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Linh vye k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dé cap dén phuwong phéap
giri thong tin séng mang, tram co s, phuong phap xac dinh séng mang con, va thiét bi dau
cudi.

Tinh trang ky thuit cda sang ché

Cong nghé truyén thong thé hé tiép theo, nhu 5G, yéu cAu séng mang c tan s6 thip
d8 tao ra ving phu song t6t hon va thoa man yéu cau di dong. Tuy nhién, dai tan sd hién
¢6 dudi 6 GHz da duoc phan b vao hé thdng truyén thong hién c¢6 nhu hé théng tién hoa
dai han (long term evolution, viét tit 1a LTE).

Séng mang dugc st dung theo hai cach trén dai tan sd dudi 6 GHz dbi véi ky thuat
v6 tuyén méi SG (new radio, viét tit 1a NR). Mot cach 1a phan chia lai dai tan s0, va dai
tAn s& moi duge phan bd vao NR dé sir dung. Phén chia lai dai tan sd 13 qua trinh twong
d6i phirc tap va lau dai. Ngoai ra, vén d& trién khai tin sb 1ién ké gitta NR va LTE can duoc
xem xét, va diéu nay anh huong dén viéc trién khai thuc té va thoi gian thwong mai cta
NR. Cach kha thi khac 1a NR va LTE chia sé song mang.

Theo cach chia sé séng mang boi NR va LTE, viéc trién khai sém hon va viéc thuong
mai héa ctia NR c6 thé dugce thuc hién trong khi ving phi séng va yéu ciu di dong cua NR
duoc dam bao. Tuy nhién, cic phuong thirc 4nh xa song mang con khac nhau c6 thé duoc
str dung cho NR va LTE, va do d6 su giao thoa gifta cic séng mang con xay ra khi NR va
LTE chia sé séng mang. Piéu ndy anh huéng nghiém trong dén higu ning ctia NR va LTE.
Bin chit ky thuét ciia sing ché

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép gui thong tin s6ng mang, dé tranh,
cang nhiéu cang tbt, sy giao thoa gitta cac séng mang con ma cd thé xay ra khi cdc phuong
thirc 4nh xa séng mang con khéac nhau ton tai.

Theo khia canh thir nhét, phuong an cua sing ché dé xuat phuwong phap giri thong tin
séng mang, bao gdm: bude thuc hién, sy 4nh xa séng mang con trén séng mang thir nhét
theo phuong thirc anh xa séng mang con thir nhét bing tram co s8, trong d6 cac song mang
con twong mg v6i phuong thitc anh xa song mang con thu nhét ¢6 do 1éch tAn sb c6 tri s6
1&ch thtr nhét so véi séng mang con tuong ing voi phuong thirc 4nh xa séng mang con thur

hai, va c4c séng mang con twong Gmg v6i phuong thirc dnh xa séng mang con thtr hai 1a
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ddi xtmg v6i tan s trung tAm séng mang clia séng mang thir nhét, va khong bao gém séng
mang con trén tan sb trung tim séng mang cua séng mang thtr nhit; va bude giri, bang tram
co s0, thong tin chi din dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi din mang thong tin vé
tri s 1&ch thtr nhat. Cling phurong thirc 4nh xa séng mang con duoc str dung cho séng mang
thir nhét, dé su giao thoa gifta cac séng mang con, bi gdy ra bdi sy cung ton tai ctia cac
phuong thirc 4nh xa séng mang con khac nhau, c6 thé dugc giam hodc duoc loai bo. Khi
ché d6 truyén thong twong ing v6i phuong thirc 4nh xa séng mang con thir nhéit va ché d6
truyén thong tuong (mg véi phuong thirc anh xa soéng mang con thir hai chia sé song mang,
tram co s& ¢o thé thuc hién su 4nh xa séng mang con trén séng mang dugc chia sé theo
phuong thirc 4nh xa séng mang con thu nhit, d& giam hoic loai bo su giao thoa gifra cac
séng mang con, bi gdy ra boi su cung tdn tai cta cac phuong thirc 4nh xa séng mang con
khac nhau, & phia tram co s&. Vi dy, khi NR va LTE chia sé¢ séng mang, tram co s& didu
chinh phuong thitc 4nh xa ctia cac song mang con NR trong séng mang dugc chia s¢, dé
cac song mang con NR dugc anh xa theo phuong thirc 4nh xa séng mang con cua LTE, do
d6 viéc tranh su giao thoa gifta céc séng mang con ctia NR va LTE trong séng mang duoc
chia sé. Tram co s& glri thong tin chi dan dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi dau cudi ¢co thé
thu duoc vi tri tin sé thuc té cho su 4nh xa séng mang con NR. Theo cach nay, thiét bi dau
cudi o thé thuc hién viéc déng bd tin s6 chinh x4c hon, do d6 viéc tranh 161 truyén dan do
151 14y mAu tin s6 ma bi gy ra boi cac tri s6 thn sb anh xa séng mang con khac nhau duogc
xac dinh béng thiét bi dau cudi va tram co so.

Hon nita, thong tin chi dan con bao gdm s6 kénh tan sé vo tuyén tuyét ddi truy cap
vo tuyén mat dat tién hoa (evolved universal terrestrial radio access absolute radio
frequency channel number, viét tit 1a EARFCN) clia séng mang thir nhét.

Thong tin chi din c6 thé duoc mang trong ban tin ctia hé thdng hodc thong tin bao
hiéu RRC d gii.

Theo thiét ké kha thi, thong tin v tri s6 1&ch tha nhét bao gém tri s thix nhét hoic tri
s6 thit hai. Tri s6 tht nhat biéu thi tri s6 léch thir nhit 1a 0. Tri s6 thi hai biéu thj tri s6 léch
thir nhit 1a +7,5 KHz, hodc tri s6 thit hai biéu thi tri s6 1éch thir nhét 1a 7,5 KHz. Hon nita,
thong tin chi din con mang thong tin v& tri s6 léch thir hai. Tri s 1ach tht hai duoc biéu
thi boi thdng tin v& tri s6 1&ch thir hai thda man cong thire X-floor(X/Raster+0,5)*Raster,
hodc thoa man cong thirc X-floor(X/Raster)*Raster, trong d6 floor() nghia 1a lam tron
xubng, X 14 bdi s6 nguyén ctia 100 KHz, tri s6 cua X nam trong khoang tir 0 KHz dén (Y-
100) KHz, Y 1a boi s6 chung ctia 100 KHz va Raster, Raster 1a trj s0 ctia dudng quét kénh,
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va dudng quét kénh 1a duong quét kénh duoc sir dung trong ché d6 truyén thong twong g
v6i phuong thirc d4nh xa séng mang con thir hai. Ngoai ra, tri s léch thir hai 14 tri s6 bat ky
trong +(Raster2-Raster1), -(Raster2-Raster1), +Rasterl, hodc -Rasterl, trong d6 Raster]
1a tri s6 ctia duong quét kénh thir nhét, Raster2 1a tri s6 ctia duong quét kénh thir hai, dudng
quét kénh thir nhét 1a dudng quét kénh dugc st dung trong ché do truyén thong tuong tng
v6i phuong thire anh xa séng mang con thir nhét, va dudng quét kénh thir hai 1a dudng quét
kénh dugc st dung trong ché do truyén thong twong tng v6i phuong thirc anh xa song
mang con thir hai. Mt cach tiry chon, tri s6 cua tri s6 1éch thi hai 1a phé“tn ttr bt ky ctia tap
hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}.

Theo thiét ké kha thi, tri s& 1éch thir nhit duoc biéu thi bai thong tin vé tri sb 1éch thir
nhit théa man cong thac bat ky trong cac cong thuc sauw:  X-
floor(X/Raster+0,5)*Raster+7,5 KHz, X-floor(X/Raster+0,5)*Raster-7,5 KHz, X-
floor(X/Raster)*Raster+7,5 KHz, hodc X-floor(X/Raster)*Raster-7,5 KHz, trong dé
floor() nghia la lam tron xudng, X 12 bdi s6 nguyén ctia 100 KHz, tri s6 ctia X nim trong
khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a boi s6 chung cua 100 KHz va Raster, Raster la
tri s6 cta dudng quét kénh, va dudng quét kénh 1a duong quét kénh dugc st dung trong
ché do truyén thong twong (g véi phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin v& tri s8 1&ch thir nht bao gdm tri s6 bét ky trong cac
tri s6 tir tri s thu nhét dén tri s6 thtr muoi mot. Tri s6 thir nhat bidu thi tri s6 1&ch thtr nhét
12 0. Tri s6 thtt hai bidu thi trj sé 1éch thir nhét 1a +7,5 KHz. Tri s6 thtt ba biéu thi trj s6
léch thir nhit 1a -7,5 KHz. Tri sb thir tw biéu thi tri s6 léch tht nhat 1a +(Raster2-
Raster1)+7,5 KHz. Tri s6 thtr nam biéu thi tri s6 léch thi nhét 1a +(Raster2-Raster1)-7,5
KHz. Tri sb thu sau biéu thi tri s6 1&ch tht nhét 1a -(Raster2-Raster1)+7,5 KHz. Tri sb thu
bay bidu thi tri s6 léch thir nhét 1a -(Raster2-Raster1)-7,5 KHz. Tri s6 thtt tdm biéu thi tri
s6 lach thi nhét 1a +Raster1+7,5 KHz. Tri s6 thir chin biéu thi tri s6 léch thir nhét 1a
+Raster]-7,5 KHz. Tri s6 thir mudi biéu thi tri 6 léch thir nhét 1a -Raster1+7,5 KHz. Tri
s6 thir muoi mot biéu thi 1 tri s6 1éch thtr nhat 1 -Raster1-7,5 KHz.

Theo thiét ké kha thi, séng mang tht nhét 13 séng mang dudng xubng dugc chia sé
bdi ché d6 truyén thong thu nhat va ché do truyén thong thit hai. Phuong thirc dnh xa séng
mang con tuong Ung voi ché do truyén thong thir nhét 12 phuong thitc 4nh xa s6ng mang
con th@t nhét, va phuong thirc 4nh xa séng mang con twong ing voi ché d6 truyén thong
thtr hai 1a phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai.

Theo khia canh th{ hai, phuong an cta sang ché @& xuit phuong phép x4c dinh song
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mang con, bao g@)m: budc nhan, bdi thiét bi dau cudi, thong tin chi dan tir tram co 6, trong
d6 thong tin chi dAn mang thong tin v& tri sb 16ch thu nhét, tri s6 1éch thi nhét 13 d6 1éch
tAn sb ctia séng mang con tuong ng véi phuong thirc anh xa séng mang con thr nhit so
vOi séng mang con tuong ing voi phurong thire anh xa song mang con thir hai, va cac séng
mang con tuong (mg v6i phuong thire 4nh xa séng mang con thir hai d6i xtng déi véi tan
s trung tAm séng mang ctia séng mang thi nhit, va khong bao gdm séng mang con trén
tAn sb trung tAm séng mang cla séng mang thi nht; va budc xéac dinh, bang thiét bi ddu
cudi, vi tri tAn sd cta mot hodc nhidu séng mang con clia séng mang thir nhét dua trén
thong tin chi dan, phuong thitc 4nh xa séng mang con thi hai, va tan s trung tAm song
mang clia séng mang thir nhat. Thiét bi dau cubi ¢ thé thu duoc, biang cach nhan thong tin
chi dan, vi tri tin s thuc té dé 4nh xa séng mang con twong (mg véi phuong thirc 4nh xa
séng mang con thtr hai. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co thé thuc hién viéc d@)ng bo tin
s6 chinh xé4c hon, do d6 tranh duc 13i truyén dan do 16i 14y mau tdn s6 ma bi gay ra bdi cac
tri s6 tan sb anh xa séng mang con khac nhau dugc xéac dinh béng thiét bi ddu cudi va tram
co 0. Phuong thirc 4nh xa séng mang con thir nhat 1a phuong thitc 4nh xa séng mang con
ctua LTE, va phuong thitrc 4nh xa séng mang con thir hai la phuong thirc 4nh xa séng mang
con cua NR.

Hon nita, thong tin chi din con bao gdm s6 kénh tan sé vo tuyén tuyét dbi truy cap
v6 tuyén mit dat tién héa EARFCN ctia séng mang thit nhét, va thiét bi dau cudi c6 thé thu
duoc tin sd trung tim séng mang clia séng mang thit nhit dua trén EARFCN.

Thiét bi dau cudi ¢ thé thu dugc thong tin chi din béng cach nhén ban tin ctia hé
thdng hoic thong tin bao hiéu RRC.

Theo thiét ké kha thi, thong tin v& tri s 16ch thtr nhit bao gém tri s6 thir nhat hoic tri
56 thr hai. Tri sb tha nhat biéu thi tri s6 léch thir nhét 1a 0. Tri s6 thir hai biéu thi tri s6 léch
thir nhét 1a +7,5 KHz, hoc tri s6 th hai biéu thi tri s6 1éch thtt nhét 1a -7,5 KHz. Hon nita,
thong tin chi ddn con mang thong tin v& tri s6 1éch thir hai. Tri s6 1éch tht hai dugc biéu
thi bang thong tin vé tri sd 1éch thir hai théa man cong thirc X-floor(X/Raster+0,5)*Raster,
hodc thoa min cong thirc X-floor(X/Raster)*Raster, trong d6 floor() nghia la lam tron
xudng, X 13 boi sb nguyén ctia 100 KHz, trj s6 ctia X nam trong khoang tir 0 KHz dén (Y-
100) KHz, Y 1a bdi s chung cia 100 KHz va Raster, Raster la trj s6 ctia duong quét kénh,
va duong quét kénh 1a dudng quét kénh duoc sir dung trong ché do truyén théng twong tmg
v6i phuong thire anh xa séng mang con thir hai. Ngoai ra, tri s 1&ch thir hai 14 tri s6 bt ky

trong +(Raster2-Rasterl), -(Raster2-Rasterl), +Rasterl, hodc -Rasterl, trong d6 Rasterl



33271

14 tri s6 ctia dudng quét kénh thir nhét, Raster2 14 tri s6 ctia dudng quét kénh thir hai, duong
quét kénh thtr nhét 14 duong quét kénh duoc s dung trong ché do truyén thong tuong tmg
vGi phuong thitc anh xa séng mang con thur nhét, va duong quét kénh th hai 1a dudng quét
kénh dugc st dung trong ché do truyén thong tuong Gng voi phuong thirc anh xa séng
mang con thir hai. Mt cach tuy chon, tri s6 cua tri s6 1éch tht hai 1a phén tlr bt ky cua tap
hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi dau cudi thu duoc tan s6 trung tAm séng mang clia séng
mang thtr nhat dua trén tri s 1éch thtt hai va tin sb th nhét. Tén sb trung tAm séng mang
a tdng ciia tAn s6 thit nhét va trj s& 1éch thir hai, va tin sb thi nhat thu dugc bing thiét b
d4u cubi dua trén EARFCN.

Theo thiét ké kha thi, tri s6 léch tht nhat dugc bidu thi bing thong tin vé tri s 1éch
tht nhit théa méan cong thiac bat ky trong cac coéng thuc sau: X-
floor(X/Raster+0,5)*Raster+7,5 KHz, X-floor(X/Raster+0,5)*Raster-7,5 KHz, X-
floor(X/Raster)*Raster+7,5 KHz, hodc X-floor(X/Raster)*Raster-7,5 KHz, trong do
floor() nghia la l[am tron xubng, X 12 boi s6 nguyén cua 100 KHz, tri s6 ctia X nﬁm trong
khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a bdi s6 chung ctia 100 KHz va Raster, Raster 1a
tri s6 cua duong quét kénh, va dudng quét kénh la duong quét kénh duge st dung trong
ché do truyén thong tuwong ing v6i phuong thire 4nh xa séng mang con thir hai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin vé tri sb 1éch thir nhit bao gdm tri sb bt ky trong céc
tri s6 tur tri s6 thir nhAt dén tri s tht mudi mot. Tri s8 thw nhét biéu thi tri s 1éch thit nhét
12 0. Tri s6 thtt hai bidu thi tri s6 1éch thi nhét 1a +7,5 KHz. Tri s6 thir ba biéu thj tri s6
lech thir nhét 14 -7,5 KHz. Tri s6 thi tu bidu thi tri s6 léch thtr nhat 1a +(Raster2-
Raster1)+7,5 KHz. Tri s6 tht nim biéu thi tri sd 1éch thir nhét 1a +(Raster2-Raster1)-7,5
KHz. Tri sb tht sau biéu thi tri s6 1&ch tht nhat 14 -(Raster2-Raster1)+7,5 KHz. Tri s6 thu
bay bidu thi tri s6 1éch thit nhét 1a -(Raster2-Raster1)-7,5 KHz. Tri s6 thit tim biéu thi tri
s6 1&ch thtr nhat 1a +Raster1+7,5 KHz. Tri s6 thtr chin biéu thi tri s6 léch thi nhét 1a
+Raster1-7,5 KHz. Tri s6 thir muoi biéu thi tri s6 1éch thir nhat 1a -Raster1+7,5 KHz. Tri
s6 thir mudi mot biéu thi tri s6 1éch thir nhat 1a -Raster1-7,5 KHz.

Theo thiét ké kha thi, séng mang tht nhit 12 séng mang dudng xubng duogc chia sé
boi ché d6 truyén thong thi nhat va ché d6 truyén thong thit hai. Phuong thirc 4nh xa séng
mang con tuong tng voi ché d6 truyén thong thir nhét 12 phuong thitc 4nh xa séng mang
con thir nhét, va phuong thitc 4nh xa séng mang con tuong tmg véi ché do truyén thong

thtr hai 1a phuong thirc 4nh xa séng mang con thtr hai.
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Theo khia canh thr ba, phuong 4n cua sang ché dé xuét tram co sd, bao gém: bo xir
ly, duoc cAu hinh d thuc hién sy 4nh xa séng mang con trén séng mang thi nhét theo
phuong thitc anh xa séng mang con thur nhét, trong d6 cic séng mang con tuong Ung Vi
phuong thirc 4nh xa séng mang con thir nhét c6 do 1&ch tan sb c6 tri s6 1&ch thr nhat so véi
séng mang con tuong tng voi phuong thirc 4nh xa séng mang con tht hai, va cac séng
mang con tuong ing v4i phuong thirc anh xa séng mang con thir hai d6i ximg véi tan sd
trung tim séng mang cua soéng mang thr nhét, va khong bao gdm séng mang con trén tan
s6 trung tAm séng mang clia séng mang thtt nhét; va bd thu-phat, dwoc cdu hinh dé giri
thong tin chi din dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi dAn mang thong tin vé tri s6
1éch thir nhat. Cung phwong thirc 4nh xa séng mang con dugc st dung cho séng mang thir
nhét, dé sy giao thoa gifta cdc séng mang con bi gy ra boi su cling ton tai clia cac phuong
thitc 4nh xa séng mang con khac nhau c6 thé dugc giam hodc duge loai bo. Khi ché do
truyén thong twong Gmg v&i phuong thite 4nh xa séng mang con thir nhit va ché do truyén
thdng twong mg v&i phuong thirc anh xa séng mang con thir hai chia s€ séng mang, tram
co s& ¢6 thé thuc hién sy 4nh xa séng mang con trén séng mang dugc chia sé trong phuong
thirc anh xa sé6ng mang con thir nhét, dé giam hodc loai bo su giao thoa gifta cac song mang
con, bi gay ra boi su cliing ton tai ctia cdc phuong thire 4nh xa séng mang con khac nhau,
& phia tram co s6. Vi dy, khi NR va LTE chia sé séng mang, tram co s& diéu chinh phuong
thitc 4nh xa cua cac song mang con NR trong séng mang dugc chia s€, dé cac séng mang
con NR duoc 4anh xa theo phuong thitc 4nh xa séng mang con ciia LTE, do d6 tranh duge
su giao thoa gitta séng mang con ctua NR va LTE trong séng mang duoc chia se. Tram co
s& giti thong tin chi din dén thiét bi dAu cudi, dé thiét bi ddu cudi c6 thé thu duge vi tri tan
s6 thuc té cho su anh xa song mang con NR. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién viéc ddng bo tn sé chinh xdc hon, do d6 tranh dugc 13i truyén din do 131 1dy méu tan
s6 ma bi gdy ra boi céc tri s6 tan sb 4nh xa séng mang con khéc nhau dugc xéc dinh béng
thiét bi dau cudi va tram co so.

Hon nita, théng tin chi ddn con bao gbm s6 kénh tan sb vo tuyén tuyét déi truy cap
v0 tuyén mit dat tién héa EARFCN ctia séng mang thr nhit.

Thong tin chi din ¢6 thé duoc mang trong ban tin ctia hé théng hodc thong tin bdo
hiéu RRC dé gti.

Theo thiét ké kha thi, thong tin v& tri s6 1éch thi nhit bao gdm tri sb thir nhét hodc tri
s6 thi hai. Tri s6 tht nhat biéu thi tri s6 léch thir nhét 12 0. Tri s6 thir hai biéu thj trj s0 léch
thir nhét 1a +7,5 KHz, hodc tri s thi hai biéu thi tri s6 1éch tht nhét 1a -7,5 KHz. Hon nita,



33271

thong tin chi din con mang thong tin v tri sb 1éch tht hai. Tri sb 1éch thtr hai duogc biéu
thi bang thong tin vé tri s6 1éch thir hai théa man cong thie X-floor(X/Raster+0,5)*Raster,
hodc thoéa man cong thire X-floor(X/Raster)*Raster, trong dé floor() nghia 1a lam tron
xubng, X 1a bdi sd nguyén ctia 100 KHz, tri s6 ctia X nam trong khoang tir 0 KHz dén (Y-
100) KHz, Y 12 bdi s6 chung ctia 100 KHz va Raster, Raster 12 tri s6 ctia dudng quét kénh,
va duong quét kénh la dudng quét kénh dugce sir dung trong ché do truyén thong tuong tmg
v6i phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai. Ngoai ra, tri s 1&ch thir hai 14 tri sb bt ky
trong +(Raster2-Rasterl), -(Raster2-Rasterl), +Rasterl, hodc -Rasterl, trong d6 Rasterl
4 tri s6 ciia duong quét kénh thw nhét, Raster? 1 tri s cia dudng quét kénh thi hai, duong
quét kénh thtr nhét 12 dudng quét kénh duoc st dung trong ché d6 truyén thong trong tng
voi phuong thire anh xa séng mang con thir nhét, va duong quét kénh thi hai 12 dudong quét
kénh duoc st dung trong ché do truyén thong tuong (mg v6i phuong thic anh xa séng
mang con thtt hai. Mt cach tity chon, tri s& ctia tri s6 1éch thir hai phan tir bt ky ctia tap
hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}.

Theo thiét k& kha thi, trj s 16ch th@ nhit dugc biéu thi bing thong tin vé tri s léch
tht nhit théa man cong thic bat ky trong cac cong thuc sau: X-
floor(X/Raster+0,5)*Raster+7,5 KHz, X-floor(X/Raster+0,5)*Raster-7,5 KHz, X-
floor(X/Raster)*Raster+7,5 KHz, hodc X-floor(X/Raster)*Raster-7,5 KHz, trong do
floor() nghia la lam tron xubng, X 14 boi s6 nguyén cua 100 KHz, tri s6 cua X ndm trong
khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1& boi s6 chung cua 100 KHz va Raster, Raster la
tri s6 clia dudong quét kénh, va dudng quét kénh 1a duong quét kénh duoc st dung trong
ché @6 truyén thong tuong tmg v6i phuong thirc anh xa séng mang con thi hai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin v& trj sb 16ch thtr nht bao gdm tri s6 bat ky trong cac
trj s6 tir tri 8 thtt nhét dén tri s6 thér mudi mot. Tri s6 thit nhat biéu thi tri s6 léch thi nhat
13 0. Tri s& ther hai biéu thi tri s6 léch tht nhét 13 +7,5 KHz. Tri s thtt ba biéu thi tri s6
léch thtr nhat 1a -7,5 KHz. Tri s6 tht tw biéu thi tri s6 léch thir nhét l1a +(Raster2-
Raster1)+7,5 KHz. Tri s6 thir ndm biéu thi tri s6 léch thi nhét 14 +(Raster2-Raster1)-7,5
KHz. Tri s6 thir sau bidu thi tri s6 léch thi nhét 1a -(Raster2-Raster])+7,5 KHz. Tri s6 thu
bay biéu thi tri s6 léch thi nhét 1a -(Raster2-Raster1)-7,5 KHz. Trj sb thtr tim biéu thi tri
s6 1ech thi nhét 13 +Raster1+7,5 KHz. Tri s6 tht chin biéu thi tri s§ léch thir nhat la
+Raster1-7,5 KHz. Tri sé thir muoi biéu thi tri s6 1éch thir nhét 1a -Raster1+7,5 KHz. Tri
s6 ther mudi mot biéu thi tri s6 léch thir nhét 1a -Raster1-7,5 KHz.

Theo thiét ké kha thi, séng mang thir nhat la séng mang dudng xubng dugc chia sé
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bang ché do truyén thong thi nhat va ché d6 truyén thong thtr hai. Phuong thic 4nh xa
sébng mang con tuong ung voi ché do truyén thong thi nhét 14 phuong thitc 4nh xa séng
mang con thit nhét, va phuong thitc 4nh xa séng mang con tuong tng voi ché d6 truyén
thong tht hai 1a phuong thic 4nh xa s6ng mang con thi hai.

Theo khia canh th tu, phuong 4n ciia séng ché dé xudt thiét bi ddu cudi, bao gdm:
bd thu-phat, duoc cAu hinh dé nhéan thong tin chi dan tir tram co s, trong d6 thong tin chi
din mang thong tin vé tri sb 1&ch thir nhat, tri s6 léch thu nhét 12 d6 1éch tin sb cua song
mang con tuong ing véi phuong thirc anh xa séong mang con thtr nhat so v6i séng mang
con twong tng v4i phuong thitc 4nh xa séng mang con thir hai, va cac song mang con
tuong Umg vGi phuong thic anh xa séng mang con thir hai d6i xtmg dbi véi tan sb trung
tdim séng mang cua séng mang thir nhét, va khong bao gdm séng mang con trén tan b
trung tAm séng mang cua séong mang thir nhét; va bo xir 1y, duoc cau hinh dé x4c dinh vi
tri tAn sb cua mot hodc nhidu séng mang con cua séng mang thir nhat dua trén thong tin
chi dan, phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai, va tAn s6 trung tAm séng mang cua
séng mang thr nhét. Thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc, bang cach nhan thong tin chi dan,
vi tri tAn sb thuc t& dé anh xa séng mang con twong ing v6i phuong thirc 4nh xa song mang
con thtt hai. Theo cach ndy, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc ddng b tan s chinh
xéc hon, do d6 tranh duoc 13i truyén dan do 151 14y mAu tin s6 ma bi gay ra bdi céc tri s6
tan sb anh xa séng mang con khac nhau duoc xac dinh béng thiét bi diu cubi va tram co
s&. Phuong thirc anh xa séng mang con thu nhit 1a phuong thirc 4nh xa séng mang con ctia
LTE, va phuong thitc 4nh xa séng mang con thtr hai 1a phuong thirc 4nh xa séng mang con
cua NR.

Hon nita, thong tin chi din con bao gdm s6 kénh tan sb vo tuyén tuyét ddi truy cap
v tuyén mat dat tién héa EARFCN cua séng mang tht nhét, va bo xir Iy con duge chu
hinh dé thu duoc tAn s8 trung tm song mang ciia séng mang tht nhit dua trén EARFCN.

Thiét bi ddu cubi c6 thé thu dwoc théng tin chi dan bang cach nhan ban tin cta hé
thdng hodc thong tin bdo hiéu RRC.

Theo thit ké kha thi, thong tin v& tri s8 1éch thir nhit bao gdm tri s6 th& nhét hogc tri
s6 thir hai. Tri s6 thtt nht bidu thi trj s6 1éch thit nhit 1a 0. Tri sb thi hai biéu thi tri s6 1éch
thir nhét 1a +7,5 KHz, hoic tri s6 thir hai biéu thi tri s§ 1éch tht nhét 1a -7,5 KHz. Hon nita,
théng tin chi din con mang thong tin v& trj s6 1éch thi hai. Tri s6 léch thi hai duoc bieu
thi bang thong tin v& tri s6 léch thir hai théa man cong thire X-floor(X/Raster+0,5)*Raster,

hoic thoa man cong thirc X-floor(X/Raster)*Raster, trong d6 floor() nghia la lam tron
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xudng, X 12 boi s6 nguyén cta 100 KHz, tri s6 ctia X nim trong khoang tir 0 KHz dén (Y-
100) KHz, Y 12 boi s6 chung ctia 100 KHz va Raster, Raster 12 tri s6 ctia duong quét kénh,
va duong quét kénh la dudong quét kénh duoc str dung trong ché d6 truyén thong twong tng
v&i phuong thire anh xa séng mang con thtr hai. Ngoai ra, tri s6 1&ch thu hai 14 tri s6 bt ky
trong +(Raster2-Raster1), -(Raster2-Rasterl), +Raster1, hodc -Raster1, trong d6 Raster] la
tri s& ctia dudng quét kénh thir nhét, Raster2 1a tri s ctia dudng quét kénh tht hai, duong
quét kénh thtr nhit 1a duong quét kénh duge st dung trong ché do truyén thong twong tng
v6i phuong thire 4nh xa séng mang con thi nhat, va dudng quét kénh thir hai la dudng quét
kénh dugc st dung trong ché do truyén thong tuong tmg véi phuong thirc anh xa song
mang con tht hai. Mgt cach tuy chon, tri sb cua tri sb 1éch tht hai phén tir bét ky ctia tap
hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi diu cudi thu duoc tin s6 trung tim séng mang ctia song
mang thr nhit dya trén tri s6 1éch thi hai va tdn s6 tht nhit. Tan sd trung tim séng mang
la téng cla tan sb thi nhat va tri s6 1éch thtr hai, va tAn s6 tht nhét thu duoc béng thiét bi
du cudi dua trén EARFCN.

Theo thiét ké kha thi, tri s 1&ch thir nhit dugc biéu thi bing thong tin vé tri sd léch
tht nhdt théa man cong thoc bit ky trong cic cong thic sau: X-
floor(X/Raster+0,5)*Raster+7,5 KHz, X-floor(X/Raster+0,5)*Raster-7,5 KHz, X-
floor(X/Raster)*Raster+7,5 KHz, hodc X-floor(X/Raster)*Raster-7,5 KHz, trong do
floor() nghia 1a 1am tron xudng, X 14 boi s6 nguyén cua 100 KHz, tri s6 ctia X nam trong
khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a boi s6 chung cua 100 KHz va Raster, Raster 1a
tri s6 cta dudng quét kénh, va dudng quét kénh 1a duong quét kénh dugc s dung trong
ché do truyén théng twong ng véi phuong thitc dnh xa séng mang con thi hai.

Theo thiét k& kha thi, thong tin v& tri s 1éch thir nhit bao gém tri sO bat ky trong cac
trj s6 tir trj sb thir nhdt dén trj s8 thir mudi mot. Tri s6 thi nhat biéu thi tr s6 1éch thi nhét
14 0. Tri s6 thtt hai biéu thi trj s6 léch thu nhét 1a +7,5 KHz. Tri s thr ba biéu thi tri s6
léch thr nhat 1a -7,5 KHz. Tri sb thtt tu biéu thi tri s6 1éch thir nhit 14 +(Raster2-
Raster1)+7,5 KHz. Tri sb tht nim biéu thi tri sb 1éch thu nhét 13 +(Raster2-Raster1)-7,5
KHz. Tri s6 tht sau biéu thi tri s6 1éch thir nhat 13 -(Raster2-Raster1)+7,5 KHz. Tri sb thtr
bay biéu thi tri sé léch tht nhét 12 -(Raster2-Raster1)-7,5 KHz. Tri s6 tht tdm bicu thi trj
s6 léch thir nhét 1a +Raster1+7,5 KHz. Tri s§ tht chin biéu thi tri s léch thi nhét l1a
+Raster1-7,5 KHz. Tri s§ thtt mudi bidu thi tri s6 1éch tha nhét 13 -Raster1+7,5 KHz. Tri
sb thir muoi mot biéu thi tri s 1éch thit nhat 1a -Raster1-7,5 KHz.

-10-
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Theo thiét ké kha thi, song mang thir nhét 1a séng mang dudng xubng duogc chia sé
boi ché d6 truyén thong thir nhat va ché do truyén thong thr hai. Phuong thitc 4nh xa song
mang con tuong ung voi ché d6 truyén thong thir nhit 13 phuong thitc 4nh xa séng mang
con thtr nhét, va phuong thitc 4nh xa séng mang con tuong ung voi ché d6 truyén thong
th(r hai 1a phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai.

Theo khia canh thit nam, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap gt thong tin
séng mang, bao gém: budc xac dinh, béng tram co s0, tri s6 1éch thi hai dua trén duong
quét kénh thir nhit va dudng quét kénh tht hai; va bude gii, béng tram co s&, thong tin vé
tri 56 16ch tht hai dén thiét bi diu cudi. tri s6 cta tri s6 1&ch tht hai phan tir bat ky cta tap
hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}. Ngoai
ra, tri s6 l1éch tht hai théa mén cong thitc X-floor(X/Raster+0,5)*Raster, hodc thoéa man
cdng thirc X-floor(X/Raster)*Raster, trong dé floor() nghia 1a 1am tron xubng, X 1a boi s6
nguyén cua 100 KHz, tri s6 ctia X nam trong khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a boi
s6 chung ctia 100 KHz va Raster, va Raster 12 tri s6 cua dudng quét kénh tht hai. Theo
phuong phap, thiét bi ddu cudi c6 thé thu duoc tan sb trung tAm séng mang thuc té. Theo
cach nay, thiét bi diu cudi ¢6 thé thuc hién viée déng bd tAn s6 chinh xac hon, do d6 tranh
duoc 13 truyén dan do 15i 14y mau tan s6 ma bi gdy ra boi cac tan sb trung tAm séng mang
con khac nhau duoc xac dinh béng thiét bi diu cudi va tram co sé.

Cu thé 13, khi duong quét kénh tht hai 1a 180 KHz, tri s6 ctia tri s 1éch thtt hai phin
tir bét ky ctia tap hop {0, -20, 20, -40, 40, -60, 60, -80, 80}. Khi duong quét kénh thir hai
14 90 KHz, trj s ctia tri s6 léch th hai phan tir bat ky cia tap hop {0, -10, 10, -20, 20, -30,
30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}. Tram co s& con gii EARFCN dén
thiét bi dau cudi.

Theo thiét k& kha thi, duong quét kénh thir nhat 13 LTE dudng quét kénh, va duong
quét kénh thir hai la duong quét kénh NR.

Theo khia canh thtt sdu, phuong an cta sang ché dé xut phuong phap xé4c dinh tan
s trung tAm séng mang, bao gém: budc nhén, bang thiét bi ddu cubi, thong tin vé tri s6
1éch th( hai tlr tram co so; va budce thu, béng thiét bi du cubi, tan sb trung tdm séng mang
dua trén tri s& 1éch tht hai va tan s6 tht nhét, trong d6 tan s6 trung tAm séng mang 12 téng
clia tAn s6 th nhat va tri s6 18ch thi hai, va tin s tht nhét thu dugc bang thiét bi dau cudi
dua trén EARFCN. Theo phuong phap, thiét bi diu cudi co thé thu dugc tan sb trung tim
song mang thuc té. Theo cach nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién viée déng bd tan sd

chinh xé4c hon, do d6 tranh dugc 181 truyén din do 18i 14y mAu tan s6 ma bi gy ra boi cic
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tan sd trung tdm séng mang con khac nhau dugc xac dinh béng thiét bi ddu cudi va tram
CO S0.

Tri s6 cua tri s6 16ch thir hai phan tir bat ky cta tap hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30,
-40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}.

Ngoai ra, tri sb 1éch th{r hai thoa man cong thirc X-floor(X/Raster+0,5)*Raster, hodc
théa man cong thirc X-floor(X/Raster)*Raster, trong d6 tan s6 trung tAm séng mang la tong
clia tAn sb tha nhét va tri s6 1éch th hai, va tin sb thir nhét thu duoc béng thiét bi dau cudi
dua trén EARFCN, trong d6 floor() nghia la lam tron xudng, X 13 bdi s6 nguyén ctia 100
KHz, tri sb ctia X nam trong khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a boi sb chung cua
100 KHz va Raster, va Raster 14 tri s§ ctia dudng quét kénh.

Cu thé 14, khi dudng quét kénh NR 1a 180 KHz, tri s§ cta tri s6 léch thi hai phan ti
bat ky ctia tap hop {0, -20, 20, -40, 40, -60, 60, -80, 80}. Khi dudng quét kénh NR 1a 90
KHz, tri s cta tri s6 1&ch thtr hai phin tir bat ky cua tap hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30,
-40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}.

Theo khia canh khéc, phuong an cua sang ché con dé xuit tram co s& ma duge ciu
hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tht nim. Tram co s& ¢6 thé bao gdm bd
thu-phét va bo xi Iy. B6 xit Iy dugc cAu hinh dé x4c dinh tri s6 1&ch tht hai dya trén dudng
quét kénh tht nhét va dudng quét kénh thir hai. Bo thu-phat duoc cdu hinh dé giii thong
tin v tri s6 1éch tht hai dén thiét bi dau cudi. D81 v6i cac tinh ning cu thé hon theo phuong
4n nay, tham chiéu dén phuong phap trén. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo khia canh khéc, phwong 4n ctia sang ché con dé xudt thiét bi dau cudi ma duoc
céu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thi sau. Thiét bi dau cudi c6 thé bao
g6m bd thu-phat va bo xtr ly. Bo thu-phat duge chu hinh d& nhan thong tin vé tri s léch
thir hai tir tram co s&. B6 xir 1y duoc cdu hinh dé thu duoc tan sb trung tAm séng mang dua
trén tri s6 1éch thi hai va tAn s6 tht nhét, trong d6 tin sd trung tim séng mang 1a tbng cua
tAn sb thir nhét va tri s 1éch thit hai, va tn sé thir nhat thu dugc bang thiét bi dau cudi dua
trén EARFCN. Pdi v6i céc tinh ning cu thé hon theo phuong én ndy, tham chiéu dén
phuong phap trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo khia canh khac, phuong 4n cua sang ché d& xudt phuong phap nhén tin hiéu
duong 18n, bao gdm: budc xac dinh, bang tram co s&, phuong thic 4nh xa séng mang con
duong 1én, trong d6 phuong thic 4nh xa séng mang con dudng 1én bao gbém phuong thirc
4nh xa thir nhét va phuong thitc 4nh xa thir hai, d¢ 1éch mién tin s& ciia mot nira séng mang

con ton tai gifta cdc song mang con dudng xudng va dudng 1én ma tuong tmg v6i phuong
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thirc 4nh xa thi nhét, cic séng mang con dudng xubng va duong 1én ma tuong ung voi
phuong thirc 4nh xa thir hai dugc cin thing trong mién tan s6, va séng mang dudng xudng
bao gdm cac séng mang con duong xubng dugc ghép cip véi séng mang dudng 1én bao
gém cac séng mang con duong lén; va budc nhén, béng tram co s0, tin hiéu duong lén dya
trén phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng lén.

Khi phuong thitc 4nh xa séng mang con duong lén 1a phuong thic anh xa thir nhit,
tin hi¢u duong 1én nhu sau:

5,(0)= MS‘f B a2 - Ner 1)

k(_),] 5
k= Ngc12]

0<t<(Ngp, + N)XT, kO =k+| N,

trong do ¢/ 2—', N 1386 lugng cua cac diém IFFT,

N 15 A . A LA K , 2 o 1tA \
sc 1a s6 lugng clia c4c séng mang con theo mién tan s6 duoc st dung béi tin hi€u dudng
1én hién tai cua UE, &f 1a khoang cach séng mang con, “%/ biéu thi tri sO tin hi€u cta
g 1 =

thanh phan tai nguyén tan so - thoi gian, k bidu thi chi s6 séng mang con theo mién tan s0,

L2 . Y S A e . N, L2 . A e LA z . . ,
I bidu thi chi s6 ky hiéu mién thoi gian, = ' bicu thi chiéu dai tién t6 theo chu ky cua ky

hiéu ! ,va I, =1/4f xN) biéu thi chiéu dai diém léy mAu theo mién thoi gian.

Ngoai ra, khi phuwong thitc 4nh xa séng mang con duong lén la phuong thirc anh xa
thir hai, tin hi¢u dudng 1én nhu sau:
[Ny /2] -1

s)= > a
le=—{ Ny /2]

J2kAf (1= Nep T,
k(-) N ) 5

0<t<(Ngp, +N)XT, k© =k+| Ny

trong do / 2J, N 1as6 luong cua cac diém IFFT,

Nse 1a 56 lugng clia cdc séng mang con theo mién tan s6 dugc st dung boi tin hi¢u duong
1én hién tai ctia UE, N 13 khoang cach séng mang con, %! biéu thi tri sO tin hiéu cua

thanh phén tai nguyén tan s6 - thoi gian, k bidu thi chi s6 séng mang con theo mién tan s6,
A . P4 , oA e A N . N A . A e 40 A A By 5 ,
I bidu thi chi s8 ky hiéu mién thoi gian, = ™ bi€u thi chiéu dai tién t6 theo chu ky cua ky

hicu [, va L =V *N) pigy thi chidu dai didm 14y mAu theo mién thoi gian,

Theo khia canh khéc, phuong én cta sang ché d& xuit phuong phap g tin hiéu dudng
1&n, bao gdm: budc x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, phuong thitc dnh xa séng mang con
duong 1én, trong d6 phuong thirc 4nh xa song mang con dudng 1€n bao g6ém phuong thic
4nh xa thir nhét va phuong thire anh xa thi hai, d6 1éch mién tin sb cia mot nira séng mang

con tOn tai gifta cac séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong Gng voi phuong
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thirc 4nh xa thtr nhit, cac séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong tng voi
phuong thirc anh xa thir hai dugc can théng trong mién tin s, va séng mang dudng xudng
bao gdm cac séng mang con dudng xudng duoce ghép cdp voi song mang dudng 1&n bao
gdm céc séng mang con dudng 1én; va budce gui, bang thiét bi du cudi, tin hiéu duong 1én
dua trén phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng én.
Khi phuong thirc 4nh xa séng mang con duong 1én 1a phuong thirc 4nh xa thir nhit,
tin hiéu duong 1én nhu sau:
[Ngc/2] -1

S (t) = a
k=—| Ngc /2]

j27r(lc+1/2)Af(l"Ncp.1Ts )
Ko ’

Ogt<(NCP,I+N)XTs kO = k+[ Ny

trong do ¢/ 2—\, N 1asb lugng cua cac diém IFFT,

Neo. 12 A T A LA A , VIR \
sc 1a s luong ciia cac séng mang con theo mién tan s6 duoc str dung badi tin hiéu dudng
1én hién tai ctia UE, A 1a khoang cach séng mang con, %! bieu thi tri sO tin hiéu cua

thanh phan tai nguyén tan s - thoi gian, k biéu thi chi s6 séng mang con theo mién tan sb,
A . 9 A ’ .« A « A N e . N R . « A DN A \ 9 r
I biéu thi chi sb ky hiéu mién thoi gian, = ' bicu thi chifu dai tién t0 theo chu ky cua ky

hicu ! va I =V XN) bidy thi chidu dai diém 14y mAu theo mién thoi gian.
Ngoai ra, khi phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng 1én la phuong thirc 4nh xa

thir hai, tin hi€u duong 1én nhu sau:

Ngc /2] -1
S(t)_( wZ] 2 (i=Nep )
! - K 5
k=—{ Ngc /2]

, 0<¢t +N)xT. k9= . % , L oaA

trong d6 < Wer, > , KO =+ [Ny / 2J, N 13 s6 luong cia cac diem IFFT,
N 1a sb luong clia cdc séng mang con theo mién tin s6 duge st dung béi tin hiéu duong
1én hién tai cta UE, N 13 khoang cach séng mang con, ) bidu thi tri s6 tin hiéu cta

thanh phan tai nguyén tan so - thoi gian, k bidu thi chi s6 séng mang con theo mién tan so,

I biéu thi chi s6 ky hiéu mién thoi gian, News bidu thi chidu dai tién té theo chu ky cta ky

T.

I ya L=V %N) bigy thi chidu dai diém 4y mAu theo mién thoi gian.

hiéu

Theo khia canh khac, phuong 4n cua sang ché d& xuét tram co sO, bao gdm: mddun
xéc dinh, duoc ciu hinh dé xac dinh phuong thirc 4nh xa séng mang con duong 1én, trong
d6 phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng lén bao gdm phuong thirc anh xa thir nhét
va phuong thirc 4nh xa thir hai, d6 1éch mién tin s6 ciia mdt nira séng mang con ton tai

gifta cAc séng mang con duong xudng va dudng 1én ma tuong Umg vGi phuong thic 4nh xa
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thir nhét, cac séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma twong tng voéi phuong thire
anh xa thtt hai duoc can thing trong mién tan sd, va séng mang dudng xudng bao gdm cac
séng mang con duong xubng duoc ghép cdp véi song mang duong lén bao gdm céc séng
mang con duong 1&€n; va moédun nhén, dugc cAu hinh d& nhén tin hiéu duong 1én dya trén
phuong thirc anh xa song mang con dudng lén.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi diu cudi, bao gém:
médun xé4c dinh, duge cdu hinh dé x4c dinh phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng I1&n,
trong d6 phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng 1én bao gdm phuong thic 4nh xa thi
nhat va phuong thitc dnh xa tht hai, d6 léch mién tin sd ctia mot nira séng mang con ton
tai gifta cAc song mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong ng vdi phuong thirc dnh
xa thtr nhét, cac séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong tng voi phuong thire
4nh xa thtt hai duoc can thing trong mién tan s6, va séng mang dudng xubng bao gdm céc
séng mang con dudng xubéng duoc ghép cdp voi song mang dudng 1€n bao gdm céc séng
mang con duong 1én; va médun gui, duge cAu hinh dé giri tin hiéu duong 1én dua trén
phuong thirc anh xa séng mang con dudng lén.

Theo khia canh khac nira, phuong 4n cua sang ché @ xuét phuong tién luu trit may
tinh, duoc cu hinh dé lLuu trit chi 1énh phin mém may tinh duoc st dung bai thiét bi mang
hodc UE trén, trong d6 chi 1énh phan mém mdy tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké
dé thuc hién cac phuong phép trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day mo ta ngn gon céc hinh v& lién quan duoc yéu ciu d& mo ta cac phuong an
hodc tinh trang k¥ thuét cua sang ché. R rang, c4c hinh v& lién quan trong mo ta sau chi
thé hién mot s6 phuong an clia sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
c6 thé suy ra cac hinh v& khac tlr cac hinh v& lién quan nay ma khong can nd lyc sang tao.

Fig.1 1a so d6 dang gidn dd cua sy anh xa séng mang con trén séng mang dudng
xubng LTE;

Fig.2 14 so db dang gian dd cta su 4nh xa séng mang con trén séng mang dudng lén
LTE;

Fig.3 14 so db dang gian d6 cta su giao thoa gifra cac song mang con ton tai khi NR
va LTE chia sé song mang duong xudng;

Fig.4 1a so db dang gian do clia su chia s¢ song mang dudng 1én béi NR va LTE;

Fig.5 la so d6 dang gian dd cua su chia sé séng mang dudng 1én va séng mang dudng

xubng bdi NR va LTE;
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Fig.6 1a so dd khdi dang gian db ctia phuong phap truyén thong theo phuong an cia
sang ché;

Fig.7 1a so dd chu trac dang gian dd kha thi cua tram co s¢ theo phuong &n cua séng
ché:

Fig.8 1 so do dang gian d6 duoc don gian hoa cla cAu tric thiét ké kha thi cla thiét
bi diu cubi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 14 so do khéi dang gian db ctia phuong phap nhan tin hi¢u dudng 1€n;

Fig.10 1 so d6 dang gian dd ctia phuong thirc 4nh xa thtr nhét;

Fig.11 1a so db dang gian dd cta phuong thirc 4nh xa thir hai;

Fig.12 1a so db dang gian dd ctia phwong thire 4nh xa thir nhét va phuong thiic 4nh xa
thir hai; va

Fig.13 1a so dd khdi dang gian dd clia phuong phap gui tin hiéu dudng 1én.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cdc phuong 4n cia sang ché lién quan dén
céc hinh v& lién quan trong cac phuong 4n cta sang ché. R& rang, cac phuong an dugc mo
ta chi 1a mot sé ma khong phai 1a tit ca cdc phuong 4n clia sing ché. T4t ca cac phuong 4n
khac thu duoc bai ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc dya trén cac phuong an ctia
sang ché ma khong can nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Diéu nay nén duoc hiéu 13, tram co s& theo cac phuong 4n cua sang ché 1a thiét bi ma
duoc st dung trong mang truy cap vO tuyén va dugc cAu hinh dé tao ra chiic ning truyén
thong khong day cho thiét bi dau cudi. Tram co s c6 thé bao gém tram co s& vi mo, tram
co s& vi md (con duoc goi 1a t€ bao nho), nuit chuyén tiép, diém truy cap, va tuong tu & cac
dang khéc nhau. Trong cac hé thdng ma sir dung céc k¥ thuét truy cap vo tuyén khéac nhau,
thiét bi ma c6 tram co s& chitc nang ¢ thé ¢6 cac tén khac nhau. Vi dy, thiét bi dugce goi
1a nut B tién hoa (evolved NodeB, viét tit 1a eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE, hodc
duoc goi 1a Nut B (NodeB) trong hé théng thé hé thit ba (3rd generation, viét tit 1a 3G),
ho#c duoc goi 1a gNB trong mang vO tuyén moi trong tuong lai (New Radio, viét tat 1a
NR). Pé d& md ta, trong tAt ca cac phwong 4n cua sang ché, céc thiét bi trén ma cung cp
chirc nang truyén thong khong day cho thiét bi dau cudi dugc goi chung la cac tram co s6.
Thiét bi dau cudi theo cdc phuong 4n cla sing ché c6 thé 1a hé thiét bi nguoi dung, va cu
thé 1 bao gdm nhung khong bi giéi han & tram di dong (Mobile Station, viét tat 1a MS),
thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal), dién thoai di dong (Mobile Telephone), may
thu phat cam tay (handset), thiét bi xach tay (portable equipment), thiét bi cam tay véi chue
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nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xir ly khac duoc nbi voi modem
khong day, thiét bi trén xe, thiét bi c6 thé mac duoc, thiét bi dau cubi trong mang NR, hodc
céc thiét bi twong tur.

Khi su 4nh xa séng mang con dugc thyc hién trén séong mang dudng xubng LTE,
song mang con dong mot chiéu duoc du trit, va séng mang con dong mot chiéu dugc dit &
tan s trung tAm ctia séng mang dudng xudng. Fig.1 14 so d6 dang gian d6 ctia sw anh xa
séng mang con trén séng mang dudng xubng LTE. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, fc biéu
thi tan sb trung tim ctia song mang dudng xudng, va séng mang con dong mot chidu duoc
dat ¢ fe. Khi su 4nh xa séng mang con duge thuc hién trén song mang duong lén LTE, cac
séng mang con dudng lén ddi xtmg d6i v4i tAn sb trung tAm ctia séng mang dudng 1én.
Fig.2 12 so d6 dang gian dd ctia su 4nh xa séng mang con trén song mang dudng lén LTE.
Nhu duge thé hién trén Fig.2, fc biéu thi tan s6 trung tim cla séng mang dudng 1én, va cac
s6ng mang con dudng 1én dbi ximg ddi véi fe.

Khong c6 séng mang con dong mot chiéu duoc duy trit trong qua trinh 4nh xa song
mang con dudng xubng va su anh xa séng mang con dudng 1én ctua NR, va phuong thirc
4nh xa séng mang con dudng 1én va phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng xudng ctia
NR la gidng nhau. Cu thé 13, phuong thirc 4nh xa song mang con dugc thé hién trén Fig.2
¢6 thé duoc str dung cho NR.

Déi véi truomg hop ma trong d6 phuong thirc anh xa song mang con trén Fig.2 duoc
st dung cho NR, khi NR va LTE chia sé¢ séng mang duong xudng, phuong thitc 4nh xa
séng mang con dudong xudng ctia NR duge thé hién trén Fig.2, va phuong thirc 4nh xa song
mang con duong xubng cua LTE duge thé hién trén Fig.1. Fig.3 12 so d6 dang gian d6 cta
su giao thoa gifta cac song mang con tdn tai khi NR va LTE chia sé séng mang duong
xudng. Khi LTE va NR chia sé cung song mang dudng xubng qua ghép kénh phan chia tan
sd (frequency division multiplexing, viét tit 1a FDM), do NR va LTE c6 cac phuong thirc
4nh xa séng mang con duong xudng khac nhau, sy giao thoa gitra cic séng mang con dugc
thé hién trén Fig.3 xay ra khi NR va LTE c6 cung khoang cich séng mang con (khoang
cach séng mang con). Trén Fig.3, duong nét dut biéu thi cdc séng mang con NR, va duong
nét lién biéu thi séng mang con LTE.

Trong hé théng LTE, truyén thdng dugc thuc hién chi trén séng mang duoc phén bd
cu thé. Theo céc tidu chudn k¥ thuat LTE, tin s6 trung tim séng mang cin 12 bdi s6 nguyén
ctia 100 KHz, ma, tin s6 trung tim séng mang can thoa min nguyén tic duong quét kénh

(Channel Raster), nghia 13, tin s0 trung tm séng mang 12 bdi s6 nguyén cua tri sO cua
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dudng quét kénh. Cu thé 13, tin sb trung tAm ctia mdi trong séng mang dudng 1én va tn sb
trung tim cua séng mang dudng xubng duoc xac dinh béi s& kénh tdn s6 vo tuyén tuyét
d6i truy cip v6 tuyén mit dat tién hoa (evolved universal terrestrial radio access, viét tit la
E-UTRA) (s kénh tin sb vo tuyén tuyét d6i E-UTRA, viét tit 1a EARFCN). Khi thyc hién
viéc truy cap té bao ban dau, thiét bi dau cudi thyc hién tim kiém trén tin sb song mang
ma 1a boi sé nguyén ctia 100 KHz. Mot khi thiét bi ddu cudi tim thiy t& bao c6 sin dé
truyén thong, thiét bi ddu cudi nd luc cim trén té bao, thu duoc tan sb trung tdm cua song
mang dudng xudng ctia té bao dua trén két qua dudng quét kénh dugc tim thiy, va doc ban
tin quang ba dugc giri bang tram co s& clia té bao. Ban tin quang ba bao gdm EARFCN
duong 1én cua t& bao. Thiét bi diu cudi ¢6 thé thu dugc tan sé trung tAm clia séng mang
dudng 1én ca té bao dua trén EARFCN, va sau d6 bét ddu truy cap ngiu nhién trén tin sb
trung tAm clia séng mang dudng 1én, dé thiét 1ap két ndi dén tram co s. Tan sb trung tim
séng mang c6 thé dugce xem 1a tan s6 trung tm cua séng mang, va trong mot s6 trudong
hop, tan s6 trung tAm séng mang cling duoc goi ngén gon 1a tan s6 séng mang.

Trong hé thdng truyén thong twong lai, NR va LTE c6 thé cling ton tai bing céch chia
sé séng mang. Do d6, khi séng mang duoc chia sé la song mang LTE, cac giéi han cua sy
anh xa s6ng mang con va dudng quét kénh ctia LTE can duge xem xét.

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xut phuong phap, dé giam hodc loai b sy giao thoa
gifta cac séng mang con bi gdy ra bing su anh xa séng mang con hodc dudng quét kénh.
Sau diy mo ta phuong phép chi tiét.

Trong hé thng truyén thong tuong lai, NR va LTE chia sé séng mang chu yéu trong
céc tinh hudng sau.

Tinh huéng 1: NR va LTE chia sé séng mang duong [én. Fig.4 1a so dd dang gian d6
cta su chia sé song mang dudng 1én bai NR va LTE. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, séng
mang danh riéng cta NR la séng mang dudng xudng. Hon nita, su truyén dan trén séng
mang danh riéng ctia NR c6 thé 1a theo cich song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplexing, viét tit 14 TDD). NR va LTE chia sé séng mang duong 1én LTE. Hon
nira, sy truyén dan trén séng mang dudng 1én duogc chia sé c6 thé theo cach song cong phan
chia theo tin s (Frequency Division Duplexing, viét tit 1a FDD). NR va LTE chia sé séng
mang dudng lén LTE trong mot s6 khung thoi gian con hogc khe thong qua ghép kénh
phén chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing, viét tit 1a TDM), vi du, trong khe
4/5/7 hodc khung thoi gian con 4/5/7 trén Fig.4. NR va LTE chia sé séng mang duong 1én
LTE trong mdt s6 khung thoi gian con hoic khe qua ghép kénh phan chia tan s (frequency
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division multiplexing, viét tit 1a FDM), vi du, trong khe 8 hodc khung thoi gian con 8 trén
Fig.4. SRS 1a tin hiéu chuin tham do (sounding reference signal, viét tit 1a SRS).

Tinh huéng 2: NR va LTE chia sé séng mang dudng xubng va séng mang dudng 1én.
Fig.5 14 so d6 dang gian dd ctia su chia sé song mang dudng én va séng mang dudng
xudng béi NR va LTE. NR va LTE chia sé séng mang duong xubng LTE va séng mang
duong 1én LTE. NR va LTE c6 thé chia sé séng mang LTE qua FDM hodc TDM. Trén
Fig.5, trén song mang dudng xubng, NR st dung khe 4/5/7 hoic khung thoi gian con 4/5/7,
va cach chia sé 1a TDM. NR va LTE chia sé song mang dudng xubng LTE trong mot 5O
khung thoi gian con hodc khe, vi dy, trong khe 8 hodc khung thoi gian con 8 trén Fig.5, va
cach chia sé 1a FDM. Ngoai ra, trén Fig.5, NR khong c¢6 séng mang danh riéng khac voi
song mang LTE. Ngoai ra, song mang danh riéng khac v6i séng mang LTE c6 thé duogc
phan bd vao NR. PDCCH la kénh didu khién duong xubng vat 1y (physical downlink
control channel, viét tit 13 PDCCH).

Didu ndy nén dwoc luu ¥ ring, s6 luong khe hodc khung thoi gian con va vi tri khe
hoac khung thoi gian con chi 1a vi dy, va s6 lugng khe va vi tri khe c6 thé dugc thay dbi
dua trén yéu ciu thuc té. Ngoai ra, cling c6 truong hop ma trong d6 NR va LTE chia sé chi
song mang dudng xudng. Déi v6i cach chia sé cu thé, tham chiéu dén Fig.4 hodc Fig.5.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Tuy nhién, khi NR va LTE chia sé¢ séng mang, sy giao thoa gifta cic séng mang con
NR va céac séng mang con LTE do cdc phuong thirc anh xa séng mang con khac nhau can
dugc xem xét. Vi dy, séng mang con dong mat chiéu duogc du trit cho séng mang dudng
xudng LTE, va khong c6 séng mang con dugc du trit cho séng mang duong 1én LTE trén
tan s trung tAm séng mang cua séng mang thi nhét. Khong c6 séng mang con dugc du
trit cho séng mang duong 1én NR va séong mang dudng xudng NR trén tan s6 trung tAm
séng mang cua song mang thu nhét. Khi NR va LTE chia sé séng mang dudng xudng, su
giao thoa gifta cic séng mang con bi gy ra do NR va LTE c6 cac phuong thirc anh xa song
mang con khac nhau hodc c6 do 1éch 1a mot nira séng mang con gifta cac vi tri tan sb cho
su 4nh xa séng mang con NR va sy 4nh xa séng mang con LTE, vi du, su giao thoa gifta
cac sébng mang con dugc thé hién trén Fig.3. Tuong tu, néu NR va LTE chia sé séng mang
dudng lén, vAn dé twong tu c6 thé cling c6 thé ton tai.

Do d6, dé giam su giao thoa gifta cdc séng mang con bi gdy ra boi cac phuong thire
anh xa séng mang con khac nhau, NR c6 thé c6 ciing phuong thirc 4nh xa séng mang con

nhu LTE (vi du, khi séng mang dudng xudng duoc chia sé, phuong thirc 4nh xa séng mang
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con trén Fig.1 duge st dung cho ca NR va LTE) trén séng mang dugc chia sé. Tt quan
diém khac, didu nay cling c¢6 thé dugc xem xét khi cdc song mang con NR duoc dnh xa
theo cach trén Fig.1 (hodc Fig.2), két qua thu duoc c6 do 1&ch 1a mot nira séng mang con
so voi két qua thu dugce khi sy dnh xa séng mang con duoc thuc hién theo cach trén Fig.2
(hodc Fig.1). Tuy nhién, c6 do léch tan s khi thiét bi dau cudi van thuc hién xu ly theo
phuong thtrc anh xa ban dAu ctia NR. Do d6, tram co so cin théng béo thiét bi dau cudi
cua thong tin lién quan, dé thiét bi dau cudi ¢6 thé thu duge, dua trén thong tin lién quan,
vi tri tAn sd thuc té dé 4nh xa séng mang con.

Fig.6 14 so dd khéi dang gian d6 ctia phuong phap truyén thong theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép bao gdm céc budc sau day.

Budc 601: Tram co s& thuc hién su 4nh xa song mang con trén séng mang thix nhét
theo phuong thitc 4anh xa séng mang con thtr nht.

Séng mang con twong Umg véi phuong thirc 4nh xa séng mang con tht nhit c6 do
léch tAn s6 ¢6 tri s& 1&ch thtr nhét so v6i séng mang con tuong g voi phuong thire 4nh xa
séng mang con thir hai. Hon nita, séng mang con twong img v6i phuong thirc anh xa séng
mang con thi nhit ddi xtng d6i voi tAn s trung tAm séng mang clia séng mang thir nhét
va bao gdm séng mang con dong mot chiéu, va séng mang con twong Umg v6i phuong thirc
4nh xa séng mang con th hai d6i ximg dbi voi tan sb trung tAm séng mang clia séng mang
thir nhét, va khong bao gdm séng mang con trén tan s6 trung tdm séng mang ctia séng
mang thir nhit. Ngoai ra, khi séng mang con twong (mg v6i phuong thirc dnh xa song mang
con thi nhit va séng mang con twong (mg véi phuong thirc anh xa séng mang con thir hai
cé cung do rong tan sd, tri sb 1éch thir nhét c6 thé 1a do rong tdn sb biang mot ntra séng
mang con. Cu thé 13, phuong thirc 4nh xa s6ng mang con thir nhét c6 thé 1a phuong thic
anh xa séng mang con ctia LTE, va phuong thirc 4nh xa séng mang con thi hai c6 thé 1a
phuong thirc 4nh xa séng mang con ctia NR. Ngoai ra, phuong thirc anh xa song mang con
th nhét c6 thé 1a phuong thtrc 4nh xa séng mang con dugc thé hién trén Fig.1, va phuong
thirc 4nh xa séng mang con thtt hai ¢6 thé 1a phuong thitc 4nh xa s6ng mang con duoc thé
hién trén Fig.2.

Mot c4ch tuy chon, sy anh xa séng mang con ¢6 thé duoc thuc hién tuong tu trén
séng mang danh riéng ctia NR theo cach xtr Iy song mang duoc chia s¢ bdi NR va LTE.

Theo vi du, séng mang thir nhét 1a séng mang dudng xubng dugce chia sé boi NR va
LTE, phuong thitc 4nh xa séng mang con cua séng mang thi nhét c6 thé thich hop véi

phuong thitc 4nh xa séng mang con cua LTE, va két qua cla sy anh xa séng mang con
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duoc dich chuyén v6i mot nira séng mang con so voi tdn sb trung tAm séng mang. Theo
quan diém khéc, trong qué trinh 4nh xa séng mang con, tAn s6 trung tAm séng mang thuc
té dugc dich chuyén vGi mot nra sé6ng mang con.

Bude 602: Tram co s& giri thong tin chi dan dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin
chi d4n mang thong tin v& tri s 1éch thir nhét.

Thong tin chi dan ¢6 thé dugc mang trong ban tin ctia hé théng hozc thong tin béao
hiéu RRC d& giri. Mot cach tlly chon, thong tin vé tri s6 léch thir nhat c6 the 1a mot trong
mdt hodc nhiéu tri sb c6 thé. Mot hoic nhiéu tri s6 c6 thé tuong tmg véi mdt hodc nhiéu
trudng hop c6 thé ciia trj b 1éch thi nhit. Vi du, khi trj s6 1éch tht nhét 14 -7,5 KHz, +7.5
KHz, hoiic 0, thong tin v& tri s6 1éch thir nhét ¢6 thé 12 tri s6 thr nhét, trj s6 thtr hai, hodc
tri s6 thir ba. Tri s& tht nhét bidu thi trj s6 léch tht nhat 1a -7,5 KHz, va v.v. Mot cach tuy
chon, néu thong tin v& tri s6 1éch thir nhét 12 tri sb th nhét, diéu nay biéu thi tri s 1éch thu
nhit 1a mot nira séng mang con dugce dich chuyén theo huéng thtr nhét; néu thong tin vé
trj s6 16ch tha nhit 1 tri s6 thtt hai, didu nay biéu thi tri s6 léch thi nhét 1a mot nira séng
mang con dugc dich chuyén theo hudng thtr hai; hodc néu thong tin v tri s6 léch tha nhét
I3 tri s6 thi ba, didu nay biéu thi 1a khong c6 do léch. Chic chin, thong tin v& tri 86 lech
thtt nhat c6 thé khong bao gom tri s6 tht ba. Tuong tng, trudng hop ma trong do tri 56
léch thtt nhét 1a 0 khong duoc bao gom.

Tram co s& ¢6 thé thong béo, bing céch st dung thong tin chi dan, thiét bi dau cudi
NR cua phuong thirc 4nh xa séng mang con ctia séng mang thir nhét. Viéc thuc hién nay
¢6 thé duoc 4p dung véi truong hop ma trong d6 séng mang dudng xudng dugc chia sé, va
¢6 thé cling dugc 4p dung véi trudng hop ma trong d6 séng mang dudng 1én dugc chia sé.
Viéc chia sé song mang duong xudng duoc str dung lam vi du, va phuong thirc anh xa séng
mang con dudng xubng ctia LTE dugc thé hién trén Fig.1. Khi song mang dudng xudng
duoc chia sé, dé tranh sy giao thoa gitta cac song mang con NR va cac séng mang con
LTE, diéu nay can dugc dam béo cac séng mang con NR va céc song mang con LTE duogc
cdn thang hodc khong duge vuot qua v& tin sd. Do d6, cac séng mang con NR trong soéng
mang duong xudng duoc chia sé c6 thé duoc anh xa theo phuong thirc 4nh xa séng mang
con (vi du, phwong thirc 4nh xa trén Fig.1) ctia LTE. Theo quan diém khac, diéu nay ciing
¢6 thé duoc xem 14, sau khi sy 4nh xa séng mang con dugc thyc hién cho NR trén song
mang dudng xudng dugc chia sé theo phuong thitc 4nh xa séng mang con (vi dy, phuong
thie anh xa trén Fig.2, trong d6 do rong cac song mang con NR gidng véi d6 rong cac song

mang con LTE) ctia NR, ¢6 do léch 1a mt nira song mang con. Vi du, diéu nay c6 thé duoc
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biét tir khoang cach séng mang con LTE ma tri s6 do 1éch tin s6 ciia cac séng mang con
NR c6 thé 1a -7,5 KHz hodc +7,5 KHz.

Déi voi thong tin ma vé tri sb léch thir nhit va dugc mang trong thong tin chi dan,
thong tin chi dan truc tiép mang mot hogc nhiéu tri s§ twong Gmg véi tri s 16ch thir nhat.
Lan thuc hién kha thi ¢6 thé duoc biéu dién bang cach st dung Béang 1.

Béang 1 Bang thong tin chi din

Théng tin chi din Y nghia

Tri s6 thér nhit (vi | Khong c6 do léch tan s6 dé anh xa séong mang con.
dy, 0)

Tri s6 thi hai (vidy, | C6 d6 1éch tan sO dé anh xa séng mang con so voi tan s6
1) trung tdm song mang.
M5t cach tuy chon, tri s6 do léch tan so la mdt nira song

mang, hodc d6 1éch tn sb c6 thé 1a 7,5 KHz.

Hon nita, dua trén cac hudéng léch khac nhau, ¢6 do léch 1a mét nira song mang con
theo hudng thir nhét, hodc do 1éch 1a nira song mang con theo huéng thi hai. Tuong tu, do
l&ch tAn sb ¢6 thé 1a -7,5 KHz hoic +7,5 KHz. biéu nay nén dugc luu y réng, bang trén chi
la vi du, va bang tuong tng co thé duoc thiét ké cho mdi trong séng mang dudng xudng
duoc chia sé va séng mang duong [én dugc chia sé. Thong tin chi dan ciling c6 thé c6 nhidu
tri 6 hon. Vi du, khi thong tin chi dan 12 tri s6 thir ba, diéu nay biéu thi do 1éch tin sblax
Hz, va x c6 thé bat ky sb thuc nio.

D6i v6i thong tin vé tri s6 léch thu nhat va duge mang trong thong tin chi dan, lan
thuc hién kha thi khac c6 thé dwoc bidu didn bang cach sir dung Bang 2. Thong tin chi dan
tuong Gng véi tri sé léch tha nhat, va sw tuong tmg (hodic bang) c6 thé duge thoa thuén
trudc bang tram co s& va thiét bi ddu cubi, hoic c6 thé duoc ciu hinh riéng biét trong tram
co s& va thiét bi dau cudi.

Bang 2 Dang khac cia thong tin chi din

Thong tin chi dan Y nghia
0 C6 d6 1&ch tan sb dé anh xa séng mang con.
1 C6 d6 léch tan sb 14 -7,5 KHz dé anh xa séng mang con.
2 C6 d6 1éch tAn s6 13 +7,5 KHz dé anh xa séng mang con.
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Mot cach tuy chon, thong tin chi dan c6 thé truc tiép 1a tri s6 cu thé cta d6 léch tan
s6. Vi du, thong tin chi dn 1 -7,5 KHz, +7,5 KHz, hoic 0.

Trong tinh hudng ma trong d6 NR khong c¢6 séng mang dudng xubng danh riéng, vi
du, trong song mang chia sé tinh huéng dugc thé hién trén Fig.5, song mang dugc chia sé
c6 thé 1a séng mang FDD (vi du, NR va LTE chia sé séng mang trong khe 8 qua ghép kénh
phan chia tan sd trén Fig.5). Tram co s& can thong bao thiét bi dau cudi cua thong tin chi
dan ctia song mang duoc chia sé, dé thiét bi dau cudi c6 thé thu dugce vi tr tdn sb cua cac
song mang con NR dua trén thong tin chi din. Cu thé 13, tram co s& c¢6 thé thong bao thiét
bi dAu cudi cia EARFCN va thong tin chi din cua séng mang duoc chia sé. Theo vi du kha
thi, kénh déng bd dugc dat & vi tri trung tAm trén pham vi tAn sb cua toan bd séng mang
duoc chia sé, va trong truong hop nay, EARFCN khong can duoc thong bao. Thiét bi dau
cubi co thé thu duoc tin sé trung tim séng mang bang cach do kénh ddng bd. Do do, tram
co s& c6 thé chi cin thong béo thong tin chi dan. Trong tinh hubng ma trong d6 NR c6 séng
mang dudng xubng danh riéng, tram co s& ¢6 thé thong bao thong tin chi din (hodc thong
tin séng mang lién quan) ctia séng mang dugc chia s¢ bing cach str dung séng mang dudng
xudng danh riéng. Hon nita, tram co s& cling c6 thé thong bao thiét bi diu cudi cta
EARFCN clia séng mang duoc chia sé bang céch sit dung séng mang dudng xudng danh
riéng. Didu nay nén dugc luu y ring, EARFCN duogc st dung @8 chi ra tAn s trung tam
song mang, va ¢6 thé duge thay thé v6i tham s6 khic ma c6 thé thuc hién chire ning. Piéu
nay khong bi gidi han trong sang ché.

Budc 603: Thiét bi diu cudi nhan thong tin chi dan tir tram co s0.

Thong tin chi din mang thong tin vé tri s6 1éch th nhét, va tri s6 1éch thwr nhét 1a d6
1&ch tAn s cua séng mang con twong ng v6i phuong thirc anh xa séng mang con thir nhét
s0 vi séng mang con twong tng v6i phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai. Hon nifa,
séng mang con twong ung véi phuong thirc anh xa séng mang con thit nhét dbi xtmg déi
v6i tan sb trung tAm séng mang cia séng mang thi nhit va bao gdbm séng mang con dong
mdt chiu, va séng mang con twong Umg v6i phuong thirc 4nh xa séng mang con tht hai
ddi xtmg d6i v6i tin s trung tAm séng mang cua song mang thit nhét, va khong bao gdm
séng mang con trén tAn s trung tAm séng mang cua séng mang thir nhit. Ngoai ra, khi
séng mang con twong Gng voi phuong thirc 4nh xa séng mang con thir nhat va séng mang
con tuong ung v&i phuong thitc 4nh xa séng mang con thit hai ¢6 cung do rong tan so, tri

sO 1éch thir nhat ¢6 thé 1a d6 rong tan so 1a mot nra sébng mang con.
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Thiét bi dau cudi c¢6 thé thu dugc théng tin chi dan bang cach nhan ban tin cta hé
théng hoic thong tin bao hiéu RRC. M6t cach tuy chon, thdng tin vé tri s6 1éch tht nhat c6
thé 1a mot trong mdt hodc nhidu tri sd c¢6 thé. Mot hosc nhiéu tri s6 c6 thé twong tng véi
mdt hogc nhidu trudng hop c6 thé cta tri s§ 1éch thir nhat. Vi dy, khi tri s§ 1éch thi nhét 1a
7.5 KHz, +7.5 KHz, hoic 0, thong tin v& tri s 1éch thtr nhét ¢6 thé 13 tri s6 thir nhat, tri s6
thit hai, hodc tri s6 tht ba. Trj s thit nhét bidu thi tri s6 1éch tht nhat 1a 7,5 KHz, va v.v.
Mot cach tuy chon, néu thong tin v tri s6 1éch thir nhét 14 trj sb tht nhét, didu nay biéu thi
tri s6 1&ch tht nhét 1a mot nira séng mang con duoc dich chuyén theo hudng thi nhat; néu
thong tin vé tri sé 1éch thtt nhét 1a trj s8 tht hai, didu naybiéu thi tri s§ 1éch thtr nhét 12 mot
ntra séng mang con duoc dich chuyén theo hudng thir hai; hodc néu thong tin vé tri sb léch
thir nhét 12 tri s6 thir ba, didu nay biéu thi 1a khong c6 do 1éch. Di nhién, thong tin v& trj s
léch thir nhat c6 thé khong bao gom tri s6 thtr ba. Tuong mg, trudng hop ma trong do tri
s6 1éch thir nhit 1a 0 khong dugc bao gdm.

Hon nita, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan EARFCN tir tram co s0.

Budc 604: Thiét bi dAu cudi xé4c dinh vi tri tan s6 cia mot hodic nhiéu séng mang con
ctia song mang thir nhét dua trén thong tin chi din, phuong thirc 4nh xa séng mang con thi
hai, va tAn sd trung tAm séng mang ctia song mang thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi ddu cubi dich chuyén tan sd trung tim séng mang cua séng mang
thtr nhét dua trén tri sb 1éch thi nhét duoc biéu thi béng thong tin chi din, dé thu duoc tan
sb trung tdm séng mang thuc té tOn tai khi su 4nh xa séng mang con dugc thuc hién theo
phuong thic 4nh xa s6ng mang con thir hai, va do d6 co thé thu duoc vi tri tin s6 ctia mot
hodc nhiéu séng mang con dua trén tan s trung tAm séng mang thuc té va phuong thuc
anh xa séng mang con tht hai. Vi du, khi NR va LTE chia s¢ song mang, thiét bi diu cubi
¢6 thé xé4c dinh vi tri tAn sb cta cdc séng mang con NR dua trén thong tin chi dan.

Trong 14n thuc hién kha thi khéc, sau khi thiét bi dau cudi thu duge tn s trung tAm
s6ng mang cua song mang thu nhét bang cach st dung EARFCN, thiét bi diu cubi thu
duoc vi tri thn sb thit nhit cua mot hodc nhiéu séng mang con theo phuong thic anh xa
séng mang con cua NR, va con thu dugc vi tri tAn s6 thtt hai ciia mot hodc nhiéu séng mang
con dua trén tri s6 1éch thu nhat (hodc tri s6 do léch tAn s6 dé anh xa song mang con) dugc
biéu thi bing thong tin chi dAn. Vi trf tAn s6 thir hai ¢6 do 1éch tan sb cia tri s6 léch thu
nhét so v6i vi tri tAn sb tha nhét.

Diéu nay nén dugc luu ¥ rang, tin sd trung tAm séng mang clia song mang thir nhét

¢6 thé thu duoc bang thiét bi dau cudi béng cach str dung EARFCN duoc mang trong ban
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tin quang ba hodc ban tin danh riéng, hodc co6 thé thu dugc bang thiét bi dau cudi khi thiét
bi diu cubi nhéan tin hiéu dong bd.

Mot cach tuy chon, cach thu dugce tan sb trung tdm séng mang béng thiét bi dau cubi
bang cach st dung EARFCN nhu sau: MBbi lién hé gitta EARFCN duong xudng va tan sd
trung tdm séng mang dudng xubng (don vi: megahertz (MHz)) c6 cong thirc:
FoL=FbL_tow0,1(NpL-Noss-pL), trong d6 Fpr 1a tin sb trung tim séng mang dudng xudng,
Npw 1a EARFCN duong xudng, For jow 12 tri s6 tin s thdp nhét trong pham vi tan sd, va
Notts-oL 1 tri s& 16ch trong pham vi tin s6. Fpr jow va Notts-pL €O thé dugc chi dinh bang
tiéu chudn, vi du, nhu duoc thé hién trong Bang 3. Vi duy, khi tram co s¢ thong béo thiét bi
dAu cubi 1a EARFCN dudng xudng (hogic Npr) 1a 10, tri sd ctia NpL nam trong khoang tur
0 dén 599. Do d6, FoL low va Nogss-oL trong tng 1an lugt 14 2110 va 0, va tan sd trung tAm
séng mang twong tmg v&i Npp. 1a 10 14 2111 MHz qua tinh todn dua trén cOng thirc. Tuong
tu, moi lién hé gitta EARFCN duong 1én va tan s trung tAm séng mang dudng 1én (don
vi: megahertz (MHz)) c6 cong thitc: Fur=FuL_low+0,1(NuL-Nosss-uL), trong d6 Fur la tan sd
trung tAm séng mang dudng 1én, Nyr 1a EARFCN duong 1én, Fur low 12 tri s6 tAn sd théap
nhét trong pham vi tan sb, va Nor-uL 12 tri s6 1éch trong pham vi tan s6.

Bang 3 Cac tri so FpL_ow v Nots-pL

FpL_low (don vi: MHz) Notfs-DL Pham vi tri s6 ctia Npr.
2110 0 tir 0 dén 599
1930 600 tir 600 dén 1199
1805 1200 tir 1200 dén 1949
2110 1950 tir 1950 dén 2399
869 2400 tir 2400 dén 2649
875 2650 tir 2650 dén 2749

Hon nita, sau khi thu dwoc tin sd trung tAm séng mang cua séng mang thi nhét bing
céch st dung EARFCN, thiét bi dau cudi c6 thé thu duge, dua trén tri 6 léch thir nhat
(hodc tri s& d6 1éch tan s6 dé anh xa song mang con) dugc mang trong thong tin chi dan,
tan sd trung tdm séng mang thuc té tOn tai khi su 4nh xa séng mang con duge thuc hién
trén séng mang thir nhat, dé thu duoc tri s6 tAn sb dé anh xa séng mang con cua s6ng mang
thit nhat.

M0t céach tuy chon, thiét bi dau cudi co thé thu duogc truc tiép, dua trén EARFCN va
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tri s 1éch thw nhét (hodc tri sb d6 lech tan sb dé anh xa séng mang, trong do tri s6 6 thé
duoc bidu didn bing céch sir dung Forss) dugc biéu thi bang thong tin chi dan, tan sd trung
tAm soéng mang thuc té tdn tai khi su 4nh xa séng mang con dugc thuc hién séng mang thi
nhét theo phuong thirc 4nh xa séng mang con thtt hai, trong d6 For=FpL_1owt0,1(NpL-Noffs-
pL)+Fosts hodc FuL=FuL_jowt0,1(Nur-Notts-uL)+Fotss, d8 thu duoc vi tri tAn s6 ctia mot hodc
nhiéu séng mang con cua séng mang thir nhét.

Diéu nay nén dugc luu y rang, trong LTE, tn s6 trung tAm séng mang can 12 bbi sb
nguyén cta 100 KHz, ma, tAn sb trung tAm séng mang can thoa man nguyén tidc duong
quét kénh. Nguyén tdc duong quét kénh ctia NR ¢6 thé theo nguyén tac cua LTE, hodc ¢
thé khac véi nguyén tac cua LTE. Vi du, tAn s6 trung tim s6ng mang trong NR ¢4 thé 1a
boi sb nguyén cua 300 KHz. Ma, khi NR va LTE ¢6 cac dudng quét kénh khac nhau, do
lach tAn s bi gy ra boi cac dudng quét kénh khac nhau con can dugc xem Xét.

Do do, thong tin chi d&n c6 thé con mang thong tin v& tri s6 1éch thit hai, va tri sb léch
thir hai 13 d6 1éch tan sb bi gdy ra boi cac duong quét kénh khac nhau. Theo 1an thuc hién
kha thi, tri sb léch thr hai thdéa mén cong thirc X-floor(X/Raster NR+0,5)*Raster_NR,
ho#c thoa mén cong thirc X-floor(X/Raster NR)*Raster NR, trong d6 floor() nghia la lam
tron xudng, X 1a boi s6 nguyén ctia 100 KHz, tri s6 ¢6 thé ctia X ndm trong pham vi tir 0
dén (Y-100), Y 1a boi s6 chung ctia 100 KHz va Raster_NR, Raster NR biéu thi tri sb cua
duong quét kénh NR, va tri sb 1éch tht hai c6 don vi la KHz. Y ¢6 thé duoc tinh toan dya
trén tri s6 cua duong quét kénh NR, va cdc pham vi ctia tit ca cac tri sb tty chon cua X
duoc tinh toan thém, dé tAt ca cac tri s6 tiy chon ca tri s6 léch th hai thu dugc. Khi tri
s6 ctia duong quét kénh 1a 300 KHz, tri s cta Y 14 300 KHz, va tri s6 ¢6 thé cua trj s6 léch
th hai 1a 0, 100 KHz, hozc -100 KHz. M6t cach tuy chon, tri s6 cla tri s6 1éch thw hai c6
thé duoc thé hién trong Bang 4. Su tuong Ung trong Bang 4 ¢o6 thé dugc thoa thuan boi
tram co sO va thiét bi dau cubi trude, hodc cb thé dugc ciu hinh riéng biét trong tram co
56 va thiét bi dau cudi trude. Vi du,

Béng 4 Tri s6 cia tri s6 1éch thi hai

Tri sb 1éch thir hai Y nghia
0 0
1 100 KHz
2 -100 KHz
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Mot cach tiy chon, khi tram co so givi riéng thong tin v& tri s léch thir nhit va thong
tin vé tri sb 1éch th hai, sau khi nhén thong tin v tri $6 1éch thtt hai, thiét bi dau cudi co
thé thuc hién xtr ly theo cach van hanh cua tri s6 léch thir nhét trong cac md ta trén. Cac
chi tiét khong dwoc mo ta lai & déy.

Ngoai ra, thong tin chi dan c6 thé mang thong tin vé tri sd 1éch téng hogc chi mang
thong tin vé tri s6 léch téng. Tri s6 1éch tdng c6 thé thu duoc dua trén tri sb léch thir nhét
va tri sb 1éch thir hai. Vi dy, tri sd 1éch tong 1a tbng clia tri sb 1éch thur nhét va tri s6 léch
thi hai. D81 v6i 1an thuc hién cu thé viéc truyén tri s& léch tong, tham chiéu dén cic mo ta
ciia tri s6 léch thir nhét theo phuong phé"ip'tréh.’Céc chi tiét khong duoc md ta lai ¢ day.
Mot cach tuy chon, khi tri sb cua dudng quét kénh NR 1a 300 KHz, tri s cua Y 1a 300
KHz, va tri sb cta tri s6 léch tong duoc thé hién trong Bang 5 hodc Bang 6. Su tuong ng
trong Bang 5 hodc Bang 6 co thé duoc thoa thuan boi tram co s¢ va thiét bi dau cudi trudc,
hoac co thé duoc cAu hinh riéng biét trong tram co s& va thiét bi dau cudi trudc.

Bang 5 Tri s0 cia tri so 1¢ch tong

Tri s léch tong Y nghia
0 0
1 +7,5 KHz
2 100 KHz+7,5 KHz
3 -100 KHz+7,5 KHz
Bang 6 Tri s6 cua tri s6 1éch tong
Tri s6 1éch tong Y nghia
0 0
1 -7,5 KHz
2 100 KHz-7,5 KHz
3 -100 KHz-7,5 KHz

Mot cach tuy chon, khi tri s6 ctia duong quét kénh NR 1a 180 KHz, tri sdctaY la
900 KHz, va tri s6 cua tri s6 1éch tht hai c6 thé duoc thé hién trong Bang 7. Sy twong (mg
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trong Bang 7 ¢6 the dugc thoa thudn boi tram co s& va thiét bi dau cudi trudce, hodc c6 the
duoc ciu hinh riéng biét trong tram co s¢ va thiét bi dau cudi trude. Vi du,

Béng 7 Tri s6 ciia tri s6 1éch thi hai

Tri sb 1éch thir hai Y nghia (don vi: KHz)

0 0

1 20
2 -20
3 40
4 -40
5 60
6 -60
7 80
8 -80

Mot céch tiry chon, khi tri s6 ctia duong quét kénh NR 1a 180 KHz, tri s6 ctia Y 1a
900 KHz, va tri s6 cta tri s6 léch téng duoc thé hién trong Bang 8 hodc Bang 9. Su tuong
Ung trong Béang 8 hodc Bang 9 ¢o thé dugc thoa thuan boi tram co s& va thiét bi dau cudi
trude, hodc co thé duoc cAu hinh riéng biét trong tram co s va thiét bi dau cudi trude.

Bang 8 Tri s0 cta tri so léch tong

Tri sb 1éch tong Y nghia
0 0
1 +7,5 KHz
2 20+7,5 KHz
3 -20+7,5 KHz
4 40+7,5 KHz
5 -40+7,5 KHz
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6 60+7,5 KHz
7 -60+7,5 KHz
8 80+7,5 KHz
9 -80+7,5 KHz
Bang 9 Tri s6 ctia tri s6 1éch tong
Tri sb 1éch tong Y nghia
0 0
1 -7,5 KHz
2 20-7,5 KHz
3 -20-7,5 KHz
4 40-7,5 KHz
5 -40-7,5 KHz
6 60-7,5 KHz
7 -60-7,5 KHz
8 80-7,5 KHz
9 -80-7,5 KHz

Pidu nay nén duoc luu y ring, khi khong c6 do léch tin s6 bi gy ra boi su dnh xa
séng mang con, tram co sO ¢ thé thong bao thiét bi ddu cudi chi thong tin v tri sb léch
thtr hai. Vi duy, tram co s& xac dinh tri s6 1éch tht hai dua trén dudng quét kénh thir nhét
va duong quét kénh tht hai, va tram co s& g thong tin vé tri s6 1éch thir hai dén thiét bi
dhu cudi. Tri s cia tri s6 1ech thir hai 1a phan tir bat ky trong tap hop {0, -10, 10, -20, 20,
30, 30, -40, 40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}. Ngoai ra, tri s6 léch thir hai
thoa man coéng thic X-floor(X/Raster+0,5)*Raster, hodc thoa mén cong thue X-
floor(X/Raster)*Raster, trong d6 floor() nghia 1a 1am tron xubng, X 1a boi s6 nguyén clia
100 KHz, tri s6 ctia X nim trong khoang tr 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a boi sb chung
ctia 100 KHz va Raster, va Raster 1 tri s6 ctia dudng quét kénh th hai. Cu thé 1a, khi
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dudng quét kénh thi hai 1a 180 KHz, trj s6 cta tri s6 1éch th hai 1a phan ti bit ky trong
tap hop {0, -20, 20, -40, 40, -60, 60, -80, 80}. Khi dudong quét kénh thit hai 1a 90 KHz, tri
sé ctia tri s6 1&ch thir hai 1a phan tir bat ky trong tap hop {0, -10, 10, -20, 20, -30, 30, -40,
40, -50, 50, -60, 60, -70, 70, -80, 80, -90, 90}. Phén tir bat ky ctia bo trén c6 thé c6 don vi
14 KHz. Theo thiét ké kha thi, duong quét kénh thir nhat 1a duong quét kénh LTE, va duong
quét kénh thtr hai 1a duong quét kénh NR. D6i v6i cac phuong phap thuc higu cu thé hon,
tham chiéu dén 1in thuc hién cta tri sé 1éch thir nhit. Cac chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Khi NR va LTE chia sé séong mang, tram co s& diéu chinh phuong thitc 4nh xa cta
cac song mang con NR trong séng mang dugc chia se, dé cac song mang con NR duoc anh
xa theo phuong thirc 4nh xa séng mang con ctia LTE, do do6 tranh dugc su giao thoa gitta
séng mang con ctia NR va LTE trong séng mang dugc chia s¢. Tram co s& gui thong tin
chi dAn dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi dau cubi c6 thé thu duoc vi tri tan sb thuc té dé
anh xa song mang con NR. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viec déng bd
tAn sé chinh xac hon, do dé tranh duoc 18i truyén dén do 16 l4y mau tin s6 ma bi gay ra
béi céc tri s6 tAn s6 anh xa séng mang con khac nhau duoc xac dinh bang thiét bi dau cubi
va tram co s&. Theo phuong 4n nay cua sang ché, su giao thoa gita cac séng mang con
trén séng mang dugc chia sé duoc tranh, va viéc ddng bo tin s6 cua NR ciing duoc dam
bao va viéc str dung dai tn s cua séng mang dugc chia sé cling dugc cai thign. Ngoai ra,
ving phu séng va hiéu ning di dong ctia NR ciing duoc ci thién bing cach chia sé séng
mang c6 tan s thap.

Theo cac phuong an trén dugc d& xudt trong sang ché, phuong phap guri thong tin
song mang, phuong phép xac dinh séng mang con, va phuong phéap béo tin hiéu lién quan
ma dugc dé xudt trong cdc phuong an cua sang ché duge mo ta tir quan diém cua tram co
s& va thiét bi dau cubi. Pidu nay co thé duoc hiéu 13, dé thuc hién céc chtrc ning trén, mdi
trong thiét bi dau cudi va tram co s& bao gdm céu tric phén ctmg va/hodc moédun phan
mém tuong Ung dé thuc hién méi chirc ning. Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc nén dé dang
biét 13, cac don vi va cac budc thuat todn trong cac vi du duge md ta li€n quan dén cac
phuong an dugc boc 10 trong sang ché ¢6 thé duoc thuc hién boi phan ctiing hodc su két
hop gitra phan cimg va phin mém may tinh trong sang ché. Cho du cé4c chic nang duoc
thuc hién boi phan cing hodc phan ctmg dugc diéu khién boi phdn mém may tinh phu
thudc vao cac img dung cu thé va cac han ché thiét ké cua cac giai phéap k¥ thuat. Nguoi

¢6 hiéu biét trong linh vuc ¢ thé str dung cac phuong phap khic nhau dé thuc hién cac
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chic ning duoc mo ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung diéu nay khong nén dugc xem la
thyc hi€n ngoai pham vi cia sang ché.

Fig.7 1a so d6 cau tric dang gian dd kha thi cta tram co s& theo phuong 4n cua sang
ché. Tram co s& duoc thé hién trén Fig.7 bao gdm bo thu-phat 701 va bd diéu khién/bd xu
ly 702. B9 thu-phat 701 c6 thé duoc cu hinh dé: hd tro tram co s& trong nhén thong tin tir
va gui thong tin dén thiét bi diu cudi theo cac phuong én trén, va hd tro tram co s& trong
viéc thuc hién giao tiép vO tuyén véi UE khac. Bo didu khién/bo xir ly 702 ¢6 thé dugc cdu
hinh dé thuc hién cac chic nang khac nhau dé giao tiép véi thiét bi dau cubi hozc thiét bi
mang khéc. Trong dudng l&én, tin hiéu dudng 1€n tir thiét bi dAu cubi dugc nhan bdi dngten,
duoc giai didu bién bai bo thu-phét 701, va con duge xir Iy boi bo diéu khien/bd xtt Iy 702,
d khoi phuc dit lidu dich vu va thong tin béo hiéu ma dugc giti bang thiét bi dau cudi.
Trong dudng xuéng, dit liéu dich vu va ban tin bao hiéu duge xur ly boi bd diéu khién/bd
xu ly 702 va duogc giai didu bién boi bo thu-phét 701, dé tao ra tin hiéu duong Xuéng, va
tin hiéu duong xubng dugc truyén boi dngten dén thiét bi du cudi.

Cu thé 13, bo didu khién/bd xtt Iy 702 ¢6 thé duoc ciu hinh dé thuc hién sy 4nh xa
séng mang con trén séng mang thur nhit theo phwong thirc 4nh xa séng mang con thir nhét,
trong d6 séng mang con twong tmg véi phuong thirc 4nh xa séng mang con thir nhéit c6 do
lach tAn sb cua tri s 1&ch thir nhat so véi séng mang con tuong tmg véi phuong thirc anh
xa song mang con thit hai, va séng mang con tuong ting véi phuong thire 4nh xa song mang
con tht hai dbi ximg v6i tin s6 trung tAm séng mang cua séng mang thi nhét, va khong
bao gdm séng mang con trén tan sb trung tAm séng mang cua séng mang thir nhit. Bo thu-
phat 701 cé thé duoc cAu hinh dé guri thong tin chi dan dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin chi d&n mang thong tin v& tri s6 léch thtr nhét.

Theo vi du, tri s6 léch thu nhét duoc bidu thi bing thong tin v tri sd 1éch tha nhét
théa méan cong thirc bt ky trong céc cong thirc sau: X-floor(X/Raster+0,5)*Raster+7,5
KHz, X-floor(X/Raster+0,5)*Raster-7,5 KHz, X-floor(X/Raster)*Raster+7,5 KHz, hoac
X-floor(X/Raster)*Raster-7,5 KHz, trong d6 floor() nghia la lam tron xuéng, X la boi sb
nguyén ctia 100 KHz, tri s6 ctia X nim trong khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a boi
s6 chung cua 100 KHz va Raster, Raster 12 tri s6 ctia dudng quét kénh, va dudng quét kénh
la duong quét kénh duoc sir dung trong ché d6 truyén thong tuong Gng véi phuong thire
anh xa song mang con thtr hai.

Theo vi du khéc, séng mang thir nhét 14 séng mang dudng xubng dugc chia sé bdi

ché d6 truyén thong thu nhat va ché do truyén thong thit hai; phuong thirc anh xa séng
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mang con tuong ung voi ché d6 truyén thong thir nhit 12 phuong thirc 4nh xa séng mang
con thu nhit; va phuong thirc 4nh xa séng mang con tuong ung voi ché do truyén thong
thir hai 1a phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai.

Diéu nay nén dugc hiéu 13, dbi véi céc chi tiét lién quan vé cac tinh ning nhu phuong
thirc 4nh xa séng mang con, thong tin chi dan, va tri s6 léch tht nhat theo phuong 4n nay,
tham chiéu dén phuong phap trén cac phuong an. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Diéu nay co thé duoc hiéu 1a Fig.7 thé hién chi thiét ké duoc don gian hoa cta tram
co s0. Trong mg dung thuc té, tram co s& c6 thé bao gém s6 luong bét ky cac bo truyén,
cac bd nhan, cac bo xtr ly, cac bd xtr ly, cac bd nhd, cac bd truyén théng, va cac bd tuong
tu, va tAt ca tram co s& ma c6 thé thuc hién sang ché nam trong pham vi bao hd cua sang
ché.

Fig.8 14 so db dang gian dd duoc don gian héa cua chu trac thiét ké kha thi cta thiét
bi dau cudi theo phuong 4n clia sang ché. Thiét bi diu cudi c6 thé 1a mot trong cac thiét bi
dAu cudi duoc dé cap & trén. Thiét bi dau cudi bao gdm bd thu-phét 801 va bo diéu khién/bd
xir Iy 802, va c6 thé con bao gdm bo nhd 803 va bd xtr Iy moédem 804.

B6 thu-phat 801 diéu chinh (vi dy, thyc hién chuyén ddi tin hiéu tuong tw, loc, khuéch
dai, va chuyén ddi lén) mau thtr dAu ra va tao ra tin hiéu duong lén. Tin hiéu duong lén
duoc truyén boi dngten dén tram co so theo cac phuong an trén. Trong dudng xubng,
angten nhén tin hiéu dudng xubng duoc truyén bang tram co s& theo cac phuong an trén.
B0 thu-phat 801 diéu chinh (vi dy, thuc hién viéc loc, khuéch dai, chuyén ddi xuéng, va sb
hoa) tin hi€u duoc nhan tir dngten va cung cap miu thir dau vao. Trong bd xur Iy médem
804, bd ma hoa 8041 nhan dit liéu dich vu va ban tin bdo hi¢u ma can duoc giri trong dudng
1én, va x\r Iy (vi du, dinh dang, m& héa, va xen k&) dit ligu dich vu va ban tin bao hiéu. B
didu bién 8042 con xit ly (vi du, thuc hién viée 4nh xa ky hiéu va diéu bién) dit ligu dich
vu duoc mi hoa va ban tin bao hiéu duge ma hda, va cung cép mAu thir diu ra. Bo giai diéu
bidn 8044 xr Iy (vi du, giai diu bién) mAu thir ddu vao va cung cép viée udc tinh ky hi¢u.
B0 giai ma 8043 xtr Iy (vi dy, giai xen k& va giai ma) vi¢c udc tinh ky hiéu va cung cap dit
liéu duoc giai ma va ban tin béo hidu dugc giai ma ma cAn duge giri dén thit bi dau cudi.
Bo ma hoa 8041, bo didu bién 8042, bd giai diéu bién 8044, va b giai ma 8043 6 thé
duoc thuc hién bdi bd xir Iy médem composit 804. Cac bd nay thuc hién viée xur ly dua
trén k¥ thudt truy cap vo tuyén (nhu k¥ thuat truy cip trong LTE va hé thdng tién héa khac)
duoc st dung trong mang truy cap vo tuyén.

B6 thu-phat 801 cé thé duoc cu hinh dé nhan thong tin chi dan tir tram co s, trong
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d6 thong tin chi din mang thong tin v& tri 6 1éch thw nhat, tri sb léch thir nhat 1a do 1éch
tin s cua séng mang con tuong tmg v6i phuong thirc 4nh xa séng mang con tht nhét so
v6i séng mang con tuong Ung véi phuong thirc anh xa séng mang con thit hai, va song
mang con tuong Gng v&i phuong thirc 4nh xa séng mang con thir hai d6i ximg d6i voi tan
sd trung tAm séng mang cua séng mang thir nhét, va khong bao gdm séng mang con trén
tan sb trung tAm séng mang ctia séng mang thir nhét.

B6 diéu khién/bo xt 1y 802 ¢6 thé duoc chu hinh d& x4c dinh vi trf tn s6 cia mot
hodc nhiéu séng mang con clia séng mang thir nhit dua trén thong tin chi dan, phuong thuc
4nh xa song mang con tht hai, va tan sb trung tAm séng mang cua song mang thir nhat.

Theo vi du, thong tin vé tri sb 1éch th nhét bao gém tri s6 thi nhét hodc tri sb thu
hai; tri s6 thtr nhét biéu thi tri s6 1éch thi nhit 12 0; va tri s6 tht hai biéu thi trj 6 1éch thu
nhat 1a +7,5 KHz, hodc tri s6 thir hai biéu thi tri s6 léch tht nhét 1a -7,5 KHz. Hon nita,
thong tin chi din con mang thong tin vé tri s6 1éch tht hai, va tri sé 1&ch thir hai dugc biéu
thi béng thong tin vé tri s6 léch thu hai la X-floor(X/Raster+0,5)*Raster hodc X-
floor(X/Raster)*Raster, trong d6 floor() nghia la lam tron xudng, X 12 bdi s6 nguyén ctia
100 KHz, trj s6 ctia X nim trong khoang tir 0 KHz dén (Y-100) KHz, Y 1a bdi s6 chung
ctia 100 KHz va Raster, Raster 14 tri s6 ctia dudng quét kénh, va duong quét kénh la dudng
quét kénh dugce st dung trong ché do truyén thong twong tng voi phuong thirc anh xa séng
mang con thir hai.

Theo vi du khéc, song mang thir nhét 13 séng mang dudng xubng duoc chia sé bdi
ché d6 truyén thong thir nhat va ché do truyén thong tht hai; phuwong thirc dnh xa séng
mang con twong Ung voi ché d6 truyén thong thir nhét 12 phuong thitc 4nh xa séng mang
con thit nhét; va phuong thirc 4nh xa séng mang con tuong tmg vdi ché do truyén théng
thtr hai 1a phuong thic anh xa séng mang con thir hai.

Didu nay nén duoc hiéu 13, d6i v6i cac chi tiét lién quan vé cac tinh nang nhu phuong
thirc 4nh xa song mang con, thong tin chi dan, va tri sb 1&ch thir nhat theo phuong 4n nay,
tham chiéu dén cac phuong 4n vé phuong phép trén. Céc chi tiét khong duge md ta lai &
day.

B6 didu khién/bd xir Iy duoc cAu hinh dé thyc hién thiét bi dau cudi hodc tram co sd
trong sang ché ¢6 thé 12 bd xtr Iy trung tAm (central processing unit, viét tit 1a CPU), bo xir
1y muc dich chung, bd xtr ly tin hi€u s6 (digital signal processor, viét tat 1a DSP), mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tét 1a ASIC), mang cong 1ap
trinh duoc bang truong (field programmable gate array, viét tit 13 FPGA) hoic thiét bi
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logic 1ap trinh duoc khac, thiét bi tranzito logic, thanh phan phan cimg, hodc su két hop
bat ky ctia ching. Bo didu khién/bd xur Iy c6 thé thuc hién ho#c thuc thi céc khéi, cac
mddun, va cdc mach logic vi du khac nhau duge mo ta lién quan dén noi dung dugce boc 16
trong sang ché. Ngoai ra, bd xir Iy ¢6 thé 1a su két hop thuc hién chuirc ning tinh toan, vi
du, su két hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xir Iy hodc su két hop ctia DSP va bd vi xu ly.

Didu nay nén duoc hidu 13, by xir ly theo phuong 4n nay cta sang ché co thé duogc
thuc hién boi modun xur 1y, va bd thu-phat ¢ thé duoc thuc hién béi modun thu-phat.

Phuong an cta sang ché con d& xuét hé thdng truyén thong, va hé thdng truyén théng
bao gém tram co s& dugc thé hién trén Fig.7 va thiét bi ddu cudi duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.9 1a so dd khdi dang gian db ctia phuong phép nhén tin hiéu duong 1én. Nhu duge
thé hién trén Fig.9, phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuwong phép nhén tin hiéu duong
18n, va phuong phéap bao gdm cac budc sau day.

Budc 901: Tram co s& xéac dinh phuong thitc 4nh xa song mang con duong 1€n, trong
d6 phuong thire 4nh xa song mang con duong lén bao gdém phuong thirc 4nh xa thu nhét
va phuong thirc anh xa thir hai.

Do 1éch mién tan s6 ctia mot nira séng mang con tdn tai gitta cdc séng mang con
dudng xudng va duong 1én ma twong ing voi phuong thirc dnh xa thir nhét, va séng mang
duong xudng bao gdm cic séng mang con dudng xudng dugc ghép cidp voi séng mang
duong 1én bao gdm céac séng mang con dudng lén. Cu thé 13, séng mang dudng 1én duoc
ghép cap voi song mang dudng xubng trong trudng hop phén chia tAn s hoic truy cép té
bao ban dau.

Fig.10 1a so dd dang gian dd cta phuong thitc 4nh xa thir nhit. Nhu dugc thé hién
trén Fig.10, khong c6 séng mang con trong séng mang UL duoc can thing v6i séng mang
con trong s6ng mang DL. Diéu nay c6 thé duoc xem 1a do Iéch 1a nira séng mang con ton
tai gifta séng mang con UL va séng mang con DL. Phuong thirc anh xa thr nhét c¢6 thé
duge ap dung voi tinh hubng ma trong d6 NR va LTE chia sé song mang dudng lén LTE.
Trong trudng hop nay, trén Fig.10, DL ¢o6 thé 14 séng mang duong xubng LTE va UL c6
thé 1a song mang dudng 1én NR. Vi du, ¢ cap séng mang dudng xubng va duong lén LTE
FDD trén dai tAn s6 thap (vi dy, pham vi tdn sb 800 MHz), va séng mang duong xudng NR
hoac hé théng NR TDD duoc st dung trén dai tan s6 cao (vi du, pham vi tin b 3,5 GHz
hodc thdm chi hang chuc GHz). Do tram co s& NR ¢6 thé str dung k¥ thuat tao chum tia
clia mang angten lon trén dai tan s6 cao dé giam tdn hao dudmg truyén bi gay ra boi tan s6

cao, dé ting cuong vung phu song dudng xubng. Tuy nhién, thiét bi dau cudi thuong st
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dung angten dang huéng do su han ché vé kich thudc. Trong truong hop nay, co vén dé vé
vung phu song trén dai tAn s6 cao trong qua trinh giri dudng 1én cua thiét bi dau cubi. Do
do, song mang dudong xubng NR duoc st dung trén dai tAn sb cao va song mang duodng lén
LTE trén dai tin s6 thap c6 thé cing hoat dong dé phuc vu thiét bi ddu cudi NR. Trong
truong hop nay, diu nay tuong duong v6i NR va LTE chia s¢ song mang duong lén LTE.
No6i cach khéc, su truyén din dudng 1én ctia NR duoc thue hién bing cach st dung song
mang duong 1én LTE (hodc mot phan clia séng mang duong 1én).

Trong tinh hudng ma NR va LTE chia s¢ song mang duong 1én LTE, cdc séng mang
con ctia NR va LTE cin dugc cin thing, dé thuc hién su phdi hop tai nguyén va su ghép
kénh tai nguyén gitta hai hé théng, va sy giao thoa gifta cac song mang con 1ién k& duoc
tranh hodc duoc giam. Cach phén chia song mang con duong lén cua LTE c6 do 1&ch tan
s 14 mot nira séng mang con khi so v6i cach phan chia song mang con dbi voi thn sd tuyét
d6i hodc cach phan chia séng mang con duong xudng cua LTE. Do d6, phuong thirc anh
xa s6ong mang con duong lén cua NR cling cén phtt hop v6i phuong thirc 4nh xa song mang
con duong lén ctia LTE. Ngoai ra, so sanh voi cach phan chia séng mang con trén tAn s6
tuyét d6i hodc cach phan chia séng mang con duong xubng ctia LTE, cdc séng mang con
duong 1én NR can c6 do 1éch tin s6 1a mot nira song mang con.

Céc séng mang con dudong xubng va duong 1én ma tuong ung voi phuong thic anh
xa thir hai dugc can thang trong mién tAn s6, va séng mang dudng xubng bao gdm cac song
mang con duong xubng dugc ghép cdp voi song mang dudng 1&n bao gdm céc séng mang
con duong 1én. Cu thé 13, song mang duong 1én dugc ghép cép voi song mang duong xubng
trong trudng hop phan chia tAn s6 hoc truy cip té bao ban dau.

Fig.11 1a so dd dang gian dd ctia phuong thirc dnh xa thir hai. Nhw duoc thé hién trén
Fig.11, séng mang con trong séng mang UL duoc cin thang véi séng mang con trong song
mang DL. Piéu nay c6 thé duoc xem 1a khong c6 do 1éch song mang con tdn tai gitta séng
mang con UL va séng mang con DL. Phuong thirc 4nh xa tht hai c6 thé duge 4p dung vao
tinh hudng ma trong d6 NR va LTE khong chia sé song mang duong lén LTE, cu thé 14,
tinh huéng ma trong 6 NR hoat déng ddc lap, hodc ¢6 thé duoc ap dung vao tinh hudng
ma trong d6 k¥ thuat song cong linh hoat dugc sir dung trong hé théng NR. Trong trudng
hop nay, trén Fig.11, DL ¢6 thé 12 séng mang dudng xubng NR va UL co6 thé 13 séng mang
duong 1én NR. Song cong linh hoat nghia la tin hiéu duong 1én ¢o6 thé duoc glri trong mot
s6 khung thoi gian con trén séng mang dudng xubéng NR FDD va tin hi¢u dudng xubng c6

thé duogc giri trong mot s6 khung thoi gian con trén séng mang duong 1én NR FDD. Trong
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truong hop nay, viée giri dudng xubng giao thoa voi viéc nhan duodng 1én trong cac tram
co s& lidn ké hoic céc té bao lién ké. Giai phéap hién tai bao gdm phéi hop giao thoa hodc
hiy giao thoa. BAt ké giai phap ndo, cac séng mang con dudng xubng va duong 1én cin
duoc cin thing. Ngoai ra, so sanh voi truong hop ma trong do su trién khai chinh trong
LTE la khoang cach séng mang con 1a 15 KHz, NR can hd tro sy trién khai cta nhiéu loai
khoang cach song mang con. Vi du, khoang cach song mang con la 15 KHz dugce st dung
d2 hd tro dich vu bang thong rong di dong, va khoang cach song mang con la 60 KHz duoc
str dung dé hd tro dich vu c6 do tré thap va dang tin cdy. Phuong thirc anh xa séng mang
con dudng 1én ctia NR can phu hop véi cach phan chia séng mang con d6i voi tan sb tuyét
d6i hodc phit hop v6i phuong thirc anh xa séng mang con dudng xubng ctia NR. Uu diém
la d6 1éch cua cac tri sb tan sd khac nhau khong duoc yéu ciu ddi voi cac khoang cach
séng mang con khac nhau. Vi dy, d¢ Iéch 1a nira séng mang con 7,5 KHz dugc yéu cAu dbi
voi khoang cach séng mang con 1a 15 KHz; d6 Iéch la ntra song mang con 15 KHz dugc
yéu cau dbi v6i khoang cach song mang con la 30 KHz; va d6 1éch 1a nra song mang con
30 KHz duoc yéu cau d6i v6i khoang cach song mang con la 60 KHz.

Hon nita, khi xac dinh phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng lén, tram co sG ¢co
thé x4c dinh phuong thtic 4nh xa séng mang con dudng 1én dyua trén phuong thirc 4nh xa
séong mang con duong lén duge xac dinh trudce theo tiéu chudn, hoic co thé x4c dinh
phuong thuc anh xa séng mang con duong 1én dya trén thuét toan ndi bd. Vi dy, tram co
s& x4c dinh phuong thtrc 4nh xa séng mang con dudng 1én dua trén sy twong tng gitta dai
tan sb va phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng 1én. Theo 14n thuc hién, dai tan sb
thdp (vi du, pham vi tin s6 800 MHz) twong tng v&i phuong thitc énh xa thi nhit, va dai
tAn sé cao (vi dy, pham vi tan sé 3,5 GHz) twong tng v6i phuong thirc anh xa thir hai.
Trong trudong hop ndy, tram co s& ¢o thé x4c dinh phuong thirc 4nh xa séng mang con
duong lén dya trén dai tan sd thuc t& dé truyén thong.

MOt cach tuy chon, do 1éch tAn s6 12 mot nira séng mang con tOn tai gifta cac bién cla
cac séng mang con dudng lén twong Gmg v6i phuong thitc 4nh xa thir nhét va céc diém
phén chia séng mang con trén tan sb tuyét dbi, va cac bién cia cdc séng mang con dudng
1én twong tng véi phuong thirc anh xa thir hai dugc can thang voi cac diém phan chia séng
mang con trén tAn sb tuyét ddi. Fig.12 1a so d6 dang gian d6 cua phuong thirc anh xa thu
nhit va phuong thie 4nh xa thi hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, diém phén chia séng
mang con ton tai gitta song mang con trong mién tan s6, va c6 thé duoc goi 1a diém phan

chia séng mang con trén tan so tuyét doi. Cac diém phan chia c6 thé dugc xem la mot sO
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tan s cb dinh trong mién tan sd. Do 1éch tin sb (hodc co thé duoc xem la do 1éch tin s6
cua (N+1/2) sébng mang con, trong do6 N la s6 nguyén) clia mot nira séng mang con ton tai
gita c4c bién clia séng mang con twong ung v4i phuong thirc anh xa thir nhit va cac diém
phan chia. Séng mang con tuong tng voi phuong thirc anh xa thir hai dugce can thing voi
cac diém phan chia.

Budc 902: Tram co so nhan tin hiéu dudng 1én dya trén phuong thirc 4nh xa séng
mang con dudng lén.

Mot cach tiry chon, khi phuong thire 4nh xa séng mang con dudng lén 1a phuong thire

4nh xa thr nhat, tin hiéu dudng 1én nhu sau:

gl 2k 2)f (~Nep 1)
sl(t - Z oy >
k=—| Ngc/2]
<t O = - .z i aid
trong do O<t< (NCP ! +N) 8 TS, KO =k [Ny 2J, N 1a s luong cua cac diem IFFT

(vi du, béng 2048, 4096, hoac tri s6 khac), Nse 1a s& lugng ctia cdc séng mang con theo
mién tin s6 duoc st dung bing tin hiéu duong lén hién tai cta UE, A 13 khoang céach

song mang con (vi du, bing 15 KHz hogc 30 KHz), “*' biéu thi tri s tin higu cta thanh

phan tai nguyén tan so - thoi gian, k bidu thi chi sb séng mang con theo mién tan so, !

2 R S A e N .2 S S W S \ .
bidu thi chi s6 ky hidu mién thoi gian, = ' bi€u thi chiéu dai tién t0 tuan hoan (cyclic

prefix, viét tht 12 CP) ctia ky higu 7, va T+ = V(&N pigy thi chidu dai diém ldy mAu theo
mién thoi gian. Diéu nay c6 thé duoc biét 13, khi hoat dong IFFT tao ra tin hiéu dudng 1én
duoc thuc hién, cach phan chia song mang con duong 1én c6 do 1éch tan s6 14 mot nira séng
mang con so véi cach phén chia song mang con hodc phuong thirc anh xa séng mang con
duong xubng.
Mot cach tity chon, khi phuong thic 4nh xa séng mang con dudng 1én la phuong thire
anh xa th(r hai, tin hiéu duong 1én nhu sau:
[Ny 2] -1

s()= > a
ke=—{ Ngc /2]

. J2mk0f (1=Nep 1)
k(—) N >

=) — . .
<t<Wory + NI, k9 =k+Niw/2] N 13 65 lugng ctia cc diém IFFT

trong do 0
(vi du, bfing 2048, 4096, hodc tri ) khac), N 1a s6 luong clia cac song mang con theo
mién tan sb duoc st dung béng tin hiéu dudng 1én hién tai cua UE, A 13 khoang cach

séng mang con (vi du, béng 15 KHz hodc 30 KHz), “*/ biéu thi trj s6 tin hiéu cta thanh
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phan tai nguyén tan so - thoi gian, k biéu thi chi s6 séng mang con theo mién tan so, !
+ A . s A r A A Nt . NCP/ * A . A N tA A A \ .
biéu thi chi so ky hi€éu mién thoi gian, / biéu thi chiéu dai tién t0 tuan hoan (cyclic

prefix, viét tit 1a CP) ctia ky hiéu [ va L =1/ xN) pigy thi chidu dai diém 14y mau theo
mién thoi gian. biéu nay co thé dugc biét 13, khi hoat dong IFFT tao ra tin hiéu dudng 1én
duoc thue hién, cac song mang con dudng 1én va cac song mang con dudng xubng duoc
cin thing trong trudng hop phén chia tin s6 séng mang con, hodc céc séng mang con
duodng 1én duoc can thang véi bién tan s& séng mang con theo céch phan chia séng mang
con.

Theo phuong phéap, phuong thirc 4nh xa séng mang con ¢ thé duoc didu chinh theo
céc tinh hubng khéc nhau, vi dy, tinh hudng ma trong d6 hé théng NR va LTE chia sé séng
mang dudng 1én va tinh hudng ma trong d6 hé théng NR va LTE khong chia sé song mang
duong 1én hodc song cong linh hoat duge sur dung trong hé thdng NR, do do6 giai quyét
duoc van dé vé su giao thoa giita cic séng mang con.

Fig.13 1a so dd khéi dang gian db ctia phuong phép gt tin hiéu dudng 1én. Nhu duoc
thé hién trén Fig.13, phuong 4n ctia sang ché con dé xuét phuong phap guri tin hiéu duong
1én, va phuong phép bao gdm céc budc sau day.

Budc 1301: Thiét bi dau cudi xac dinh phuong thitc 4nh xa séng mang con duong
1én, trong d6 phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng 1én bao gbém phuong thirc anh xa
thtr nhat va phuong thitc anh xa thtt hai.

Do 1éch mién tin s 1a mot nira séng mang con tdn tai giita cdc séng mang con dudng
xubng va dudng 1én ma twong Gng véi phuong thire anh xa th nhét, va séng mang dudng
xudng bao gém céc séng mang con duong xubng duoc ghép cip voi séng mang dudng 1én
bao gdm céc séng mang con dudng 1én. Cu thé 13, séng mang duong 1én duge ghép cip
voi séng mang duong xudng trong trudng hop phan chia tan s6 hodc truy cép té bao ban
dau.

Fig.10 1a so db dang gian dd cta phuong thic 4nh xa thir nhit. Nhu duoc thé hién
trén Fig.10, khong c6 song mang con trong séng mang UL dugc cén thing v6i séng mang
con trong séng mang DL. Didu nay c6 thé duoc xem la do léch 14 nira séng mang con ton
tai gitta séng mang con UL va séng mang con DL. Phuong thirc 4nh xa tht nhét c6 thé
duoc ap dung vao tinh huéng ma trong d6 NR va LTE chia sé song mang duong lén LTE.
Trong truong hop nay, trén Fig.10, DL co thé 1a séng mang duong xudng LTE va UL ¢6

thé 1a séng mang duong 1én NR. Vi dy, ¢6 cip cac song mang dudng xudng va dudng lén
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LTE FDD trén dai tan sé thap (vi du, pham vi tan s6 800 MHz), va song mang dudng xubng
NR hodc hé théng NR TDD duogc st dung trén dai tan sb cao (vi du, pham vi tan s6 3.5
GHz hodc thdm chi hang chuc GHz). Do tram co s& NR ¢6 thé sir dung k¥ thuat tao chum
tia cla mang angten 16n trén dai tan s6 cao dé giam ton hao duong truyén bi gay ra boi tan

b cao, dé ting cudng ving phu séng dudng xubng. Tuy nhién, thiét bi dAu cudi thuong str
dung angten déng huéng do su han ché vé& kich thude. Trong trudng hop nay, cé van d& vé
ving pht song trén dai tan s6 cao trong qué trinh glri dudng 1én cla thiét bi dau cubi. Do
do, song mang dudng xubng NR duoc st dung trén dai tan s6 cao va séng mang dudng én
LTE trén dai tin sb thip c6 thé cling hoat dong dé phuc vu thiét bi diu cudi NR. Trong
trudong hop ndy, diéu nay tuong duong véi NR va LTE chia sé song mang dudng 1én LTE.
No6i cach khac, su truyén dan duodng 1én cia NR duoc thuc hién béng cach st dung séng
mang duong [én LTE (hodc mot phin ctia séng mang dudng 1én).

Trong tinh hubng ma trong d6 NR va LTE chia s¢ séng mang duong 1én LTE, séng
mang con cua NR va LTE can duoc cin thing, dé thuc hién su phdi hop tai nguyén va su
ghép kénh tai nguyén gifra hai hé thng, va su giao thoa gifta cic s6ng mang con lién ké
duoc tranh hodc duoc giam. Cac séng mang con duong lén LTE c6 do 1éch tan s6 1a mot
ntra song mang con so véi cach phan chia séng mang con d6i voi tin s6 tuyét d6i hodc cach
phén chia séng mang con dudng xubng ctia LTE. Do d6, phuong thirc anh xa séng mang
con dudng 1én ctia NR ciing can phii hop v6i phuong thirc 4nh xa séng mang con duong
1én ctia LTE. Ngoai ra, khi so voi cach phan chia séng mang con trén tan s tuyét dbi hoic
cach phéan chia séng mang con dudng xubng cta LTE, c4c séng mang con dudng 1én NR
can ¢6 do 1éch tin sb 12 mot nira séng mang con.

Céc séng mang con dudng xudng va dudng 1én ma twong tng voi phuong thirc anh
xa tht hai duoc can thing trong mién tan s, va séng mang dudng xubng bao gdm cac séng
mang con dudng xudng duoc ghép cip v6i séng mang duong 1én bao gdm céc séng mang
con dudng 1én. Cu thé 13, song mang dudng 1én duoc ghép cdp v6i song mang dudng xubng
trong truong hop phén chia tAn s hodc truy cip té bao ban dau.

Fig.11 13 so d) dang gian dd ctia phuong thire anh xa thtt hai. Nhu duoc thé hién trén
Fig.11, séng mang con trong séng mang UL duoc can thing véi séng mang con trong s6ng
mang DL. Didu nay c6 thé dugc xem la khong c6 d6 1éch song mang con ton tai gita séng
mang con UL va séng mang con DL. Phuong thirc 4nh xa tht hai ¢6 thé dugc ap dung voi
tinh hudng ma trong d6 NR va LTE khong chia s¢ séng mang dudng 1én LTE, cu thé 1a,
tinh hudng ma trong d6 NR hoat dong doc lap, hodc c6 thé duoc ap dung véi tinh hudng
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ma trong d6 k¥ thuat song cong linh hoat dugc str dung trong hé théng NR. Trong trudng
hop nay, trén Fig.11, DL c6 thé 1a séng mang duong xubng NR va UL c6 thé 1 séng mang
duong 1én NR. Song cbng linh hoat nghia la tin hiéu duong 1én cé thé duoc gui trong mot
s6 khung thoi gian con trén séng mang dudng xubng NR FDD va tin hiéu dudng xubng c6
thé duoc giri trong mot sb khung thoi gian con trén séng mang dudng 1én NR FDD. Trong
truong hop nay, viéc gui dudng xubng giao thoa v&i viéc nhan dudng 1én trong cac tram
co s& lidn k& hodic cac t& bao lidn ké. Giai phap hién tai bao gdm phéi hop giao thoa hodc
hity giao thoa. BAt ké 1a giai phép nao, cac séng mang con dudng xudng va dudng 1én can
duoc cin thing. Ngoai ra, khi so v6i trudng hop ma trong do sy trién khai chinh trong LTE
la khoang cach song mang con 15 KHz, NR can hd tro trién khai ctia nhiéu loai khoang
cach séng mang con. Vi dy, khoang cach song mang con 15 KHz dugc sir dung dé hd tro
dich vu bing thong rong di dong, va khoang cach séng mang con 60 KHz dugc s dung dé
hd tro dich vu ¢ d6 tré thdp va dang tin ciy. Phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng
1én ctia NR can phi hop v6i cach phan chia séng mang con d6i véi tan sb tuyét ddi hodc
pht hop véi phuong thirc anh xa séng mang con dudng xudng cua NR. Uu diém la do 1&ch
clia céc tri s6 tin sb khac nhau khong duoc yéu cu ddi véi cac khodng cach séng mang
con khac nhau. Vi du, do 1éch 1a nira song mang con 7,5 KHz dugc y€u cAu dbi vai khoang
cach séng mang con 15 KHz; d6 1éch 1a nira séng mang con 15 KHz duoc yéu cAu d6i véi
khoang cich song mang con 30 KHz; va do 1éch 1a ntra séng mang con 30 KHz dugc yéu
céu ddi v6i khoang cach séng mang con 60 KHz.

Hon nfta, khi x4c dinh phuong thic anh xa séng mang con dudng Ién, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh phuong thitc 4nh xa séng mang con dudng lén dua trén phuong thirc
4nh xa séng mang con dudng lén duoc xac dinh trudc theo tiéu chuén, hoic ¢6 thé xac dinh
phuong thitc 4nh xa séng mang con dudng 1én dua trén thuat todn ndi bo. Vi dy, thiét bi
du cudi x4c dinh phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng 1én dua trén su twong ng
gitra dai tin s& va phuong thirc 4nh xa séng mang con duong 1én. Theo 1an thuc hién, dai
tAn s thAp (vi du, pham vi tAn s6 800 MHz) twong tng v&i phuong thitc 4nh xa thé nhat,
va dai tan sb cao (vi du, pham vi tin s6 3,5 GHz) twong (mg v6i phuong thirc 4nh xa thir
hai. Trong trudng hop nay, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh phuong thirc 4nh xa séng mang
con duong lén dya trén dai tin s6 thuc t& dé truyén thong. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh phuong thirc 4nh xa song mang con dudng lén bang cach nhan thdng tin c4u hinh
duoc giti bdi tram co s6. Thong tin cau hinh huéng dan thiét bi diu cudi st dung phuong

thirc anh xa thi nhét hodc phwong thirc 4nh xa thtt hai.
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Mot cach tiry chon, do 1éch tan sé 1a mot nira séng mang con tdn tai gitta cac bién cta
cac séng mang con dudng lén tuong tmg vai phuong thirc anh xa thu nhét va cac diém
phén chia séong mang con trén tan s6 tuyét doi, va cac bién clia cdc séng mang con dudng
1én trong tng vai phuong thirc 4nh xa thir hai duge can thing v&i cac diém phan chia séng
mang con trén tan sb tuyét d6i. Fig.12 1a so d6 dang gian d6 ctia phuong thirc 4nh xa thir
nhit va phuong thirc anh xa thit hai. Nhu duge thé hién trén Fig.12, diém phan chia séng
mang con ton tai gifta cac séng mang con trong mién tin s6, va c6 thé duogc goi 14 diém
phén chia song mang con trén tan s tuyét d6i. Cac diém phan chia c6 thé duoc xem 1a mot
s6 tin s6 ¢b dinh trong mién tin sb. Do léch tin sb (hodc co thé duoc xem la do léch tAn sb
la (N+1/2) séng mang con, trong do N la s6 nguyén) clia mdt nira séng mang con ton tai
gitta cac bién cua séng mang con twong tng v6i phuong thirc dnh xa thi nhit va cac diém
phan chia. Séng mang con twong Gmg v&i phuong thirc anh xa thir hai duoc cén thang v6i
céc diém phan chia.

Buéc 1302: Thiét bi dau cudi giri tin hiéu dudng 1én dya trén phuong thirc nh xa
séng mang con duong lén.

MOt cach tury chon, khi phuong thirc anh xa séng mang con dudng 1én la phuong thire
4nh xa thtr nhét, tin hiéu duong 1én nhu sau:

[Ngc12] -1

5,(t)= a
k=—| Ngc /2]

f2ﬂ(k+1/2)Af(1—NcPJTs)
rONE 5

0St<(NCP,I+N)XTs k(-):k'l"l_N.

trong dé !/ ZJ, N 1a s6 lugng cta cac diém IFFT

(vi dy, béng 2048, 4096, hoac tri ) khac), N 1a s lugng cua cic séng mang con theo
mién tin sb duoc str dung boi tin hiéu dudng 1én hién tai cua UE, AT khoang cach song
mang con (vi du, bang 15 KHz hodc 30 KHz), “/ biéu thi tri s6 tin hiéu cta thanh phén
tai nguyén tan s - thoi gian, k biéu thi chi s6 séng mang con theo mién tAn sd, ! biéu thi

s At ria A o . N A s 1 s 1ae A LA LA \ .
chi s6 ky hidu mién thoi gian, = ™ bicu thi chiéu dai tién t6 tuan hoan (cyclic prefix, CP)

ctia ky hidu !, va T =V ¥ N) pidy thi chidu dai diém ldy mAu theo mién thoi gian. Diéu

nay c6 thé dugce biét 14, khi hoat dong IFFT tao ra tin hiéu dudng 1én dugc thuc hién, cich
phén chia song mang con dudng lén c6 do léch tan s6 13 mot nira séng mang con so Vi
cach phan chia tan s6 séng mang con hodc phuong thirc 4nh Xa séng mang con dudng
xubng.

MOt cach tiry chon, khi phuong thirc 4nh xa séng mang con dudng 1én la phuong thire
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anh xa th{ hai, tin hi€u duong 1én nhu sau:

[Nge/2] -1
_ fZﬁ‘Af("Ncp,sz)
S,(t = Ao, o€ ,
k== Ngc 12

<t<(Ngp, +N)XT, kO =k+| Ny

trong do 0 / 2—‘, N 1a s6 luong cua cac diém IFFT

(vi dy, béng 2048, 4096, hodc tri sb khac), Nie 1a sb luong clia cic séng mang con theo
mién tAn s& duoc str dung boi tin hiéu dudng 1én hién tai ctia UE, A 13 khoang cach séng
mang con (vi du, béng 15 KHz hodc 30 KHz), % biéu thi tri s6 tin hiéu cta thanh phén
tai nguyén tan sb - thoi gian, k bidu thi chi sb song mang con theo mién tan s6, ! biéu thi

2 A s 1A <A N N s A . s A Nt A A A \ .
chi s6 ky hiéu mién thoi gian, = ' bi€u thi chiéu dai tién t6 tuan hoan (cyclic prefix, CP)

ctia ky hicu £, va T =V *N) pidy thi chidu dai diém liy mAu theo mién thoi gian. Pidu

nay co thé duoc biét 13, khi hoat dong IFFT tao ra tin hiéu duong 1én dugc thuc hién, cac
song mang con dudng lén va cac song mang con duong xudng duge cin thing trong truong
hop phan chia tin s6 séng mang con, hodc c4c song mang con dudng lén dugc cin thang
v6i bién tan s séng mang con trong cdch phan chia séng mang con.

Theo phuong phap, phuong thirc anh xa séng mang con ¢ thé dugc diéu chinh voi
céc tinh huéng khéc nhau, vi dy, tinh huéng ma trong d6 hé théng NR va LTE chia sé séng
mang dudng 1én va tinh hudng ma trong d6 hé théng NR va LTE khong chia sé song mang
duong 1én hodc song cong linh hoat dugc st dung trong hé théng NR, do d6 giai quyét van
dé giao thoa gifta cac séng mang con.

Phuong 4n cua sang ché dé xuét tram co sd, bao gom:

modun xac dinh, duoc cdu hinh dé x4c dinh phuong thtic 4nh xa séng mang con
dudng 1én, trong d6 phuong thire anh xa séng mang con dudng 1€n bao gbém phuong thirc
anh xa thir nhat va phuong thtic anh xa tha hai, do léch mién tin s6 14 mot nira séng mang
con ton tai gitta cac séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong ing v6i phuong
thirc 4nh xa tht nhét, cac séng mang con dudng xubng va duong 1én ma twong ing voi
phuong thirc anh xa thtr hai dugc can thang trong mién tin sb, va séng mang dudng xubng
bao gdm cac séng mang con dudng xubng dugc ghép cip véi song mang dudng lén bao
gdm céc séng mang con dudng 1én; va

moOdun nhan, duoc cAu hinh dé nhén tin hiéu dudng 1én dya trén phuong thirc anh xa
séng mang con duong 1én.

Khi phuong thitc 4nh xa séng mang con duong 1én 1a phuong thic anh xa thu nhit,
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tin hi¢u duong 1én nhu sau:

[Nyc/2] -1
5,(t)= a
k=—| Ny /2]

) J2a(k+2)Af (= Nep 1)
k(-) ,/ >

0<t<(Ng, +N)XT, k) =k+| N,

trong do / 2-’, N 1as6 luong cua cac diém IFFT,

N 12 A s s A LA A ) IRV \
s¢ 13 50 luong cua cac séng mang con theo mién tan so duoc sir dung boi tin higu dudng

A [N . 5 \ 5 - - a <A . . A or [N 5
1én hién tai cua UE, A 1a khoang cach song mang con, “*/ biéu thi tri sO tin hi€u cta

thanh phan tai nguyén tan so - thoi gian, k bidu thi chi sb séng mang con theo mién tan so,

R . 9 A ’ oA A N e . N « A . oA EEEDN A N 2 ’
I bidu thi chi s6 ky hiéu mién thoi gian, =/ biéu thi chiéu dai tién td theo chu ky ctia ky

hieu !, va L= *N) pidy thi chiéu dai diém iy mau theo mién thoi gian.

Ngoai ra, khi phuong thic anh xa séng mang con duong lén la phuong thirc dnh xa

th hai, tin hiéu duong lén nhu sau:

[Nc/2] -1
_ j27f (1-Nep T, )
S/([ - Z oy € >
ke==[Ngc /2]

t<(Nep, +N)XT, kO =k+| Ny

trong do 0= / 2J, N 1a s6 luong cua céc diém IFFT,

N 15 A s A LA A ) a1 iA |
s¢ 14 s6 luong cua cac séng mang con theo mién tan so duoc str dung boi tin hi€u dudng

1én hién tai cua UE, N 1a khoang cach séng mang con, “#/ biéu thi tri s6 tin hiéu cta

thanh phan tai nguyén tan so - thoi gian, k bidu thi chi sb song mang con theo mién tan so,

R . 9 A , A <A N . N « A . - A N v A A ~ 9 ’
I bidu thi chi s6 ky hiéu mién thoi gian, * ' bicu thi chiéu dai tién to theo chu ky ctia ky

hiéu [ ,va I =1/(4f xN) biéu thi chiéu dai diém léy mAu theo mién thoi gian.

Phuong 4n cta sang ché dé xuit thiét bi dau cubi, bao gom:

modun xac dinh, duoc cdu hinh d xac dinh phuong thic 4nh xa séng mang con
duong 1én, trong d6 phuong thirc anh xa séng mang con dudng 1én bao gbm phuong thirc
anh xa thtr nhit va phuong thiic 4nh xa thtt hai, do léch mién tin sb 14 mot ntra séng mang
con ton tai gifta cac séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong tng v&i phuong
thirc anh xa thir nhit, céc séng mang con dudng xubng va dudng 1én ma tuong Gmg voi
phuong thuc anh xa tht hai dugc can thing trong mién tin s, va séng mang duong xudng
bao gdm céc séng mang con dudng xudng dugc ghép cip véi song mang dudng 1én bao
gdm cac séng mang con duong 1én; va

mbdun g, dugce cdu hinh dé giri tin hidu duong 1én dua trén phuong thic dnh xa

song mang con duong lén.
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Khi phuong thitc 4nh xa séng mang con duong 1én la phuong thirc anh xa tha nhat,

tin hiéu duong lén nhu sau:

[Ny /2] -1

270 (k+1/2)Af (1-Nep /1

S]([ — ak(—>/'ej (k 1/)/( CP,Is)’
= Ny /2] ’

0<t<(Nep, + N)XT, kO =k+| N,

trong do / 2—‘, N 1a sb luong cua cac diém IFFT,

No. 15 A S A LA X ) ne 4 1t \
s¢ ]a s0 lwong cua cdc song mang con theo mién tan s6 duoc sir dung boi tin higu dudng

1én hién tai cua UE, Af la khoang cach séng mang con, %! bieu thi tri sO tin hiéu cua

thanh phin tai nguyén tan sb - thoi gian, k bidu thi chi s6 séng mang con theo mién tan sd,
.2 e e A tspia L e N, .2 T S a1
I bidu thi chi sé ky hiéu mién thoi gian, = ¢/ bicu thi chieu dai tién to theo chu ky ctia ky

hiéu [ ,va I =1/(Af xN) biéu thi chiéu dai diém léy mAu theo mién thoi gian.
Ngoai ra, khi phuong thirc 4nh xa séng mang con duong Ién 1a phuong thitc 4nh xa
tha hai, tin hi€u duong [én nhu sau:
[Nger27 -1

s(t)= > a
k=—| Ngc /2]

. J20f (1= Nep 1)
k(-)’l b

(’)OS[<(NCP./+N)XTS KO =k+[Ny /2| N 1a

trong d s6 lugng cua céc diém IFFT,

N 15 A » iz A A A ) VT \
s¢ 14 s6 luong cua cac séng mang con theo mién tan sd duoc sir dung bai tin hi€u duong
1én hién tai cua UE, N 1y khoang cach song mang con, %! biéu thi tri sO tin hiéu cta

thanh phan tai nguyén tan s6 - thoi gian, k bidu thi chi s6 séng mang con theo mién tan s6,
< A . 9 A , “ A « A N . N A . A RN A ~ 9 ,
I bidu thi chi s6 ky hiéu mién thoi gian, * °* bicu thi chiéu dai tién to theo chu ky ctia ky

hieu /, va L =1 xN) pigy thi chiéu dai diém 14y mau theo mién thoi gian.

Phuong phap hodc cac bude thudt toan duge md ta lién quan dén ndi dung dugce boc
16 trong séng ché ¢6 thé duoc thuc hién boi phén cing, hodc c6 thé duoc thuc hién boi bd
xtr ly bang cach thuc thi chi 1énh cua phidn mém. Chi lénh cta phin mém c6 thé bao gém
m6dun phan mém tuong tng. Modun phin mém c6 thé dugc luu trit trong RAM, b nhé
nhanh, ROM, EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia cting, dia cung ¢ thé théo roi, CD-ROM,
hodc dang phuong tién luu trit khac bét ky da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat. Vi du,
phuong tién luu trit duoc ghép veéi bd xur ly, dé bo xir 1y co thé doc thong tin tir phuong
tién luu trit va viét théng tin vao phuong tién luu trit. DI nhién, phuong tién luu trit co thé
1a thanh phan ctia bo x1t ly. Bo xtt Iy va phuong tién luu trit c6 thé dugc dit trong ASIC.
Ngoai ra, ASIC c6 thé duoc dit trong hé thiét bi ngudi dung. DT nhién, bd xir Iy va phuong
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tién Iuu trit ¢6 thé tdn tai trong hé thiét bi ngudi dung nhu céc thanh phan riéng biét.

Céc phuong an trén co thé dugc thuc hién toan bo hodc mot phén béng cach st dung
phén mém, phén cung, phén sun, hodc su két hop bét ky cta chung. Khi phﬁn mém duoc
st dung dé thuc hién cac phuong 4n, cac phuong an c6 thé duoc thuc hién toan bo hoic
mdt phan & dang san phdm chuong trinh méy tinh. San phim chuong trinh may tinh bao
gém mot hodc nhiéu chi 1énh cia may tinh. Khi céc chi [énh cua chuong trinh may tinh
duoc tai va dugce thuc thi trén mdy tinh, cdc quy trinh hodc cac chirc nang theo cac phuong
an cua sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phén. May tinh cé thé 1a may tinh muc dich
chung, may tinh danh riéng, mang mdy tinh, hodc cac thiét bi 14p trinh duoc khac. Chi 1énh
clia méy tinh c6 thé duoc luu trit trong phwong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may tinh,
hodc ¢6 thé duoc truyén tlr phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh dén phuong
tién luu trit c6 thé doc duoc trén may tinh khac. Vi du, chi 1énh ctia may tinh c6 thé duogc
truyén tir trang mang, may tinh, may cht, hodc trung tim dit liéu dén trang mang, mdy tinh,
mdy chu, hodc trung tdm dit liéu khéc theo cach duoc ndi day (vi du, day déng truc, soi
quang, hodc duong thué bao sb (digital subscriber line, viét tat 1a DSL)) hodc khong day
(vi du, héng ngoai, vO tuyén, hodc vi song). Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may
tinh c6 thé 1a phuong tién co6 thé st dung truy cap dugc bdi mdy tinh, hodc c6 thé 1a thié
bi luu trit dit liu, nhu may chu hodc trung tAdm di liéu, tich hop mot hoac nhiéu phuong
tién c6 thé sir dung.

Phuong tién co thé str dung c6 thé 1a phuong tién tur (vi dy, dia mém, dia cimg, hodc
bing tir), phuong tién quang (vi dy, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia trang thai ciing
(Solid State Disk, viét tit 1a SSD)), hodc twong tu.

Thuat nglt "va/hodc" trong sang ché mo ta chi méi lién hé lién két d& mo ta cac dbi
twgng duoc lién két va biéu thi ba mbi lién hé co thé tdn tai. Vi du, A va/hoidc B ¢co6 thé biéu
dién ba truomg hop sau: chi A tdn tai, ca A va B ton tai, va chi B ton tai s. Ngoai ra, ky hiéu
"/" trong séng ché thuong biéu thi méi lién hé "hodc" gita cac dbi tuong dugc lién két.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue c6 thé biét 13, cac don vi va céc budc
thuat toan trong cac vi du dugc md ta lién quan dén cac phuong an duge boc 1§ trong sang
ché c6 thé duoc thuc hién béi phan ctng dién tir hodc két hop gitta phin mém mdy tinh va
phan ctmg dién tir. Cho du céc chure nang duoc thuc hién boi phan cimg hodc phin mém
phu thudc vao cac mg dung cu thé va cac han ché thiét ké cta cac gidi phép k¥ thuat.
Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc c6 thé str dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién

duoc md ta cac chire ning cho mdi ing dung cu the, nhung diéu nay khong nén dugc xem
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1a thye hién ngoai pham vi ctia sang ché.

Diéu nay c6 thé duoc hiéu 1o rang boi ngudi c6 hidu biét trong linh vuc, ddi véi muc
dich md t& ngén gon va tién dung, dbi voi qua trinh 1am viée chi tiét cta hé thng, thiét bi,
va bd phén trén, tham chiéu dén qua trinh twong duong trong céc phuong 4n vé phuong
phép trén. Céc chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Céc md ta trén chi 1a cac 1an thuc hidu cy thé cia sang ché, nhung khong nham gi6i
han pham vi bdo ho clia sang ché. Bién thé hoic thay thé bat ky ma c6 thé d& dang tim ra
boi ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc ndm trong pham vi k§ thuat duge bdc 10 trong sdng
ché s& ndm trong pham vi bao hd ctia sang ché. Do d6, pham vi bdo h¢ cla sang ché s&

tuan theo pham vi bao hd cta yéu cau bao ho.

-46-



33271

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap nhan théng tin séng mang, bao gbm:

budc nhan, bdi thiét bi thir nhit, thong tin chi din tir thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi dén bao gdm thong tin v& tri s 1&ch thtr nhét, va tri s 1&ch thir nhit 1a 7,5 KHz; va

buéc thu duge tan sé tht hai clia séng mang dua trén sb kénh tan s6 v tuyén tuyét
dbi; va

bude thu duge tan sb thir nhat cua séng mang bing cach dich chuyén tan s6 th hai
VOl tri s6 léch thir nhét; va

trong dé mbi lién hé gifta s6 kénh tan sb vo tuyén tuyét dbi va tan s thu hai duoc
dua ra bing cong thiec:

FuL=FuL_lowtY*(NuL-Nosss-ur),

trong d6 Fur 1a tan s6 thi hai, Ny 1a sé kénh tan s vo tuyén tuyét ddi, Fur_jow 12 tri
s tAn sb thap nhét trong pham vi tan s6 NR, Nogr-ur, 12 tri s 1&ch trong pham vi tAn s6
NR, va Y 1a tri s8 16n hon 0 va duoc xac dinh dua vao duong quét kénh NR.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac séng mang con clia sdng mang tuong ng voi
cac tin s ngoai tin sd thir hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

tan s6 thtr hai 14 tn s6 trung tm ctia séng mang ban dAu ctia séng mang.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 séng mang d6i xtng véi tin sb thi nhéit ctia séng
mang.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 séng mang bao gbm séng mang con trén tan sb thir
nhit.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
tan sb tha nhét 14 tin sb trung tim séng mang thuc té ctia song mang.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 séng mang 1a song mang dudng lén.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi dan dugc mang trong ban tin clia hé
thdng hodc thong tin bao hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control —
RRO).
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
tan s6 tht hai 14 tAn s6 trung tAm séng mang clia séng mang trude khi dich chuyén.
10. Phuong phép theo diém 1, trong do:
tin sb thir nhét 14 tin sb trung tAm séng mang ctia séng mang sau khi su dich chuyén

duoc trien khai.
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11. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh tam thoi, bao gbm chi lénh, trong
do khi chay trén may tinh, chi I€nh lam cho méy tinh thuc hién phuong phap theo diém 1.
12. Phuong phép giri thong tin séng mang, bao gdm:

budc tao ra, boi thiét bi mang, thong tin chi dan bao gém thong tin v& tri sb 1&ch thi
nhat, trong d6 tri s6 1éch thi nhat 1a 7,5 KHz, tri s6 léch thir nhit dugc str dung dé thu
duoc tan s6 thi nhit ciia séng mang, va séng mang twong ing véi sd kénh tan s6 vo
tuyén tuyét doi; va

bude g, boi thiét bi mang, théng tin chi ddn dén thiét bj thir nhat;

trong d6 tan s6 thir nhit thu duoc béi su dich chuyén tin sb tht hai ctia séng mang
v6i tri s6 16ch tht nhat, va tin sb tht hai thu duoc dya vao s6 kénh tan s6 vo tuyén tuyét
déi; va
trong d6 mdi quan hé gitra s kénh tin sb vo tuyén tuyét d6i va tin s6 thi hai dugce dua ra
bdi cong thirc sau:
FUL=FUL_low+Y*(NUL—-NOffs-UL),
trong d6 FUL 14 tAn sd thit hai, NUL 1a s6 kénh tan sd vo tuyén tuyét d6i, FUL_low la tri
s tAn sb thap nhét trong khoang tin sb vo tuyén méi (new radio - NR), NOffs-UL tri s6
léch trong khoang tAn s6 NR, va Y la tri s6 16n hon 0 va duoc xac dinh dua vao duong
quét kénh NR.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 cac séng mang con ciia séng mang tuong ing
céc tAn s6 ngoai tan s thir hai.
14. Phuong phap theo diém 12, trong do:
tan s thi hai 13 tin s§ trung tAm séng mang ban dAu clia s6ng mang.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 séng mang d6i xtmg v6i tAn sb thir nhat ctia
song mang.
16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 séng mang bao gbm s6ng mang con trén tan s6
thir nhat.
17. Phuong phap theo diém 12, trong do:

tan s6 thir nhat la tan so trung tdm séng mang thyc cua song mang.

18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 séng mang 14 séng mang dudng 1én.
19. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thong tin chi dAn dwoc mang trong ban tin hé
théng hodc béo tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control -RRC).

20. Phuong phap theo diém 12, trong do:
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tan sb thir hai 14 tan s6 trung tAm séng mang ctia séng mang trude khi dich chuyén.

21. Phuong phap theo diém 12, trong do:

tan s6 thi nhit 14 tAn sb trung tAm séng mang clia séng mang sau khi su dich chuyén
duoc thuc hién.

22. Phuong tién luu trit tam thoi doc dugce béng may tinh, bao g6m chi 1énh, trong d¢é khi
chay trén may tinh, chi 1énh lam cho may tinh thuc phuong phép theo diém 12.

23. Thiét bi truyén théng, bao gom:

bd thu phét, dugc tao cAu hinh dé nhén théng tin chi dan tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin chi dan bao gém thong tin v tri b 1éch thir nhét, va tri s6 1éch thir nhét 1a 7,5 KHz;
b6 xtr Iy dwoc két ndi véi bo thu phat; va

phuong tién luu trlt tam thoi doc duoc béng may tinh luu trit chuong trinh can dugc thuc
thi boi bo xir ¥, chuong trinh bao gdm cac chi 1énh dé:

thu duoc tin sb thir hai ciia séng mang dwa vao sb kénh tin sé vo tuyén tuyét doi;

va

thu duoc tan sd thir nhét clia séng mang by shifting the tan sé thi hai by tri s léch thtr
nhét;

trong d6 mdi quan hé giita sé kénh tn s6 vo tuyén tuyét d6i and the tan s6 thtr hai duoc
dua ra boi cong thirc sau:

FUL=FUL_low+Y*(NUL-NOffs-UL),

trong d6 FUL 14 tAn sb thir hai, NUL 1a s6 kénh tan s6 vo tuyén tuyét d6i, FUL _low 14 tri
s tan s6 thap nhét trong khoang tin s vo tuyén moi (NR), tri s6 1éch NOffs-UL trong
khoang tdn s6 NR, va Y 14 tri s6 16n hon 0 va duoc x4c dinh dya vao dudng quét kénh
NR.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 cac séng mang con ctia séng mang dugc dat trén cac
tan s6 ngoai tan sb tha hai.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6 séng mang ddi xtmg véi tin s6 thtr nhat ctia séng
mang.

26. Thiét bi theo diém 23, trong d6 séng mang bao gdm séng mang con trén tan s6 thi
nhét,

27. Thiét bi mang, bao gdm:

bd xtr ly;

phuong tién luu trit tam thoi doc duoc béng may tinh luu trit chuong trinh can dugc xir ly

boi bd xir ly, chuong trinh bao gdm chi 1énh dé:
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tao ra thong tin chi dan bao gf“)m thong tin vé tri s6 léch tht nhét, trong dé tri s6 léch thir
nhat 1a 7,5KHz, tri s6 1éch tht nhét c6 thé str dung dé thu duoc tin s thit nhét cia séng
mang, va sdbng mang tuong Ung voi sé kénh tan sé vo tuyén tuyét ddi; va

b6 thu phat duoc két ndi v4i bo xtr ly, trong d6 bo thu phat duge cAu hinh dé giri thong
tin chi dan dén thiét bi tht nhét;

trong d6 tan sd thi nhét c6 thé thu duoc bang cach dich chuyén tan sd tht hai cta séng
mang voi tri s6 1&ch tht nhét, va tin sb th hai c6 thé thu duoc dua trén s6 kénh tan sb vo
tuyén tuyét dbi; va

trong d6 mbi quan hé gitta s6 kénh tn sb vo tuyén tuyét dbi va tan sd thir hai duge dua ra
boi cong thirc sau:

FUL=FUL _low+Y*(NUL—NOffs-UL),

trong d6 FUL 1a tan s6 thtt hai, NUL la s6 kénh tan s vo tuyén tuyét ddi, FUL _low la trj
s tan sb thap nhit trong khoang tan s6 vo tuyén mai (NR), tri s6 1éch NOffs-UL trong
khoang tin s& NR, va Y 1 tri s6 16n hon 0 va duge xéac dinh dua vao dudng quét kénh
NR.

28. Thiét bi mang theo diém 27, trong d6 cac séng mang con ciia séng mang duge dat
trén cac tan sd ngoai tan s thi hai.

29. Thiét bi mang theo diém 27, trong d6 séng mang ddi xtmg v6i tan sb thir nhét ctia
song mang.

30. Thiét bi mang theo diém 27, trong d6 séng mang bao gdm séng mang con trén tan sb

thtr nhét.
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Tram co s@ thuc hién sy anh xa song mang con trén séng mang
thtr nhat theo cach 4nh xa séng mang con thit nhét
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Thiét bi d4u cudi xc dinh céch 4nh xa song mang con
dudng 1én, trong d6 cach anh xa song mang con duong lén
bao gom céch anh xa thit nhat va cach anh xa thir hai
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