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(57) Sang ché dé cap dén hé théng hao khi phan huy phé thai hiru co chira nudc, trong do
hé thong nay bao gom it nhat vat chira xtr 1y thir nhat bao gdm cac mit bén, 15 hé phia trén,
san gn nhu nim ngang, cira nap, cua xa, it nhit mot duong ranh dwoc bd tri ¢ dan co
miéng hé hudng 1€n trén, duong 6ng thong khi mé phia trén miéng, va thiét bi bom dugc
ndi véi dudng éng va duge bd tri dé cip khi cho dudng dng thong khi. Ngoai ra, sang ché
con dé cap dén phuong phap phan hay phé thai hitu co chita nudc theo cach hao khi.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé thdng hao khi va phuong phéap phan hiy hop chit hiru
co va cu thé nhung khong bi giéi han & sy chuyén héa cac phé pham hitu co thanh cac

thue phém dung cho vat nuoi thiy sinh theo cach wa khi va lam sach nudc thai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

D3 str dung nhiéu phuong phap khac nhau dé xur 1y cac phé pham hitu co. Mot
phuong phap thong thudng ma da duge sit dung & cic trang trai nho 13 cho cac phé
phidm hitu co vao trong khoang déng kin trong d6 phé thai duge dé cho phén huiy theo
cach ¢6 vi khuan ky khi. Mic di & mét chirng muc nao d6 phuong phap nay cé thé c6
tac dung, nhung n6 c6 hidu qua twong ddi thdp va mat nhiéu thoi gian dé phén hiy mét
lwong nho phé thai. Ngoai ra, cac khi cay hodc nguy hiém dugc phong ra trong khi
phan hity va anh huéng nghiém trong dén mdi trudng xung quanh.

Mot phuong phap khac dé xir 1y cac phé phim hitu co 12 st dung k§ thuat 1én
men oxy hoéa bang cach sir dung cac enzym va/hodc cac hoa chit nhan tao dé phan huy
hodc phan tng véi cac hop chit hitu co, vi du, dé xir Iy nude thai hodc phé thai dong
vat. Thay dbi d6 pH cua cac phé phim hitu co da duge st dung dé cho phép tach bang
cach két tia hodc hoa tan. Cac thay dbi vé nhiét do da duoc su dung dé lam thay ddi
c4c dic tinh ciia cdc hop chit hitu co phé thai bing cach diéu chinh cac muc do phéan
ung hoic béng cach thay d6i cac dac tinh nhu d6 nhot, dd cang bé& mit hodc do tan.

Céc phuong phéap da biét nay, bao gom cac phuong phap thudng duoc st dung
phd bién trong nha may & phan va khi sinh hoc, do kich thuée 16n va do nhét dang ké
va dién tich ctia cac chét hiru co, nén ¢6 sy hiéu quéa twong do6i thap. Cac ché phdm
khac nhau ctia cic phé phdm hitu co gay ra 1op vang trong moi trudng thiy sinh, va
theo phuong phép da biét hién nay, viéc chiét sudt cac chat hitu ich va kiém soét su két
bong sinh hoc 1a kho khan & quy mé 16n. Hon nita, nha may u phén va khi sinh hoc
can su theo doi va ngét dién lién tuc ctia con ngudi. Vi du, cac hoa chit nhan tao c6 thé
duoc bd sung vao dé didu chinh do pH, nhu cdu oxy sinh hoc (BOD) va nhu céu oXy
héa hoc (COD). Mic du viéc bd sung cic héa chit nhén tao c6 thé cai thién su phan

huy dén mot mirc d§ nao do, nhung viéc st dung cac hoa chat nhu vay 1a khong than
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thién v6i méi trudng va cling khong mong mudn ddi véi nuée duge tinh ché tir viéc sur
dung cac phuong phap d6 dé tidu thu.

Sang ché nhim muyc dich ting cudng hiéu qua phan hiy céc phé pham hiru co
bang céch tao ra mdi truong hao khi phil hop cho thuc vat phu du va dong vat phu du
(vi du, t40) va céc vi sinh vat khac d& phan hay cac phé phim hiru co. Sang ché c¢6 thé
con chuyén héa cac phé phim hitu co thanh cac dudng chét va cung cip nuéc phit hop

cho vét nuoi thuy sinh, hodc it nhét nham tao ra su thay thé cho cong déng.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuit hé théng hao khi dé phan hiy phé
thai hitu co c¢6 chira nuée bao gdm: (a) it nhat vat chira xir Iy thir nhat bao g0m cac mit
bén, vat chira c6 dung tich tir 100m’ dén 30000m> va c6 15 hé bén trén vé6i dién tich tir
100m? dén 20000m?, san gin nhw ndm ngang véi dién tich tir 100m? dén 10000m? va
do sau tr Im dén 3m, (b) 18i nap phé thai hodic nuéc thai cin duoc xir Iy trong vat
chira xir Iy thir nhét va 181 x4 nudc da qua xur Iy trong vat chira xir Iy thir nhét, (c) it
nhit mot dudng rinh b tri & san c¢6 miéng hd hudng 1én trén dé thu gom nim mdc,
giun, hodic cac sinh vét séng gidng nhu giun, cac ky sinh tring va cac chit cin khac,
dwong ranh ¢6 do rong nhod hon 0,5m va do sau tir 0,5m dén 1m, (d) dudng 6ng thong
khi mé& rong vuot qua miéng, duong éng thong khi co nhidu 13, va (e) thiét bi bom
duoc ndi véi duong dng va duge bd tri dé cAp khi bao gdbm hdn hop khi nén véi chit
phu gia dugce chon tir cacbon dioxit, amoniac, luu huynh dioxit, hidro sulfua, ozon va
oxy tinh khiét vao dudng ong thong khi dé x4 dong khi tir céc 18 vao nuéc dang st
dung.

Tét hon 13, hé thong khong c6 bit ky chit két tha duoc cdp cho vat chira xir Iy
thr nhat.

Hé théng c6 thé con bao gém nép didu chinh nhiét d6 va/hodc anh sang dé che
day vat chuia. Nép day cé thé 1a vat liéu duoc chon tir nhém bao gém: tm déo, chét
déo duoc can mong, mang polyolefin, thiy tinh trong md, thiy tinh ting bén hoic thuy
tinh dang 16p.

Theo phuong an dugc wu tién, hé thong c6 thé khong c6 tac nhan diéu tiét pH
nhéan tao bat ky, canxi oxit, canxi cacbonat hodc amoniac cacbonat dugc bd sung vao

vét chtra xr Iy thir nhét.
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T6t hon 13, hé théng c6 thé duoc cép tac nhan lam cho mau m& nhu hidro
sulfua tao diéu kién thuan loi cho viée tdng trudng cia thuc vat phu du hodc dong vat
phu du (vi du tao) trong nude phan hiy phé thai trong nuéc.

Vit chira xtr Iy thir nhat c6 thé ¢6 hinh dang cia céi bé, c¢6 cac mit bén va cic
chiéu phu hop néu trén.

Phu hop, néu hé théng c6 thé bao gdm vit chira xtr Iy tha hai dé thu gom nuéc
duoc xir Iy trong vt chira xir Iy thir nhét va duge cdu hinh dé cho phép phat trién viéc
nudi céc vi sinh vat bang thyc vat phil du hodc dong vat phii du trong nuéce tir vat chira
xir ly thtr nhét. Hé théng ¢6 thé con bao gdm vit chira xir 1y thir ba dé thu gom nudc da
qua xir 1y trong vat chtra xtr Iy thir hai va duoc céu hinh cho phép phat trién viéc nudi
c4 va tdm bang cac vi sinh vat trong nude tir vt chtra xir Iy thi hai.

C6 thé c¢6 hodc khong thé c6 vét chira trung gian giita cic vat chira thir hai va
thtr ba. Do vay, can hiéu réng hé théng c6 thé bao gém mdt loat it nhét ba vat chira xr
Iy dbi voi nuée da qua xir 1y lién tiép & cac giai doan khic nhau.

Theo mét khia canh thi hai, sang ché dé xuat phuwong phap phan hily phé thai
hiru co chtra nuée theo cach hdo khi bao gdbm cho phé thai hoic nudc thai vao nudc
trong vat chira xir Iy thir nhat theo diém bét ky néu trén, cho phép nudc thai luu thong
trong vét chira xir Iy thir nht va tao ra méi truong cho su phat trién cua thuc vat phu
du hodc déng vat phu du nhd d6 phé thai trong vat chira xtr Iy thir nhét dugc phéan hay
theo cach tu nhién, cho phép tao chira nudc dé lién tuc di vao vat chia xir ly thir hai va
sau d6 vat chira xir Iy thtr ba dé tao ra nu6e di qua tinh ché.

M0 ta vin tit hinh vé

Mot s6 phuong an cia sang ché s& duoc giai thich, ¢6 vién din dén cac hinh
vé kem theo, trong doé:

Fig.1 14 so d6 dang khdi thé hién mat cit ngang cta vat chira xir Iy dé xu ly
nudce thai.

M0 ta chi tiét sang ché

Ao hoic cac bé chira hodc cac vat chira nude quy mé 16n, duge goi tit trong
ban mé ta nay 1a “cac vat chira”, ¢6 thé duge st dung cung v4i cac bo loc sinh hoc cho
céc quy trinh xir Iy nudce. Can luu ¥ ring cac sinh vt trong céc bd loc sinh hoc va cac

vat chtra khong dugc lam chét, vi du bfxng cac hop chét doc t bt ky hoidc cac hoa chét
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nhan tao ¢6 trong dong nude thai. Tuy nhién, kho kiém soat hé théng nhu vay dé duy
tri mot moi truong phu hop cho vat nudi thuy sinh va céc sinh vat cua cac bd loc sinh
hoc ma khong c6 cac bd loc sinh hoc dd nhiém bénh hoic sinh vat gay hai.

Fig.1 1a so d6 dang khéi thé hién vat chira xi ly thir nhat 1 theo phuong 4n ctia
hé thdng 1am sach nudc cia sang ché. Vit chira xir ly thir nhét c¢6 hinh dang ctia bé
chta 1. Bé chtra 1 ¢6 céc bé mit bén hau nhu thang dimg véi mot 16 hd va san 2. Theo
phuong 4n nay, bé chtra 1 ¢6 dung tich 5000m’; 16 hé va/hodc san 2 ¢6 kich thudc
hoic dién tich vao khoang 100m?; va c6 do sau vao khoang 1m. Céc nghién ciru theo
hudng cua sang ché da cho thiy rang thuc té dung tich c6 thé nim trong khoang 100m3
dén 30000m3. Kich thudc hodc dién tich cua 18 hodc san 2 ¢6 thé nim trong khodng tir
100m? dén 10000m2, va do sdu c6 thé nim trong khoang tir 1m dén 3m. Cac nghién
ctru dd phat hién thay rang néu kich thudc khong thudc vao cac pham vi ndy, thi viée
kiém soat vat chtra 1 s& tré nén kho khan hodc sy hoat dong cua vat chira 1 s€ 1a khong
déang tin cay.

Bé chtra 1 ¢6 dudng ranh 3 md rong giita cdc mat bén dbi dién cta san 2 cia
bé chira 1. Pudng ranh 3 c6 miéng ho hudng Ién trén dé thu gom ndm méc, giun hoic
cac sinh vat séng hinh dang giéng giun, cac ky sinh tring va cac can khac. Theo
phuong 4n nay, dudong rdnh 3 c6 dd rong vao khoang 0,25m va dd sdu vao khoang
0,75m. Céc nghién ctru da cho thay ring dudng ranh 3 ¢6 thé dugc thé hién theo cach
thirc sao cho n6 mé rdng theo chiéu doc cua cua bé chua 1, vi du doc theo truc doc cia
bé chira hinh chit nhat hodc thon dai. Ngoai ra, duong rinh 3 ¢6 thé c¢6 do rong it hon
0,5m va d6 sau tir 0,3m dén Im. Cac pham vi cu thé nay 13 ¢6 loi. Néu do rong hodc
do sau ciia duong ranh 3 13 16i vao qua 16n cho vét lidu hoic phé thai duoc duge két
tiia trong dudng ranh 3 s& 12 khé va hidu qua phan hiy s& bi can tré. Néu tdc do phan
hty 1a sy tich Ify lién tuc qua chdm cua céc vat li¢u hodc vat liéu trong dudng ranh 3
s& 1am tic dudng rénh 3 va lam gian doan su luu thong cia dudng ranh 3 va dan dén
su thit bai ctia vt chira xir ly thir nhit 1. Puong rinh 3 ¢6 thé ¢6 hinh dang thuan tién
bat ky nhung t&t hon 14 ¢6 mat ¢t ngang hinh chit nhat dé d& dang lam sach va bao
dudng.

Theo cac phuong an khéc, nhiéu hon mot dudng ranh c6 thé dugc tao ra dic

biét khi bé chira ¢6 san rong hon.
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Bé chira 1 ciing ¢6 duong 6ng thong khi 8 v6i cac 16 duge dinh vi cao hon
miéng ciia duong ranh 3 dé giai phong cac bot khi 10. Theo phuong 4n niy, dudng
6ng 8 mé rong cao hon duong ranh 3 doc theo d6 dai cua dudng ranh 3. Puong bng 8
c6 nhiéu 13 hé.

Tuy nhién, can hiéu ring theo cac phuong an khac cac dwong ng nhur vay ¢0
thé duogc tao ra dé ting cudng viéc clp khi hodc oxy cho nudc trong bé chtra. Ty
thudc vao do sdu hodc do rong cua bé chira, céac dudng 6ng c¢6 thé duoc b tri cho phu
hop. Vi du, néu bé chira c6 do rong 16n hon, thi nhiéu duong 6ng ¢ thé duoc phéan
phéi phia trén cac duong ranh. Puong dng thong khi ¢ thé duoc lap trén mot loat cac
bé d& md rong tu san cua bé chira, vi du cac coc dugc khoan xuéng dét. Theo céch
khac, cac bé d& c6 thé bao gdm cac bd phin ngang mé rdng ngang qua dudng ranh.
Dudng 6ng théng khi ¢6 thé c6 dwong kinh 25mm, 32mm hodc 40mm nhu ¢6 thé mua
dugec trén thi trudong. |

Pudng kinh ctia céc 16 clia duong dng 8 ¢ thé nam trong khoang tir 0,5mm
dén 1,5mm. St dung cac 16 nhé hon 1a khong duoc wu tién vi cac bot nhod dugce tao ra
khong thé gy ra chay xoay dui manh dé bé v& cac hat cing. Viée st dung cac 16 16n
hon khong dugc wu tién vi cac bot 16n khong thé dan dén su luu thong nudc hiéu qua.

Bé chira 1 c6 may bom (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc nbi v6i dudng
6ng 8 va duoc bd tri dé cap khi bao gdm hén hop cua khong khi nén véi khi cho
duong Ong thong khi 8 dé xa dong khi ra khoi céc 16 vao nuée 7 dang sir dung. Viéc
gidi phong dong lién tuc ctia cac bot 10 vao ddy cua bé chira 1 phia trén dudng rinh 3
1am luu thong nudce vi cac bot ndi 1én bé mit ciia nude. Cac khi c6 thé duoc tao ap dé
lam tang do tan cia cac khi va hdn hgp. May nén (khong dugc thé hién trén hinh v8)
va diu tron (khong duoc thé hién trén hinh v€) cho phép tron khi va cacbon dioxit,
amoniac, luu huynh dioxit hodc hidro sulfua va nuéc am cin duoc bom vao dudng éng
thong khi 8. Khi bao gém hon hop cuia khéng khi vi mot hodc nhiéu khi dugc chon tir
cacbon dioxit, amoniac, luu huynh dioxit, hidro sulfua, ozon va oxy tinh khiét. Khi,
néu duoc thé hién béi cac hop phan cia n6, ¢6 thé co ty 1& cacbon v6i nito tir 5:1 dén
10:1 theo thé tich. Viéc bd sung cac hop phan khéc nhu luu huynh thy thude vao diéu
kién ctia nudc bé chira.

Su chuyén dong cua nude do cac bot ndi 1én gy ra tao ra dong nudc trong

viing nudc lam tach cac vat liéu phé thai ma da duogc bo sung vao bé chira, ngin khong
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cho ching két tua trong khdi vat liéu ran. Dong nuée dugc thé hién bdi cac mii tén 9
trén Fig.1. Viéc tao thanh cac khéi ran 12 khéng mong mudn vi chung s& 1am giam téc
do xir 1y va c6 thé gy ra suy giam hoéa hoc. Vi nuéc luu théng trong bé chira 1, nén
céc cuc vat liéu 16n hon v& thanh céc cuc vat liéu nho hon do va cham va suy giam do
on dinh cta cac phé phém hitu co. Ngoai ra, nudc dugc rut trén toan bd mat san cia bé
chira va ndi 1én cung v6i dong bot. Su luu thong nude ciing gdy ra su phén tan céc vi
sinh vét va chat hitu co 1am tang dién tich tiép xtc bé mit va ddy nhanh céc phan tng
phan hiy. Cac cuc nho hon dugc tao thanh co thé dugc tiéu hoa boi cac vi sinh vat
ngay lap tic. Cac nghién ctru cho thay rang phuong phap va hé thdng cu thé nay cé
hiéu qua cao hon cac phuong phap da biét hién nay.

Chét hiru co ma nang hon nude di chuyén dén day cua bé chua 1 va duge luu
thong theo dwdng ranh 3 bang dong nude do cac bot khi ndi 1én gay ra. Chét ma tich tu
trong dudng ranh c6 thé bao gdm trimg hodc du tring cua céc ky sinh tring va giun.
Chét ma da chim vao dudng ranh 3 dugc ngin ngira khoi su luu théng vi khong cé
hodc ¢ su luu thong nude it hon nhiéu trong duwong ranh. Su thiéu oxy trong dudng
ranh 3 c¢6 thé ngan ngira hodc it nhat 1am giam thiéu viéc nd trang giun va/hodc su
phat trién cia céc ky sinh trung khac. Chat phan hiy c6 thé trd nén nhe hon do tac
dung vi khuan, cho phép Iuu thong trong bé chira dé cho phép phan huy.

Tbc do cua dong khi tir cac 16 duoc kiém sodt boi co ché kiém soat déap Ung lai
mdt hodc nhiéu by cam bién. Téc d6 clia dong chay va luong va ty 1 ctia khi duoc cip
c6 thé bi thay ddi st dung co ché kiém soét tw dong dap tmg lai cac thay ddi dugce theo
dai lién tuc vé moi trudng.

Cac hén hop cia khi ga c6 thé tao ra cac dudng chit cho cac vi khudn tu
dudng hoic di dudng. P pH ciia nude c6 thé duge k_iém so4t bang cach bd sung cic
khi axit hodc bazo ty nhién vi du luu huynh dioxit hosic amoniac vao hén hop néu cén.
Tuy nhién, khi dwgc cdu trac cén than, thi khong can bd sung cic chit nhan tao bén
ngoai.

Theo cic phuwong 4n khéc, cic dudng vao bd sung cho khi ga ¢ thé duge tao
ra. Cac dudng vao nay c6 thé bao gdm cac dudong dng mang khi thai tir cac phuong
tién nang luong trong nudc hoac cong nghi€p ma giau cacbon dioxit.

Vi n6 c6 thé duoc hiéu rang, chirc nang cip khi thong qua duong dng 8 duge

gép it nhat thanh hai. Thir nhit, cdc khi tao thanh ngudn cua oxy ma cho phép su phat
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trién cta tdo phan huy phé thai trong bé chira. Thir hai, cac khi dwoc phéng ra tir
dudng 6ng 8 tao ra cac dong 6n hoa trong nude chira trong bé chua. Puong ranh 3 va
su tao ra dong nuée 9 hoat dong cing nhau theo phuong thirc duoc dong hd hoa. Pic
biét, cac phé thai hodc it nhét cac phé thai ning hon trong nudc trong bé chira 1 ¢6 xu
huéng ling xudng trong duong ranh 3. Vi cac phé thai ¢6 ngudn gbe hiru co, nén
dudng rinh 3 chira cic phé thai tao ra héc dé thu gom phé thai. Sau khi phé thai (hodc
mdt sb trong cac) dugc thu gom trong dudng ranh, thi nuée & muc trén cia bé chira tré
nén sach hon va diu nay dan dén nudc thoat ra khoi bé chira 1a sach hon. Ngoai ra,
tinh trang gom phé thai vao hdc ctia duong ranh 3 ngan ngira hodc it nhat 1am giam sy
ap trang tir cac ky sinh trung. Néu khong c6 dudng rinh 3, thi cac phé thai s& bi treo lo
ling trong nude va lay di oxy tir nudc va can tré sy phat trién cla cac vi sinh vat hao
khi nhu tio ching han dé phat trién trong nudc va dé phan hiy cac phé thai. Ngudn
cap khi tao ra cdc dong khi 6n hoa dé mang lai mot lugng dudng chit nho lién tuc tir
cac phé thai trong dudng ranh 3 trong nudce trong bé chira 1. Pudng ng 8 vi vay cung
cip khong chi oxy thiét yéu cho su phat trién cta cac vi sinh vét hao khi trong nudc
ma con & muc do chay phit hop trong nude cho viéc phan phdi dudng chat.

Bé chura 1 ciing dugc bd tri ctra nap 4 dé tiép nhan phé thai hodc nudc thai va
clra x4 5 dé xa nu6e da qua xir Iy trong vat chira xir Iy thir nhat 1.

Mbt dic diém cua vat chira x@r ly thu nhét 1 trong hé théng tinh ché nuéde cua
sang ché 1a khong mot tac nhan két tia nao duge cp cho vat chira xir Iy thir nhit. Didu
nay c6 1gi theo mot sé phuong thirc. Thir nhét, sir dung cic tic nhan két tiia nhan tao di
chéch khoi nguyén Iy tinh ché nude theo cach ty nhién. Thir hai, cac tac nhan két tha
nhén tao s& hodc it nhat c6 thé ngdn can sy phat trién cua thuc vat phu du va dong vat
pht du trong nude. Vi thuc vat phu du va dong vat phu du 1a thiét yéu cho su hoat
dong cua bé chira 1am sach nudc, nén st dung cac chit nhu vy s& ¢6 tac dung nguoc.
Thir ba, khi cac chit két tia bén ngoai duoc st dung, thi sy didu khién cia con ngudi
mot cach lién tuc hodc theo doi cac diéu kién két tua trong nudce s€ 1a can thiét. Pidu
nay 1a khong mong mudn va ciing khong c¢6 hiéu qua vé chi phi. Ngoai ra, ¢6 kha ning
cac chit duoc chuyén xudng nudc thoat xudng bé chira 1. Can céac bién phap khic

phuc khac dé xir Iy nu6e di qua xir Iy nhu viy.
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Céc nghién ctru da cho thiy ring nudc 4m co thé duogc tao ra & diy cua bé
chua 1 dé tao didu kién thuén lgi cho viéc luu thong nude trong bé chira 1, tiép tuc tao
didu kién thuan loi cho viéc pha v cac phé phdm hitu co.

Theo phuong an nay, hé théng con tao ra vat chtra xtr ly thir hai, hoéc bé chira,
cho vat chira xir Iy thi nhit 1. Trong khi d6 bé chira 1 dung dé truée hét tiép nhan phé
thai chua qua xr Iy hodc nudc thai va dé cho phép vong thir nhit ciia sw déng cin, sy
phan hay dién ra va sy phat trién cia tao, thi bé chira thir hai duogc cdu hinh dé tiép
nhan nuée di qua xt Iy tir bé chua 1. Nude di qua xir ly di vao bé chira thir hai gin
nhu 13 khéng ¢ cin, giun hodc sinh vit ¢6 hinh dang gidng giun hoic cac ky sinh
tring ma hdu nhu duoc ling trong duong ranh 3. Bé chira tht hai duoc cdu hinh dé
cho phép phat trién cac vi sinh vat khac dé nuéi, vi du tdo, trong nuéc di qua xir Iy
dwgc mang trong d6. Nhu c6 thé thdy, bé chua thir nhit 1 ding dé ban ddu xt ly phé
thai hodc nudc thai va ddc biét tao ra moi trudng cho sy dong cdn va su phan huy lan
dAu va su phat trién/tao ra tao. Vi vdy, bé chira thir nhit ding 1am trung tAm san xuét
phat trién thic n cho cac vi sinh vat trong bé chira thir hai. Cac bé chira thir nhat va
thir hai duoc két ndi v6i duong éng hodc dudng ranh nude.

Theo phwong 4n nay, hé thdng con tao ra vat chira xir Iy thir ba hodc bé chira
dé xir Iy tiép nudc da qua xur 1y thoat vao bé chira thir hai. Trong bé chira nay, cé va
tom duoc phép phat trién trong d6. Ngudn thirc 4n cho cic tom va ca nay dén tir bé
chira thtr hai va céc vi sinh vat dugc phat sinh trong dé. Nhu cé thé hiéu duoc, hang
loat cac bé chira trong hé thdng dwoc cdu hinh dé chuyén héa nude thai di vao bé chia
thir nhit va tao ra nudc di qua tinh ché di vao bé chta thir ba. Trong khi tinh ché nuéc,
ning luong sinh hoc duoc chira trong cac phé pham di vao bé chira tht nhat duoc
chuyén sang tdo va cac mirc trong tu khac cia cic vi sinh vat, sau dé duoc chuyén vao
cd va tom.

Céc nghién ciru dan dén sang ché da cho thiy ring sy hiéu qua hodc hoat dong
ctia hé thong dao dong dap g cac didu kién thoi tiét. Hidu qua cta hé thdng duoc xdc
dinh 1a ¢6 thé dugc cai thién bang cach kiém soat nhiét d6 ctia va hip thu anh sang cta
nudc trong it nhat bé chira thir nhit. Diéu nay c6 thé dugc dat duoc bang cach sir dung
ndp day 6. Céc chi tiét cua nip day 6 dugc chira trong Bang sang ché Trung Qudc sb
CN100467263C, ndi dung ctia sang ché nay dugc dua vao diy trong tinh toan ven cla

n6. Néu khong, nip day 6 tét hon 1a bit kin bé mit cta bé chua 1 khéi khi quyén bén
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ngoai. Nép ddy 6 ding dé tao ra khoang tréng bao kin phia trén nuéc trong bé chira.
Theo céch khac, nip ddy 6 co thé khong bit kin khoang trdng bén trén mit nudc cho
phép thong khi thong qua sy luu thong khi quyén méi truong. Nap ddy 6 co thé 1a
trong subt hodc md duc va c6 thé bao gém tAm thuy tinh hodc tAm hodc mang vat li€u
polyme, vi du tao tAm polypropylen.

Niép ddy 6 dung dé bao toan nhiét trong bé chia 1 trong khi d6 cho phép 4nh
sang mit troi xAm nhdp vao bé mit nudce, lam ting tdc do sinh trudng va tai san xuat
cac vi sinh vat quang dudng trong khi d6 ngin nglra su sinh trudng cua cac dong vat
pha hoai hodc vi khuin khéng mong muén. Phuong 4n cu thé cta nap ddy c6 thé 1a
thity tinh ¢6 do day it nht 3mm va duogc gin vao cac vach cia bé chira trén mép bang
keo hodc cac phwong tién c¢b dinh khéc. Niép day ciing c6 thé bao gdm mang déo va do
day cua né s& tiry thude vao khi hau nhung trong hau hét cac truong hop véi do day
0,1mm va dugc bit kin vao cic vach ctia bé chira bang cac phwong tién ¢d dinh phu
hop.

Dudng chit va oxy dugc tao ra béi cac quang dudng dudi cudng do anh sang
manh luu thong trong bé chira 1 doc theo dong nuéc 9 va vi vay tiép tuc xac 1ap moi
truomg cho céic vi sinh vt dé khong lang phi dudng chét va oxy cho vi¢c thuc hién su
chuyén héa ky khi ma con ti tao va pha v& cac phé phim hitu co & tde do cao hon.
Céc chit béo, dudi didu kién héo khi, c6 thé bi pha v thanh cac vat liéu x4y dung té
bao, vi du FADH, NADH.

Nhiét duge giit lai boi nip day 6 cling tao ra nang luong can thiét cho cac khi
dé dinh vao bé mit ctia cac phé phdm hitu co, 1am ting do rung cia cac phan tir cia
cac phé phdm hiru co va céc thay d6i vé cu tric clia cac phé phim hitu co. Ca hai déu
26p phan phé v cac phé phim hitu co.

Ning luong can thiét nhu dugc néu trén, va nang lugng can thiét tir nude 4m,
¢6 thé duge bd sung bai nang lugng chira trong nip ddy, dé 1am cho thiét bi trong sang
ché tré nén hidu qua vé mit ning lugng hon.

Véi nhiét, anh sang mat troi, dién ndng va dong nudce, sy luu thong tdt duoc
xéc 1ap. Cac phé phdm hitu co s& duoc pha v thanh cic phan nhd hon va cac ion, ma
cac vi sinh vat d€ dang hap thu hon, va cudi cing s& dugc hap thu hoan toan bai cac vi

sinh vat.
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Nép day 6 khi duoc déng kin ciing dung dé& ngan chin sy thoat khi hodc hdn
hop khi vao khi quyén.

Theo c4c phuong an khac, hé thdng ¢6 thé dugc bd tri véi chudi bon bé chira.
Vi dy, bé chira thtr tu ¢6 thé duoc tao ra dé chua chi yéu nude da qua tinh ché tir bé
chira thir ba. Theo cac phwong an dugc wu tién, bé chira thir ba c6 thé duge ndi voi bé
chira thir nhét, cho phép nude di vao bé chira thir nhit. Pidu nay c6 thé 14 cin thiét dé
kidm so4t mat do cua cac phé phidm hoic tao trong bé chira thir nhit. Sy md ta dudi
day c6 thé ap dung cho cac phuong ‘én ma c6 két ciu bdn bé chira.

Céc bé chira tht hai va tiép theo c6 thé khong bao gdm dudng ranh trong san
ctia bé chira. Cac giun hodc céc ky sinh tring bat ky déu c6 thé duge dwa vao bé chira
thir nhét. Nép day co thé duoc tao ra. Cac dudng chét vo co dang khi c6 thé duoc bd
sung vao nudc.

Céc vi sinh vat di dudng duge mang tir bé chira thir nhit vao bé chtra thir hai
boi dong nude khong thé tai san sinh & quy md 16n vi su suy giam vé chat hitu co. Sir
dung cac dudng chét dang khi giy ra sy sinh truéng quy mé 16n hon ctia céc vi sinh
vat tu dudng, vi du hoa thach dudng. Quﬁn thé cac vi sinh vat khong tu dudng va cac
vi sinh vt tu dudng cin bang hon duoc xac l4p trong bé chira thir hai.

Bé chira tht ba, tuong tu vé mit két cAu v6i bé chira thir nhat va bé chira thu
hai, phét trién quén thé cac vi sinh vét khong tuy dudng va tuy dudng cin bang hon tir
nguén cép nudc tir bé chua thi hai: Bé chira thur ba thuc ddy su san sinh céac loai thuc
vét d& nudi cac vi sinh vt tir bé chua thir hai va cling nudi 4u tring cta cac dong vat
gdy hai dugc né ra tir nude trong bé chira thir nhat va bé chira thir hai. Cac loai nay ¢6
thé bao gém céc con bo chét dudi nude va cac con giun tron.

Bé chira tht tu tiép nhin nude tir bé chira thir ba bao gdm céc loai dong vat tix
bé chira thir ba. Bé chira thir tu ¢6 thé duoc tich trit ca nudi. Trong bé chira thir tu céc
phé chét hitu co dugc cp cho bé chira thir nhat ciing vé6i cac dudng chét khi vé co bd
sung tao ra thirc an cho ca hodc vat nudi thiy sinh khac. Nude tir bé chira thit tu ¢6 thé
duoc sir dung truc tiép cho viée tudi cdy, chin nudi ¢4 hodc nude ubng cho gia sc.

Céc bé chira thir ba va thir tu khong can thiét duoc phii bing nip day phu
thudc vao cac diéu kién khi hau.

Trong khi st dung bé chira ¢6 dung tich 5000 lit nudc c6 thé dugc nap 100kg

phé thai dong vat va ngudn cap hdn hop khi ctia oxy c6 thé duge ap dung & ap suét
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duoc chon dé it nhit ngang bang v6i dong chay 4 dén 9 phit/m’. Sau thoi gian 20 dén
200 gid nude c6 thé duge cho vao théng qua cira nap dé tao ra dong chay vao bé chira
thr hai.

Cén hiéu ring mot sé du hiéu clia sang ché, ma dé ro rang, dugc mo ta trong
ndi dung cua cac phuong an riéng biét, ¢6 thé dugc tao ra két hop trong mét phuong
an duy nhét. Trai lai, cac d4u hiéu khéc nhau cia séng ché ma 13, dé ngén gon, duogc
md ta trong ndi dung cua phwong an duy nhit, c¢6 thé duoc tao ra mot cach riéng biét
hoic trong céc su két hop phu phi hop. Can luu ¥ ring mét sé déu hiéu nhét dinh cia
cac phuong 4n dugc minh hoa thong qua cac vi du khong lam giéi han pham vi cta
sang ché. Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét nay sé hiéu
duoc giai phap k¥ thuét da biét ma khong duogc giai thich trong phan trén ddy nhim

muc dich ngan gon.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng hao khi phan hity phé thai hiru co chira nuée bao gom:

(a) it nhit vét chira xr Iy thir nht bao gdm cac mit bén, vat chira ¢6 dung tich
tir 100m? dén 30000m? va ¢6 16 hd bén trén v6i dién tich tir 100m? dén 20000m?, san
gan nhu ndm ngang v&i dién tich tir 100m? dén 10000m? va d¢ sdu tir 1m dén 3m;

(b) cira nap cho phé thai hodc nude thai can duoc xir Iy trong vat chira x\r Iy thir
nhit va cira xa cho nudce da qua xt Iy trong vt chira xr Iy thir nhat;

(¢ ) it nhit mot duong rinh duge bd tri & san ¢6 miéng hé huéng 1én trén dé thu
gom ndm méc, giun hodc cac sinh vét sdng hinh dang giun, cac ky sinh tring va cac
chét can khac, duong ranh ¢6 do rong nho hon 0,5m va dd sau tir 0,5m dén Im;

(d) duong 6ng thong khi mé rong phia trén miéng, duong dng thong khi cb
nhiéu 13; va

(e) thiét bi bom duogc ndi véi duong dng va dugc b tri dé cap khi bao gém hdn
hop ctia khong khi nén véi chit phy gia dwoc chon tir cacbon dioxit, amoniac, luu
huynh dioxit va hidro sulfua vao dudng 6ng thong khi dé xa dong khi tir cac 15 vao
nudce trong khi st dung.

2. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdbm nép diéu chinh dé day vat
chura.

3. Hé thong theo diém 2, trong d6 nap ddy bao gdm vat liéu duoc chon tir nhém bao
gdm: tim déo, chét déo dugc can mong, mang polyolefin, thiy tinh md duc, thuy tinh
tang bén hodc thuy tinh dang tAm.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thong khong c6 chit diéu tiét d6 pH nhan tao bt
ky, canxi oxit, canxi cacbonat hodc amoniac cacbonat dugc bd sung vao vat chira xur ly
thir nht.

5. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé thdng dugc cip tac nhan 1am mau md& nhu hidro
sulfua tao diéu kién cho su sinh trudng cua thuc vat phu du va dong vat phu du nhu tao
trong nude dé phan huy phé thai trong nudc.

6. Hé thong theo diém 1, trong d6 vt chira xir Iy thtr nhét ¢6 hinh dang cta bé chira.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng nay bao gdm vét chtra xtt Iy thir hai dé thu

gom nudc di qua xir 1y trong vat chira xir Iy thir nhat va dugc ciu hinh dé cho phép su
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sinh truéng ctia cac vi sinh vat nudi bang thuc véat phi du va dong vat phu du trong
nude tr vat chira xtr Iy thir nhat.

8. Hé thong theo diém 7, trong d6 hé thong nay bao gdm vét chira xtr Iy tht ba dé thu
gom nudc dd qua xir 1y trong vat chira xtr Iy thir hai va duoc cdu hinh dé cho phép su
sinh trudng clia c4 va tém nudi bang cac vi sinh vat trong nude tir vat chta xtr 1y thir
hai.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay bao gdm mét loat it nhit ba vat chira
xu ly. |

10. Phuong phap phan huy phé thai hitu co chtra nude theo cach hdo khi bao gdm cho
phé thai hodc nudce thai vao nude trong vat chira xir ly thir nhét nhu duoc xac dinh theo
diém bat ky néu trén, cho phép nudc thai luu thong trong vét chira xir Iy thtr nhét va
tao ra moi truong cho sy sinh trudng cua thyc vat phu du va dong vat phu du nho do
phé thai trong vat chtra xtr 1y thir nhat dugc phan hily theo céch ty nhién, cho phép
thuc vat phu du va dong vat phu du chtra nude lién tuc di vao vat chira xr ly thir hai va

sau d6 vat chra xtr Iy thir ba dé tao ra nuéc da tinh ché.

-14-



33265

A\

-15-





