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Linh vue k§ thuiit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac cong nghé xir 1y thong tin, va cu thé, dé cap dén
phuong phép xt ly thong tin, thiét bi dau cudi va phuong tién luu trir doc duoc

bdi may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién nhanh chéng cla cic cong nghé internet va su phé bién
dan cta céc thiét bi dau cudi théng minh man hinh 16n va man hinh sidu 16n, bd
xtr 1y cua thiét bi ddu cudi thong minh c6 kha ning xir 1y cao hon, sao cho nhiéu
tmg dung ma thuc hién viée didu khién dua trén tuong tac ngudi va may cé thé
xuét hién trén man hinh 16n hodc man hinh siéu 16n. Trong xt 1y thuc hién viée
diéu khién dya trén tuong tdc ngudi va méy, nhidu ngudi ding cé thé chay cac
ché do tuong tic khac nhau bang cach tao ra cdc nhém trong cac dang quan hé
tuong quan mdt-voi-mot, mot-vGi-nhiéu, va nhiéu-vgi-nhiéu, dé thu duoc céc
két qua twong tac khac nhau. Vi dy, trong giao dién ngudi dung d6 hoa
(graphical user interface, viét tét 1a GUI) thu duoc thong qua viée két xudt trén
man hinh 16n hodc man hinh siéu 1én, sau khi nhiéu ngudi diung duge nhém
thanh hai nhém khac nhau, bang xir 1y diéu khién trong tuong tdc may va ngudi,
viée trao doi thong tin c6 thé duoc thuc hién gilta cac nhom khéc nhau, va cac
két qua tuong tac khac nhau duoc thu nhén theo phan lai véi viée trao d6i thong
tin; va bang xur 1y didu khién trong twong tdc may va ngudi, viée trao d6i thong
tin con ¢6 thé duoc thyuc hién gitta cac thanh vién nhém trong ciing nhém, va cic
két qué tuong tac khac nhau duoc thu nhén theo phan hoi ddi véi viée trao doi

thong tin.

Theo cdng nghé hién tai, doi tugng a0 ma duogc dieu khién bdi ngudi dung

trong GUI thudng c6 it nhat mot k¥ ning, va cé thé thuc hién viée trao d6i théng
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tin v6i ddi tuong muc tiéu trong pham vi cu thé bang viéc xuét k§ niang. Céc k¥
nang dugc xuét ra khac nhau dén t6i két qua phan hoi tuong tac khac nhau d6i
v6i d6i tuong muyc tiéu. Tuy nhién, viéc XUét k¥ nang luén dugc thyuc hién trén
d6i tuong muc tiéu trong pham vi ving cu thé, va pham vi nay 13 16n va khéong
duoc hudng t6i muc tiéu. Trong truong hop trong do chi c6 mot d6i twong muc
tiéu trong pham vi viing cu thé hodc cac vi tri clia clia cac d6i twong muc tidu
mdt cach tuong ddi duge tap trung hoa, céc két qua twong tac thu duge theo
cach thtrc tuong tac nay thuong khong dép ing yéu cau cta nguoi dung. Theo
cong nghé di biét, hién tai, van khong c6 gidi phap hiéu qua dé 1am cho viéc

xut k§ nang duoc hudng téi vi tri cu thé.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich clia séng ché 1a d& xuét phuong phap xtr Iy thong tin, thiét bi dau
cudi va phuong tién luu trir doc dugc bdi may tinh, dé 1am cho viéc xuét ky
nang dugc hudng téi vi tri cu thé trong xtr 1y trao d6i thong tin, nho d6 cai thién
trai nghiém nguoi dung.

Dé dat duoc muc dich néu trén, céc gidi phap k¥ thuat trong cdc phuong an

cta sang ché duoc thyc hién nhu sau:

Phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap xr ly thong tin, ng dung
phin mém duoc thue thi trén bd xi Iy cua thiét bi du cudi va vide két xuat duge
thuc hién trén man hinh cta thiét bi ddu cubi, dé thu nhan GUI, bd xu 1y, GUI,
va tng dung phan mém dugc thuc hién trong hé théng trd choi, trong d6 phuong
phép nay bao gdm cac budc:

thuc hién viéc két xuét trong GUL dé thu nhan it nhit mét ddi tuong tai
nguyén 4o, it nhit mot trong s ddi tuong tai nguyén do duoc tao céu hinh nhu 13
d6i tuong nhan vat ngudi ding ma thuc hién thao tic 4o theo 1énh ngudi dung
duoc dua vao;

phat hién, khi phat hién ctr chi kich hoat thao tac k§j nang trén it nhét mot
d6i tuong k§ nang duoc thiét 1ap trong ving thao tac k§ ning trong GUI, sy di
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chuyén ctia d6i twong k§ ning véi cir chi kich hoat xuét k§ ning, dé xac dinh vi

tri xuat cua doi tuong k¥ nang;

phat hién khoang cach gifta vi tri xudt va d6i tuong nhan vat nguoi ding, va
diéu chinh, khi khoang céch nay 13 16n hon so véi khoang cach xuét ki ning,

d6i twong nhan vét ngudi ding dé di chuyén hudng téi vi tri Xuét; va

thue hién thao tic xuét k§ ning trén ddi tuong k¥ nang dua trén vi tri Xuét

khi phét hién ctr chi xuét thao tac k§ ning trén déi tugng k¥ ning.

Phuong an cua sang ché con dé xuat thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi bao

gdm: bo x1r Iy két xuét, bd phat hién, va bo thuc thi thao téc,

b6 xtr 1y két xuat duge tao cAu hinh dé thuc thi tng dung phan mém va thuc
hién viéc két xuat, dé thu nhan GUI; va thyc hién viéc két xuét trong GUI, dé
thu nhén it nhit mot dbi twong tai nguyén 4o, it nhat mot trong s6 dbi tuong tai
nguyén 4o duoc tao cau hinh 13 ddi twong nhan vat ngudi ding ma thuc hién

thao tac 4o theo 1énh nguoi dung dugc dua vao;

bd phat hién duogc tao cAu hinh dé phat hién, khi phat hién ctr chi kich hoat
thao téc k§ nang trén it nhit moét ddi twong k¥ niang dugc thiét 1ap trong ving
thao tac k§ ning trong GUI, sy di chuyén cua d6i tuong k§ ning bang cir chi
kich hoat xut k§ ndng, d& x4c dinh vi tri xuét ctia d6i tuong k¥ ning; con dugc
tao cdu hinh dé phat hién khoang cach gifta vi tri xuét va dbi twong nhan vat
ngudi ding; va con duge tao cdu hinh dé phat hién cir chi xuét thao tac ky ning

trén ddi tugng k§ ning; va

b6 thuce thi thao tac dugc tao cau hinh dé diéu chinh, khi bo phat hién phat
hién ring khoang cach giita vi tri xuét va déi tuong nhan vat ngudi dung 1a 16n
hon so véi khoang céch xudt k§ ning, ddi tuong nhan vat ngudi ding dé di
chuyén hudng té1 vi tri xudt; va con dugce tao cdu hinh dé: thuc hién thao tac
xuit k§ nang trén d6i tuong k¥ nang dua trén vi tri xuét khi b phat hién phat

hién cir chi xuét thao tac k§ ning trén d6i twong k¥ nang.
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Phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi nay
bao gdm: bd x 1y va man hinh; bd xtt ly dugc tao cau hinh dé thyc thi tng dung
phén mém va thuc hién viée két xuét trén man hinh, dé thu nhan GUI; va bd xur

ly, GUI, va tmg dung phan mém dugc thuc thi trén hé thdng trd choi; va

bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée két xuét trong GUI, dé thu
nhén it nhit mot dbi tuong tai nguyén ao, it nht mot trong s6 doi twong tai
nguyén 4o dugc tao cdu hinh nhu 14 d6i twong nhan vat ngudi dung ma thyc hién

thao tac ao theo Iénh nguoi dung dugce dua vao;

phat hién, khi phat hién ctr chi kich hoat thao tac k§ nang trén it nhit mot
d6i tuong k§ ning dugc thiét 14p trong ving thao téc k¥ ning trong GUIL, sy di
chuyén ctia ddi twong k¥ ning véi cir chi kich hoat xuét k§ ning, dé xac dinh vi

tri xuat cua doi tuong k¥ nang;

phat hién khoang cach gifta vi tri xuét va dbi tuong nhan vat ngudi ding, va
didu chinh, khi khoang cach nay 13 16n hon so véi khoang céch xuét k¥ ning,

dbi twong nhan vat ngudi ding dé di chuyén hudng t6i vi tri xuat; va

thuc hién thao tac Xuét k¥ néng trén dbi tuong k¥ nang dua trén vi tri Xuét

khi phat hién cir chi xuét thao tac k§ ning trén dbi tuong k¥ nang.

Phuong 4n cta sang ché con d& xuét phuong tién luu trit doc duge béi méay
tinh, 1énh duoc thuc thi béi may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc
duge bdi may tinh, va lénh duoc thuce thi béi may tinh dugc tao cau hinh dé thuc

hién phuong phép x@ ly thong tin trong cac phuong an cua sang ché.

Theo phuong phép xir 1y théng tin, thiét bi dau cudi, va phuong tién luu trit
doc dugc bdi may tinh trong cac phuong &n cua sang ché, khi ctr chi kich hoat
thao téc k§ nang trén it nht mot déi twong k¥ ning duoc thiét 1ap trong ving
thao tac k¥ nang trong GUI dugc phat hién, viéc di chuyén ctia dbi tuong k¥
nang béng ctr chi kich hoat xuét k§ nang duoc phat hién, dé xé4c dinh vi tri xuét
ctia ddi twong k¥ nang; khoang cach gitta vi tri xuét va déi twong nhan vat nguoi

dung duoc phat hién, va dbi twong nhan vét ngudi ding dugce diéu chinh dé di
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chuyén huéng t6i vi tri xuét khi khoang cach nay 14 16n hon so véi khoang cach
xuit k§ nang; va thao tac xuat k§ ning duoc thuc hién trén d6i tuong k¥ ning
dwa trén vi tri xudt khi ctt chi xuét thao tac k§ nang trén dbi tuong k¥ nang duoc
phat hién. Theo céch nay, bang giai phép ky thuat trong c4c phuong 4n cla sang
ché, viéc xuit k¥ nang dugc thyc hién hudng t6i vi tri cu thé, nhd d6 cai thién

dang ké trai nghiém thao tac ctia ngudi dung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so do gian luogc cua cau tric ung dung cua viéc trao doi thong tin

trong phuong phéap xt ly thong tin theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.2 13 luu dd gian luoc ctia phuong phép xir 1y thong tin theo phuong 4n 1

ctia sang ché;

Fig.3 1a so dd gian lugc thir nhat cia GUI trong phuong phap xir Iy thong

tin theo mot phuwong 4n ciia sang ché;

Fig.4a dén Fig.4c 12 céc so dd gian lugc clia truong hop xuét thir nhét cta
d6i trong k§ nang trong phuong phap xtt 1y thong tin theo mdt phuong 4n cla
sang ché;

Fig.5a dén Fig.5¢ 1a cac so d6 gian lugce cla trudng hop xuét thr hai cta
d6i trong k§ nang trong phuong phap xtr 1y thong tin theo mdt phuong 4n cla
sang ché;

Fig.6 1a so db tmg dung gian luoc clia viéc tuong tac trong phuong phép xur
ly thong tin theo mdt phuwong 4n clia séng ché;

Fig.7 1a so dd cAu tric gian lwoc cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n 2 clia
sang ché; va

Fig.8 12 so dd cAu tric gian lwoc cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n 3 clia

sang cheé.
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MO ta chi tiet sang che
Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& kem theo va cac

phuong 4n cuy thé.

Fig.1 la so dd gian lugc cua cu tric ing dung clia viée trao d6i théng tin
trong phuong phap xt ly thong tin theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoge
thé hién trén Fig.1, c4u tric Gmg dung bao gém: méy chi 101 va it nhét mot thiét
bi ddu cudi. Nhu duoc thé hién trén chu tric Gng dung, thiét bi dau cudi bao
gdm: thiét bi dau cudi 102, thiét bi ddu cudi 103, thiét bj dau cudi 104, thiét bi
du cudi 105, va thiét bi diu cudi 106. It nhat mot thiét bi dau cudi co thé thiét
1ap két nbi may cha 101 bing cach st dung mang 100 (nhu mang khong day
hodc mang c6 day). Cu thé, thiét bi dau cudi bao gdm dién thoai di dong, may

tinh ban, PC, PC téng hop, va céc loai khac.

Trong phuong 4n ndy, bd xir Iy ctia thiét bi ddu cudi c6 thé thyc thi ting
dung phﬁn mém va thuc hién viée két xuét trén man hinh cda thiét bi dau cudi,
dé thu nhan GUL BO x ly, GUI, va ung dung phén mém duoc thuc hién trén hé
thdng trd choi. Trong phuwong 4n nay, trong xtt ly thuc hién cta bd xtr ly, GUI,
va (mg dung phan mém trong hé thdng trd choi, it nhit mot thiét bi dau cubi c¢b
thé thuc hién viéc trao ddi thong tin véi méy chi 101 bang cach st dung mang
¢6 day hodc mang khong day, dé thyc hién truong hop ché @6 ung dung mot-
mdt hodc nhiéu-nhiéu (nhu ba-ba hodc ndm-nim) trong hé théng trd choi. Trong
trudng hop Gng dung mot-mot, dbi tugng tai nguyén 4o trong d6i twong nguoi
dung dd hoa thu duoc théng qua viée két xudt bsi thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién viée trao ddi théng tin véi dbi tugng tai nguyén o dugc thiét 1ap trude
trong hé théng tro choi (ma c6 thé duge hidu 1 ngudi véi méy), tic 13, thiét bi
du cudi thuc hién viée trao ddi thong tin v6i may chil. Ngoai ra, trong truong
hop tng dung mot-mot, dbi twong tai nguyén ao trong d6i twong ngudi ding dd
hoa thu duoc thong qua viéc két xudt bai thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viée
trao d6i thong tin véi dbi twong tai nguyén ao trong d6i tuong nguoi ding do

hoa thu dugc thong qua viéc két xuht béi thiét bi diu cudi khac, vi dy, dbi tuong
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tai nguyén 4o trong ddi tuong ngudi ding dd hoa thu dugc théng qua viée két
xuét boi thiét bi dau cudi 102 thyc hién viéc trao ddi thong tin véi ddi tugng tai
nguyén ao trong dbi twong nguoi dung dd hoa thu dugc théng qua viée két xut
boi thiét bi dAu cudi 103. Trong trudng hop ché do tmg dung nhiéu-nhidu, st
dung truong hop ché do ing dung ba-ba nhur 13 vi duy, cac dbi tugng tai nguyén
40 trong cac dbi twong ngudi ding dd hoa ma duoc thu nhan thong qua viée két
xuét duge thuc hién mdt cach twong tmg béi thiét bi dau cudi 1, thiét bj dau cudi
2, va thiét bi dau cudi 3 dugc nhém thanh nhém tht nhét, cdc dbi tuong tai
nguyén 4o trong cac déi tuong ngudi ding d6 hoa ma dugc thu nhan théng qua
viéc két xuét duoc thue hién mot céch twong tmg bai thiét bi dau cubi 4, thiét bi
dau cudi 5, va thiét bi ddu cudi 6 duge nhém thanh nhém thir hai, va thanh vién
nhém trong nhém thtr nhat thuc hién viée trao dbi thong tin véi thanh vién nhém

trong nhom thtr hai.

Vi du trén Fig.1 chi 1a vi du cua cla cau tric ing dung dé thuc hién cac
phuong an cua sang ché, va cac phuong an cua sang che khong bi gidi han ¢ cau
trac ing dung trén Fig.1. Dua trén cau truc img dung, cdc phuong an khac nhau

cua sang ché dugc dé xuat.
Phuong an 1

Phuong 4n cta sang ché d& xuét phuong phap xtr ly thong tin. Fig.2 1a luu
d6 gian lugc cia phuong phap xir Iy thong tin theo phuong 4n 1 cua séng ché.
Phuong phép xi 1y thong tin duoc 4p dung t&i thiét bi ddu cubi. Ung dung phan
mém duge thue thi trén bo xtt Iy cta thiét bi ddu cubi va viée két xudt duge thuc
hién trén man hinh cua thiét bi ddu cudi, dé thu nhan GUI. Bo xtr ly, GUI, va
g dung phan mém duoc thuc hién trong hé théng trd choi. Nhu duoc thé hién

trén Fig.2, phuong phép ndy bao gdm cac budc sau day:

Budc 201: Thuc hién viéc két xuit trong GUI, dé thu nhén it nhat mot dbi

twong tai nguyén 4o, it nht mot trong s6 d6i twong tai nguyén 4o duoc tao cau
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hinh nhu 13 d6i tuong nhan vat ngudi ding ma thyc hién thao tic 4o theo 1énh

ngudi dung dugc dua vao.

Budc 202: Phat hién, khi phat hién ctr chi kich hoat thao tac k¥ ndng trén it
nhit mot dbi twong k§ nang duogc thiét 1ap trong ving thao tic k§ ning trong
GUI, su di chuyén cta dbi tuong k§ niang véi clr chi kich hoat xudt k§ ning, dé

xac dinh vi tri xuat cia doi tuong k¥ nang;

Budce 203: Phat hién khoang cach gitta vi tri xuét va dbi tuong nhan vat
ngudi ding, va didu chinh, khi khoang cach nay 13 16n hon so v6i khoang cach

xut k§ ning, dbi twong nhan vat nguoi ding d8 di chuyén hudng t6i vi tri xut.

Buéc 204: Thuc hién thao tac xuét k§ ning trén d6i twong k¥ ning dua trén

vi trf xudt khi phét hién ctr chi xuét thao tic k§ nang trén déi twong k¥ ning.

Fig.3 1 so dd gian luoc thir nhét cia GUI trong phuong phap xt ly thong
tin theo mot phwong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, GUI 800 thu
duoc thong qua viéc két xuAt trén man hinh cta thiét bi dau cudi bao gdm it nhét
mdt dbi twong tai nguyén do. Pi twong tai nguyén 4o bao gbm it nhat mot d6i
twong nhan vat ngudi ding al0. Ngudi ding cta thiét bj dau cudi c6 thé thyc
hién viéc trao dbi thong tin bang cach stir dung GUI, tirc 13, nhap vao 1énh nguoi
dung. Déi tuong nhan vat ngudi ding al0 c6 thé thuc hién thao tac 4o thir nhét
dua trén 1énh nguoi dung tht nhat dugc phét hién boi thiét bi dau cubi, trong d6
thao tac 4o thir nhat bao gdm, nhung khong bi gi6i han &: thao tac di chuyén,
thao tac tAn cong vat 1y, thao tac tn cong k¥ ning, va loai tuong tw. Co thé duogc
hiéu réng, dbi tuong nhan vat nguodi dung alo la dbi tuong nhan vat dugc didu
khién bdi ngudi dung cua thiét bi dau cudi. Trong hé théng tro choi, ddi tugng
nhan vét ngudi ding al0 c6 thé thuc hién hanh dong tuong tmg trong GUI dya
trén thao tac cia nguoi dung. Theo phuong 4n nay, GUI con bao gbm ban dd thu
nhé 801 clia ving 4o trong d6 dbi twong nhan vét ngudi dung duge bb tri. Hinh
v& chi tiét ctia ban dd thu nhé 801 duoc thé hién béi 801a. Pugc nhén biét ring,

vi trf cla moi d6i tugng nhan vat (bao gom nhéan vat ban va nhan vat doi thu)
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trong vung ao dugc nhan dang trong ban dd thu nho 801 (hodc hinh v& chi tiét
801a ctia ban dd thu nhd). GUI con bao gdm it nhit mét dbi twong k¥ ning 802,
va ngudi ding c6 thé didu khién, bang thao tac xuét k¥ nang, d6i twong nhan vat

ngudi ding dé thyuc hién thao tac xuat k§ nang tuong tmg.

Theo phuong 4an ndy, it nhit mét ddi twong k¥ niang dugc thiét 1ap trong
vung thao tac k¥ nang trong GUI. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong ving tai
gdc dudi bén phai clia GUI 1a vung thao tac k§ nang, ving thao tic k¥ nang bao
gbm it nhit mot d6i twong k¥ ning 802, va moi d6i twong k¥ ning c6 thé duge
xudt ra. Theo phuong 4n cta sang ché, luu y rang, sau khi d6i twong ky nang
duoc xuét ra, dbi tuong k§ nang cé thé duoc xut ra lai 14n nira sau mot khoang
thoi gian.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi dau cudi phat hién ctt chi kich hoat thao
tac k§ nang trén it nhat mot ddi twong k§ ning, cir chi kich hoat thao tac k¥ ning
mot cach cu thé 1a ¢t chi 4n lau va kéo trén ddi tuong k¥ ning. Fig.4a dén
Fig.4c 1a céc so dd gian luge cla trudng hop xuét thir nhit ctia dbi tugng k¥
nang trong phuong phép xtr ly thong tin theo phuong &n cua sang ché; va Fig.5a
dén Fig.5¢ 1a cac so dd gian lugc cla trudng hop xut th hai cta ddi tuong k¥
nidng trong phuong phap xtr ly thong tin theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4a hodc Fig.5a, khi d6i tvong k§ nang (nhu k§ nang 3) dugc 4n
1au va kéo dé di chuyén trong GUI, vi trf dimg ctia thao tac kéo 1a vi tri xuat 804
cua ddi trong k¥ ning. Di tugng k§ ning c6 thé di chuyén t6i vi trf bat ky bang
di chuyén cua ctr chi kich hoat xuét k§ nang. Do d6, ngudi dung cé thé x4c dinh
nhanh chéng vi tri xuit 804 ctia d6i twong k§ ning bang cir chi kich hoat xuét k§
nang theo yéu cau tuong tac, dé thuc hién thao tac XUuét k¥ nang dua trén vi tri
xudt. Trén co s& ndy, viée di chuyén cua ddi twong k¥ nang bang clr chi kich

hoat xuét k¥ ning duoc phat hién, dé xac dinh vi tri xuét ctia dbi twong k¥ ning.

Theo phuong 4n cua sang ché, budc phat hién su di chuyén cua ddi tuong
k§ nang biang ct chi kich hoat xuét k§ ning, dé xéc dinh vi tri xudt ctia déi

tuong k§ ning bao gom:
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phat hién lién tuc thoéng tin vi tri ctia cu chi kich hoat xuét k§ nang, didu
khién su di chuyén cta ddi twong k¥ ning dua trén thong tin vi tri, phét hién vi
trf dimg cta ct chi kich hoat xuét k§ nang khi ctr chi kich hoat xuit k§j ning

ding, va xéc dinh vi trf dimg nhu 13 vi tri xut ctia d6i tugng k¥ ning.

Cu thé, hé toa dd XY duoc thiét 1ap trong khong gian 40 ma d6i tuong nhan
vét ngudi ding ndm trong d6; trong xir Iy ma trong d6 ct chi kich hoat xuét k¥
nang di chuyén, thong tin vi tri (thong tin vi trf c6 thé dugc biéu dién bang cach
st dung thong tin toa dd) ctia diém thao tac cua cir chi kich hoat xuét k¥ ning
dugc phét hién theo thoi gian thuc, va dbi tuong k¥ ning dugc didu khién dé di
chuyén theo thong tin vi tri (tirc 13, thong tin toa do); va khi cir chi kich hoat
xudt k§ nang dimg di chuyén, thong tin vi tri dugc phét hién dugc st dung 1a vi

tri xudt cua dbi trong k¥ ning.

Theo phuong an nay, thudc tinh xudt k§ nang ddi voi dbi twong nhan vat
ngudi dung bao gdm pham vi xut k¥ nang (chi tiét ¢6 thé vién dan téi pham vi
xuit k§ ning 803 trén Fig.4a, Fig.4b, Fig.5a, hoic Fig.5b). Do d9, trong phuong
4n nay, vi tri xuét c6 thé khéng nam trong pham vi xut k§ nang, nhu duoc thé
hién trén Fig.4a hodc Fig.4b. Khi vi tri xuét 804 khong ndm trong pham vi xuét
k¥ nang 803, do khoang céch gifra vi tri xuét 804 va dbi tuong nhan vat ngudi
ding al0 nim ngoai pham vi xuét k§ niang 803 cua d6i twong nhan vit nguoi
dung al0, trong hoan canh hién tai, d6i véi d6i tugng nhan vét ngudi dung alo0,
d6i twong k§ ning twong tng c6 thé khong dugc xuét ra, va budc 203 duge thuc
hién tiép. Ngoai ra, theo phuwong 4n nay, vi tri xuét ¢ thé ndm trong pham vi
XUét k¥ nang, nhu dugc thé hién trén Fig.5a hodc Fig.5b. Do vi tri xuét 804 nam
trong pham vi xuat k§ nang 803, trong hoan canh hién tai, d6i véi dbi tuong
nhan vat ngudi dung al0, thao tac xudt ki ning trén ddi twong k¥ ning c6 thé

duoc thuc hién dua trén vi tri xudt 804, va budc 204 duoc thuc hién truc tiép.

Theo phuong 4n cta sang ché, budc diéu chinh d6i twong nhan vat nguoi
dung dé di chuyén huéng t6i vi trf xuit bao gdm: phat hién vi tri thir nhat cia

d6i twong nhén vat ngudi dung trong GUI; x4c dinh, dya trén vi trf XUAt va vi tri

-11-



33262

th(r nhét, thong tin v& chiéu cta vi tri xuét so véi d6i trong nhan vat ngudi dung;
va xé4c dinh tuyén di chuyén thi nhét dua trén thong tin chidu, va diéu chinh dbi
twong nhan vt ngudi dung dé di chuyén huéng t6i vi tri xuat theo tuyén di

chuyén thi nhét.

Cu thé, thiét bi ddu cudi phét hién vi tri thir nhit ciia d6i twong nhan vat
ngudi dung trong GUI (tuc 1a, thong tin toa do thir nhat); xac dinh, bing cach sir
dung thong tin vi tri thu dugc (duge ky hiéu la thong tin toa do thir hai) cua vi tri
xuét, thong tin vé chiéu ctia vi tri xuat so véi d6i trong nhan vat ngudi dung, tirc
13, x4c dinh ring vi trf xuét ndm theo chidu XX cua dbi tuong nhan vat ngudi
dung (nhu chidu dong nam hodc chiu 9 gid). Do ban d6 bao gém théng tin
tuyén dudng duoc thiét 1ap trong khong gian 4o ma dbi twong nhan vat ngudi
ding nim trong d6, dbi tugng nhan vat nguoi ding can di chuyén theo thong tin
tuyén dudng. Trén co s& ndy, thiét bj dau cudi xac dinh tuyén di chuyén thir nhat
duva trén thong tin chidu duoc xac dinh va thong tin tuyén dudng, dé didu khién
ddi trong nhéan vat ngudi dung can duge diéu chinh dé di chuyén huéng t6i vi

tr{ xuét theo tuyén di chuyén tha nhét.

Ngoai ra, bude thuc hién thao tac xut k§ nang trén ddi tuong k¥ ning dwa
trén vi tri xudt bao gdm: thuc hién thao tac xuét k§ ning trén dbi tugng k¥ ning
trong pham vi xuét k§ ning dugc thiét 1ap trude theo thong tin chiéu, trong o6
pham vi xudt k§ ning duoc thiét 1ap trude 1a pham vi ving dbi xtmg truc nhd st
dung dbi twong nhéan vét nguoi dung nhu 1a diém cudi, va théng tin chiéu nim

trén truc doi xung cia pham vi vung doi xing tryc.

Theo phwong 4n nay, dbi twong nhan vat ngudi ding c6 pham vi xuét k¥
nang dugc thiét 1ap trude. D6i v6i pham vi xuét k§ ning duoc thiét 1ap trude, cé
thé vién dan t6i nhitng gi duoc thé hién trén Fig.4b hodc Fig.5b. Trong vi du
nay, pham vi xudt k¥ niang duoc thiét 1ap trudc 1a ving c6 dang quat 803 su
dung ddi tuong nhan vat ngudi ding al0 nhu la diém cubi. Duong nbi tir doi
twgng nhan vat nguoi dung téi vi tri xudt 12 truc déi xtmg cta pham vi xuét k§

ning duoc thiét 1ap trude. RS rang, theo cach thic thuc hién khac, pham vi Xuét
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k§ nang duoc thiét 1ap trude khong bi gidi han & ving dang quat, va c6 thé 1a

pham vi viing khac ¢6 dic tinh truc déi xing.

Theo phuong 4n cia sang ché, trong xir 1y diéu chinh ddi twong nhan vat
ngudi dung dé di chuyén hudng téi vi tri xuét, phuong phép nay con bao gdm:
phét hién ctr chi kich hoat di chuyén trén ddi twong nhan vat nguoi ding, dimg
didu chinh déi twong nhan vat ngudi dung dé di chuyén huéng t6i vi tri xuét, va
dumng thuc hién thao tac xudt k§ nang trén d6i tuong k¥ niang dua trén cir chi

kich hoat thao tac k¥ nédng.

Cu thé, trong xir Iy diu chinh dbi twong nhan vét ngudi dung dé di chuyén
huéng t6i vi tri xudt, khi thiét bi ddu cubi phat hién ctr chi kich hoat di chuyén
trén dbi twong nhan vat ngudi dung, tirc 13, phat hién thao tac di chuyén thi cong
duoc thuc hién béi ngudi ding trén dbi tuong nhan vat ngudi dung, cb thé duoc
hiéu ring, khi ngudi dung dimg mot cach thi cong, bang thao tic kich hoat
chuyén dong, xir 1y didu chinh ddi twong nhan vét ngudi ding dé di chuyén
huéng t&i vi trf xut, thiét bi dau cudi dimg diéu chinh ddi twong nhan vat ngudi
dung dé di chuyén huéng t6i vi tri xudt, tire 13, dimg thuc hién thao tic xuat k§y

ning trén ddi tuong k§ ning dva trén clr chi kich hoat thao téc k§ nang.

Theo phuong an cua sang ché, khi phat hién rang vi tri xuét cua dbi tuong
k§ ning la nhét quan véi vi tri bat déu cta ctr chi kich hoat thao tac k¥ nang,
phuong phép ndy con bao gdm: dimg thuc hién thao tc xuit k§ ning trén ddi

tuwong k¥ ning dua trén ct chi kich hoat thao tac k§ nang.

Theo phuong an nay, khi dugc phat hién rang vi tri bat dau cua cir chi kich
hoat thao tac k§ ning 13 nht quan véi vi tri dimg (tte 13, vi tri xudt), véi bét ké
tuyén dudng ctia cir chi kich hoat thao téc k§ nang trong xt ly di chuyén, viéc
thuc hién thao tac xuét k§ ning trén d6i tuong k¥ nang dua trén clr chi kich hoat

thao tac k¥ nang dugc dung.

Bang giai phap trong phuong an ciia sing ché, vi tri xut ctia d6i tuong k¥

ning duoc thay d6i mot cach ngau nhién bang cir chi kich hoat thao tac k§ ning,
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va ngoai ra, viéc xuét k§ ning duoc thuc hién hudng téi vi tri cu thé bang ctr chi
xuét thao tac k§ ning, sao cho trong xir ly twong tac, d6i twong nhan vat nguoi
ding ¢6 thé duoc didu khién dé thuc hién viée xuat k§ ning hudng téi vi tri cu
thé (nhu vi trf ma tai d6 cac dbi twong muc tidu dé twong tac dugc tap trung hda)
theo yéu clu thuc té, nho d6 cai thién déng ké trai nghiém thao tic cla ngudi

dung.

Vién dan t6i cac phan mo ta ctia phuong phap theo phuong 4n néu trén,
trudong hop tmg dung thuc t& duoc sir dung nhu 13 vi du dé mé ta phuong &n cia
sang ché nhu sau: Truong hop ung dung nay lién quan dén cac trd choi dau
trudng tran chién truc tuyén da nguoi choi (Multiplayer Online Battle Arena,
viét tit 1a MOBA). Trong MOBA, céc thuét ngit lién quan 1a nhu sau: 1) 16p U,
tic 13, biéu tuong trong GUI; 2) chi bao k¥ nang: hidu tmg dic biét, vong sang,
hogic thao tac duge st dung dé hd tro xuit k§ niang; 3) thdu kinh 4o, ma c6 thé
duoc hiéu 12 camera trong trd choi; va 4) ban d6 thu nho: phién ban thu nhé cta
ban dd 16n, ma c6 thé duoc hiéu 1a ban dd rada, trong d6 thong tin va cic vi tri

cua hai bén duoc hién thi trén ban do.

Trong hoan canh tng dung ndy, vién din téi Fig.4c hodc Fig.5c, trong
phuong én nay, GUI 800 thu dugc thdng qua viéc két xuét bao goém it nhat mot
d6i trong nhén vét ngudi ding al0 va it nht mot d6i tuong k¥ nang, va trong vi
du nay, bao gdm dbi twong k¥ ning 802a, ddi tuong k§ ning 802b, dbi twong k§
nang 802c, va déi tuong k§ nang 802d. Khi thiét bi dau cudi phat hién ctr chi
kich hoat thao tac k§ ning (nhu ctr chi giit va kéo) trén déi tuong k¥ ning, trong
vi du nay, ttc 14, khi thiét bi diu cudi phat hién cir chi kich hoat thao tac k§ ning
trén dbi twong k§ niang 802c, viée két xudt duoc thuc hién trong GUI 800, dé thu
nhén pham vi xuét k§ ning 803 ctia d6i tuong k¥ ning 802c d6i v6i ddi tuong
nhéan vét ngudi ding al0, va sy di chuyén ctia d6i tuong k¥ ning 802c bang biéu
twdng UI duoc bidu dién dua trén sy di chuyén cta cir chi kich hoat thao téc k¥
nang. Khi ctr chi kich hoat thao tac ky ndng dung di chuyén, vi trf dimg dugc

xéc dinh 13 vi trf xudt 804 ctia ddi tuong k§ ning 802c.
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Trong hoan canh Gng dung nay, s€ bao gbm hai cach thirc thuc hién. Theo
cach thtc thuc hién tht nhét, vién dan toi Fig.4c, vi tri xuét 804 nam ngoai
pham vi Xuét k¥ nang 803, va thiét bi dau cudi diéu khién d6i tuong nhan vat
ngudi ding al0 dé di chuyén hudng téi vi tri xuét 804 cho dén khi vi tri xuét
804 nam trong pham vi xuét k§ ning 803. Ngoai ra, khi ctr chi kich hoat thao téc
k¥ nang dung (tac 1a, cu chi gilt va kéo dugc tha ra), d6i tuong nhan vat ngudi
ding al0 thyc hién thao tac xuat k§ ning trén d6i tuong k¥ niang 802¢ huéng t6i
vi tri xudt 804. Theo céch thire thue hién th hai, vién dan t6i Fig.5c, vi tri Xuét
804 nam trong pham vi xuét k§ ning 803, va khi ctr chi kich hoat thao tac k§
nang dung (t&c 1a, ctr chi gitt va kéo dugc tha ra), d6i tuwong nhan vt nguoi
ding al0 thuc hién thao tac xuét k§ ning trén d6i tuong k§ nang 802c mdt cach

tryc tiép hudng t6i vi tri xuét 804.

Dua trén phuong phéap trong phuong an 1, truong hop Ung dung mot-mot
duoc st dung nhu 14 vi du cho phan mé ta chi tiét dudi day. Truong hop tng
dung mdt-mot 1a truong hop ung dung trong do d6i tuong nhan vat thir nhat
duoc didu khidn boi thiét bi dau cudi 1 thuc hién viée trao ddi thong tin véi doi
tuong nhan vat tht hai duoc didu khién boi thiét bi dau cudi 2. Déi véi céc
truong hop tmg dung khéc, vién dan téi phan mo ta trong truong hop tmg dung
nay, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n nay. Fig.6 1a so do6
Umg dung gian luoc cua viée tuong tac trong phuong phép xu ly thong tin theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong trudong hop tmg
dung nay, thiét bi dau cudi 1, thiét bj ddu cubi 2, va may chi dugc bao gom.
Ngudi dung 1 thue hién viée kich hoat va diéu khién bing cach sir dung thiét bi
dAu cudi 1, va ngudi ding 2 thuc hién viée kich hoat va diéu khién bang cach sir

dung thiét bi ddu cudi 2; va phuong phép ndy bao gdm cac budc sau day:

Dbi v6i nguoi ding 1, bude 11: Nguoi dung 1 kich hoat hé théng trd choi
va dang ky théng tin xac thyc nhén dang, trong d6 thong tin xéc thuc nhan dang

c6 thé 14 tén nguoi dung va mét khau.
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Buéc 12: Thiét bi ddu cudi 1 truyén théng tin xac thuc nhén dang thu dugc
téi may cht 3, va mdy cht 3 thyc hién viéc xac thuc nhan dang, va tra vé GUI
thr nhat t6i thiét bi ddu cudi 1 sau khi viéc x4c thuc nhan dang thanh cong,
trong d6 GUI thtr nhét bao gdm dbi tugng nhan vat thi nhét, ddi twong nhan vt
thit nhat c6 thé thuc hién thao tic 4o dua trén thao tac kich hoat ciia ngudi dung
1, va thao tic 4o bao gdm thao tac di chuyén ctia dbi tugng nhan vat tha hai,
thao tac tAn cong hodc thao tac xuét k§ ning cua d6i tuong nhan vt thir hai d6i
v6i dbi twong nhan vat khac, va loai tuong tw; va GUI tht nhat con bao gom
ving thao tic k¥ nang, va vung thao tac k§ ning bao gbm it nhat mot dbi tuong
k¥ nang.

Péi voi ngudi ding 2, bude 21: Ngudi dung 2 kich hoat hé thong trd choi
va dang ky thong tin x4c thyc nhan dang, trong do thong tin xac thyc nhén dang
c6 thé 1a tén ngudi ding va mat khau.

Budc 22: Thiét bi dau cudi 2 truyén thong tin xac thuc nhén dang thu duoc
téi may chi 3, va mdy cht 3 thyc hién viéc xac thuc nhén dang, va tra vé GUI
thit hai ti thiét bi dAu cudi 2 sau khi viéc x4c thuc nhén dang thanh cong, trong
d6 GUI thir hai bao gdm déi twong nhén vat thir hai, d6i tuong nhan vt thir hai
¢6 thé thuc hién thao tic 4o dua trén thao tac kich hoat ciia nguoi dung 2, va
thao tic 4o bao gdm thao tac di chuyén clia d6i twong nhéan vat thtr hai, thao tic
thn cong hodc thao tac xuét k§ ning cia di tugng nhan vat thir hai déi véi doi
twong nhan vat khac, va loai tuong ty; va GUI thtr hai con bao gém vung thao

tac k§ nang, va ving thao tac k¥ ning bao gbm it nhat mot d6i twong k¥ ning.

Trong phuong 4n ndy, nguodi ding 1 va ngudi ding 2 lam cho, dua trén
thao tac kich hoat, déi tuong nhén vat thir nhét va ddi tugng nhan vat thtr hai 1a
che dbi tuong trao déi thong tin, tirc 13, dbi tuong nhén vat tht nhét st dung déi
tuong nhan vat tht hai nhu la d6i trong tuwong tac dich, va mot cach tuong Ung,
d6i twong nhan vat thtr hai st dung d6i tuong nhan vat thir nhét nhu 13 ddi tuong

tuong tac dich.
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Pén day, cac thao tac ding nhép va céc thao tac khdi tao clia ngudi dung 1

va nguoi dung 2 trong hé théng tro choi dugce hoan thanh.

Dbi véi ngudi dung 1, bude 13: Nguoi ding 1 thyuc hién thao tac kich hoat
trén GUI tht nhit duoc trinh dién béi thiét bi dau cubi 1, trong dé thao téc kich
hoat c6 thé duoc thuc hién trén bét ky dbi tuong tai nguyén ao trong GUI thir
nhét, bao gdm thao tac xuét k§ nang trén bat ky dbi tugng k¥ ning, thao tac trao
d6i théng tin (ma c6 thé duge hidu 1a thao tic tn cong vat ly) trén bat ky doi
tuong nhéan vat, thao tac di chuyén ctia dbi tuong nhan vat tht hai, va loai tuong
tu. Theo phuong 4n ndy, thao tac kich hoat 1a cir chi kich hoat thao tac k¥ néng

trén it nhat mot ddi twong k¥ ning trong ving thao tac k¥ nang.

Budc 14: Thiét bi du cudi 1 nhan dang vi tri thao tac cla cir chi kich hoat
thao tac k§ nang khi thu nhéan ct chi kich hoat thao tac k§ néng; st dung vi tri
dimg ctia ctr chi kich hoat thao tac k§ nang nhu 1a vi tri xuét cua ddi tuong k¥
ning; ngoai ra phat hién khoang céch gifta vi tri xuét va dbi twong nhan vat thir
nhét, didu chinh, khi khoang cach nay 13 16n hon so véi khoang céch xuat ky
ning, déi tuong nhan vat thtt nhat dé di chuyén hudng téi vi tri xuat, cho dén khi
duoc x4c dinh rang khoang cach gifta vi tri xult va dbi tuong nhan vat thir nhét
thoa méan khoang cach xuAt k¥ nang; con tao ra chi din tht nhat, va thuc hién
thao tac xuét k§ nang trén d6i tuong k¥ ning dua trén vi tri xuét; va ghi nhan su

thay dbi cia dit liéu twong tmg trong xir ly thyc thi chi dan.

Budc 15: St dung dit liéu duoc thay dbi nhu 14 dit liéu thi nhét tuong tmg
v6i thiét bi diu cudi 1 va ddng bd dit liéu thir nhét t6i may chu 3.

Péi véi ngudi dung 2, budce 23: Ngudi dung 2 thue hién thao tac kich hoat
trén GUI thir hai dugc trinh dién béi thiét bi ddu cubi 2, trong d6 thao tac kich
hoat ¢6 thé duogc thuc hién trén bét ky dbi twong tai nguyén &o trong GUI thu
hai, bao gdm thao tac xuét k§ nang trén bét ky ddi tuong k¥ ning, thao tac trao
d6i thong tin (ma c6 thé duge hidu 1a thao tac thn cong vat ly) trén bat ky doi

tuong nhan vit, thao tac di chuyén ctia dbi tuong nhén vat thi hai, va loai tuong
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tu. Theo phuong 4n ndy, thao tac kich hoat 1a ctr chi kich hoat thao tac k§ néng

trén it nhat mot ddi twong k§ nang trong ving thao tac k§ nang.

Budc 24: Thiét bi dau cubi 2 nhan dang vi tri thao tac cua ctr chi kich hoat
thao tac k¥ ning khi thu nhén cr chi kich hoat thao tac k§ ning; st dung vi tri
dimng cua ctr chi kich hoat thao tic k¥ nidng nhu la vi tri xuét cua dbi tuong k§
ning; ngoai ra phat hién khoang cach gifta vi tri xuét va dbi twong nhan vat thir
hai, didu chinh, khi khoang céch nay 13 16n hon so véi khoang cach xuat k§
ning, dbi twong nhan vat tht hai dé di chuyén huéng téi vi tri xuét, cho dén khi
duoc xac dinh réng khoang céach gilra vi tri xuét va dbi tuong nhan vat thr hai
théa man khoang cach xuét k¥ ning; con tao ra chi dan thi hai, va thuc hién
thao tac xuét k§ ning trén dbi tuong k¥ niang dua trén vi tri xuét; va ghi nhan su

thay dbi ctia dit liu twong Umg trong xr y thuc thi chi dan.

Bude 25: Str dung dir liéu duogc thay ddi nhur 14 dit lidu tht hai twong Ung
v6i thiét bi diu cudi 2 va ddng bo dir lidu thir hai téi may chu 3.

P6i v6i may cha 3, buée 30: Cap nhat dit lidu dya trén dit ligu thir nhét
duge ddng bd bai thiét bi du cudi 1 va di lidu thi hai dugce ddng b béi thiét bi
dAu cudi 2, va ddng bd dit liéu duoc cap nhat mot cach tuong tmg t6i thiét bi dau
cudi 1 va thiét bi dau cubi 2.

Phuong an 2

Phuong 4n cta sang ché con @& xuét thiét bi dau cudi. Fig.7 1a so d6 chu
trac gian lugc cua thiét bi dau cudi theo Phuong 4n 2 cla sing ché. Nhu duogc
thé hién trén Fig.7, thiét bi ddu cudi bao gdm: b xir Iy két xuat 31, bd phat hién
32, va bd thuc thi thao tac 33.

Bo xtt 1y két xuét 31 duoc tao cAu hinh dé: thyc thi ing dung phan mém va
thue hién viéc két xuét, d& thu nhan GUI; va thuc hién viéc két xudt trong GUI,
d8 thu nhan it nhat mot dbi tuong tai nguyén 4o, it nhit mot trong s6 dbi tuong
tai nguyén 4o duoc tao cdu hinh 1a dbi tugng nhan vét nguoi ding ma thuc hién

thao tac 4o theo 1énh nguoi dung dugc dua vao.
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B0 phat hién 32 dugc tao cAu hinh dé: phat hién, khi phat hién cir chi kich
hoat thao tac k§ nang trén it nhat mot dbi tuong k¥ ning dugc thiét 1ap trong
viung thao tdc k¥ nang trong GUI, sy di chuyén cta dbi tuong k¥ nang bang cir
chi kich hoat xut k§ nang, dé xac dinh vi trf xuét cua dbi twong k¥ ning; con
dugc tao cAu hinh dé phét hién khoang céch gifra vi tri xuat va doi tuong nhan
vt ngudi diing; va con duge tao cdu hinh dé phéat hién cir chi xuét thao téc k§

ning trén dbi twong k¥ ning.

B6 thuc thi thao tac 33 duoc tao céu hinh dé: diéu chinh, khi by phét hién
32 do phat hién rang khoang céch giita vi trf xuét va d6i twong nhan vat nguoi
ding 13 16n hon so vé6i khoang cach xudt k§ ning, doi twong nhén vat nguoi
dimg dé di chuyén huéng t6i vi trf xudt; va con duge tao cau hinh dé: thuc hién,
khi bd phét hién 32 phat hién cur chi xuét thao tac k§ nang trén d6i tuong k¥

nang, thao tac xuat k¥ ning trén d6i tuong k¥ nang dya trén vi tri xuét.

Theo phuong 4n ndy, vién dan téi Fig.3, GUI duoc thu nhan boi thyc hién
vide két xuht bdi bd xir Iy két xut 31 trén man hinh cda thiét bi dau cudi bao
gdm it nhat mot dbi tuong tai nguyén 4o. Ddi twong tai nguyén do bao gdm it
nhét mot dbi tuong nhan vét ngudi ding al0. Ngudi ding ciia thiét bi dau cudi
c6 thé thuc hién viée trao déi thong tin béng cach sir dung GUI, tac 14, nhap vao
1énh nguodi dung. Péi tuong nhan vat nguoi dung al0 cé thé thuc hién thao tac
40 thir nhat dua trén 1énh ngudi ding tht nhét dugc phét hién boi thiét bi dau
cudi, trong d6 thao tac o thir nhit bao gdm, nhung khong bi gi6i han &: thao tac
di chuyén, thao tc tdn cong vt 1y, thao tac tdn céng k¥ ning, va loai tuong tu.
C6 thé duoc hidu ring, dbi tuong nhan vat ngudi ding al0 1a di twong nhéan vét
duoc didu khién béi ngudi ding cua thiét bi diu cudi. Trong hé thong trd choi,
d6i twong nhan vat nguoi dung al0 c6 thé thuc hién hanh dong twong ng trong
GUI dua trén thao tac clia ngudi dung. Theo phuong 4n nay, GUI con bao gdm
ban dd thu nho 801 cia ving 4o trong do dbi twong nhan vat nguoi dung duge
bé tri. Hinh v& chi tiét ctia ban dd thu nhd 801 duoc thé hién béi 801a. Pugce

nhan biét rang, vi tri cia mdi doi tugng nhan vat (bao gom nhén vét ban va nhan
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vét ddi thi) trong ving 4o dugce nhan dang trong ban d6 thu nhé 801. GUI con
bao gdm it nhat mdt dbi tuong k§ nang 803, va ngudi dung c6 thé diéu khien,
bing thao tac xuét k§ ning, d6i tugng nhan vat ngudi dung dé thyc hién thao tac

xuét k§ nang tuong tmg.

Theo phuong 4n ndy, it nhit mot ddi twong k¥ ning dugc thiét 1p béi bd
xir Iy két xudt 31 trong viing thao tac k§ ning trong GUL Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, trong ving tai géc dudi bén phai cia GUI la ving thao tac k¥ néng, ving
thao tac k§ ning bao gom it nhit mot déi tuong k¥ ning 802, va mdi d6i tuong
k§ nang c6 thé duoc xuét ra. Theo phuong 4n clia sing ché, luu y rang, sau khi
ddi tuong k¥ ning duoc xuét ra, dbi tuong k§ ning cé thé duoc xuét ra lai lan

nita sau mot khoang thoi gian.

Theo phuong 4n nay, khi b phat hién 32 phat hién cir chi kich hoat thao tac
k§ ndng trén it nhit mot dbi twong k§ ning, ¢t chi kich hoat thao téc k§ nang
mot cach cu thé 13 cir chi 4n 1au va kéo trén dbi tugng k¥ ning. Vién dan t6i
Fig.4a hodc Fig.5a, khi déi tugng k§ ning (nhu k¥ ning 3) dugc an lau va kéo
dé di chuyén trong GUI, vi tri dimg cta thao tac kéo 1a vi tri xuét 804 cua dbi
tuong k§ nang. Po6i tuong k¥ ning cb thé di chuyén t6i vi tri bat ky bang di
chuyén clia ctt chi kich hoat xuit k§ ning. Do d6, ngudi ding c6 thé x4c dinh
nhanh chéng vi tri xudt 804 ctia d6i tuong k¥ ning béang ctr chi kich hoat xuét k§
nang theo yéu cdu tuong tac, dé thuc hién thao tac xuét k§ ning dua trén vi tri
xuét. Trén co s& ndy, viée di chuyén ciia d6i tuong k§ nang bang cir chi kich

hoat xuét k§ ning duoc phat hién, dé xéc dinh vi trf xudt cua dbi twong k¥ ning.

Theo phuong an cla séng ché, bd phat hién 32 duoc tao cAu hinh dé: phat
hién lién tuc thong tin vi trf ca ctt chi kich hoat xuét k§ ning, diéu khién su di
chuyén ctia d6i twong k¥ ning dua trén thong tin vi tri, phat hién vi trf dimg ctia
ctr chi kich hoat xudt k§ nang khi ctr chi kich hoat xuét k¥ ning dimg, va xéc

dinh vi trf dimg 13 vi tri xuét ctia d6i tuong k§ ning.
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Cu thé, bo phat hién 32 thiét 1ap hé toa do XY trong khong gian 40 ma doi
tuong nhén vat ngudi dung ndm trong d6; trong xt Iy ma trong d6 ctr chi kich
hoat xuit k§ nang di chuyén, phét hién théng tin vi trf (thong tin vi tri c6 thé
duoc bidu dién bing cach st dung thong tin toa d9) ctia diém thao tac cua cir chi
kich hoat xuét k§ ning theo thoi gian thuc, va didu khién ddi twong k§ nang dé
di chuyén theo thong tin vi tri (ttrc 13, thong tin toa d6); va khi ctr chi kich hoat
xuit k§ nang ding di chuyén, str dung thong tin vi tri dugc phét hién nhu 12 vi

trf xuét ctia dbi twong k¥ nang.

Theo phuong én nay, thude tinh xut k§ nang ddi v6i ddi twong nhan vat
nguoi dung bao gbém pham vi xuét k§ nang (chi tiét c6 thé vién dan té’i pham vi
xuit k§ nang 803 trén Fig.4a, Fig.4b, Fig.5a, hodc Fig.5b). Do dd, trong phuong
an nay, vi tri xut c6 thé khong nim trong pham vi xuét k¥ niang, nhu dugc thé
hién trén Fig.4a hodc Fig.4b. Khi vi tri xuét 804 khéng ndm trong pham vi xuét
k§ ning 803, do khoang cach gitta vi tri xult 804 va dbi twong nhan vat ngudi
dung al0 ndm ngoai pham vi xuét k§ nang 803 cua d6i tuong nhan vat ngudi
dung al0, trong hoan canh hién tai, dbi véi dbi twong nhan vat nguoi dung alo,
d6i twong k¥ ning twong Gng c6 thé khong dugc xuat, va d6i tuong nhan vat
nguoi dung con dugc didu chinh dé di chuyén huéng t6i vi tri xuét. Ngoai ra,
theo phuong &n nay, vi tri xuét c6 thé nim trong pham vi xuét k§ niang, nhu
duoc thé hién trén Fig.5a hodc Fig.5b. Do vi tri xuét 804 nim trong pham vi
xuét k¥ nang 803, trong hoan canh hién tai, d6i vé6i d6i tuong nhan vat ngudi
dung al0, thao tac xuit k¥ ning trén d6i tuong k§ ning co thé duoc thuc hién
dua trén vi tri xuét 804, va bd thuc thi thao tac 33 ¢ thé thuc hién thao tac xuét

k¥ nang trén nhan vat nguoi dung dya trén vi tri xuét.

Theo phuong an cua sang ché, bo phat hién 32 con duge tao cAu hinh dé:
phat hién vi trf thir nhat ctia d6i tugng nhan vat ngudi dung trong GUI; xac dinh,
dua trén vi tri xuét va vi trf tht nhét, thong tin vé chidu cta vi tri xuét so véi d6i
tuong nhan vat nguoi dung; va xac dinh tuyén di chuyén thir nhét dua trén thong

tin chiéu; va
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bd thuc thi thao tac 33 dugc tao cAu hinh dé didu chinh dbi tuong nhan vat
ngudi ding dé di chuyén hudng téi vi tri xudt theo tuyén di chuyén thir nhét

duoc xac dinh bdi bd phat hién 32.

Cu thé, bo phat hién 32 phat hién vi tri thir nhat ctia d6i twong nhén vét
ngudi ding trong GUI (ttre 13, thong tin toa do thi nht); x4c dinh, bang cach st
dung thong tin vi trf thu duge (duge ky hiéu 1a thong tin toa d6 thir hai) cta vi tri
xudt, théng tin vé& chiéu ctia vi tri xuét so voi ddi tugng nhan vat ngudi dung, tirc
la, xac dinh réng Vi tri xuét nim theo chidu XX cta dbi tuong nhéan vat nguoi
ding (nhu chiéu dong nam hoc chiéu 9 giod). Do ban dd bao gbém théng tin
tuyén duong duoc thiét 1ap trong khong gian 4o ma d6i tuong nhan vat ngudi
dung ndm trong d6, dbi twong nhan vat ngudi ding can di chuyén theo thong tin
tuyén dudng. Trén co s& nay, thiét bi dau cudi x4c dinh tuyén di chuyén thir nhét
dua trén thong tin chidu dugc xc dinh va thong tin tuyén dudng, dé diéu khién
d6i twong nhan vit ngudi dung cAn duoc diéu chinh dé di chuyén huéng t6i vi

tr{ xuét theo tuyén di chuyén thir nhét.

Theo phuong &n cua sang ché, bd thuc thi thao tac 33 duge tao c4u hinh dé:
thue hién thao tdc xudt k§ niang trén d6i twong k¥ ning trong pham vi xuét k¥
ning duoc thiét 1ap trude theo thong tin chidu, trong d6 pham vi xuat k¥ ning
duoc thidt 1ap truée 1a pham vi ving ddi xtmg truc nho sir dung dbi tugng nhan
vat ngudi dung nhu 13 diém cudi, va thong tin chiéu ndm trén truc d6i xtmg cla

pham vi ving do1i xtng truc.

Theo phwong 4n nay, dbi tuong nhan vat ngudi dung c6 pham vi xuét k¥
nang dugc thiét 1ap trude. Vién dan téi nhing duge thé hién trén Fig.4b hoic
Fig.5b. Trong vi du nay, pham vi xudt k§ ning dugc thiét 1ap trude 1a ving c6
dang quat 803 sir dung déi twong nhan vat ngudi dung al0 nhu 12 diém cudi.
Pudng ndi tir d6i twong nhan vat ngudi dung téi vi tr xudt 1a truc dbi xtmg ctia
pham vi xuét k¥ nang dugc thiét lap trude. RO rang, theo cach thirc thyc hién
khéc, pham vi xuat k¥ ning dugc thiét 14p trudc khong bi giéi han & ving dang

quat, va c6 thé 1a pham vi viing khéc c6 dic tinh truc d6i xtng.
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Theo phuong &n cua sang ché, bo phat hién 32 con duge tao céu hinh dé:
kich hoat bo thuc thi thao tdc 33 khi phat hién clr chi kich hoat di chuyén trén
d6i twong nhan vat ngudi dung trong xr Iy diéu chinh, bdi bd thuc thi thao tac

33, d6i tuong nhan vét ngudi dung dé di chuyén hudng t6i vi tri xudt; va

Mot cach tuong ung, bo thuc thi thao tac 33 dugc tao chu hinh dé: dimg
didu chinh déi tuong nhan vat ngudi dung dé di chuyén huéng téi vi trf xuat, va
dung thuc hién thao tac xuét k§ ning trén d6i twong k¥ niang dua trén ctr chi

kich hoat thao tac k¥ nang.

Cu thé, trong xtt ly didu chinh déi tuong nhan vat ngudi ding dé di chuyén
hudng tdi vi tri xuét, khi bd phat hién 32 phat hién cir chi kich hoat di chuyén
trén ddi tuong nhan vat ngudi dung, tic 13, phat hién thao tac di chuyén thu cong
duoc thuc hién béi ngudi dung trén ddi tugng nhan vat ngudi dung, c6 thé duoc
hiéu ring, khi ngudi ding dimg mét cach thd cong, bang thao tac kich hoat
chuyén dong, xr 1y diéu chinh dbi twong nhan vat nguoi dung dé di chuyén
huéng t6i vi tri xudt, thiét bi dAu cudi dimg diéu chinh ddi twong nhan vat ngudi
ding dé di chuyén huéng téi vi tri xuét, tic 13, dimg thuc hién thao tac xuat k§

nang trén d6i tugng k¥ nang dya trén ctr chi kich hoat thao téac k¥ ning.

Theo phuong én cua sang ché, bo thuc thi thao tac 33 con dugc tao chu
hinh d& dimg, khi bd phat hién 32 phét hién ring vi trf xuit ctia ddi tuong k¥
nang 14 nhat quan véi vi tri bat ddu cia ctr chi kich hoat thao tac k§ néng, thuc
hién thao tdc xuit k§ nang trén d6i twong k§ ning dva trén ctr chi kich hoat thao
tac k¥ nang.

Theo phuong 4n nay, khi bd phét hién 32 phat hién ring vi trf bat dau cla
ctr chi kich hoat thao téc k§ ndng 13 nhit quan véi vi tri dimg (tirc 13, vi trf xuét),
v6i bat ké tuyén dudong cta ctr chi kich hoat thao tac k§ nang trong xir ly di
chuyén, bd thuc thi thao tac 33 dung thyc hién thao tac xuét k§ nang trén dbi

tuong k¥ nang dua trén ctr chi kich hoat thao tac k¥ néang.
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Chuyén gia trong linh vyc ky thudt s& hiéu ring cac chirc niing ctia céc bd
xtr 1y trong thiét bi dau cudi trong phuong 4n clia séng ché ¢6 thé hiéu duoc
bang cach vién dan téi céc phan md ta lién quan cta phuong phép xir ly thong
tin. Cac bd xir ly trong thiét bi dau cubi xr 1y thong tin trong phuong én cla
sang ché c6 thé duoc thuc hién béng céach sir dung mach twong tu c6 chirc nang
trong phuong an cua sang ché hodc c6 thé duge thuc hién bang céch chay phén
mém c6 chirc ning trong phuong 4n cla sang ché trén thiét bi dau cudi thong
minh.

Trong phuong én 2 cua sang ché, trong tmg dung thuc té, bd xtt 1y két xuét
31, b phat hién 32, va bd thyc thi thao téc 33 trong thiét bi ddu cudi déu c6 the
dugc thuc hién bdi bd xtt Iy trung tdm (central processing unit, viét tit 1a CPU),
b6 xit Iy tin hiéu s (digital signal processor, viét tit 13 DSP) hosc mang cong
kha trinh dang truong (field programmable gate array, viét tit 13 FPGA) trong
thiét bi dau cudi.

Phuong 4n 3

Phuong an cua sang ché con d& xuAt thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi ¢o
thé 13 thiét bi dién t& nhu PC hodc ¢6 thé 1a thiét bi dién tir di dong nhu mdy tinh
bang, mdy tinh xdch tay, hodc dién thoai thong minh. H¢ théng trd choi duogc
thue thi trong thiét bi dau cudi bang cach cai dit tmg dung phan mém (nhu Gng
dung trd choi), va thiét bi dau cudi bao gdm it nhat bo nhé de luu tri dit lidu va
bo xit ly dé xur 1y dit lidu. Bbi v6i b xr ly dé xtt ly dit liéu, trong khi xir 1y, bd
vi xt ly, CPU, DSP, hodc FPGA c6 thé duoc st dung cho viée thuc hién. B
nhd bao gém chi dan thao tc, chi dan thao tac co6 thé 1a ma thuc thi béi may
tinh, va cac budc trong thi tuc cua phuong phap xr ly thdng tin trong cac

phuong an cua sang ché duoc thuc hién bang cach st dung chi dan thao tac.

Fig.8 1a so d6 cAu trac gian luoc cla thiét bi ddu cubi theo Phuong 4n 3 cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bj dau cudi bao gom: bd xir Iy 71

va man hinh 72. Bo xtr ly 71 dugc tao cAu hinh dé: thuc thi img dung phan mém
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va thue hién viée két xudt trén man hinh 72, dé thu nhan GUIL B xir Iy, GUI, va

{mg dung phan mém dugc thuc hién trén hé thong trd choi.

B6 xtr Iy 71 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xuét trong GUI, dé
thu nhéan it nhéit mot ddi tuwong tai nguyén 4o, it nhét mot trong s6 dbi tuong tai
nguyén 4o duoc tao cAu hinh nhu 1a d8i trong nhan vat nguoi ding ma thyc hién

thao tac 4o theo 1énh nguoi dung dugc dua vao;

phat hién, khi phat hién cir chi kich hoat thao tac k¥ néng trén it nhit mot
d6i trong k¥ niang duoc thiét 14p trong ving thao téc k§ ning trong GUI, su di
chuyén cta d6i tuong k¥ ning véi cu chi kich hoat xuét k§ nang, dé xéc dinh vi

tri xuat ciia doi tuong k¥ nang;

phat hién khoang céch gitra vi tri xuét va ddi twong nhan vat nguoi ding, va
didu chinh, khi khoang cach nay 13 16n hon so véi khoang cach xuat k¥ ning,

d6i twong nhan vat ngudi dung dé di chuyén hudng téi vi tri xudt; va

thuc hién thao tac xuét k§ ning trén d6i trong k¥ niang dua trén vi tri xuét

khi phat hién cur chi xuét thao tac k¥ ning trén d6i tuong k¥ ning.

Cu thé, bd xir 1y 71 duoc tao cAu hinh dé: phét hién lién tuc théng tin vi tri
ctia ctt chi kich hoat xuét k¥ ning, diéu khién su di chuyén cta ddi tuong k¥
ning dua trén thong tin vi tri, phat hién vi tri dimg ctia cur chi kich hoat xuét k§
nang khi ¢t chi kich hoat xuét k§ nang ding, va xac dinh vi tri dimg 1a vi tri

xuat cua doi tuong k¥ ning.

Theo phuong &n cia sang ché, bo xtt Iy 71 dugce tao cAu hinh dé: phat hién
vi tri thir nhét cia d6i twong nhan vat nguoi dung trong GUI; x4c dinh, dya trén
vi trf xuét va vi tri thi nhét, thong tin vé chidu cda vi trf xuét so voéi d6i tuong
nhan vat nguoi dung; va xac dinh tuyén di chuyén thir nhét dya trén thong tin
chidu, va didu chinh dbi twong nhan vat ngudi dung dé di chuyén huéng t6i vi tri

xuét theo tuyén di chuyén thi nhét.

Theo phuong 4n cua sang ché, bd xu ly 71 duogc tao cAu hinh dé: thuc hién

thao tac xuét k§ ning trén dbi twong k¥ ning trong pham vi xuét k¥ ning dugc
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thiét 14p trudc theo thong tin chidu, trong d6 pham vi xuat k¥ ning dugc thiét 1ap
trude 1a pham vi ving d6i xing truc nho st dung d6i tuong nhan vat ngudi dung
nhu 13 diém cubi, va thong tin chidu nam trén tryc d6i xtmg ctia pham vi ving

do1 xtmg tryc.

Theo phuong an cua sang ché, bd xtr 1y 71 con duoc tao chu hinh dé: phat
hién, trong xir Iy didu chinh d8i twong nhan vat ngudi ding dé di chuyén huéng
t6i vi trf xuét, cr chi kich hoat di chuyén trén d6i twong nhan vat ngudi dung,
dimg didu chinh déi tugng nhan vét ngudi ding dé di chuyén hudéng t6i vi tri
xuét, va dirng thuc hién thao tac xuét k§ ning trén d6i tuong k¥ nang dua trén ctr

chi kich hoat thao tac k¥ nang.

Theo phuong &n cta sang ché, bo xtr Iy 71 con dugce tao cAu hinh dé dimg,
khi phét hién ring vi tri xuét cta dbi twong k¥ nang la nhit quan véi vi tri bét
dau cua cir chi kich hoat thao tac k§ nang, thuc hién thao tac xuét k§ ning trén

d6i twong k¥ nang dua trén ctr chi kich hoat thao tac k§ nang.

Trong phuong én nay, thiét bi dau cudi bao gdm: bd xir Iy 71, man hinh 72,
b6 nhé 73, thiét bi ddu vao 76, kénh truyén 75, va thiét bi truyén thong 74. Bo
xtt [ 71, bd nhé 73, thiét bi dau vao 76, man hinh 72, va thiét bi truyén thong 74
déu duoc két ndi bang cach st dung kénh truyén 75, va kénh truyén 75 duogc tao
chu hinh d& truyén dit liéu gitta bo xt Iy 71, bd nhé 73, man hinh 72, va thiét bi
truyén thong 74.

Thiét bi dAu vao 76 ¢6 céu triic chinh dé thu nhan thao tdc dugce nhap vao
clia ngudi ding, va thidt bj dAu vao 76 c6 thé thay ddi theo thiét bi dau cudi. Vi
du, khi thiét bi dAu cudi 1a PC, thiét bi ddu vao 76 c6 thé 13 thiét bi dau vao 76
nhu chudt hodc ban phim; khi thiét bi dau cubi la thiét bi di dong nhu dién thoai
théng minh hodc may tinh bang, thiét bi dau vao 76 c6 thé 1a man cham.

Trong phuong 4n ndy, phuong tién luu trit doc duge béi may tinh duge Iuu

trit trong bo nhé 73, 1énh dugc thye thi béi may tinh duge luu trit trong phuong
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tién luu trit doc duoc boi, va 1énh duge thuc thi boi may tinh dugc tao ciu hinh

dé thuc hién phuong phap xt ly thdng tin trong cac phuong an clia sang ché.

Theo mdt vai phuong an dugc néu trong sang ché, c6 thé duoc hiéu rang
thiét bi va phuong phap duoc boc 16 c6 thé duoc thuc hién dudi cac cach khac
nhau. Thiét bi dugc md ta trong cac phuong an chi 1a cac vi du Vi du, viéc phén
chia bd phén chi 13 viéc phén chia chirc ndng logic va ¢ thé 13 viéc phan chia
khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bd phan hodc céc thanh phén c6 thé
dugc két hop hodc duge tich hop vao hé théng khéc, hoic mdt vai ddc diem c6
thé dugc bd qua hoic khdng duoc thyc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi lién quan
duoc mo ta hodc hién thi hodc cac ghép nbi truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong gitta cac thanh phén cdu thanh co thé dugc thuc hién thong qua mot vai
giao dién. Cac ghép ndi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong giita céc
thiét bi hodc cac bd phan c6 thé duge thuc hién dudi dang dién tir, co hoc, hodc

cac dang khac.

Céc b phan duoc md ta nhu 1a cac thanh phan ridng biét c6 the dugc tach
biét vat 1y hodc c6 thé khong, va cac phan dugc hién thi nhu 1a cdc bd phan c6
thé hozic khong phai 1a cac bd phén vat 1y, co thé ndm trong mét vi tri, hodc c6
thé duoc phan phdi trén nhidu bé phan mang. Mot vai hodc tit c bd phan c6 the
duoc lua chon theo nhu cau thue té dé dat duoc muc dich cia céc giai phap cla

cac phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phan chirc ndng trong cac phuong an cua sang ché déu co
thé duogc tich hop vao mét bd xi 1y, hodic mdi bo phan cé thé ton tai riéng biét,
hodac hai b phan hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mot bd phan, va bd phan
duoc tich hop co thé duge thuc hién dudi dang phﬁn cing, hodc co thé duoc

thuc hién duéi dang phan cting ngoai bo phan chirc ning phan mém.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang tat ca
hodc mot vai budc ctia phuong phap theo cadc phuong an cua sang ché c6 thé

duge thuc hién boi chuwong trinh ma chi dan phén ctng lién quan. Chuong trinh
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6 thé duogc luu trit trong vat ghi doc duge bdi may tinh. Khi céc chuong trinh
nay chay, cac budc cua cac phuong an vé phuong phéap duge thuc hién. Phuong
tién luu trir néu trén bao gébm: phwong tién bét ky ma co thé luu trtt m& chuong
trinh, nhu thiét bi luu trit di dong, bd nhé chi doc (read-only memory, viét tat 1
ROM), bo nh¢ truy nhap ngéu nhién (random access memory, viét tit 1a RAM),
dia ttr, hodc dia quang.

Ngoai ra, theo sang ché, khi bd phan duogc tich hgp duge thyc hién dudi
dang modun chirc nang phﬁn mém va duoc ban hodc dugc sit dung nhu la sén
phim ddc 1ap, bd phan dugc tich hop co thé duoc luu trit trong phuong tién luu
trit doc duoc boi may tinh. Dya trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuét cua
séng ché v& co ban, hoic mot phan clia céc giai phép k¥ thuét theo k¥ thuét da
biét c6 thé dugc thuce hién dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém
méy tinh duoc lwu trit trong vat ghi va bao gdm cac chi 1énh dé chi dan thiét bj
may tinh (ma c6 thé 13 méy tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bj mang) thuc hién
tat ca hodc mot vai budc cia cac phuong phap duge mo ta trong cic phuong an
cta sang ché. Vat ghi néu trén bao gbm: vat ghi bt ky ma c6 thé luu trit ma

chuong trinh, nhu thiét bi luu trit di dong, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Phéan md ta néu trén chi 13 cac phuong 4n cu thé cta sang ché, nhung khong
nhdm muc dich giéi han pham vi bdo h cla sang ché. Bat ky thay d6i hodc thay
thé duoc thuc hién boi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nam trong pham vi k¥
thuét dugce bde 16 trong sang ché s& nim trong pham vi bao hd cua sang ché. Do
do, pham vi bdo hd cua sang ché s& dugc dua vao pham vi bao hd cla yéu cau
bao ho.

Kha nidng tng dung trong cong nghiép

Trong cac phuong én cua sang ché, khi ctr chi kich hoat thao tac k§ nang
trén it nhat mot ddi tuong k¥ ning dugc thiét 14p trong ving thao téc k§ nang
trong GUI dugc phat hién, viéc di chuyén cta d6i twong k¥ ning bang ct chi

kich hoat xuét k¥ ning dugc phat hién, d& x4c dinh vi trf xuét cta dbi tuong k¥
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ning; khoang cach gifta vi tri xuét va d6i trong nhan vat ngudi ding duge phat
hién, va dbi tuong nhan vat ngudi ding duge didu chinh dé di chuyén huéng t6i
vi trf xudt khi khoang cach nay 1a 1én hon so v6i khoang cach xuét k¥ ning; va
thao tac xudt k§ niang duoc thuc hién trén d6i twong k¥ nang dua trén vi tri xuét
khi ctr chi xut thao tac k§ ning trén dbi tuong k§ ning duge phat hién. Viéc
xuét k§ ning duge thuc hién huéng t6i vi tri cu thé, nho d6 cai thién déng keé trai

nghiém thao tac cia nguoi dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép x ly thong tin, trong d6 img dung phan mém duogc thuc thi trén
bd xr ly cua thiét bi dau cudi va viéc két xudt duge thuc hién trén man hinh cta
thiét bi dau cudi, dé thu nhén giao dién ngudi ding d6 hoa (graphical user
interface, viét tit 1a GUI), bd xir Iy, GUI, va tmg dung phan mém dugc thyc hién

trong hé thdng trd choi, trong d6 phuong phép niy bao gdm cac budc:

thuc hién viéc két xuét trong GUI, dé thu nhan it nhit mot di twong tai
nguyén 4o, it nhit mot trong sd dbi twong tai nguyén ao duoc tao céu hinh nhu 12
d6i trong nhén vat ngudi dung ma thuc hién thao tic 4o theo 1énh ngudi diung

duoc dua vao;

phat hién, khi phat hién ctr chi kich hoat thao tac k§ ning trén it nhéit mot
d6i tuong k¥ ning duge thiét 1ap trong ving thao tic k§ ning trong GUL, sy di
chuyén ctia d6i tuong k§ nang véi ctr chi kich hoat xuét k§ ning, dé xac dinh vi

tri xuat ciia doi tuwong k¥ nang;

phét hién khoang cach gitra vi tri xut va d6i twong nhan vat ngudi dung, va
didu chinh, khi khoang cach nay 14 16n hon so véi khoang cach xuét k§ ning,

doi twong nhan vat nguoi dung dé di chuyén hudng té1 vi tri xuat; va

thue hién thao tac xuét k§ ning trén ddi tuong k¥ ning dua trén vi tri xuét

khi phét hién ctr chi xuét thao tac k¥ ning trén déi tuong k ning.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc phat hién sy di chuyén cia ddi
twrong k§ ning bang cr chi kich hoat xut k§ ning, dé xac dinh vi trf xuét ctia
d6i trong k§ ning bao gom:

phat hién lién tuc thong tin vi tri cua ctr chi kich hoat xuit k¥ ning, didu
khién sy di chuyén cta dbi tuong k¥ ning dua trén thong tin vi tri, phat hién vi
tr{ ding cua cir chi kich hoat xuét k§ ning khi ctr chi kich hoat xuét k¥ ning

dung, va xac dinh vi tri dung nhu 1a vi tri xuét cta déi tuong k¥ ning.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc didu chinh ddi twong nhan vat ngudi

dung dé di chuyén huéng téi vi tri xuét bao gdm:
phét hién vi tri thir nhat clia d6i tuong nhan vét ngudi ding trong GUI;

xac dinh, dua trén vi tri xuat va vi tri thr nhat, thong tin vé chiéu cua vi tri

xuat so voi doi tugng nhéan vat ngudi dung; va

xéc dinh tuyén di chuyén thtt nhét dua trén thong tin chidu, va diéu chinh
d6i tuong nhan vat ngudi ding dé di chuyén huéng téi vi tri xuit theo tuyén di

chuyén tht nhat.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bude thyc hién thao tac xuét k§ nang trén

d6i twong k§ nang dua trén vi tri xuét bao gé)m:

thuc hién thao tac xuit k¥ ning trén dbi tuong k§ ning ndm trong pham vi
xuét k§ nang duoc thiét 1ap trudce theo thong tin chiéu, trong d6 pham vi xuét k§
ning duoc thiét 1ap trude 13 pham vi ving d61 xtng truc nho st dung d6i tuong
nhan vét ngudi ding nhu 13 diém cudi, va thong tin chidu ndm trén truc ddi xtmg

cta pham vi vung doi xiing truc.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trong xtt 1y diéu chinh déi tuong nhan vat
ngudi ding dé di chuyén hudng téi vi tri xuét, phuong phap ndy con bao gbm

budc:

phat hién cur chi kich hoat di chuyén trén dbi tuong nhan vat ngudi dung,
dimg didu chinh déi tuong nhan vat nguoi ding dé di chuyén huéng t6i vi trf
xudt, va dimg thuc hién thao tac xuét k¥ nang trén d6i tuong k¥ niang dua trén ci

chi kich hoat thao téc k¥ néang.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi phét hién rang vi tri xuét cla ddi
tuong k¥ nang la nhit quén véi vi tri b4t dau cua cir chi kich hoat thao tac k§
ning, phuong phép ndy con bao gdm budc:

dimg thuc hién thao tac xuat k¥ nang trén d6i tuong k¥ ning dua trén ¢t chi

kich hoat thao tac k¥ nang.
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7. Thit bi dau cubi, trong d6 thiét bi ddu cudi nay bao gdm:
bo xur 1y két xuét, bd phat hién, va bd thuc thi thao tac,

bd xur ly két xuét duoc tao ciu hinh dé thuc thi timg dung phan mém va thuc
hién viéc két xult, d& thu nhén giao dién ngudi ding d6 hoa (GUI); va thyc hién
viée két xuét trong GUI, dé thu nhén it nhét mot dbi tuong tai nguyén 4o, it nhét
mdt trong sb ddi tuong tai nguyén ao dugc tao cAu hinh 13 ddi tugng nhan vat

ngudi dung ma thue hién thao tac 4o theo 1énh ngudi ding duoc dua vao;

b phét hién duoc tao cdu hinh dé phat hién, khi phét hién ctr chi kich hoat
thao tac k¥ ning trén it nhat mot déi twong k¥ niang duoc thiét 1ap trong ving
thao tac k¥ nang trong GUI, su di chuyén cua déi tuong k¥ ning béng ctr chi
kich hoat xuit k§ ning, dé x4c dinh vi tri xuét cua d6i tuong k¥ nang; con duoc
tao cdu hinh dé phat hién khoang céch gifta vi trf xuét va dbi twong nhan vat
nguoi dung; va con duogc tao cAu hinh dé phat hién cir chi xuét thao tac k¥ ning

trén d6i twong k¥ nang; va

b6 thuc thi thao tac duoc tao cdu hinh d& didu chinh, khi bd phat hién phat
hién rang khoang cach gitta vi tr xuét va d6i tuong nhan vat nguoi dung 13 16n
hon so v&i khoang cach xuét k§ ning, d6i twong nhan vat nguodi dung dé di
chuyén hudng té1 vi tri xuét; va con duoc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac Xuét
k¥ nang trén dbi tuong k¥ ning dua trén vi tri xuét khi bd phat hién phét hién clr

chi xuét thao tac k¥ nang trén dbi tuong k¥ ning.

8. Thiét bi dau cubi theo diém 7, trong d6 bod phét hién dugc tao cau hinh dé phat
hién lién tuc thong tin vi trf cta ctr chi kich hoat xut k§ nang, diéu khién su di
chuyén cua dbi twong k¥ nang dua trén thong tin vi tri, phét hién vi tri dimg ctia
ctt chi kich hoat xuét k§ ning khi ctr chi kich hoat xuét k¥ ning dimg, va xac

dinh vi trf dimg nhu 13 vi tri xuét ctia dbi tugng k¥ ning.

9. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong d6 bd phét hién con duge tao c4u hinh dé
phat hién vi trf thtr nhét ctia d6i tugng nhan vat ngudi dung trong GUI; xé4c dinh,

dua trén vi tri xuat va vi tri thir nhat, thong tin vé chiu cia vi tri xuat so véi doi
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tuong nhan vat nguoi dung; va xac dinh tuyén di chuyén thir nhét dua trén thong
tin chiéu; va

bd thuc thi thao tic dugc tao cdu hinh dé diéu chinh déi twong nhan vat
ngudi dung dé di chuyén huéng téi vi tri xut theo tuyén di chuyén thtr nhét

dugc xac dinh bdi bd phat hién.

10. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 bo thuc thi thao tdc dugc tao cau
hinh dé thuc hién thao téc xuit k§ ning trén dbi tuong k§ nang trong pham vi
xut k§ niang duoc thiét 14p trude theo thong tin chiéu, trong d6 pham vi xuit k¥
ning duoc thiét 14p trude 1a pham vi ving dbi xtmg truc nhé st dung d6i tuong
nhan vét ngudi ding nhu 13 diém cudi, va théng tin chiéu nam trén truc d6i ximg

cia pham vi ving doi xing truc.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 bd phat hién con duoc tao cdu hinh
dé kich hoat b6 thyc thi thao tac khi phat hién ctr chi kich hoat di chuyén trén
ddi twong nhan vat ngudi ding trong xtr ly didu chinh, bdi b thue thi thao tac,

ddi twong nhéan vét ngudi dung dé di chuyén hudng téi vi tri xudt; va

mot cach tuong ung, bd thuc thi thao tac duogc tao c4u hinh dé dung diéu
chinh déi twong nhan vét ngudi dung dé di chuyén hudng t6i vi tri xudt, va dimg
thuc hién thao tac xudt k¥ niang trén ddi tugng k¥ ning dua trén cit chi kich hoat

thao tac k¥ ning.

12. Thiét bi ddu cudi theo diém 7, trong d6 bd thuc thi thao tic con duogc tao cau
hinh dé dimg, khi bd phét hién phét hién ring vi tri xuét ctia ddi tuong k¥ ning
1a nhét quéan véi vi tri bat dau ctia cr chi kich hoat thao tac k§ ning, thuc hién
thao tac xuat k¥ ning trén ddi twong k¥ ning dua trén ctr chi kich hoat thao tac
k¥ nang.

13. Thiét bi dAu cudi, trong d6 thiét bi diu cubi nay bao gdm: bo xir Iy va man
hinh; bd xt ly dugc tao cdu hinh dé thuc thi tng dung phan mém va thuc hién
viéc két xuét trén man hinh, dé thu nhén giao dién ngudi ding db hoa (GUI); va

bd xi ly, GUI, va tmg dung phan mém duoc thuc hién trén hé théng tro choi; va
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bd xr ly con duogce tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xut trong GUI, dé thu
nhén it nhit mot déi tuong tai nguyén 4o, it nhat mot trong sd ddi tuong tai
nguyén 4o dugc tao c4u hinh nhu 14 d8i tuong nhan vat ngudi dung ma thyuc hién

thao tac ao theo 1énh nguoi dung dugce dua vao;

phat hién, khi phét hién ctr chi kich hoat thao tdc k¥ néng trén it nhit mot
d6i twong k¥ ning duoc thiét 14p trong ving thao tac k§ ning trong GUIL, sy di
chuyén ctia ddi twong k§ ning véi cir chi kich hoat xuét k§ ning, dé xac dinh vi

tri xuat ciia doi tugng k¥ nang;

phat hién khoang céch gifra vi tri xuét va déi tuong nhan vat ngudi ding, va
didu chinh, khi khoang céch nay 1a 16n hon so véi khoang cch xuit k§ ning,

doi tugng nhin vat ngudi dung dé di chuyén hudng téi vi tri xuat; va

thuc hién thao téc xuit k§ ning trén ddi tuong k¥ ning dua trén vi tr xuét

khi phat hién ctr chi xudt thao tac k§ ning trén dbi tuong k§ ning.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 13, trong do bo xur ly dugc tao cAu hinh dé phat
hién lién tuc thong tin vi tri cua cir chi kich hoat xuét k§ nang, didu khién su di
chuyén cua d6i twong k¥ ning dua trén théng tin vi trf, phét hién vi tri ding ctia
ctr chi kich hoat xut k§ nang khi cir chi kich hoat xut k§ nang dimg, va x4c

dinh vi trf dimg nhur 14 vi trf xuét ctia d6i tuong k¥ nang.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 bd xr Iy duoc tao cAu hinh dé phat
hién vi trf thr nhat ctia dbi tuong nhan vt ngudi dung trong GUI; x4c dinh, dua
trén vi tri xudt va vi tri thir nhét, théng tin vé chiu cta vi tri xut so voi ddi
tuong nhén vat nguoi dung; va xac dinh tuyén di chuyén thir nhét dya trén thong
tin chidu, va diéu chinh dbi twong nhan vét nguoi dung dé di chuyén huéng toi
vi tr{ xut theo tuyén di chuyén thir nhat.

16. Thiét bi dAu cubi theo diém 15, trong d6 bo xir 1y dugce tao cAu hinh dé thuc
hién thao tac xuét k§ ning trén ddi twong k¥ ning trong pham vi xuét k§ ning
duoc thiét 1ap trude theo thong tin chidu, trong d6 pham vi xuét k¥ ning duoc

thiét 1ap trudc 12 pham vi ving ddi xtmg truc st dung ddi tuong nhan vat ngudi
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dung nhu 13 diém cudi, va thong tin chiéu nam trén truc doi ximg ctia pham vi

vung doi xing tryc.

17. Thiét bj ddu cubi theo diém 15, trong d6 bd xir Iy con duge tao cau hinh dé
phét hién, trong xir 1y didu chinh ddi trong nhén vét ngudi dung dé di chuyén
huéng t6i vi tri xuét, cir chi kich hoat di chuyén trén dbi twong nhan vét ngudi
dung, dimg didu chinh d6i tuong nhan vat ngudi ding dé di chuyén hudng t6i vi
trf xuét, va dimg thuc hién thao tac xuat ky nang trén d6i tuong k¥ ning dua trén

ct chi kich hoat thao tac k¥ nang.

18. Thiét bi dau cudi theo didm 13, trong d6 bd xt Iy con dugc tao cdu hinh dé
dung, khi phat hién rang vi trf xuét clia d6i twong k¥ ning 13 nhit quan véi vi tri
bat dau cda ctr chi kich hoat thao tac k¥ ning, thuc hién thao tac xuét k¥ niang
trén ddi tuong k¥ nang dua trén clr chi kich hoat thao tac k§ nang.

19. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh, trong dé 1énh duge thuc thi boi
may tinh dwoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bsi mdy tinh, va 1énh
duoc thuc thi béi méy tinh duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap xu ly

thong tin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6.
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Thue hién viéc két xuét trong giao dién ngudi dung dd
hoa, dé thu nhén it nhat mdt o1 twgng tai nguyén o
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thao tac k¥ nang trong giao di¢n ngudi ding 6 hoa, su di
chuyén cua dbi tuong k§ nang véi cir chi kich hoat xuét k§
nang, dé xé4c dinh vi tri xuét ctia d6i tuong k¥ ning
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Phét hién khoang cach gitta vi tri xuét va doi tugng nhén vat
ngudi ding, va didu chinh, khi khoang cach nay 1a 16n hon
so v&i khoang cach xuét ky ning, d6i twong nhan vat ngudi

dung dé di chuyén huéng t6i vi tri xuét
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