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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén chit két dinh vat lidu 16p hai thanh phén loai khdng dung
moi ¢6 thé hoa rén va san phém nhua dugc hoa rin, cu thé 1a dén chat két dinh vat lidu
16p hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé hoa rén va san phim nhya dugc héa rén
duoc diu ché bing cach hoa rin chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phén loai khong

dung mai c6 thé héa rin nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mang composit thu duoc bing cach lién két nhiéu mang khac nhau bang chét

két dinh vat lidu 16p da duogc st dung rong rai trong linh vye vat liéu bao goi.

Chét két dinh hai thanh phin c¢6 thé hoéa rin duwoc didu ché tir thanh phan
polyisoxyanat va thanh phin polyol da duoc biét dén rong rai 1a chit két dinh vat liéu

16p duge st dung dé két dinh mang composit.

Vi du, chit két dinh hai thanh phan loai dung méi ¢6 thé hoa ran chira dung madi
hitu co va chét két dinh hai thanh phén loai khéng dung moi ¢ thé hoa ran khong chira

dung méi hitu co 1a da duoc biét dén 14 chit két dinh hai thanh phan c6 thé héa rén

D&i v6i chét két dinh hai thanh phén loai dung méi c¢6 thé hoa rin, chat két dinh
hai thanh phén loai khong dung méi c6 thé hoa rén khong cin dén budc lam kho dé
lam khd dung méi hitu co, nén chi phi can thiét cho budc 1am kho c6 thé duge gidm
bét, va viée st dung dung méi hitu co ¢6 thé dugc giam thidu, do d6 xét vé ly do bao
vé moi truong, thi co thé tiét kiém nguén nguyén li¢u va moi truong lam viée ¢o thé

duoc cai thién.

Vi du, chét két dinh chira thanh phan polyisoxyanat chira tién polyme uretan
duoc ngit mach bing nhém diisoxyanat thu duge bing phan Gng ctia diisoxyanat chira
diisoxyanat va diol chra macrodiol, va dan xuét cia hexametylen diisoxyanat, va
thanh phan polyol chira polyuretan polyol thu dugc bing phan tng cta diol chira

macrodiol, polyol lién két ngang c6 ba hoic nhiéu nhém hydroxyl, va diisoxyanat da
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dugc d& xuét 1a chit két dinh hai thanh phin loai khong dung mdi ¢6 thé hoa ran (tai

liéu tham khao: vi du, tai li¢u patent 1).
Tai liu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat chua xét nghiém sb 2010-

59362.
Vén d& k¥ thudt ctia sang ché

Xét vé kha ning gia cong, chét két dinh hai thanh phén loai khong dung moi c6
thé hoa rin nén c6 do nhét thip ngay sau khi tron thanh phan polyisoxyanat va thanh
phan polyol, va c6 thoi gian bao quan dai hon cho dén khi st dung cho mang. Hon
nita, xét v& cac dic tinh str dung lién tuc va dac tinh can mong, chit két dinh hai thanh
phin loai khong dung méi co thé hoa rén 13 cin thiét dé phat trién luc két dinh cao

ngay sau khi st dung cho mang.

Do 13, trong truong hgp st dung va cdn moéng lién tuc, chit két dinh hai thanh
phan loai khéng dung mdi ¢ thé hoa rin khong chtra dung moi, nén do nhdét ctia ham
luong chét rin can phai duoc kiém ché & muc tuong dbi thip, trong lic d6 chat két
dinh hai thanh phan loai dung moi ¢6 thé hoa rin chira dung moi, nén do nhét cuia ham
lugong chét rin c6 thé tang 1én mot cach twong d6i va luc cb két ban dau c6 thé duogc

tang 1én.

Sau d6, mdt cach twong dbi thi trong truong hop st dung va can mong lién tuc,
chit két dinh hai thanh phén loai khong dung mdi c6 thé hoa rin c6 luc c¢b két ban dau
nhé, nén c6 mot bat loi 1a sy tach 16p (su tach 16p xen gitra) xay ra tir phan diu cla san
phm vat lidu 16p (mang composit) & hinh dang duong him hodc bé mit két dinh cia
mang composit quén léch di. Nhu vy, luc két dinh cia mang composit ¢o thé 1a khong
du.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phén loai

khong dung moi c6 thé héa ran c6 kha nang cai thi¢n cac dac tinh str dung lién tuc va
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dic tinh can méng, va san pham nhya duge hoa ran duge diéu che bang cach hoa ran

chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phin loai khong dung méi c6 thé héa rén.

Vi vay, muc dich cua sang ché 1a d& xuAt chit két dinh vat liéu 16p hai thanh
phan loai khong dung méi ¢6 thé hoa rin c6 kha ning gia cong tuyét voi nhd do nhét
thip ctia hdn hgp 16ng ngay sau khi trdn thanh phan polyisoxyanat va thanh phén
polyol va thdi gian bdo quan dai cia no, c6 lyc bam dinh ngay 14p tirc sau khi st dung
hdn hop chét 16ng, va con c6 cic dic tinh st dung lién tuc va déc tinh cdn mong tuyét

vOi, va san pham nhya dugc hda rdn cia no.

Ngoai ra, muyc dich cia sang ché 1a dé xut chit két dinh vat liéu 16p hai thanh
phan loai khong dung mdi c6 thé hoa rin c6 cing mot stre chiu lugng chira nhu stc
chiu lugng chira dugc thé hién trong Tai liéu sang ché 1, va san phém nhua duogc hoa
rén ca no.

Giai phap dé giai quyét van dé

[1] Sang ché bao gdm chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phan loai khong dung
mdi c¢6 thd héa rén chira thanh phan polyisoxyanat va thanh phén polyol, trong d6
thanh phin polyisoxyanat chira dan xuét ciia pentametylen diisoxyanat, dan xuét cla
pentametylen diisoxyanat ndy chira nhom isoxyanurat va nhém alophanat, va ty 1¢ ham
luong ciia nhom isoxyanurat d6i v6i luong tong cong 100mol cua nhoém isoxyanurat

va nhom alophanat 1a 16n hon hodc bang 60mol va nhd hon hodc bang 99mol.

[2] Sang ché bao gdm chét két dinh vat lidu 16p hai thanh phén loai khong dung
moi ¢6 thé héa ran da md ta trong muc [1] néu trén, trong d6 nhom alophanat duoc tao
ra tir pentametylen diisoxyanat va rugu bac mot.

[3] Sang ché bao gdm chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phan loai khong dung
moi ¢6 thé hoa rin dd mo ta trong muc [1] hodc [2] néu trén, trong d6 ty 1€ ham luong
ctia nhém isoxyanurat d6i véi lugng téng cong 100mol ciia nhém isoxyanurat va nhém
alophanat la 16n hon hodc bang 90mol va nhd hon hodc bang 98mol.

[4] Sang ché bao gdm chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung

moi c6 thé hoa rin d4 md ta trong muc bat ky trong s6 cadc muc tir [1] néu trén dén [3],
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trong d6 thanh phan polyisoxyanat chia tién polyme dugc ngit mach bing nhém
diisoxyanat ma 1a san phdm phan Gng cla diisoxyanat chtra diisoxyanat c6 nhém aryl
va nhom béo va diol chtra diol cé trong lugng phén tir cao c6 trong lwong phan ti

trung binh s6 16n hon hodc bang 300 va nhé hon hoic bang 2000.

[5] Sang ché bao gdm chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung
mbi c6 thé hoa rin da md ta trong muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4] néu trén,
trong d6 do nhét ctia n6 & 70°C trong 2 phut sau khi tron thanh phén polyisoxyanat va

thanh phan polyol 16n hon hodc bang 400mPa-s va nhé hon hodc bang 1600mPas.

[6] Sang ché bao gdm chét két dinh vét lidu 16p hai thanh phén loai khong dung
mdi ¢6 thé hoa rin da mo ta trong muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [5] néu trén,
trong d6 do nhot ctia nd & 70°C trong 20 phut sau khi tron thanh phan polyisoxyanat

va thanh phan polyol nhd hon hodc bang 4000mPa-s.

[7] Sang ché bao gdm sin pham nhua dugc hoa rén 12 san phdm hoa ran ctia chét
két dinh vat liéu 16p hai thanh phén loai khong dung moi c6 thé héa ran da mo ta trong

muc bét ky trong s6 cdc muc tir [1] dén [6] néu trén.
Hiéu qua clia sang ché

Chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phén loai khéng dung mdi c6 thé hoa ran
theo sang ché chia thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol, thanh phan
polyisoxyanat chita din xudt ctia pentametylen diisoxyanat, dan xuét ctia pentametylen
diisoxyanat chira nhém isoxyanurat va nhom alophanat, va ty 1¢ ham Iuong ctiia nhom
isoxyanurat d6i véi lugng téng cong 100mol clia nhém isoxyanurat va nhom alophanat
14 16n hon hodc bang 60mol va thdp hon hogc bang 99mol.

Do d6, chat két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khéng dung méi c6 the hoa
rén theo sang ché c6 dd nhét thap ngay sau khi tron thanh phan polyisoxyanat va thanh
phan polyol, va c¢6 kha ning duy tri thoi gian bdo quan dai cho t6i khi st dung cho mat
bam va c6 kha nang cai thién luc két dinh phat trién ngay sau khi st dung cho mat

bam, nén cac dic tinh str dung va can mong lién tuc c6 thé dugce cai thién.

San phém nhua dugc hoa ran theo sang ché thu dugc tir chit két dinh vat liéu
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16p hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé hoa rin néu trén, do vay nd c6 luc két
dinh tuyét voi.
M3 ta chi tiét sang ché

Chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phin loai khong dung méi ¢6 thé héa rén
theo sang ché dugc diéu ché dudi dang chét két dinh hai thanh phén loai khéng dung
moi ¢6 thé héa ran, trong d6 dung mdi hiru co va nude 1a khong c6 mit, va thanh phén
polyisoxyanat va thanh phén polyol dugc didu ché riéng r& dé dugc tron 1An & thoi

diem st dung no.

Nhu vy, chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phdn loai khéng dung mdi c6 thé

hoa rén theo sang ché chira thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol.

Thanh phén polyisoxyanat gan nhu khong chtra dung mdi nhu dung méi hitu co
va nuée, nhu vy, gan nhu ¢6 ham lugng chét rin bing 100% va chira dan Xuét cta
pentametylen diisoxyanat (hdn hop dan xuét clia pentametylen diisoxyanat). Thuft ngf
“odn nhu khong chtra dung moi” c6 nghia 1a cho phép chira dung mdi khong thé tranh
khoi nhu dung mdi ctia chét xtc tac va dung méi cua chét phu gia & ty 1&, vi dy, nho

hon hodc bang 0,5% trong lugng.

Nho viée chta din xudt cua pentametylen diisoxyanat lam thanh phan
polyisoxyanat, luc két dinh tuyét voi c6 thé dugc phét trién ngay sau khi sit dung cho
mat bAm (mang méng).

Vi du vé pentametylen diisoxyanat bao gbm 1,2-pentametylen diisoxyanat, 1,3-
pentametylen diisoxyanat, 1,4-pentametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen
diisoxyanat, 2,3-pentametylen diisoxyanat, va 2,4-pentametylen diisoxyanat hodc hdn
hop cuia chung. Tét hon 14, 1,5-pentametylen diisoxyanat dugc st dung.

Trong phan duéi ddy, theo séng ché, pentametylen diisoxyanat (sau déy, c6 thé
duoc viét tit 1a PDI) 1a 1,5-pentametylen diisoxyanat, néu khong c6 chi dan khac.

Pentametylen diisoxyanat khong bi gidi han cu thé, va vi du, c6 thé dugc tao ra
theo vi du 1 trong ban mo t4 cua cong b6 sang ché qudc té s6 2012/121291.

Dan xuét clia pentametylen diisoxyanat chira nhom isoxyanurat va nhém
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alophanat.

Nhu vay, theo sang ché, din xudt cua pentametylen diisoxyanat 12 hdn hop dan
xudt ctia pentametylen diisoxyanat; chi yéu chira dan xudt isoxyanurat cuia
pentametylen diisoxyanat; va chtra dan xuét isoxyanurat dugc bién ddi boi alophanat
cua pentametylen diisoxyanat ma la san phim phan tmg cta dan xuét isoxyanurat clia
pentametylen diisoxyanat va ruou (dugc mo ta dudi day) va/hodc dan xuét alophanat
cua pentametylen diisoxyanat ma 1a san pham phéan tng clia pentametylen diisoxyanat

(chua phan tng) va rugu (dugc mo ta dudi day).

Trong din xuét ctia pentametylen diisoxyanat, ty 1& ham luong ctia nhom
isoxyanurat dbi véi lwong tong cong 100mol cuia nhom isoxyanurat va nhém alophanat
1a 16n hon hodac béng 60mol, t&t hon 1a 16n hon hodc bﬁng 80mol, tét hon nita 1a 16n
hon hoéc béng 85mol, con tét hon nita 1a 16n hon hodc béng 90mol, dac biét t6t hon 1a
16n hon hoic bing 95mol, va nhé hon hodc bing 99mol, tét hon 1a nhé hon hodc bang

98mol, tot hon nita 12 nhd hon hodc béng 97mol.

Néu ty 1& ham luong cta nhom isoxyanurat nam trong khodng néu trén, thi cac
dic tinh str dung lién tuc va dic tinh can mong c6 thé dugc cai thién, va luc két dinh

tuyét voi ngay sau khi st dung cho mang co6 thé dugc phat trién.

Ty 1€ ham lugng ctia nhdém isoxyanurat cd thé duoc tinh tir ty 16 mol cia nhém
alophanat v&i nhom isoxyanurat trong dan xuit ctia pentametylen diisoxyanat thu dugc
tir biéu dd phd cong hudng tir hat nhan (NMR: nuclear magnetic resonance) do dugc
bing phuong phép!3C-NMR duge thé hién trong phin vi du thuc hién sang ché dugc

mo ta sau day.

Trong din xudt clia pentametylen diisoxyanat, ty 16 ham lwong clia nhém
alophanat d6i véi lwong tong cong 100mol cia nhém isoxyanurat va nhom alophanat
la 16n hon hodc béng 1mol, tét hon 1a 16n hon hodc bé'lng 2mol, tbt hon nira 1a 16n hon
hodic bang 3mol, va nhé hon hodc bang 40mol, t5t hon 12 nho hon hodc bang 20mol,
tdt hon nita 12 nhé hon hodc béng 15mol, con tét hon nita 1a nhé hon hoic béng 10mol,

dic biét tdt hon 14 nhé hon hodc bing Smol.



33255

Néu ty 1& ham luong ctia nhom alophanat ndm trong khoang néu trén, cac dic
tinh str dung lién tuc va dac tinh can méng co thé duoc cai thién, va luc két dinh tuyét

voi ngay sau khi str dung cho mang co thé dwoc phat trién.

Ty 1€ ham lugng ctia nhém isoxyanurat cd thé duoc tinh tir tj 1é mol cia nhém
alophanat v§i nhdm isoxyanurat trong dan xuét ctia pentametylen diisoxyanat thu dugc
tir biéu dd NMR do duoc bing phuong phép *C-NMR dugc thé hién trong phan vi du

thuc hién sang ché dugc mo ta sau day.
Dan xuat clia pentametylen diisoxyanat cling c6 thé chira nhém uretdion.

Nhu vdy, hon hop din xuat clia pentametylen diisoxyanat cling c¢6 the tuy y chira
dan xuat uretdion cta pentametylen diisoxyanat ngoai din xuit isoxyanurat néu trén va
dan xuat isoxyanurat dugc bién doi boi alophanat néu trén va/hodc dan xuat alophanat

néu trén.

Trong dan xuét clia pentametylen diisoxyanat, ty 1& ham luong cuia nhoém
uretdion ddi voi luong tong cong 100mol ctia nhom isoxyanurat va nhom alophanat, vi
du, 13 nhé hon hoédc bﬁng 10mol, tdt hon 1a nhé hon hoic béng 5,0mol, t&t hon ntra 14

nhé hon hoic bang 3,5mol.

Néu ty 1é ham lugng cua nhom uretdion nam trong khoang néu trén, thoi gian

bao quan c6 thé dugc kéo dai, va kha ning gia cong c6 the dugc cai thi¢n.

Ty 1& ham lugng cia nhom uretdion co6 thé dugc tinh tir ty 1& mol ctia nhoém
uretdion véi lugng téng cong ctia nhém isoxyanurat va nhom alophanat trong dan xuét
cua pentametylen diisoxyanat thu dugc tir bidu dd NMR do duoc bang phwong phép

BC-NMR duoc thé hién trong phan vi du thyc hién sang ché dugc mo ta sau day.
Dan xuit cia pentametylen diisoxyanat c¢6 thé chira nhém iminooxadiazindion.

Trong din xuét clia pentametylen diisoxyanat, ty 1¢ ham lugng cia nhom
iminooxadiazindion ddi véi lugng tong cong 100mol ciia nhém isoxyanurat va nhom

alophanat, vi du, 1a nh6 hon hodc béng 1,0mol, t&t hon 1 nho hon hoic béng 0,5mol.

Dén xuét (hdn hop din xuét) cia pentametylen diisoxyanat cho phép monome

pentametylen diisoxyanat chwa phan tmg c¢6 mit & ty 1€, vi dy, nho hon hodc bang 1,0
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phan trong luong, t5t hon 12 nhd hon hoic bing 0,5 phan trong luong d6i v6i 100 phan

trong luong ctia din xuat clia pentametylen diisoxyanat.

D& tao ra dan xuit clia pentametylen diisoxyanat, khi tro nhu nito dugc dua vao
pentametylen diisoxyanat dé tao ra mdi truong khi tro dé sau d6 tham gia vao phén

ung isoxyanurat.

Pé tham gia vao phan mg isoxyanurat, chét xtc tac isoxyanurat c6 thé duoc
thém vao cin dugc gia nhiét. Vong isoxyanurat c6 thé d& dang dugc tao ra nho phéan
(g uretan, nén tot hon 13, rugu duge thém vao chét thir nhét pentametylen diisoxyanat

va rugu nay vao phan rng uretan.
Vi du vé rugu bao gdbm rugu bac mot va rugu bac hai.

Vi du vé rugu bic mot bao gdbm rugu bdc mot mach thang va rugu bac mot

mach nhanh.

Vi du vé rugu bac mdt mach thang bao gé)m ruou bac mot mach thing c6 tir 1
dén 20 nguyén tir cacbon (sb lugng nguyén t cacbon, sau ddy, la nhu nhau) nhu
metanol, etanol, n-propanol, n-butanol, n-pentanol, n-hexanol, n-heptanol, n-octanol,
n-nonanol, n-decanol, n-undecanol, n-dodecanol (rugu laurylic), n-tridecanol, n-
tetradecanol, n-pentadecanol, n-hexadecanol, n-heptadecanol, n-octadecanol (ruou

stearylic), n-nonadecanol, va eicosanol.

Vi du vé rugu bac mot mach nhanh bao gdm ruou bic mot mach nhanh c6 tir 3
dén 20 nguyén tir cacbon nhu isopropanol, isobutanol (ruou isobutylic), sec-butanol,
tert-butanol, isopentanol, isohexanol, isoheptanol, isooctanol, 2-etylhexan-1-ol,
isononanol, isodecanol, 5-etyl-2-nonanol, rugu trimetylnonylic, 2-hexyldecanol, 3,9-
dietyl-6-tridecanol, 2-isoheptylisoundecanol, 2-octyldodecanol, va alkanol mach

nhanh (c6 tir 5 d&n 20 nguyén t& cacbon) khéc.

Vi du v& rugu béc hai bao gdbm rugu bac hai mach thang nhu etylen glycol, 1,3-
propandiol, 1,4-butandiol (1,4-butylen glycol), 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,4-
dihydroxy-2-buten, dietylen glycol, trietylen glycol, dipropylen glycol, va alkan diol

mach thing (c6 tir 7 dén 20 nguyén tir cacbon) khac; ruou bac hai mach nhénh nhu
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1,2-propandiol, 1,3-butandiol (1,3-butylen glycol), 1,2-butandiol (1,2-butylen glycol),
neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2,2,2-trimetyl pentandiol, 3,3-dimetylol
heptan, 2,6-dimetyl-1-octen-3,8-diol, va alkan diol mach nhanh (c6 tir 7 dén 20 nguyén
tr cacbon) khac; va rugu bac hai c6 tir 2 dén 20 nguyén tir cacbon nhu 1,3- hodc 1,4-
xyclohexan dimetanol va hdn hop cua ching, 1,3- hodc 1,4-xyclohexandiol hodc hon

hop ctia chting, bisphenol A hydro hoa, va bisphenol A.

Cac ruou ndy c6 thé duge st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop cua hai

hodc nhiéu rugu trong s chung.

La ruou, tdt hon 13, ruou bac mdt duge st dung, tdt hon nira 13, ruou bac mot
mach thing c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon va rugu bac mdt mach nhanh c6 tir 3 dén
20 nguyén tr cacbon dugc st dung. Con tot hon nita 13, rugu bac mdt mach nhanh ¢6
tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon dugc st dung, dic biét tdt hon 1, ruou isobutylic dugc

str dung.

Khi ruou duoc thém vao, d nhét (duge mo ta dudi ddy) cla chét két dinh vat
liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi 6 thé héa rén thu duge & 70°C trong 2
phut sau khi (ngay sau khi) tron va d6 nhét (duge mo ta dudi déy) cua n6 ¢ 70°C trong
20 phut sau khi tron 1an c6 thé duoc giam xudng, va thoi gian bao quéan co thé duoc
kéo dai.

Ty 1€ tron cua rugu d6i voi 100 phan trong lugng ctia pentametylen diisoxyanat,
vi du, 16n hon hodc béng 0,05 phén trong lugng, tot hon 13 16n hon hodc béng 0,10
phan trong luong, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,15 phan trong luong, va vi du,
nho hon hodc bing 4,0 phan trong luong, t6t hon 12 nhé hon hodc bang 2,5 phan trong
lwong, tot hon nita 12 nhd hon hogc béng 1,5 phéan trong luong, con t6t hon nita 12 nho
hon hodc bang 1,0 phan trong lugng, con t6t hon nita 1a nhd hon hodc biang 0,70 phan

trong lugng, dic biét t&t hon 12 nhd hon hoic béng 0,50 ph?m trong lugng.

Khi ty 1€ tron ctiia rugu ndm trong khoang néu trén, ty 1 ham luong cla din xuat
isoxyanurat duoc bién dbi boi alophanat va/hodc dan xuat alophanat cua pentametylen
diisoxyanat ddi véi din xuét isoxyanurat cia pentametylen diisoxyanat (d6 la, ty 18

ham lugng cia nhdm alophanat trong dAn xuét cua pentametylen diisoxyanat) c6 thé
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duoc didu chinh, va do d6, cac dic tinh st dung lién tuc va ddc tinh can mong c6 thé
duoc cai thién, va luc két dinh tuyét voi ngay sau khi sit dung cho mang c6 thé duoc

phat trién.

V& diéu kién ciia phan mg uretan, nhiét do phan tmg, vi du, cao hon hogc bang
nhiét d6 trong phong (vi du, 25°C), tét hon 13 cao hon hodc béng 40°C, va vi du, nho
hon hodc bing 100°C, t6t hon 1a nhé hon hoic bang 90°C trong modi truong khi tro
nhu khi nito va 4p suit binh thuong (ap sudt khi quyén). Thoi gian phan tng, vi du,
16n hon hodc béng 0,5 gid, tot hon 13 16n hon hoic bang 1 giv, va vi du, nhé hon hodc
bing10 gid, tét hon 1a nhé hon hodc bing 6 gio, tét hon nita 1a nhé hon hogc bang 3
gio.

Trong phan Gng uretan néu trén, chit xtic tac uretan da biét (vi du, amin, hop

chat co-kim, v.v.) ¢6 thé dugc tron vao.

Theo céach nay, c6 thé thu dugce pentametylen diisoxyanat trong d6 mot phén ciia
n6 duge bién dbi boi uretan (d6 13, hdn hop dan xuét pentametylen diisoxyanat chtra
pentametylen diisoxyanat dugc bién dbi boi uretan va pentametylen diisoxyanat (chua

phan ng)).

Tiép theo, dé tham gia vao phan ung isoxyanurat, pentametylen diisoxyanat
trong d6 mot phan ciia nd duge bién d6i boi uretan duoc tham gia phan tng dong vong

isoxyanurat trong diéu kién c6 mdt chat xuc tac isoxyanurat.

Vi du vé chét xuc tdc isoxyanurat bao gdm cac hydroxit va cac axit hiru co yéu
ctia tetraalkylamoni ctia chung nhu tetrametylamoni, tetraetylamoni, tetrabutylamoni,
trimetylbenzylamoni, va tributylbenzylamoni; cac hydroxit va cdc axit hitu co yéu cia
trialkylhydroxyalkylamoni cta ching nhu trimetylhydroxypropylamoni (con dugc goi
la N-(2-hydroxypropyl)-N,N,N-trimetylamoni), trimetylhydroxyetylamoni,
trietylhydroxypropylamoni, va trietylhydroxyetylamoni (vi du, N-(2-hydroxypropyl)-
N,N,N-trimetylamoni-2-etylhexanoat v.v.); mubi kim loai (vi du, mubi kim loai kiém,
mubi magie, mubi thiéc, mubdi kém, mubi chi, v.v.) ctia axit alkylcarboxylic nhu axit
axetic, axit caproic, axit octylic, axit myristic, va axit naphtenic; hop chét chelat kim

loai cua B-diketon nhu nhom axetylaxeton va lithi axetylaxeton; chét xuc tac Friedel-
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Crafts nhu nhdm clorua va boron triflorua; cic hgp chét co-kim khéc nhu titan
tetrabutylat va tributyl antimon oxit; va hop chdt chta nhém aminosilyl nhu

hexametylsilazan.

Céac chét xuc tac isoxyanurat ndy c6 thé duge st dung mot minh hodc duéi dang

hdn hop ctia hai hodc nhiéu chat xtic tic trong s6 chung.

V& chét xtc tac isoxyanurat, tot hon néu mudi coa axit hitu co yéu cta
trialkylhydroxyalkylamoni duoc st dung, tdt hon ntta 13, N-(2-hydroxypropy!)-N,N,N-

trimetylamoni-2-etylhexanoat dugc sir dung.

Ty 1€ tron cua chét xtic tac isoxyanurat (chuyén hoa 100% hoat chit) d6i voi 100
phan trong lugng clia pentametylen diisoxyanat, vi du, 1a 16n hon hodc bing 0,001
phan trong lugng, t5t hon 1a 16n hon hodc bang 0,003 phan trong lugng, va vi dy, nho
hon hodc bang 0,1 phan trong lugng, t6t hon 13 nhé hon hodc bang 0,05 phan trong

luong.

V& diéu kién phan tng ctia phan (mg dong vong isoxyanurat, nhiét do phan tng,
vi du, cao hon hodc bé‘mg 50°C, t6t hon 14 cao hon hodc bé”mg 70°C, t6t hon nita 13 cao
hon hodc bang 80°C, va vi du, thép hon hodc bang 120°C, tdt hon 1a thép hon hodc
bang 100°C trong moi truong khi tro nhu khi nito va ép sudt binh thuong (4p suét khi
quyén). Thoi gian phan tng, vi du, 16n hon hodc bang 5 phit, t6t hon 13 16n hon hodc
bang 10 phut, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 15 phut, va vi du, nhd hon hodc bing

120 phut, tot hon 1a nho hon hogc bang 60 phut.

Trong phan ung dong vong isoxyanurat néu trén, khi dwong lugng ciia nhom
isoxyanat dat mot ty 1& da xac dinh truéc duge md ta sau, vi du, chét két thuc phén tng
duoc thém vao chit 16ng phan tng 8 khir hoat tinh chét xuc tac dé két thic phan ung
déng vong isoxyanurat. Vi du vé chét két thuc phan tng bao gdm axit phosphoric, axit
monocloroaxetic, benzoyl clorua, axit dodexylbenzensulfonic, axit toluensulfonic (axit
o- hodc p-toluensulfonic), va din xudt cua ching (vi du, metyl axit o- hodc p-
toluensulfonic v.v.), va toluensulfonamit (o- hodc p-toluensulfonamit). Trong truong
hop nay, chét hép phu hép phu chét xtc tac nhu nhua chelat va nhya trao dbi ion duge
thém vao, nén phan tng dong vong isoxyanurat cling c6 thé dugc két thuc.
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buong lugng cia nhém isoxyanat trong dan xuét cia pentametylen diisoxyanat,
vi dy, 16n hon hodc bang 160, t6t hon 1a 16n hon hodc bing 165, va vi du, nhé hon
hoic bang 300, tét hon 1a nhé hon hodc bang 250. Trong lugng phan t trung binh s6
ctia dan xuét cla pentametylen diisoxyanat, vi du, 16n hon hodc béng 300, t6t hon 1a
16n hon hodc bing 450, va vi du, nhé hon hodc bang 1500, tt hon 1a nhd hon hodc

bang 1000.

Khi duong lugng cia nhom isoxyanat ndm trong khoang néu trén, phan g cua
dan xuét ctia pentametylen diisoxyanat c6 thé dugc didu chinh dé c6 lugng phan tng
thich hop, nhu vay phan Gng tiép theo ctia din xuét ctia pentametylen diisoxyanat can
thu dugc ¢ thé bi G ché, va do hoa tan thich hop va tinh twong hop thich hop dugc
dam bao, nén c6 thé thu duoc din xuét ctia pentametylen diisoxyanat c6 dd nhét thich

hop mong muon.

Duong lugong ciia nhom isoxyanat la gidng nhu duong lwong amin, va ¢ thé thu
duoc bing phuong phap A hodc phuong phap B cta JIS K 1603-1 (2007) (sau day,
gidng nhau). Puong lugng clia nhom isoxyanat c6 thé dugc chuyén dbi tir cong thirc
ctia duong luong clia nhom isoxyanat va cong thirc ciia duong luong amin cua JIS K
1603-1 (2007) thanh ty 1& ham lugng ciia nhém isoxyanat. Trong luong phén tir trung

binh sb c6 thé duoc tinh tir biéu dd caa sic ky thdm gel (sau day, gidng nhau).

Theo cach nay, pentametylen diisoxyanat co thé dugc tham gia phan Ung

isoxyanurat.

Trong phéan tng isoxyanurat, pentametylen diisoxyanat trong d6 mot phén cua
nd dugc bién doi boi uretan dugc tham gia phdn Umg déng vong, nén din xuat
isoxyanurat dugc bién doi boi alophanat néu trén va/hodc dan xuat alophanat néu trén

cling dugce tao ra cling voéi dan xuat isoxyanurat néu trén .

Theo cach nay, nhoém alophanat c¢6 mat trong din xuét ciia pentametylen
diisoxyanat dugc tao ra tir pentametylen diisoxyanat va rugu. Nhu vdy, nhom
alophanat c6 mit trong dan xuét ciia pentametylen diisoxyanat 1a nhom tao phan mg
duogc tao ra bsi phan Gng cla pentametylen diisoxyanat va ruou. V& ruou dé tao ra

nhém alophanat, tot hon 13, rugu bac mot c6 thé dugc st dung trong phan ng uretan
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néu trén duoc st dung, tot hon nita 13, ruwou isobutylic dugc st dung.

Bing cach sir dung ruou bac mot, kha ning gia cong va luc ket dinh ¢ thoi diém

stt dung c6 thé dugce cai thién thém.

Trong phan Ung isoxyanurat, cd thé c6 truong hop tai d6 hai din Xudt
pentametylen diisoxyanat phan Ung, va din xuét uretdion ctia pentametylen

diisoxyanat c6 nhém uretdion dugc tao ra dudi dang san pham phu.

Trong phan tng isoxyanurat néu trén ctia pentametylen diisoxyanat, din xuat
iminooxadiazindion ma la chat dong phén cau tric cua dan xuat isoxyanurat c6 thé

duoc tao ra mot chut dudi dang san phém phu.

Trong phan Gng dong vong isoxyanurat néu trén, dé diéu chinh phin tng
isoxyanurat, vi dy, phosphit hitu co da moé ta trong Cong bd don patent Nhat chua
dugce xét nghiém $6 S61-129173 ciing c6 thé duoc tron vao dudi dang chét xtc tac phu

tro.

Vi du vé phosphit hitu co bao gdm dieste phosphit hiru co va trieste phosphit
hitu co. Cu thé hon, vi du vé ching bao gdbm monophosphit nhu trietylphosphit,
tributylphosphit,  tridexylphosphit,  tris(tridexyl)phosphit, triphenylphosphit,
tris(nonylphenyl)phosphit, tris(2,4-di-t-butylphenyl)phosphit, va
diphenyl(tridexyl)phosphit va di-, tri-, hodc tetra-phosphit dugc tao ra tir rugu da chuc
nhu distearyl-pentaerythrityl-diphosphit, tripentaerythritol- triphosphit va
tetraphenyl- dipropylenglycol-diphosphit.

Céac phosphit hitu co nay co thé dugce st dung mdt minh hodc dudi dang hdn
hop bao gbm hai hoic nhiu chét trong sd chiing.

Tt hon 13, monophosphit duge st dung, t&t hon nita 13, tridexylphosphit va
tris(tridexyl)phosphit dugc str dung lam phosphit hitu co,

Ty 1€ trdn cua phosphit hitu co d6i voi 100 phan trong lugng clia pentametylen
diisoxyanat, vi du, 16n hon hoéc béng 0,01 phén trong luong, tdt hon 1a 16n hon hodc
bang 0,05 phan trong lugng, t6t hon nita 12 16n hon hodc bing 0,10 phan trong luong,

va vi du, nhé hon hoic bang 1,0 phén trong luong, t6t hon 1a nho hon hodc bang 0,50
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phan trong luong.

Trong phan mg dong vong isoxyanurat néu trén, vi du, chét 1am 6n dinh phan
ung bao gdbm chat chéng oxy hoéa phenol khong tu do nhu 2,6-di(tert-butyl)-4-
metylphenol (BHT), IRGANOX 1010, IRGANOX 1076, IRGANOX 1135, va
IRGANOX 245 (trén day, dugc san xuit boi BASF Japan Ltd., tén thuong mai) ciing

c6 thé dugc tron vao khi can thiét.

Ty 1€ trdn cua chit 1am 6n dinh phan Ung dbi vai 100 phén trong luong cua
pentametylen diisoxyanat, vi du, 16n hon hodc bang 0,01 phan trong lugng, t5t hon 1a
1én hon hogc bang 0,05 phan trong lugng, va vi du, nhé hon hodc bang 1,0 phéan trong

lwong, t6t hon 1a nhé hon hodc bing 0,10 phan trong lugng.

Chét xuc tac phu trg néu trén va chat lam 6n dinh phan g néu trén cling c6 thé

duoc thém vao trong phan ng uretan néu trén.

Trong phan {mg isoxyanurat néu trén, dung moi phan ung da biét ciing c6 thé

duogce tron vao néu can.

Sau khi két thuc phan tng, pentametylen diisoxyanat chwa phéan ung (bao gdm
ca chét xtc tac, dung moi phan tng, va/hodc chét khir hoat tinh cta chét xtic téc, khi
chét xuc tac, dung mdi phan tng, va/hodc chét khir hoat tinh cia chét xuc tac dugc
trdn vao) dugc loai bo ra khoi hdn hop phan ung 1ong dé thu duogc, vi du, béng phuong
phap da biét nhu chung cit bao gdm ca chung cAt mang moéng (chung cit Smith) va

chiét, nhu vay thu dugc dan xuit ctia pentametylen diisoxyanat.

Sau khi loai bé pentametylen diisoxyanat chua phan g, chét két thuc phan tng
néu trén dudi dang chit lam 6n dinh ciing c6 thé dugc thém vao dan xuit cua
pentametylen diisoxyanat thu dugc véi tbc do thém tuy y.

Theo cach nay, thu dugc dan xuét ctia pentametylen diisoxyanat.

DAn xuit cia pentametylen diisoxyanat cling c6 thé duge dieu ch€ bang cich
tron hai hodc nhidu din xuat ctia pentametylen diisoxyanat mdi dan xuat ¢ cdng thitc

khéc nhau.

Do nhét ¢ 25°C cia dan xuét cia pentametylen diisoxyanat thu dugc theo cach
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nhu vay, vi du, 16n hon hodc béng 700mPa-s, tot hon 1a 16n hon hoic béng 1000mPa-s,
tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 1500mPa-s, con tdt hon nita 1a 16n hon hozc bé‘mg
1800mPa-s, va vi du, nho hon hodc bing 2200mPa-s, tbt hon 1a nhé hon hodc bang

2000mPa-s, tot hon nita 12 nho hon hoic béng 1950mPa-s.

Khi dd nhét & 25°C cua din xuét cia pentametylen diisoxyanat nam trong
khoang néu trén, do nhét (duge mo ta dudi déy) ¢ 70°C trong 2 phut sau khi (ngay sau
khi) tron chit két dinh vat lidu 16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa ran

thu dugc c6 thé duoc gidm.

Do nhét & 25°C cua dan xudt ctia pentametylen diisoxyanat ¢6 thé dugc do theo

cich nhu duoc mo ta trong ph?m vi du thuc hién sang ché dugc mo ta sau day.

Thanh phan polyisoxyanat ¢6 thé chra mot minh dan xuat clia pentametylen
diisoxyanat, va hon nfta, c6 thé chwra polyisoxyanat khac va/hodc dan xuat cua no

ngoai dan xuat ctia pentametylen diisoxyanat.

Vi du vé polyisoxyanat khac va/hodc din xuét cua n6 bao gdm monome
polyisoxyanat (& dy, ngoai trir pentametylen diisoxyanat) va dan xuit polyisoxyanat

(& déy, ngoai trir dan xuét ctia pentametylen diisoxyanat).

Vi du vé monome polyisoxyanat bao gbdm polyisoxyanat nhu polyisoxyanat
thom, polyisoxyanat c6 nhém aryl va nhém béo, polyisoxyanat vong béo, va

polyisoxyanat béo.

Vi du vé& polyisoxyanat thom bao gébm diisoxyanat thom nhu m- hodc p-
phenylen diisoxyanat hodc hdn hgp ctia chung, 2,4- hodc 2,6-tolylen diisoxyanat hodc
hdn hop cua chung (TDI), 4,4°-, 2,4’-, hodc 2,2’-diphenylmetan diisoxyanat hodc hdn
hop ctia chung (MDI), 4,4’-toluidin diisoxyanat (TODI), 4,4’-diphenylete diisoxyanat,
4,4’-diphenyl diisoxyanat, va 1,5-naphtalen diisoxyanat (NDI).

Vi du vé& polyisoxyanat c6 nhém aryl va nhém béo bao gbdm diisoxyanat c6
nhém aryl va nhém béo nhu 1,3- hodc 1,4-xylylen diisoxyanat hogc hdn hop cua
chung (XDI), 1,3- hodc 1,4-tetrametylxylylen diisoxyanat hodc hdn hop cia ching
(TMXDI), va »,0’-diisoxyanat-1,4-dietylbenzen.
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Vi du vé polyisoxyanat vong béo bao gdm diisoxyanat vong béo nhu 1,3-
xyclopenten diisoxyanat, 1,4-xyclohexan diisoxyanat, 1,3-xyclohexan diisoxyanat, 3-
isoxyanatometyl-3,5,5-trimetylxyclohexyl isoxyanat (isophoron diisoxyanat: IPDI),
4.4°-, 2.4°-, hodc 2,2’-dixyclohexylmetan diisoxyanat hodc hdn hop cta ching (MDI
hydro héa), metyl-2,4-xyclohexan diisoxyanat, metyl-2,6-xyclohexan diisoxyanat, 1,3-
, ho#ic 1,4-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan hodc hdn hgp cta chung (XDI hydro hoa),

va norbornan diisoxyanat (NBDI).

Vi dl,i vé polyisoxyanat béo bao gom diisoxyanat béo nhu trimetylen
diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat (HDI), 1,2-, 2,3-, hodc

1,3-butylen diisoxyanat, va 2,4,4- hodc 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat.

Cac monome polyisoxyanat nay c6 thé dugc sir dung mot minh hodc ¢ dang hdn

hop ctia hai hodc nhiéu monome nay.

Vi du v& din xuét polyisoxyanat bao gdbm cac multime cia monome
polyisoxyanat néu trén (vi dy, dime, trime, pentame, heptame, v.v.); dan xudt alophanat
clia monome polyisoxyanat néu trén (vi du, din xuét alophanat v.v. dugc tao ra boi
phan tng clia monome polyisoxyanat néu trén va rugu); dan xuét biuret cia monome
polyisoxyanat néu trén (vi du, dAn xuét biuret v.v. dugc tao ra bdi phan Gng cua
monome polyisoxyanat néu trén, nudc, hodc amin); din xuAt ure cia monome
polyisoxyanat néu trén (vi du, din xuét ure, v.v.,, dugc tao ra bGi phan tng cla
monome polyisoxyanat néu trén va diamin); dan xuét oxadiazintrion clia monome
polyisoxyanat néu trén (vi du, din xuét oxadiazintrion v.v. dugc tao ra bdi phan tng
cia monome polyisoxyanat néu trén va khi axit cacbonic); dan xuit carbodiimit cua
monome polyisoxyanat néu trén (vi du, dAn xuét carbodiimit, v.v., dugc tao ra béi phan
mg ngung tu tach nhom carboxyl clia monome polyisoxyanat néu trén); va din Xudt
polyol ctia monome polyisoxyanat néu trén (vi dy, dan xuét polyol (san phidm cdng
ruou) duge tao ra béi phan ing cia monome polyisoxyanat néu trén va polyol ¢o trong
luong phén tir thip duoc mo ta sau (t6t hon 13, triol c6 trong lugng phén tir thap duoc
md ta sau), va dan xuét polyol (tién polyme dugc ngit mach bdi nhém polyisoxyanat)

duoc tao ra boi phan Ung cia monome polyisoxyanat néu trén va polyol ¢é trong
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luong phan tir thip dwgc mod t& sau va/hodc polyol c6 trong lugng phén tir cao dugce

md ta sau (tdt hon 14, polyol cé trong lwgng phén tir cao dugc md ta sau), v.v.).

Céc din xudt polyisoxyanat nay c6 thé dugc s dung mot minh hodc & dang hdn

hop cta hai hodc nhiéu dan xuat néu trén.

Céc polyisoxyanat khic va/hodc dan xuat cia né c6 thé dugce st dung mot minh

hoic & dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu chat trong s6 chung.

La polyisoxyanat khic va/hodc dan xudt cta no, tbt hon 1a, dan xpat
polyisoxyanat dugc st dung, t6t hon nita 13, din xudt polyol ctia monome
polyisoxyanat dugc st dung, con t5t hon nita 13, tién polyme dugc ngét mach bédi

nhom polyisoxyanat dugc st dung.

Tién polyme duoc ngit mach béi nhém polyisoxyanat 1a tién polyme uretan c6
hai hodc nhidu nhém isoxyanat & mot dau ctia phén ti, va ¢6 thé thu dugc bang cach
cho polyisoxyanat (polyisoxyanat dugc chon tir monome polyisoxyanat (¢ déy, bao
gdm ca pentametylen diisoxyanat) va dan xuét polyisoxyanat (& day, bao gbm ca din
xuét clia pentametylen diisoxyanat), t5t hon 13, polyisoxyanat dugc chon tir monome
polyisoxyanat) va polyol (dwgc mo ta dudi ddy) tham gia phan Gng uretan ¢ ty 1€ sao
cho ty 1& duong lugng (NCO/OH) ciia nhom isoxyanat clia polyisoxyanat d6i véi
nhém hydroxyl cua polyol (duge md ta duéi day) 1a 16n hon 1, t6t hon 12 16n hon hodc

bang 2 va nhd hon hodc bang 100.

Phéan g uretan c6 thé theo phwong phap da biét. Trong phan ng clia monome
polyisoxyanat va polyol (duoc md ta dudi day), tdt hon 13, monome polyisoxyanat
chua phan tng dugc loai bd bang phuong phép loai bd da biét nhu phuong phéap chung

cat mang mong.

Tét hon 13, tién polyme dugc ngit mach bang nhom diisoxyanat dugc si dung
lam tién polyme dugc ngit mach bdi nhém polyisoxyanat,

Cu th8 13, tién polyme dugc ngit mach bing nhém diisoxyanat 13 san pham phan
ung thu dugc bang phan tmg clia diisoxyanat dugc minh hoa trong polyisoxyanat néu

trén (diisoxyanat thom, diisoxyanat ¢c6 nhom aryl va nhém béo, diisoxyanat vong béo,
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va diisoxyanat béo) va diol né€u trén.

Trong tién polyme dugc ngat mach bang nhém diisoxyanat, trong diisoxyanat,
tot hon 13, c6 mit diisoxyanat ¢c6 nhém aryl va nhéom béo va/hodc dan xuat cua né,
va/hoic, diisoxyanat béo va/hodc dan xuat ctia no, tot hon nita 13, c6 mat mdt minh

diisoxyanat ¢c6 nhém aryl va nhém béo va/hodc dan xuat cta no.

Trong tién polyme dwgc ngit mach bang nhom diisoxyanat, t6t hon 13, XDI
(xylylen diisoxyanat) va/hodc dAn xuét cua nd duge sir dung lam diisoxyanat ¢6 nhom

aryl va nhém béo va/hodc dan xuét cua nd, tot hon nita 13, XDI dugc sir dung.

Trong tién polyme dugc ngit mach bang nhém diisoxyanat, tdt hon 13, HDI
(hexametylen diisoxyanat) va/hodc dAn xudt ctia né duge sir dung lam diisoxyanat béo,
t5t hon nita 13, dAn xuét cia HDI duoc str dung, con t5t hon nita 13, dan xuét alophanat

cua HDI dugc st dung.

Trong tién polyme dugc ngit mach bang nhom diisoxyanat, trong diol, c6 mat
diol ¢6 trong lugng phan tu thip (dwoc md ta dudi day) va/hodce diol co trong lwong
phén tir cao (dugc md ta dudi day), tdt hon 13, c6 mit diol c6 trong lugng phén tir cao

(duoc mo ta dudi day), tdt hon nita 13, c6 mit polyeste diol (duge mo ta dudi day).

Tét hon néu tién polyme duoc ngit mach bang nhém diisoxyanat 1a san pham
phan tng cia diisoxyanat chtra diisoxyanat c6 nhém aryl va nhom béo néu trén va diol
chira diol ¢6 trong lwgng phén tir cao (duge md ta dudi ddy). Cu thé, vi du vé tién
polyme dugc ngit mach bing nhém diisoxyanat bao gdm san phidm phan tng cua
diisoxyanat c6 nhom aryl va nhom béo va polyeste diol (dugc md ta dudi day), san
phdm phan tng cla san phidm duoc bién d6i bang alophanat cta diisoxyanat béo va
polyeste diol (dugc md ta dudi day), va hdn hop ctia chiing. Tét hon 13, san pham phan
tng cua XDI va polyeste diol (dugc md ta dudi déy), san pham phan Gng cia san
phdm dugc bién dbi bang alophanat ctia HDI va polyeste diol (dugc mo ta dudi day),
va hon hop cua chung dugc sir dung, t6t hon nira 13, san phdm phéan tGng cua XDI va

polyeste diol (dugc md ta dudi diy) duoc sir dung.

Duong lugng clia nhom isoxyanat cua tién polyme duoc ngét mach bing nhém
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diisoxyanat, vi dy, 16n hon hodc béng 200, tbt hon 1a 161 hon hodc béng 300, va vi du,
nhé hon hogic bang 2000, tét hon 1a nhé hon hodc bang 1000. Trong lwgng phén tir
trung binh s cia tién polyme dugc ngit mach bing nhém diisoxyanat, vi dy, 16n hon
hoac béng 400, t6t hon 13 16n hon hodc béng 600, va vi du, nho hon hodc béng 4000,
t6t hon 12 nho hon hodc bang 2000.

Trong tién polyme duoc ngit mach bing nhom diisoxyanat, ham lwgng cia
diisoxyanat chua phan tung, vi dy, nhé hon hodc bang 15% trong lugng, t5t hon 14 nho

hon hodc bang 5% trong lugng, t6t hon nita 1a nhd hon hodic bang 1% trong lugng.

Ham lugng cta diisoxyanat chua phan tng, vi du, ¢6 thé thu dugc bang phuwong

phap do séc ky 16ng tinh nang cao (HPLC: high performance liquid chromatography).

Ty 1€ ham luong cua tién polyme dugc ngét mach bing nhom diisoxyanat d6i
v6i thanh phéan polyisoxyanat, vi du, 16n hon hodc bang 3% trong lugng, t6t hon 1a 16n
hon hoac béng 5% trong luong, tdt hon nita 13 16n hon hodc bﬁng 10% trong luong, va
vi du, nhé hon hodc bang 90% trong lugng, t6t hon 1a nho hon hodc bang 80% trong

lwong, tot hon nita 1a nhd hon hodc bang 70% trong luong.

Thanh phén polyisoxyanat c6 thd duoc didu ché bang cach tron dan xult ctia
pentametylen diisoxyanat, t5t hon 1a tron dan xudt cia pentametylen diisoxyanat voi
tién polyme duoc ngit mach bang nhém diisoxyanat. Cu thé 13, thanh phan
polyisoxyanat, vi du, ¢ thé duoc diéu ché bang cach khudy va tron mdi thanh phan
trong sb cac thanh phan néu trén trong mdi truong khi tro ¢ nhiét do da xdc dinh trude.

Puong lugng clia nhom isoxyanat cta thanh phan polyisoxyanat dugc didu ché
theo cach nhu vay, vi du, 16n hon hodc béng 150, tét hon 1a 16n hon hodc bﬁmg 200, va
vi du, nhé hon hoic bang 750, tét hon 12 nhé hon hodc bang 500.

Theo sang ché, do hoat dong trung binh cua thanh phan polyisoxyanat, vi dy, 16n
hon hodc bing 2,00, t6t hon 14 16n hon hodc bang 2,10, va vi du, nhd hon hogc bang
2,90, tbt hon 12 nho hon hodc bang 2,80.

Thanh phén polyol gin nhu khong chira dung méi nhu nudce, nhu vay, ham

lwong chat ran gin bang bang 100%. Gan nhu khong chira dung moi cho phép chira
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dung moi khong thé trénh duge nhu dung mdi clia chat xtc téc va dung mdi cua chat

phu gia & ty 1, vi du, nhé hon hoac bang 0,5% trong lugng.

Vi du vé thanh phén polyol (polyol) bao gbm polyol c6 trong lugng phén tir thip

va polyol ¢6 trong luong phén tir cao.

Polyol ¢ trong luong phén tir thp 1a polyol c6 hai hodc nhiéu nhém chire tic 1a
polyol ¢ hai hodc nhiéu nhém hydroxyl va trong lugng phén tir (trong luong phén tir
trung binh sé), vi du, nho hon 400, tét hon 14 nhd hon 300, va thudng 16n hon hodc
bang 60. Vi du v& ching bao gébm diol ¢6 trong luong phan tir thap, triol c6 trong
lugng phan tir thap, va polyol ¢6 trong luong phén tir thip c6 bon hoic nhiéu nhém

hydroxyl.

Diol ¢6 trong lugng phan ti thap 14 polyol hai chic ¢6 trong luong phan tir thp
c6 hai nhom hydroxyl, va vi du v& chiing bao gém diol béo, diol vong béo, va diol

thom.

Vi du vé diol béo bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol,
1,2-butandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2,4-
dietyl-1,5-pentandiol, 2.2.4-trimetylpentan-1,3-diol, 1,6-hexandiol, neopentyl glycol,
1,5-heptandiol, 1,7-heptandiol, 3,3’-dimetylolheptan, 1,8-octandiol, 1,9-nonandiol,

1,10-decandiol, 1,11-undecandiol, 1,12-undecandiol, va rugu 12-hydroxy stearylic.

Vi du vé diol vong béo bao gdm bisphenol A hydro hoa, xylylendiol hydro hoa,
xyclohexandiol, xyclohexandimetanol, va dime diol hydro héa.

Vi du vé diol thom bao gdm bisphenol A, bishydroxyetyl terephtalat, catechol,
resorxin, hydroquinon, va 1,3- hodc 1,4-xylylendiol.

Céc diol ¢c6 trong luong phén tor thip nay c6 thé duoc stt dung mot minh hodc
dudi dang hdn hgp cia hai hodc nhiéu diol trong sé chiing.

Triol ¢6 trong lugng phéan tir thap 13 polyol ba chirc ¢6 trong lugng phén tir thip
c6 ba nhém hydroxyl, va vi du v& chung bao gdm glyxerin, 2-metyl-2-hydroxymetyl-
1,3-propandiol, 2,4-dihydroxy-3-hydroxymetylpentan, 1,2,6-hexantriol, trimetyloletan,
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trimetylolpropan, 2-metyl-2-hydroxymetyl-1,3-propandiol, 2,4-dihydroxy-3-
(hydroxymetyl)pentan, 2,2-bis(hydroxymetyl)-3-butanol, va triol béo (co tir 8 dén 24

nguyén tir cacbon) khac. Tét hon 13, trimetylolpropan dugc st dung.

Céc triol ¢o trong luong phén tu thip nay co6 thé dugc st dung mot minh hodc

du6i dang hon hop cua hai hodc nhiéu triol trong sb ching.

Vi du vé polyol c6 trong lugng phén tir thp co6 bdn hodc nhiéu nhém hydroxyl
bao gdm tetrametylolmetan, pentaerythritol, dipentaerythritol, D-sorbitol, xylitol, D-

manitol va D-manit.

Céc polyol c¢6 trong luong phén tir thdp c6 bdn hoic nhiéu nhém hydroxyl nay
¢6 thé dugc st dung mdt minh hodc dudi dang hdn hop cua hai hodc nhiéu chét trong

s0 chung.

Céc polyol co trong lwgng phan ti thap nay c6 thé duoc st dung mot minh hodc

dudi dang hon hop cua hai hodc nhiéu chét trong s ching.

Polyol c¢6 trong luong phén tir cao 1a polyol hai hodc nhiéu chtic ¢6 hai hogc
nhiéu nhém hydroxyl va trong lwgng phan tir trung binh s, vi du, 16n hon hodc bang
300, tét hon 1a 16n hon hodc béng 400, va nhé hon hodc béng 2000. Vi du vé ching
bao gdm polyete polyol, polyeste polyol, polycacbonat polyol, acrylic polyol, epoxy
polyol, polyol dau ty nhién, silicon polyol, flo polyol, polyolefin polyol, va polyuretan
polyol. Tét hon 13, polyeste polyol va polyuretan polyol dugc st dung.

Tét hon néu, diol c6 trong lwgng phan tr cao ¢6 trong luong phén ti trung binh
s6, vi du, 16n hon hodc bang 300, tét hon 14, 16n hon hodc bang 400 va nho hon hodc
bing 2000 dwgc st dung lam polyol c6 trong luong phén tir cao. Trong sb cac polyol
¢6 trong luong phan tit cao néu trén, polyol (diol) hai chire dugc su dung lam diol c6

trong lugng phan tr cao.

Trong luong phén tir trung binh s& duoc hiéu chinh bing polystyren chuén duoc

do bang phuong phap sic ky thdm gel (GPC: gel permeation chromatograph).

Vi du vé polyeste polyol bao gdm polyeste polyol thu duoc bing phan tng

ngung tu hodc phan Uing chuyén hoa este ctia ruou da chirc dugce chon tir mot hodc hai
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hodc nhiéu polyol c6 trong lugng phén tir thip néu trén va axit da chuc, alkyleste cta

no, anhydrit axit cua no, va halogenua axit cta no.

Vi du vé axit da chuc bao gdm diaxit nhu axit béo da chirc bao gdm ci axit
oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit metylsucxinic, axit glutaric, axit adipic, 1,1-
dimetyl-1,3-dicarboxypropan, axit 3-metyl-3-etylglutaric, axit azelaic, axit sebaxic,
axit dimer hydro hoa, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, va axit HET va axit thom
da chuc bao gdm ca axit orthophtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit toluen

dicarboxylic, axit naphtalen dicarboxylic, va axit dimer.

Vi du vé alkyl este cua axit da chtrc bao gdm metyl este va etyl este cia axit da

chirc néu trén.

Vi du vé& anhydrit axit bao gdm anhydrit axit dugc tao ra tir axit da chirc néu
trén, va vi du vé& ching bao gdm anhydrit oxalic, anhydrit sucxinic, anhydrit maleic,
anhydrit phtalic, anhydrit 2-alkylic (c6 tur 12 dén 18 nguyén tir cacbon) sucxinic,

anhydrit tetrahydrophtalic, va anhydrit trimellitic.

Vi du vé halogenua axit bao gdm halogenua axit dugc tao ra tr axit da chirc néu
trén, va vi du vé chung bao gdm oxalyl diclorua, diclorua adipat, va axit sebaxic

diclorua.

Phan Gng ngung tu va phan ung chuyén hoa este néu trén co thé dugc thuc hién
bang cach st dung chit xtic tac este hoa da biét trong cac didu kién phan tng da biét

néu can.

La polyeste polyol, vi du, polyeste polyol trén co s& diu thuce vat, thu dugc bang
cach cho axit hydroxycarboxylic nhu nhém hydroxyl-chtra axit béo dau thyc vat chia
nhom hydroxyl (vi dy, axit béo cua dau thau diu chira axit rixinoleic, axit béo cta dau
thAu dAu duoc hydro hoa chira axit 12-hydroxystearic, axit lactic, v.v.) tham gia phan
rng ngung tu trong cac didu kién da biét véi polyol c6 trong lugng phén tir thap néu

trén lam chat khoi mao, dugc st dung.

Hon nita, vi du vé polyeste polyol bao gdm polyeste polyol nhu polycaprolacton

polyol va polyvalerolacton polyol thu dugc bang cach cho cac lacton nhu e-
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caprolacton va y-valerolacton va lactit nhu L-lactit va D-lactit tham gia qué trinh
polyme héa mé vong véi polyol co6 trong lugng phén tir thip néu trén lam chét khoi

mao.

Cac polyeste polyol nay c6 thé dugc st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop

ctia hai hodc nhiéu polyeste polyol trong s§ chiing.

La polyeste polyol, tdt hon 13, polyeste diol thu dugc bang phan mg ngung tu
hodc phan Ung chuyén hoa este cua rugu bac hai (tét hon 1a, diol béo) dugc chon tir
diol ¢o trong luong phén ti thip néu trén va diaxit (t6t hon 13, hdn hop cta axit béo da
chire va axit thom da chuc), alkyleste ctia n6, anhydrit axit ciia n6, va halogenua axit

cua nd dugc st dung.

Trong polyeste polyol, anhydrit axit néu trén dugc tham gia phan tng m¢ vong
v6i mot phan cia nhom hydroxyl & mot dAu ctia n6, va mdt phan cua nhom hydroxyl
¢6 thé duoc didu ché dudi dang nhom axit carboxylic cho muc dich cai thién hon nira

luc két dinh.

Polyuretan polyol co thé thu duoc bang cach cho polyol c6 trong luong phéan ti
thdp va/hodc polyol c6 trong lwgng phan tir cao néu trén, va polyisoxyanat néu trén (&
day, bao gbdm ca pentametylen diisoxyanat va din xuét ctia n6) tham gia phan ung
uretan & ty 1é sao cho ty 1& duwong luong (NCO/OH) cta nhém isoxyanat cua

diisoxyanat dbi véi nhém hydroxyl cua polyol ¢6 trong lwgng phén tir thip nho hon 1.

In polyuretan polyol, 1a polyol ¢ trong lugng phén tir thap va/hoic polyol ¢6
trong luwong phén tr cao, tdt hon 14, triol c6 trong lugng phan ti thip va polyeste
polyol dugc st dung phéi hop.

Trong polyuretan polyol, tdt hon 13, diisoxyanat néu trén dugc st dung lam
polyisoxyanat, tdt hon nita 13, diisoxyanat ¢6 nhom aryl va nhom béo dugc sir dung,
tdt hon nita 13, XDI (xylylen diisoxyanat) dugc sir dung.

Nhu vay, tdt hon 13, polyuretan triol, thu duoc béng cach cho triol c6 trong
luong phan tu thip néu trén va polyeste polyol, va diisoxyanat c6 nhém aryl va nhoém

béo néu trén tham gia phan ting uretan, duge sit dung lam polyuretan polyol, cu thé 13,
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polyuretan triol thu dugc bang céch cho trimetylolpropan va polyeste polyol, va XDI

tham gia phan tng uretan dugc st dung.

Céc polyuretan polyol nay cé thé duoc sir dung mot minh hodc & dang hdn hop

clia hai hodc nhiéu polyuretan polyol trong s6 chung.

Céac polyol c6 trong luwong phan tir cao nay co thé dugc str dung mot minh hodc

& dang hon hop cua hai hodc nhiéu polyol trong s6 chiing.

Tét hon nita 13, polyuretan polyol dugc st dung 1am polyol ¢6 trong luong phén

tir cao.

Puong luong clia nhém hydroxyl cia polyol c6 trong lwgng phan tr cao, vi du,
16n hon hodic bing 150, tét hon 14 16n hon hogc bing 200, va vi du, nhd hon hogc bang
10000, t&t hon 1a nhé hon hodc bing 8000, va trong lugng phan tir trung binh s6 cla
n6, vi du, 16n hon hodc bang 300, tét hon 12 16n hon hogc bang 400, va vi dy, nhé hon
hodc béng 30000, tét hon 1a nhé hon hodc béng 25000, tot hon nita 12 nhd hon hodc
bang 2000.

DPuong lugng ctiia nhém hydroxyl ¢6 thé dugc tinh bang cach thu tri sé hydro tir
phuong phap axetyl hoa, phuong phap phtalat hoa, v.v. theo phuong phép A hodc
phuong phap B ctia JIS K 1557-1 (sau day, gidng nhau). Trong lwgng phan tir trung
binh sé ¢6 thé thu duoc tir duong lwong ctia nhom hydroxyl va do hoat dong trung
binh, va d hoat dong trung binh c6 thé thu duoc tir ché pham nguyén liéu cua polyol
c6 trong lugng phan tir cao (sau day, gidng nhau).

Céc thanh phan polyol ndy c6 thé dugc str dung mot minh hodc ¢ dang hdn hop
ctia hai hodc nhiéu polyol trong s6 chung.

Trong chét két dinh hai thanh phan loai khong dung moéi co thé hoa rin theo
sang ché, vi du, axit phospho oxy, dan xuét cia n6, va hop chat két hop silan ¢6 thé
dugc tron trong mot hodc ca hai thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol néu
can.

Trong axit phospho oxy va dan xut ctia no, vi du vé axit phospho oxy bao gbm

axit phosphoric nhu axit hypophosphoric, axit phosphoro, axit orthophosphoric, va
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axit hypophosphoric va axit phosphoric ngung tu nhu axit metaphosphoric, axit

pyrophosphoric, axit tripolyphosphoric, axit polyphosphoric, va axit ultraphosphoric.

Vi du v& din xudt ciia axit phospho oxy bao gbdm phosphat hodc phosphat ngung
tu nhu natri va kali; monoeste nhu monometyl orthophosphat, monoetyl
orthophosphat, monopropyl orthophosphat, monobutyl orthophosphat, mono-2-
etylhexyl orthophosphat, monophenyl orthophosphat, monomety! phosphit, monoetyl
phosphit, monopropyl phosphit, monobutyl phosphit, mono-2-etylhexyl phosphit, va
monophenyl phosphit; di- hodc tri-este nhu di-2-etylhexyl orthophosphat, diphenyl
orthophosphat, trimetyl orthophosphat, trietyl orthophosphat, tripropyl orthophosphat,
tributyl orthophosphat, tri-2-etylhexy! orthophosphat, triphenyl orthophosphat, dimetyl
phosphit, dietyl phosphit, dipropyl phosphit, dibutyl phosphit, di-2-etylhexyl phosphit,
diphenyl phosphit, trimetyl phosphit, trietyl phosphit, tripropyl phosphit, tributyl
phosphit, tri-2-etyl hexyl phosphit, va triphenyl phosphit; va mono-, di-, hodc tri-este

thu duoc tir axit phosphoric ngung tu va ruou.

Tét hon 13, axit phosphoric duge st dung lam axit phospho oxy hodc dan xut

clia no, con tot hon nira 13, axit orthophosphoric (axit phosphoric) dugc st dung.

La axit phospho oxy hodc déan xuit ctia n6, mdi axit trong sb cac axit phospho
oxy hoidc din Xuét ctia nd néu trén c6 thé duge sir dung mot minh hodc duéi dang hén
hop cda hai hodc nhidu axit trong sd ching. Ty 1& ham lugng cua axit phospho oxy
hodc din xuit ctia né déi v6i 100 phéan trong luong cla luong tbng cong cta thanh
phan polyisoxyanat va thanh phan polyol, vi dy, 16n hon hodc bang 0,001 phén trong
luong, tdt hon 13 16n hon hodc béng 0,01 ph’?m trong luong, va vi du, nho hon hodc

béng 3,0 phén trong luong, tot hon 1a nhé hon hodc béng 2,5 phén trong lugng.

Hop chét két hop silan, vi dy, dugce bidu dién bsi cong thirc cdu tric: R — Si =
(X)3 hodic R — Si = (R”) (X)2 (trong d6, R 1a nhém hiru co ¢6 nhém vinyl, nhém epoxy,
nhém amino, nhém imino, nhom isoxyanat, hogc nhom mercapto; R’ la nhoém alkyl
thip co tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon; va X 12 nhom metoxy, nhém etoxy, hodc nguyén

tr clo).
Cu thé 13, vi du v& hop chat két hop silan bao gbm clorosilan nhu
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vinyltriclorosilan; epoxysilan nhu y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, y-
glyxidoxypropyltrietoxysilan, B-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, va di(y-
glyxidoxypropyl)dimetoxysilan; aminosilan nhu N-B-(aminoetyl)-y-
aminopropyltrimetoxysilan, y-aminopropyltrietoxysilan (con dugc goi 1a 3-
aminopropyltrietoxysilan), N-B-(aminoetyl)-y-propylmetyldimetoxysilan, n-
(dimetoxymetylsilylpropyl)etylendiamin, n-(trietoxysilylpropyl)etylendiamin, va N-
phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan; vinylsilan nhu vinyltrietoxysilan; va
isoxyanatosilan nhu y-isoxyanatopropyltrimetoxysilan va y-

isoxyanatopropyltrietoxysilan.

Tt hon 13, epoxysilan va aminosilan dugc st dung 1am hop chét két hop silan,

tdt hon nita 13, epoxysilan va aminosilan duge st dung ¢ dang hdn hop.

La hop chat két hop silan, mdi hop chét trong sb cac hop chat két hop silan néu
trén ¢6 thé dugc st dung mdt minh hogc & dang hdn hop cta hai hodc nhiéu hop chét
trong s6 ching. Ty 1& ham lugng cua hop chit két hop silan dbi véi 100 phan trong
lugng cua luong tbng cong cuia thanh phan polyisoxyanat va thanh phén polyol, vi du,
16n hon hoac béng 0,001 phﬁn trong lugng, t6t hon 13 16n hon hodc béng 0,01 phén
trong lugng, va vi du, nhé hon hoac béng 10 phﬁn trong lugng, tot hon 12 nhd hon

hodc bang 5 phén trong lugng.

Hon nftta, vi du, chét phu gia co thé co thé dugc tron 1an mot cach thich hop
trong mdt hodc cd hai thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol, néu can. Vi du
vé chét phu gia bao gdm nhua epoxy, chit xtc téc, chit cai thién tinh chét bao, chét
lam déu mau, chat khir bot, chét 1am én dinh bao gbm ca chét chéng oxy hoa va chat
hép thu tia cuc tim, chit déo hoa, chét hoat dong bé mit, chAt mau, chit don, hat min
hitu co hodc vo co, va chét chdng ndm. Luong trdn cla chét phu gia duge xac dinh
mot cach thich hgp theo muc dich va st dung.

Trong chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung moi ¢6 thé hoa
rén theo sang ché, thanh phén polyisoxyanat va thanh phan polyol dugc diéu ché va
bao quan riéng r&, va ¢ thoi diém sir dung chét két dinh nay, thanh phan polyisoxyanat

va thanh phan polyol dugc tron dé duoc didu ché, vi du, & nhiét do 16n hon hodc bang

-27-



33255

30°C, tét hon 12 16n hon hoic béng 40°C, va vi du, nho hon hodc br?lng 100°C, tét hon

14 nhé hon hodc bing 90°C dé sau d6 duge sit dung cho (bao phu 1én) mang.

La ty 1€ tron cua thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol, vi du, 1a ty 1&
trong luong cta thanh phan polyisoxyanat d6i voi thanh phan polyol, ty 1 cua thanh
phin polyisoxyanat d6i voi 100 phan trong lugng ctia thanh phan polyol, vi du, 16n
hon hodc bang 30 phan trong luong, t6t hon 1a 16n hon hodc bing 40 phan trong
lugng, va vi du, nhé hon hodc béng 500 phén trong luong, tot hon 12 nhdé hon hodc
bang 300 phén trong lugng, va ty 1€ duong lugng (NCO/OH) ctia nhém isoxyanat cua
thanh phan polyisoxyanat dbi v6i nhom hydroxyl cua thanh phan polyol, vi du, 16n
hon hoac béng 0,3, t6t hon 1a 16n hon hoic béng 0,5, va vi du, nho hon hodc béng 5,0,

tdt hon 13 nhé hon hoic béng 3,0.

Béng cach didu ché chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung
mdi c¢6 thé héa rin theo sang ché nhu néu trén, vi dy, thanh phan polyisoxyanat va
thanh phén polyol dugc tron déu & 70°C, va hdn hgp 16ng thu duge duge bao quan &
70°C. PO nhét ciia nd & 70°C trong 2 phut sau khi (ngay sau khi) tron, vi du, 16n hon
hoic bang 400mPa-s, t6t hon 1a 16n hon hodc bang 600mPa-s, t6t hon nita 1a 16n hon
hodc bang 650mPa-s, con t&t hon nita 1a 16n hon hodc bang 800mPa-s, dic biét t6t hon
l1a 16n hon hoéc béng 850mPa-s, va vi du, nhdé hon hodc béng 1600mPa-s, tét hon 1a
nho hon hodc bﬁng 1500mPa-s, tét hon nita 1a nhé hon hoic bﬁng 1000mPa-s, con tot
hon nita 1a nhd hon hodc bing 960mPa-s, dic biét t5t hon la nhé hon hodc béng

920mPa-s.

Néu do nhét & 70°C trong 2 phut sau khi trén ndm trong khoang do nhét nay thi
sau khi tron thanh phan polyisoxyanat va thanh phén polyol, chét két dinh vat lidu 16p
hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé hoa rin c6 thé duge dung cho mang (vi du,
mang chdn, mang chét déo, v.v.) bing médy can mang loai khong dung mdi véi higu
qua cong viéc tuyét voi.

Do nhét & 70°C trong 2 phut sau khi (ngay sau khi) tron 1a d6 nhét trong do
thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol dugc tron déu & 70°C, va hdn hop 16ng

thu duoc (chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa
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ran) duge bao quan & 70°C trong hai phut dé duoc do & 70°C nhu dugc thé hién trong

phén vi du thuc hién sang ché dugc mo ta sau day.

Bing céach 1ap cong thire chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong
dung moi co thé héa rin theo sang ché nhu néu trén, vi du, thanh phan polyisoxyanat
va thanh phan polyol dugc tron déu & 70°C, va hdn hop 16ng thu dugc duge bao quin
& 70°C. Do nhdt cta nd & 70°C trong 20 phut sau khi tron, vi dy, 16n hon hodc béng
1850mPa-s, tdt hon 1a 16n hon hodc béng 2000mPa-s, tdt hon nita 12 16n hon hodc
béng 2200mPa-s, con tdt hon nita 1a 16n hon hodc béng 2400mPa-s, con tdt hon nita 1a
16n hon hoac béng 2600mPa-s, dic biét tét hon 14 16n hon hogc béng 2610mPa-s, va vi
du, nho hon hodc béng 4000mPa-s, tét hon 14 nhé hon hoic béng 3900mPas, tot hon
nita 12 nhé hon hodc bing 3500mPa‘s, con t6t hon nita 12 nho hon hodc bing

3000mPa-s, ddc biét t6t hon 1a nhé hon hodc bing 2700mPas.

Néu do nhdt & 70°C trong 20 phit sau khi trn niam trong khoang do nhét néu
trén, toc d6 ting @6 nhét sau khi tron thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol
1a thép, thi thoi gian bdo quén cua hdn hop chat 16ng thu duge s& dai, va kha ning gia
cong & thoi diém st dung dugc cai thién, va luc két dinh tuyét voi ngay sau khi st

dung cho mang co thé duoc phat trién.

Do nhét & 70°C trong 20 phut sau khi trdn 1a do nhét trong do thanh phén
polyisoxyanat va thanh phan polyol dugc tron déu & 70°C, va hon hop 1ong thu dugc
duoc bio quan & 70°C trong 20 phit dé dugc do & 70°C nhu dugc thé hién trong phan

vi du thuc hién sang ché dugc md ta sau day.

Chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé héa ran
theo sdng ché, vi du, dugc str dung lam chat két dinh vat liéu 16p dé san xuét mang
composit bang cach can méng mang nhu mang chén va mang chit déo lam mit bam.

Cu thé 14, chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung moi c6 thé
hoéa rén theo sang ché, vi du, dugc st dung dé lien két cac mang chit déo v&i nhau va

dé lién két mang chan v4i mang chat deo.

Mang chit déo, vi du, duge diéu ché tir polyme olefin (vi du, polyetylen,
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polypropylen, v.v.), polyme polyeste (vi du, polyalkylen terephtalat nhu polyetylen
terephtalat va polybutylen terephtalat, polyalkylen naphtalat, copolyeste chu yéu gdm
¢6 don vi polyalkylen arylat ciia n6, v.v.), polyme polyamit (vi dy, nylon nhu nylon 6
va nylon 66 v.v.), va polyme vinyl (vi dy, vinyl polyclorua, copolyme etylen-vinyl
axetat, copolyme etylen-vinyl alcohol, v.v.). D§ day cua mang chét déo thudong 16n hon

hodc bang 5um, va thudng nhé hon hodc bang 200pum.

Mang bt ky trong sb cac mang khong kéo gidn dugc (polyetylen, polypropylen
khong kéo gian duge, v.v.) va mang kéo gidn dugc theo mot truc hodc hai truc
(polypropylen, polyalkylen terephtalat, nylon kéo gién dugc theo hai truc, v.v.) ¢6 thé

duoc str dung lam mang chat déo,

Mang chat déo ciing c6 thé duge diéu cheé dudi dang mdi trong sO c4c mang
ddng ép dun hodc mang composit trong d6 cic mang chat déo dugce lién két trude voi

nhau.

Mang chén 14 16p c6 céc tinh chét ngan can khi hodc chat 1éng, va vi du vé loai
mang ndy bao gdm mang chtra kim loai hodc oxit kim loai. Cu the, vi du vé loai mang

nay bao gdm mang kim loai va mang chéat déo bao gom ca 16p chan.

Mang kim loai, vi du, dugc lam tir nhém, thép khong gi, sét, d&“)ng, va chi. B0
day cta no6, vi du, 16n hon hodc béng S5um, va vi du, nhé hon hodc béng 100pm, tbt

hon 12 nho hon hodc bang 20um, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bang 15um.

Mot vi du v& mang chét déo bao gbm ca 16p chén bao gdm mang trong d6 16p vo

co dugc tao ra it nhat trén mot bé mit ciia mang chat déo néu trén.

L6p vd co co thé dugc tao ra bang cach ling dong, phun xa, phuong phéap sol-
gel, v.v.. Lép vo co, vi duy, ¢6 thé duoc tao ra tir don chét nhu titan, nhom, va silicon
hodc hop chét vo co (oxit, v.v.) chira nguyén t ctia ching. Tét hon 13, mang ling dong
trong d6 chi riéng nhom, chi riéng nhom oxit, chi riéng silic oxit, hodc ca nhom oxit va

silic oxit dugc ling dong trén mang chét déo duoc st dung lam 16p vo co.

Trong mang chét déo bao gbdm ca 16p chén, 16p phti c6 thé cling dugc can mong

trén phia mat tiép xuc cta l6p chan.
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Hon nita, bé mit ctia mang chit déo va mang chén c6 thé duge xur Iy bé mat nhu
xur ly phong dién hoa hodc xir ly 16t bang 16p phii neo gift. Ngoai ra, d4u in ¢6 thé dugc

dua mot cach thich hop 1én mang chat déo va mang chan.

Trong qua trinh san xudt mang composit, vi du, bing may can mang loai khong
dung méi, néu mang chit déo dugc lién két v6i nhau, chét két dinh vét ligu 16p hai
thanh phan loai khong dung mdi ¢6 thé hoa rén theo sang ché trong d6 thanh phan
polyisoxyanat va thanh phan polyol duge trdn 1An dugc dua 1én bé mit cia mot mang
bat ky trong s6 hai mang chit déo, va bé miat da phi chat két kinh nay dugc lién két
v&i bé mit ciia mang chét déo khac; va vi dy, khi mang chan duoc lién két véi mang
chat déo, cht két dinh vat lidu 16p hai thanh phan loai khong dung méi ¢6 thé hoa rén
theo sang ché dugc dua lén bé mit cia mdt mang bit ky trong s6 mang chin va mang
chét déo, va bé mat da duge phu chét két dinh dugc lién két voi bé mit cia mang chin
hodc mang chit déo con lai. Trong mdi trudng hop, sau do, chét két dinh vat liéu 16p
da lién két duoc gia hoa dé hoa rén trong diéu kién nhiét do binh thudng hodc gia
nhiét.

La mang composit, vi du, néu cac mang chat déo duoc lién két v&i nhau, hai
mang chat déo dugc lién két v4i nhau (tham gia qua trinh can mong thir nhét) va, vi
du, khi mang chin va mang chét déo dugc lién két v6i nhau, mang chin va mang chit
déo duoc lién két voi nhau (tham gia qué trinh can moéng tht nhét), nén mang
composit can méng thir nhét c6 thé duogc tao ra. Hon nita, mang chit déo khac duoc
lién két (tham gia qué trinh cdn mong tht hai) & it nhét trén mot bé mit clia mang
composit vat liéu 16p thu nhét, nén mang composit vat liéu 16p thir hai c6 thé ciling
duoc tao ra.

Trong qua trinh can mong tha nhit, mot mang bat ky trong s mang chin va
mang chit déo thuong duge phan phéi tir truc phan phdi, mang con lai dugce lién két
v6i né s& duge quan xung quanh truc quédn, va mang da quin dugc gia nhiét va gia hoa
(vi du, gia hoa & nhiét d6 cao hon hofic bing 25°C va thdp hon hogc bang 60°C), néu

can.

Trong qué trinh cdn mong tht hai, mang composit vat liéu 16p thu nhét nay

-31-



33255

thuong dugc phan phbi tir truc phan phéi, mang chit déo khac duoc lién két véi n6 s&
dugc quin xung quanh truc quin, va mang da quin duoc gia nhiét va gia hoa (vi du,

gia hoa ¢ nhiét 4o cao hon hodc bing 25°C va thap hon hoic bing 60°C), néu can.

Trong qué trinh san xudt mang composit vat liéu 16p thi hai, & cd mang
composit vat liéu 16p thu nhét 14n mang composit vat liéu 16p thir hai, chét két dinh vat
liéu 16p hai thanh phén loai khong dung mdi c6 thé hoa rén theo sang ché c6 thé duge
sir dung, hodc & mang bét ky trong s mang vat lidu 16p thir nhét va mang vt lidu 16p
ther hai, chét két dinh vat lidu 16p hai thanh phdn loai khong dung méi c6 thé héa rin
theo sang ché dugc str dung va & mang vat liéu 16p con lai, chét két dinh khac cling c6

thé dugc str dung.

Khi chat két dinh vét liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi ¢6 thé héa rén
theo sang ché duge st dung, trong truong hop & d6 qua trinh can mong thir nhit va
qué trinh can méng th{t hai dugc thyc hién lién tuc, mang composit vat liéu 16p c6 thé
dugc tao ra mot cach c6 hiéu qua ma khong géy ra bét loi ndo nhu xuét hién su tach
16p (su tach 16p xen gitra) tur phan dAu cua san phdm vat liéu 16p (mang composit) &

hinh dang dudng ham hoic sy léch cua bé mat két dinh ctia mang composit da quén.

Nhiét do cua qua trinh can mdng thu nhét va thi hai (nhiét do 1am viéc) thuong
I6n hon hodc bang 35°C, t6t hon 12 16n hon hodc bing 40°C. Khong ¢6 han ché nao &
giéi han trén cua nhiét do mién 13 qud trinh can méng c6 thé duoc thuc hién, va nhiét
do thuong nho hon hoac bing 100°C, tét hon 14 nhé hon hodc bang 90°C, con t6t hon
nita 14 nhé hon hodic bing 85°C. G thoi diém can mong (st dung), chét két dinh vat
liu 16p hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé héa rin dugc gia nhiét & nhiét do
nim trong khoang clia gi6i han trén hodc gi6i han dudi, vi duy, lon hon hodc bing
35°C, t6t hon 12 16n hon hodc bing 40°C, va vi du, nho hon hoge bang 100°C, tét hon
14 nho hon hodc bing 90°C, tdt hon nira 12 nhé hon hodc bang 80°C, va d6 nhét cia n6
dwoc didu chinh mot cach thich hgp. P nhdt thich hop, vi du, 16n hon hogc bing
100mPa-s, tét hon 1 16n hon hodc bang 300mPa-s, va vi du, nho hon hodc bang
5000mPa-s, t6t hon 1a nhdé hon hodc bang 3000mPa-s & nhiét do nam trong khoang

néu trén.
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Khi buéc gia nhiét dugc thue hién ¢ nhiét d6 nho hon hodc béng 100°C, phéan
g cua thanh phan polyisoxyanat va thanh phan polyol c6 thé bj &rc ché trude khi st
dung, nén sy tang do nhét qua muire ¢o thé duoc ngin chin, va co thé dam bao dugc

kha nang gia cong tuyét voi.

Luong sir dung cta chét két dinh vat lidu 16p hai thanh phan loai khong dung
mbi c6 thé hoa rin theo sang ché, vi du, 16n hon hodc bang 0,5g/m?, t6t hon 1a 16n hon
hoac béng lg/m?, tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 1,5g/m?, va vi dy, nho hon hodc
bing 5g/m?, tdt hon 14 nhd hon hodc bang 4,5g/m* & mdi bude can mong. Khi luong
str dung nay 16n hon hodc bang gi¢i han duéi, c6 thé ngan chin dugc sy khong phat
trién di ctia cAc tinh chét ctia chét két dinh vat lidu 16p hai thanh phén loai khong dung
mdi ¢6 thé hoa rén gy ra hinh thirc kém. Trong lic do, khi lwong st dung néu trén nho
hon hodc béng gidi han trén, co thé ngan chan dugc su ri chét két dinh ra khéi phén

du ciia mang composit gy ra chat lwgng kém clia mang composit.

La thiét bi can moéng loai khong dung moéi c6 sir dung chét két dinh vat liéu 16p
hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa rin theo sang ché, thiét bi bét ky trong
s& cac thiét bi img dung chuyén thuan va thiét bi Ging dung chuyén nghich (méy bao

nguoc) co thé duogc sir dung.

(3 thiét bi tmg dung chuyén thuén, chat két dinh vat ligu 16p hai thanh phan loai
khoéng dung modi co thé hoa rin trong d6 thanh phan polyisoxyanat va thanh phén
polyol dugc tron 1an duoc dua 1én mot mang di qua gilra mot c@p truc can quay theo
cung mot huéng & vi tri dbi dién. Sau @6, mot mang duoc lién két v6i mang con lai

trong truc can nip, nhd d6 tao ra mang composit.

&3 thiét bi tng dung chuyén nghich, chét két dinh vt liéu 16p hai thanh phén loai
khong dung moi co thé hoa ran trong d6 thanh phan polyisoxyanat va thanh phén
polyol dugc tron 13n duoc dua 1én mdt mang di qua gilta mot cdp truc can quay theo
hudng ngugce nhau & vi tri dbi dién. Sau do, mot mang dugc lién két v6i mang con lai

trong truc can nip, do d6 tao ra mang composit.

Theo cach nady, mang composit ¢o thé duoc tao ra bang cach sir dung chét két

dinh vt liéu 16p hai thanh phén loai khong dung moi c6 thé hoa rén theo sang ché.
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Luc két dinh (phwong phép thtt nghiém nhu dugc thé hién trong phan vi du thuc
hién sang ché duoc mo ta dudi ddy) sau 24 gid cia mang composit dugc tao ra bang
cach st dung chat két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khéng dung moi c6 thé héa
rén theo sang ché, vi du, 16n hon hoic béng 15,0N/100mm, t&t hon 14, 16n hon hodc
béng 20,0N/100mm, tdt hon nita 12 16n hon hoic béng 20,6N/100mm, con tdt hon nira
la 16n hon hoac b%mg 24,0N/100mm, con tdt hon nita 14 16n hon hodc béng
25,0N/100mm, con tdt hon nita 13 16n hon hoic béng 27,0N/100mm, con tdt hon nira
12 16n hon hodc bing 28,0N/100mm, con t6t hon nita 12 16n hon hozc béng
28,5N/100mm, con tdt hon nita 12 16n hon hoic béng 29,0N/100mm, con tdt hon nira
la 16n hon hoic bing 29,5N/100mm, ddc biét t5t hon 1a 16n hon hodc bing

30,0N/100mm, va thuong nhé hon hodc béng 50,0N/100mm.

Chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phin loai khong dung mdi ¢ thé héa ran
theo sang ché chira thanh phan polyisoxyanat va thanh phén polyol, thanh phan
polyisoxyanat chtra dan xuét ciia pentametylen diisoxyanat, dan xuét ciia pentametylen
diisoxyanat chtra nhém isoxyanurat va nhom alophanat, va ty 1€ ham lugng ctia nhém
isoxyanurat d6i véi lugng tdng cong 100mol ctia nhém isoxyanurat va nhom alophanat

14 16n hon hogc bang 60mol va thap hon hogc bang 99mol.

Nhu vdy, chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phin loai khong dung méi c6 thé
hoa rén theo sang ché c6 thé giam dd nhét ngay sau khi tron thanh phan polyisoxyanat
v6i thanh phan polyol, va c6 khéa nang duy tri thoi gian bdo quan dai cho t&i khi su
dung cho mang va c6 kha ning phat trién luc két dinh tuyét voi ngay sau khi str dung
cho mang, nén cac dic tinh sir dung lién tuc va ddc tinh can mong co thé dugc cai
thién.

Hon nita, mang composit dugc lién két boi chat két dinh vat liéu 16p hai thanh
phin loai khong dung mdi ¢6 thé hoa rén theo sang ché c6 thé gitt duoc hinh thic bén
ngoai tuyét voi va luc két dinh tuyét voi ngay ca trong diéu kién hvu gitt khéc nghiét
(vi dy, lvu gitt & 60°C trong bdn tudn).

Do do, chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khéng dung méi ¢6 thé hoa

rén theo sang ché c6 thé, vi du, dugc st dung trong cac tii phu dang ding va cac bao
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bi khac trong linh vuc v€ sinh cé nhéan, bao bi dung thuc phim hip thanh tring va thyc
pham kho, bao bi dung dugc pham, bao bi dung céc linh kién dién t&r va dién, bao bi
dung pin nhu pin mit trdi va pin nhién liéu, cdc vét liéu cho doi séng nhu tii mua
hang, vat liéu boc sach, va nhan dan, va vat li¢u xay dung va cdng nghiép nhu céc tAm

trang tri.

Sang ché bao gbm san phim hoa rén duoc didu ché bang cach hoa ran chét két
dinh v4t liéu 16p hai thanh phan loai khéng dung mdi c6 thé héa rdn néu trén (sau day,
dugc goi 1a san phém nhva duoc hoa rén). Mot vi du vé san phém nhua duogc hoda rin
bao gbdm 16p két dinh ndm giita cic mang trong mang composit. Néi theo cach khac,

mang composit néu trén bao gdm san pham nhua dugc hoa ran theo sang cheé.

San phém nhua dugc hoa rin theo séng ché thu dugc tir chét két dinh vat liéu
16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa rdn néu trén, nén no6 c6 luc két dinh
tuyét voi.

Vi du thyc hién sang ché

Céac gia tri s6 cu thé trong ty 1& pha trdn (ty 1€ ham luong), gia tri cac dac tinh,
va thong s6 duoc st dung trong phan mo ta dudi day c6 thé dugc thay thé bing cac gid
tri giéi han trén (gia tri sb duoc xac dinh dudi dang “nhd hon” hodc “duéi”) hodc cac
gia tri giéi han dudi (gia tri s6 duge xac dinh dudi dang “cao hon” hodc “trén”) cua
céc gia tri sd tuong Ung trong ty 18 trdn (ty 1& ham luong), gid tri cdc déc tinh, va thong

s6 dd md ta trong phan “Mo ta chi tiét sang che” néu trén.

Phuong phap do dugce st dung trong mdi vi du trong s6 cac vi du didu ché, vi du

téng hop, vi du sén xudt, vi du, va vi du so sanh dugc minh hoa dudi day.
1. Phuong phép do
Trong lugng phén tir trung binh 5O

Sau khi 40mg mau dugc hoa tan trong 4ml tetrahydrofuran dé didu ché dung
dich 1% trong lugng/thé tich, dung dich nay dugc do bang phuong phép sic ky thAm
gel (GPC) trong cac didu kién dudi ddy dé do trong lugng phén tir trung binh s6 (Mn)

cung v6i viéc hiéu chinh bang polystyren chuén.
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Thiét bi xt Iy s6 lidu: ma s phy ting EMPOWER?2 (dugc san xuat béi Waters
Corporation)

Pau do chi sb khic xa vi phan: dAu do chi s6 khiic xa vi phan loai 2414

Cot: 3 phin PLgelSumMixed-C ma sb phu ting 1110-6500 (dwoc san xuat boi
Polyme Laboratories Ltd.)

Pha dong: tetrahydrofuran

Tbc @6 dong trong cot: 1ml/phit

Nong d6 mau: 10g/1

Luong bom: 100ul

Nhiét do do: 40°C

Thiét bi hiéu chinh trong lugng phén ti: TSKstandard Polystyrene dugc san Xuét
bdi TOSOH CORPORATION

Do duong lugng cua nhoém isoxyanat

DPuong lugng ciia nhom isoxyanat dugc do bing phuong phap A hodc phuong

phap B néu trong JIS K 1603-1 (2007).

Tinh ty 18 ham luong clia nhom isoxyanurat, nhom alophanat, va nhém uretdion
bing phuong phap phd cong huéng tir hat nhan *C (C-NMR: Carbon-13 nuclear

magnetic resonance)

Bing thiét bi va didu kién sau, BC-NMR cua dan xuit ciia pentametylen
diisoxyanat dugc do; ty 1& mol cia nhém alophanat v6i nhoém isoxyanurat va ty 1€ mol
ctia nhém uretdion véi lwong tong cong clia nhom isoxyanurat va nhém alophanat
duoc tinh bang cong thire dudi day; va tir ty 1é mol thu duge s€ tinh duoc ty 1€ ham
luong cia nhom isoxyanurat, ty 1& ham luong cia nhom alophanat, va ty 1¢ ham luong
ctia nhom uretdion déi véi luong téng cong 100mol clia nhém isoxyanurat va nhom
alophanat. Tetrametylsilan (Oppm) trong dung m6i CDCls dugc st dung lam chuin cta

d6 dich chuyén héa hoc (ppm).
Thiét bi: ECA-500 (dugc san xuat béi JEOL Ltd.)
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Diéu kién: tin sd do: 125MHz, dung mdi: CDCl3, d§ quanh cla chét tan: 50%
trong lwong, nhiét do do: nhiét do trong phong (25°C), s6 1an quét: 8500 14n, thoi gian

lap: 3,0 gidy, d0 rong xung: 30° (3,70 pgidy)

Dinh 4n dinh cta cacbon trong nhom alophanat (nhom CO trong nhém
alophanat) (1 nguyén t cacbon (trong truong hop & d6 rugu la ruou bac mot), 2

nguyén tir cacbon (trong trudng hop & d6 rugu la rugu béc hai)): 153,9ppm

Pinh 4n dinh cta cacbon trong nhém uretdion (nhoém CO trong nhém uretdion)

(2 nguyén t& cacbon): 157,2ppm

Dinh 4n dinh cta cacbon trong nhém isoxyanurat (nhém CO trong nhom

isoxyanurat) (3 nguyén tir cacbon): 148,5ppm

Ty 1& mol clia nhém alophanat véi nhom isoxyanurat = (gié tri tich phén cua
dinh 4n dinh cua cacbon trong nhom alophanat/X)/(gié tri tich phén cta dinh 4n dinh

cua cacbon trong nhom isoxyanurat/3)

(trong d6, trong trudng hop tao ra nhém alophanat, khi rugu phan ng 1a rugu

bac mot, thi X bing 1 va khi ruou phan tmg 1a ruou bac hai, thi X bing 2)

Ty 1& mol cua nhom uretdion véi luong tbng cdng ciia nhom isoxyanurat va
nhém alophanat = (gid tri tich phan cta dinh 4n dinh cua cacbon trong nhém
uretdion/2)/((gia tri tich phan cta dinh 4n dinh cta cacbon trong nhom isoxyanurat/3)

+ (gia tri tich phéan cta dinh 4n dinh ctia cacbon trong nhom alophanat/X)

(trong d6, trong truong hop tao ra nhom alophanat, néu ruou phan tng 13 rugu
bac mot, thi X béng 1 va néu rugu phan tng 1 rugu béc hai, thi X béng 2)

Do d0 nhét (don vi: mPa-s)

Biang cach str dung nhét ké TV-30 kiéu E duoc san xuit bsi Toki Sangyo Co.,
Ltd. (goc quay: 1°34°, ban kinh quay: 24cm), d6 nhét ¢ 25°C va 70°C mau do duoc do
theo phuong phép nhét ké mat non-dia ctia JIS K5600-2-3 (2014). Sé luong vong quay
ctia mit nén-dia & thoi diém do thay dbi tuan tu gitta 100 vong/phut va 2,5 vong/phit

theo su gia tang cta do nhét.
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2. Nguyén liéu:
Didu ché dan xuit cua pentametylen diisoxyanat>
Vi du diéu ché 1

Mot binh bdn ¢ duge trang bi may khudy, nhiét ké, dng hdi luu, va éng nap nito
duoc bd sung pentametylen diisoxyanat dugc san xuét theo cing mdt cach nhu céch
trong vi du 1 trong cong b6 don sang ché qudc té s62012/121291 v&i lugng 1000 phan
trong lugng, ruou isobutylic v6i lugng 0,5 phan trong luong, 2,6-di(tert-butyl)-4-
metylphenol véi luong 0,6 phan trong luong, va tridexylphosphit (tén thuong mai: JP-
310, phosphit hitu co, dugc san xuat béi JOHOKU CHEMICAL CO., LTD.) v6i lugng
1,04 phan trong lugng dé sau d6 duoc phan ng (tham gia phan Gng uretan) ¢ 80°C

trong hai gio, bang cach d6 tao ra chét 16ng phan tmg.

Tiép @6, sau khi chit long phan tng dugc lam ngudi ¢ 45°C, N-(2-
hydroxypropyl)-N,N,N-trimetylamoni-2-etylhexanoat (tén thwong mai: DABCO (nhan
hiéu hang hoa da dugc dang ky) TMR, dugc san xuét boi Air Products Japan K.K.) voi
luong 0,1 phéan trong lugng dung lam chét xtc tac isoxyanurat dugc thém vao do daé
dugc phan ing tiép (tham gia phan ing dong vong isoxyanurat) & 95°C trong 15 phut.

Sau d6, o-toluensulfonamit v6i lugng 0,24 phéin trong lugng duge thém vao do.
Hon hop chét 16ng phan tng thu duge duge dé di qua thiét bi chung cit mang moéng
(nhiét do: 150°C, mirc chan khong: 0,09kPa), nén monome pentametylen diisoxyanat
chua phan ung dugc loai bo, bing cach d6 tao ra dan xudt P1 clia pentametylen

diisoxyanat.
Vi dy diéu ché tir 2 dén 10
M>bi din xuét tir P2 dén P10 cia pentametylen diisoxyanat thu duoc theo cung

mét cach nhu cach néu trong vi du diu ché 1, ngoai trir cong thire tron duoc thay doi

thanh cong thirc duoc thé hién trong bang 1.
Vi du diéu ché 11

Mot binh bdn cd duoc trang bi may khuéy, nhiét ké, éng hoi luu, va 6ng nap nito

duoc bd sung pentametylen diisoxyanat dugc diéu ché theo cing mdt cach nhu cach
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trong vi du 1 trong phan mo ta cua cong b6 don patent qudc té s6 2012/121291 véi
luong 500 phan trong lugng, rugu isobutylic véi lugng 19 phan trong luong, 2,6-
di(tert-butyl)-4-metylphenol véi lugng 0,3 phan trong lugng, va tris(tridexyl)phosphit
(tén thuong mai: JP-333E, phosphit hitu co, dugc san xuat béi JOHOKU CHEMICAL
CO., LTD.) v6i luong 0,3 phén trong lwong va nhiét do cua hén hop nay duoc ting dén
85°C dé sau d6 dugc tham gia phan Ung uretan trong ba gio, bang cach d6 tao ra chat

long phan Ung.

Tip d6, chi octylat (tén thuong mai: HEXOATE LEAD 38%, dugc sén xuét boi
TOEI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD.) véi luong 0,02 phén trong luong dung
lam chét xtc tac alophanat dugc thém vao chét 16ng phan tng dé sau d6 duoc phan
g (tham gia phan ng alophanat) cho t6i khi duong luong cia nhom isoxyanat dat
gid tri tinh toan (101), va sau do, o-toluensulfonamit véi lugng 0,02 phén trong luong
dwoc thém vao d6. Hon hop chét 16ng phan ung thu dugc duge dé di qua thiét bi
chung cit mang méng (mac chén khong: 0,093kPa, nhiét do: 150°C), nén monome
pentametylen diisoxyanat chwa phan tmg duoc loai bo va hon nifa, o-toluensulfonamit
voi luong 0,02 phén trong lwong duge thém vao san phém thu duoc véi lwong 100

phan trong luong, bing cach do tao ra dan xudt P11 ctia pentametylen diisoxyanat.
Vi du diéu ché 12

Mot binh bdn ¢d dugc trang bi may khuéy, nhiét ké, éng hoi luu, va 6ng nap nito
duoc bd sung pentametylen diisoxyanat duoc diéu ché theo cing mot cach nhu cach
trong vi du 1 trong ban mo ta cla cong bd don patent qudc té s6 2012/121291 véi
luong 500 phan trong luong, 2,6-di(tert-butyl)-4-metylphenol véi lugng 0,3 phén trong
luong, va tris(tridexyl)phosphit (tén thuong mai: JP-333E, dugc sin xudt béi
JOHOKU CHEMICAL CO., LTD.) véi luong 0,3 phan trong lugng va nito duoc dua
vao pha 16ng (chét 16ng phan tng) chta pentametylen diisoxyanat trong 1 gio. Sau do,

nhiét d6 cta chét 16ng phan tng dugc ting dén 150°C.

Tiép d6, sau khi phan Gng (phan ng uretdion) tiép tuc & cung mot nhiét do
trong 10 gid, phan g nay duogc két thuic. Hon hop chit 1éng phan tng thu dugc duge
d& di qua thiét bi chung cAt mang mong (nhiét do: 120°C, murc chan khong: 0,093kPa),
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nén monome pentametylen diisoxyanat chua phan ing dugc loai bo, bang cach d6 tao

ra dan xuét P12 ctia pentametylen diisoxyanat.
Vi du diéu ché tir 13 dén 19
M>bi din xuét tr H1 dén H7 cia hexametylen diisoxyanat thu dugc theo cung

mot cach nhu cach cta vi du didu ché 1, ngoai trir rang cong thirc tron dugc thay ao6i
thanh cong thirc duoc thé hién trong bang 1.
Vi du diéu ché 20

DAan xuit H8 cua hexametylen diisoxyanat thu duoc theo cung mdt cach nhu
cach ctia vi du diéu ché 11, ngoai trir ring cong thic trdn duge thay d6i thanh cong
thirc dugc thé hién trong bang 1.

Cong thirc trdn, ty 1& mol cua nhém isoxyanurat véi nhom alophanat, ty 1€ ham
luong ctia nhom uretdion, va do nhot cia din xuét cua pentametylen diisoxyanat va

dan xuét ctia hexametylen diisoxyanat thu dugc trong cic vi du didu ché tir 1 dén 20

duoc thé hién trong bang 1.
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Bang 1
Vi du didu ché s Vidu didu [ Vidy diéu [ Vidu didu | Vidu diéu | Vidy diéu
; ché 1 ché 2 ché 3 ché 4 ché 5
Dan xuét Pl P2 P3 P4 P5
lsoxvanat |—PDL [Phén trong lugng| 1000 1000 1000 1000 1000
Cone thitc y HDI |Phn trong luong
& Ruou iBA | Phan trong luong| 0,5 1,0 16 5.3 8,0
i 1,3-BG |Phén trong luong
i“my;aﬁﬁﬁi;EZﬁgg;m % mol 99/1 98/2 95/5 90/10 86/14
Tybhfﬁgﬁgfcm”mom % mol 1,8 1,7 1,0 0,9 0,8
D6 nhot ciia dan xuét & 25°C mPa.s 2120 2000 1900 1650 1350
Vi du didu ché s6 Vidu didu | Vidu didu | Vidu diéu | Vidy diéu | Vidy dieu
i ché 6 ché 7 ché 8 ché 9 ché 10
Din xuft P6 P7 P8 P9 P10
lsovanat |—PDL [Phén trong lung| 1000 1000 1000 1000 1000
Cone thirc Y HDI |Phan trong luong
& Ruon iBA |Phan trong luong| 12,8 24 0 32,0
- 1,3-BG |Phin trong lugng 21,8
isoxgnljr:t’/";h‘;‘;g ’;?:;Eana . % mol 80/20 67/33 80/20 100/0 56/44
Ty le ha“l‘liggfncua nhom % mol 0,6 0,7 0.9 3,0 7,0
D0 nhot clia dan xuat § 25°C mPa.s 900 750 1400 1850 1790
Vi du didu ché s6 Vi dy didu | Vidy diéu | Vidy diéu | Vidy diéu | Vidy dieu
i ché 11 ché 12 ché 13 ché 14 ché 15
Dan xuit P11 P12 HI H2 H3
Isoxvanat PDI |Phén trong lugng| 500 500
Come thic Y HDI | Phan trong lugng 1000 1000 1000
& Ruou iBA |Phan trong luong| 19,0 04 0,9 18
’ 1,3-BG |Phan trong lugng
isoxgﬂfr::/‘ﬁh%‘ﬁ ‘;‘;’;ﬁanat % mol 0/100 0/0 99/1 98/2 95/5
Tyl@hmf;:gﬁf;“anhonl % mol 13 100 2,0 1,9 1.8
D6 nhot ciia dan xuét & 25°C mPa.s 100 25 2800 2620 2430
Vi du didu ché sé Vi dl,’l diéu | Vi dl.,l diéu | Vi dg diéu | Vi dg diéu | Vi dt,} diéu
; ché 16 ché 17 ché 18 ché 19 ché 20
Dan xuft H4 HS H6 H7 HS
Isoxvanat PDI |Phan trong lugng
Cong thitc Y HDI | Phn trong lugng| 1000 1000 1000 1000 500
& Ruon iBA |Phan trong luong| 4,9 8,0 11,7 19,6 19,0
i 1,3-BG |Phan trong lugng
isoxzznfr;rtl/onlhcéﬁ g?é’pmhanat % mol 90/10 85/15 80/20 70/30 0/100
Tyl@hmf;ggggma“hm“ % mol 11 1,0 0,9 0.9 1.4
D6 nhot ciia dan xuét & 25°C mPa.s 2100 1430 1200 760 110
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MBb t& chit viét tit va ky hiéu trong bang 1:

PDI: 1,5-pentametylen diisoxyanat

HDI: 1,6-hexametylen diisoxyanat

iBA: rugu isobutylic

1,3-BG: 1,3-butandiol
Téng hop tién polyme dugc ngit mach bang nhém diisoxyanat
Vi dy téng hop 1: Tbng hop polyeste polyol A

Binh phéan tmg duoc nap axit isophtalic véi lugng 283 phan trong luong, 1,3-
butandiol v&i lugng 352 phan trong lugng, va neopentyl glycol véi lugng 191 phan
trong luong dé sau d6 dugc tham gia phan ung este hda & nhiét do nam trong khoang
tir 190 dén 220°C trong dong khi nito. Sau d6, sau khi luong nuéc da xdc dinh trude
duoc chung cét loai bé, axit adipic voi lugng 124 phan trong lugng, axit sebaxic vdi
luong 172 phén trong lugng, va titan tetrabutoxit (chit xuc tac este hoa) v6i lugng
0,01 phan trong luong dugc thém vao do dé sau d6 duoc tham gia phan Ung este hoa &
nhiét d6 nam trong khoang tir 180 dén 220°C trong dong khi nito, bang cach d6 tao ra

polyeste polyol A c6 trong lugng phan tir trung binh s6 bang 498.
Vi du tong hop 2: Tong hop tién polyme A duge ngit mach bang nhém diisoxyanat

Binh phan tng dugc nap polyeste polyol A véi lugng 341 phan trong lugng va
xylylen diisoxyanat v6i luong 648 phén trong lugng dé sau d6 dugc tham gia phan
(mg uretan ¢ nhiét do nam trong khoang tir 70 dén 80°C trong ba gid trong dong khi
nito. Sau d6, monome xylylen diisoxyanat chua phan mg duoc loai bd bang thiét bi
chung cit mang méng, bang cach d6 tao ra tién polyme A duoc ngét mach bang nhém

diisoxyanat (NCO-1).
Vi du tdng hop 3: Tong hop tién polyme B dugc ngit mach bang nhém diisoxyanat

Binh phan tmg dugc nap polyeste polyol A v6i lugng 150 phan trong lugng va
dan xuét (H8) ctia hexametylen diisoxyanat véi lugng 350 phan trong lugng dé sau do

duoc tham gia phan tng uretan & 95°C trong 6 gio' trong dong khi nito. Sau do, tién
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polyme A dugc ngit mach bang nhém diisoxyanat (NCO-1) véi lugng 500 phén trong
lugng dugc tron voi san pham phan tng thu dugc, bang cach d6 tao ra tién polyme B

duoc ngit mach bing nhom diisoxyanat (NCO-2).
San xuét thanh phan polyol
Vi du sén xuét 1

Polyeste polyol A (750 phan trong luong) va trimetylolpropan véi luong 134
phin trong luong dugc trdn déu & 70°C, va xylylen diisoxyanat véi luong 94 phan
trong lugng dugce thém vao do dé sau d6 duoc phan tmg & 80°C, bing cach d6 tao ra
polyuretan polyol. Tiép theo, axit phosphoric (dugc san xuét boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.) voi luong 0,1 phan trong lugng dugc tron déu véi polyuretan polyol
v6i luong 100 phan trong lugng & 90°C, va hon nita, v-glyxidoxypropyltrietoxysilan
(tén thuong mai: KBE403, duoc san Xuét bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) véi luong
2 phén trong luong va 3-aminopropyltrietoxysilan (tén thuong mai: KBE903, dugc san
xuat boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) v6i luong 0,2 phén trong lugng dugc tron déu

& 75°C, bang cach d6 tao ra thanh phén polyol OH-1.
Vi du san xuét 2

Binh phan tmg duoc nap axit terephtalic v6i luong 123 phan trong luong, axit
isophtalic véi luong 370 phén trong luong, etylen glycol véi luong 221 phén trong
lvong, neopentyl glycol véi luong 62 phan trong lugng, 1,6-hexandiol v6i lugng 207
phan trong lugng, va kém axetat (chit xtc tac este hoa) véi lugng 0,1 phan trong
lwong dé sau @6 tham gia phan tng este héa ¢ nhigt do ndm trong khoang tir 190 dén
220°C trong dong khi nito. Sau do, sau khi lvgng nuéc di xéc dinh trude duoc chung
cit loai b, axit adipic v6i lwgng 163 phan trong lugng duge thém vao do dé sau d6
duogc tham gia phan ung este hoa ¢ nhi€t do nam trong khoang tr 180 dén 220°C trong
dong khi nito, bing cach d6 tao ra polyeste polyol ¢ trong lugng phén tir trung binh
sd bing 662. Tiép theo, axit phosphoric v6i lugng 0,05 phén trong luong (dugc san
xuét bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), y-glyxidoxypropyltrietoxysilan (t€n
thuong mai: KBE403, duoc san xuat bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) v&i lugng 1,5

phan trong lugng va 3-aminopropyltrietoxysilan (tén thuong mai: KBE903, dugc san
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xudt boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) v6i lugng 0,5 phan trong lugng dugc tron déu
v6i ché phdm polyeste polyol véi lugng 100 phén trong lugng & 75°C, bang cach d6
tao ra thanh phan polyol OH-2.

3. Vi du diéu ché va vi du so sénh

MObi din xuét cua pentametylen diisoxyanat, mdi tién polyme dugc ngit mach
b&i nhém diisoxyanat, va mdi thanh phan polyol thu dugc nhu néu trén duge tron déu
& 70°C theo cong thire trdn dugc thé hién trong céc bang tir 2 dén 5, bang cach d6 didu
ché mdi chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi ¢6 thé hoa rin

cua cac vi du va vi du so sénh.
4. Panh gia
Dénh gia dic tinh st dung lién tuc

Thir nghiém thoi gian bao quan (Do do nhét cua chéit két dinh vt liéu 16p hai thanh

phan loai khéng dung méi co thé hoa rin)

Trong cac vi du tu 1 dén 11 va vi du so sanh tir 1 dén 11, mdi thanh phén
polyisoxyanat va mdi thanh phan polyol dugc tron ddu & 70°C, sau d6 hdn hop chat
16ng duoc bdo quan & nhiét do 70°C, va sau d6 do nhot cua hdn hop chat 16ng nay sau
hai phuit (ngay sau khi tron) va sau 20 phut dugc do & nhiét d6 70°C. Két qua duoc thé

hién trong céac bang tir 2 dén 4.
San xudt mang composit va do luc két dinh

Bing cach s dung may can mang khoéng dung mdi (dugc san xuét boi
OKAZAKI MACHINE INDUSTRY CO., LTD., non-sol laminator TNS-400-200),
mdi chat két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa rén cla
cac vi du tir 1 dén 11 va vi du so sanh tir 1 dén 11 dugce cho lén bé mit clia mang
polypropylen khéng kéo gidn dugc (dd diy 60um, CPP60 (RCX-22), dugc san Xuét
béi Mitsui Chemicals Tohcello. Inc.) (nhiét do lam viéc bang 80°C, lugng st dung

khoang 2,0g/m?).

Sau d6, mot mang polypropylen khong kéo gian dugc gidng nhu vy dugc dan

vao bé& mit st dung ciia né, bang cach do tao ra mang composit vét liéu 16p. Sau do,
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mang composit vat liéu 16p nay dugc gia héa & 24°C trong 24 gio.

Luc két dinh ctia mang polypropylen khong kéo gidn dugc cua mang composit
vat lidu 16p ngay sau khi, ba gio sau khi, tdm gi¢ sau khi, va 24 gio sau khi san xudt
mang composit vat liéu 16p bang cach lién két cac mang polypropylen khong kéo gian
duoc néu trén v6i nhau duge do trong mdi trudng co nhiét @6 24°C, do rong mau thir
nghiém bang 100mm, va tdt d6 kéo gisin 100mm/phut bang thir nghiém boc keo kiéu T

(theo JIS K 6854). Céc két qua dugc thé hién trong céc bang tir 2 dén 4.
Thir nghiém stc chiu lugng chira

Biing cach st dung mdi chat két dinh vét liéu 16p hai thanh phn loai khong
dung mdi ¢ thé hoa rin cta cac vi du tir 1 dén 11 va vi du so sanh tur 1 dén 11, mot
mang ni 10ng co dAu in mau tring (d4 trai qua qué trinh in ddc mau tring (str dung mot
loai myc in mau tring dang 16ng hai 14n)) (tén thuong mai: EMBLEM ON-RT, d6 day:
15pum, duoc san xuit béi UNITIKA LTD.) va mang polyetylen (tén thwong mai: TUX-
FCS, do ddy: 130pm, dugc san xudt béi Mitsui Chemicals Tohcello. Inc.) duge lién két
v6i nhau & nhiét do 1am viéc bing 80°C va lugng sir dung bang 2,5g/m? dé duoc gia
héa & 40°C trong 3 ngay. Sau khi gid hoa, mang vt li¢u 16p ndy (mang composit)
dugc 1am thanh mot céi thi (chiu rong vét han nam trong khoang tir 5 dén 10mm, diéu
kién han: 180°C x 0,15mPa x 0,6 gidy) c6 kich thuéc 65mm x 175mm, va 30g dung
dich gbc Liquid Attack (chédt tdy rta kiém nhe dé giit, dugc san xuét boi Kao
Corporation) 13 lugng dugc cho vao trong tii dé duoc luu gitt & nhiét do 60°C trong
bén tun. Hinh thirc bén ngoai ctia mang composit sau khi luu gitt duge danh gi4 bang

mit thuong. Tidu chudn danh gid duoc thé hién dudi day.
Tét: tht
Kém: gan nhu t6t (hinh thtrc bén ngoai hoi gidng vo cam)
Tbi: hinh thirc bén ngoai kém kiéu vo cam ho#c nhoe
Rét tbi: tach 16p
Do bén béc keo kidu T va do bén han nhiét (HS: heat seal) cia mang trude hodc

sau khi luu gitt duge do. DO bén boc keo kiéu T va d ben han nhiét (HS) dwoc do
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b?lng mau thtr nghiém c¢6 do réng béng 15mm, toc d6 kéo gidn béng 300mm/phut, va
trong mdi truomg c6 nhiét do 24°C béi thir nghiém boc keo kiéu T (theo JIS K 6854).
Tinh trang cia mang sau khi thir nghiém strc chiu lwong chtra duge danh gia bang mit

thuong. Tiéu chudn dénh gid dugc thé hién dudi day.
1: c6 su dich chuyén cua muc (bong tr6c myc ddc mau tréng)
2: kéo dai mang polyetylen
3: bong tréc mang nylon va chét két dinh
4: két tu va bong tréc chét két dinh
5: ¢4t mang nylon
6: cit mang polyetylen

Két qua danh gid thir nghiém strc chiu luong chira duge thé hién trong cic bang

tr 2 dén 4.
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MO ta chit viét tit va ky hiéu trong céc bang tir 2 dén 4
NCO-1: tién polyme A dugc ngit mach biang nhém diisoxyanat
NCO-2: tién polyme B dugc ngit mach bang nhém diisoxyanat
OH-1: polyuretan polyol

Thtr nghiém hép thanh tring

M&i chat két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé héa rén
(nhiét do 1am viée: 80°C, lugng sir dung: 3,0g/m?) (sau day, c6 thé duge viét tat 1a chét
két dinh) ciia cac vi du tir 12 dén 14 va vi du so sanh tir 12 dén 17 dugc cho 1én bé mat
nhom ctia mang composit vat li¢u 16p thir nhét, trong d6 mang polyetylen terephtalat
(mang este, E5102, do déy: 12um, duoc san xuat béi TOYOBO CO., LTD.) va mang
nhom (nhom mém, do diy: 9um, duge san xudt béi TOYO ALUMINIUM K .K.) duge
lién két v6i nhau truée d6 bang chét két dinh dung mdi khac (nhiét do lam viéc: 24°C,
luong st dung: 3,0g/m?) dé duoc lién két véi mang polypropylen (RXC-22, do day:
60um, dugc san xuét boi Mitsui Chemicals Tohcello. Inc.). Sau khi duoc gia hoa ¢ 40°C
trong ba ngay, mot chiéc tai (d6 rong vét han nim trong khoang tir 5 dén 10mm, diéu
kién han: 210°C x 0,15mPa x 0,6 gify) c6 kich thuéc 130mm x 175mm duogc tao ra, va
150g x4t hdn hop (ty 1€ thé tich: 1:1:1) bao gdbm gidm (gidm ngii cbe duoc san xuét boi
Mizkan Holdings Co., Ltd.), dau thuc vat (dAu salat dugc san xuét boi The Nisshin OilliO
Group, Ltd.), va trong ca chua (twong ca chua dugc san xuht bi KAGOME CO., Ltd.) 1a
lugng dugce cho vao trong tui. Tui nhan duge dugc dé dung & 121°C trong 30 phit aé
dugc tham gia xu ly hép thanh tring bang thiét bi hép thanh tring tudn hoan nuwéc néng.
P6 bén béc keo kidu T va do bén han nhiét (HS) duge do trude hode sau khi xi 1y hap
thanh tring. Do bén béc keo kiéu T va d6 bén han nhiét (HS) dugc do bang miu thir
nghiém co chidu rong 15mm, téc do kéo gisin 300mm/phut, va trong moi trudng 24°C
bang thir nghiém boc keo kiéu T (theo JIS K 6854). Tinh trang bén ngoai sau khi xt ly
hép thanh tring dugc danh gia bing mit thuong. Tiéu chuén danh gid dugc thé hién dudi

n

day.

Dénh gi4 do bén boc keo kiéu T
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1: bong tr6c mang nhom va chit két dinh

2: bong troc mang polypropylen va chit két dinh
Danh gia hinh thirc bén ngoai

Tét: khong bong tréc

Kém: bong tréc mot phan

Tbi: bong tréc hoan toan

Két qua dénh gia thir nghiém hdp thanh tring dugc thé hién trong bang 5
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Mo ta chit viét tit va ky hiéu trong bang 5
OH-2: polyeste polyol
S5.Luuy:

Théy duoc ring so v&i chit két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung
mai ¢6 thé hoa rin chira ddn xudt ctia hexametylen diisoxyanat, d§ nhét ctia chét két dinh
vat liéu 16p hai thanh ph?m loai khong dung mdi co thé hoa rén chua din xuét cua
pentametylen diisoxyanat trong thanh phan polyisoxyanat trong 2 phut sau khi tron thanh
phan polyisoxyanat va thanh phan polyol, va dd nhét cia no trong 20 phit sau khi tron
no6i chung 1a thip, va ngoai ra, luc két dinh phat trién trong 24 gid sau khi tron noi chung
la 16n.

Cu thé, trong thanh phan polyisoxyanat, khi ty 1€ ham lugng cia nhom alophanat
nhd hon ty 1&€ ham luong clia nhoém isoxyanurat, ddc biét 1a, khi ty 1€ mol cia nhom
isoxyanurat/nhom alophanat 16n hon hoac bing 80/20 (%emol), nhét 13, 16n hon hogc bing
90/10 (%mol), luc két dinh ctia chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phén loai khong dung
moi c¢6 thé hoa ran chira din xudt cia pentametylen diisoxyanat trong thanh phan
polyisoxyanat so voi chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khdng dung moi c6 thé

héa rin chira dan xuat cia hexametylen diisoxyanat 1 16n.

Hon nita, trong chit két dinh vt liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi c6
thé hoa rén chira din xuét ciia pentametylen diisoxyanat, nhu dugc xac nhan trong cac vi
du tir 1 dén 6, trong lac d6 gid tri 16n nhét ctia luc két dinh nim trong ving 14n cén cla ty
1&é mol ciia nhém isoxyanurat/nhém alophanat 1a 95/5 (% mol), trong chét két dinh vat
liéu 16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa rén chira din xuét cla
hexametylen diisoxyanat, nhu dugc xac nhén trong cic vi du so sanh tir 5 dén 10, ngay ca
khi ty 1& ham lugng cua nhém isoxyanurat tdng, luc két dinh chi ting tir tir vi ty 1& ham

lugng cua nhoém isoxyanurat ting 1én.

Do d6, thdy rang c6 su khéc biét 16n vé xu huéng cua luc két dinh xay ra giita
truong hop & d6 din xudt cta pentametylen diisoxyanat c6 mat trong thanh phan

polyisoxyanat va trudng hop & d6 dan xuét cua hexametylen diisoxyanat c6 mit trong do6
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nho su khac bigt vé ty 1¢ ham Iugng ctia nhom isoxyanurat (hodc nhém alophanat) trong

chat két dinh vat liéu 16p hai thanh phn loai khéng dung mdi c6 thé héa ran.

Ciing thdy rang viéc sir dung chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong
dung moi c¢6 thé hoa ran chia din Xuét ciia pentametylen diisoxyanat trong thanh phan
polyisoxyanat c6 do bén ham luong va dd bén hap thanh tring nhu nhau do viéc sir dung
chét két dinh vat lidu 16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé hoa ran chtra din

xuat cua hexametylen diisoxyanat.

Trong ltc d6 cac phuong 4n minh hoa theo sang ché dugc dé xuét trong phan md
ta néu trén, 12 nhim muc dich minh hoa va khong dugc hiéu 12 han ché pham vi cia sang
ché. Sira di va bién thé cua sang ché s& hién nhién d6i voi nhitng ngudi c6 trinh do trong
linh vue nay s€ dugc bao ham boi cac phﬁn Yéu ciu bao ho duéi day.

Kha ning ap dung trong cong nghiép

Chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung moi co thé hoa ran theo
sang ché, vi du, c6 thé duogc st dung trong céc ti phu dang dimg va céc loai bao bi khac
trong linh vuc v€ sinh ¢4 nhén, bao bi dung thuc phim hép thanh tring va bao bi dung
thue phdm khd, bao bi dung dugc phdm, bao bi dung linh kién dién t&r va dién, bao bi
dung pin nhu pin mit troi va pin nhién liéu, bao bi dung trong doi séng nhu tii mua
hang, vét liéu boc sach, va nhan dan, va vét liéu xay dung va cong nghiém nhu cac tAm

trang tri.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi ¢6 thé héa rén, trong do
chit két dinh nay chta:
thanh phdn polyisoxyanat va thanh phan polyol, trong do:
thanh phan polyisoxyanat chuas
dan xuit cta pentametylen diisoxyanat,
dan xuit ctia pentametylen diisoxyanat chira nhom isoxyanurat va nhom alophanat, va

ty 16 ham lwong cia nhom isoxyanurat ddi v6i luong tong cong 100mol ctia nhoém
isoxyanurat va nhom alophanat 1a 16n hon hoéc bang 60mol va nhd hon hodc bang

99mol.

2. Chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phan loai khong dung méi c6 thé héa rén theo diém
1, trong do:

nhom alophanat dugc tao ra tir pentametylen diisoxyanat va rugu bac mot.

3. Chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phan loai khong dung mdi c6 thé héa ran theo diém
1, trong do:

ty 16 ham luong cia nhom isoxyanurat d6i v6i lugng tong cong 100mol ctia nhom
isoxyanurat va nhom alophanat 1a 16n hon hodc bang 90mol va nhé hon hodc bang
98mol.

4. Chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phén loai khong dung méi ¢6 thé héa ran theo diém
1, trong do6:

thanh phéan polyisoxyanat chia tién polyme duoc ngit mach bang nhém diisoxyanat ma
1a san phdm phan mg cla diisoxyanat chira diisoxyanat c6 nhom aryl va nhom béo va
diol chira diol c6 trong luong phan tr cao c6 trong lugng phan tir trung binh s6 16n hon
hodc bang 300 va nhé hon hodc bang 2000.

5. Chét két dinh vét liéu 16p hai thanh phn loai khong dung méi ¢6 thé héa rén theo diém

1, trong do:
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d6 nhét ctia nd & 70°C trong 2 phut sau khi tron thanh phan polyisoxyanat va thanh phén

polyol 16n hon hodc bang 400mPa-s va nhé hon hodc bang 1600mPa-s.

6. Chat két dinh vat lidu 16p hai thanh phan loai khong dung méi ¢6 thé héa ran theo diém

1, trong do:

d6 nhét cia n6 & 70°C trong 20 phut sau khi tron thanh phan polyisoxyanat va thanh

phan polyol nhé hon hodc bang 4000mPa-s.
7. San pham nhuya dugc hoa rén, trong d6 san pham nay la:

san phém duoc hoa rin cla chét két dinh vat liéu 16p hai thanh phé”m loai khong dung moi

¢6 thé hoa ran theo diém 1.
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