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(57) Sang ché dé cap den bd hién thi bao gom nén, phan tir hién thi thir nhat dugc bd tri
trén nén, va cac hinh mau nhiéu xa dugc bé tri trén duong di cua anh sang dugc phat ra tir
phan tr hién thi the nhat va duoc bd tri doc theo hudng c6 budc 1ap thu nhat. Khi chiéu
rong cua mat cit ciia mot trong s6 cac hinh miu nhidu xa duge xac dinh 1a chiéu dai tha
nhat, thi budc lap thir nhat va chiéu dai thi nhat thoa méan bat dang thic (1):
0,4<d1/DP1<1 (1),
trong 6 DP1 13 budc 1ap thir nhit, va d1 1a chiéu dai thir nhat.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bd hién thi, bd hién thi phéat sang hitu co va bod hién thi

deo dau.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Véi su phét trién clia da phuong tién, su quan trong clia céc bo hién thi ngay
cang tang. Theo d9d, cac loai bd hién thi khac nhau chdng han nhu cic man hién thi tinh

thé 16ng va man hién thi phét séang hitu co dang duoc sir dung.

Trong sb cac bd hién thi nay, man hién thi phat sang hitu co hién thi hinh anh
bing cach st dung phén tir phéat sang hitu co ma tao ra anh sang thong qua su tai két
hop céc electron va cac 16 tréng. Cac man hién thi phét sang hitu co c6 cic uu diém
chéng han nhu tdc d6 dap tng nhanh, do chéi cao, géc nhin rdng va tiéu thu dién ning
thép.

Bo hién thi deo du c6 thé duogc deo trén déu nguoi st dung va cé thé co dang
cdp kinh hogic mii d6i. Bo hién thi deo diu cho phép ngudi str dung nhan biét hinh anh

béng cach hién thi hinh anh trudc mét nguoi st dung.
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Céc phuong én lam vi du theo séng ché @ xuét bd hién thi, bd hién thi phét

séng hitu co va bo hién thi deo du c6 thé lam ting ty sb dién tich phat xa hiéu dung.

Céc phwong 4n 1am vi du theo sang ché ciing d& xuit b hién thi, bd hién thi
phét sang hiru co va b hién thi deo dau c6 thé giam thiéu mic d6 nhde cam nhan

duoc.

Céac phuong an 1am vi dy theo sdng ché cling dé xuat b hién thi deo dau ma c6

thé cai thién hiéu tng cira man hinh (screen door effect - SDE).

Tuy nhién, cac phuong 4n lam vi du theo sdng ché khong bi gi6i han & phuong
an duogc néu ra & day. Cac phuong an lam vi du néu trén va cac phuong 4n khéc theo
sang ché s& trd nén rd rang hon d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vurc k¥
thut cta sang ché bing cach dwa vao phan mé ta chi tiét cta sang ché duoc dua ra
dudi day.

Phuong 4n 1am vi du theo sang ché boc 16 bo hién thi bao gdm nén, phan tir

hién thi thi nhit dugc bd tri trén nén, va cdc hinh miu nhiéu xa dugc bo tri trén dudng
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di cta 4nh sang dwgc phét ra tir phan tir hién thi th nhit va dugc bd tri doc theo
huéng c6 budce lap thir nhét. Khi chiéu rong cuia mat cit cia mot trong sb cac hinh miu
nhidu xa ¢6 thé duoc x4c dinh 12 chidu dai thir nhét, thi budce 1ap thir nhit va chidu dai
th nhit c6 thé théa man bit déng thirc (1):

0,4 <d1/DP1<1 (1),
trong d6 DP1 c6 thé 12 budc 13p thir nhét, va d1 1a chiéu dai thir nhét.

Phuong 4n 1am vi du theo sang ché ciing bdc 16 bd hién thi phat sang hitu co
bao gém nén, phin tir phat sang hitu co thir nhat duge bd tri trén nén, 16p bao dugc bd
tri trén phin t phat sang hiru co thir nhit, va cdc hinh mau nhidu xa dugc b tri trén
16p bao va tao ra hinh miu phét xa chuin va hinh miu phét xa ban sao thit nhét bang
cach 1am nhidu xa 4nh sang dugc phat ra tir phan t phat sang hitu co thir nhét. Cac
hinh mAu nhidu xa c6 thé duoc bd tri doc theo huéng cb budce lip thir nhit, va khi
khoang cach gitta hinh mAu phat xa chuin va hinh mAu phat xa ban sao thir nhit c6 thé
duogc xé4c dinh 1 khoang cach nhidu xa va khoang céach gitta phén tir phéat sang hiru co
thit nhit va cac hinh mu nhifu xa c6 thé dugc x4c dinh 13 khoang cach tach biét, thi

khoang cach nhifu xa théa méan ding thirc (2):

— i [eedan—1 i- 1%
B =z tan [sin ‘(Dﬁpi nEN ] (2),

trong d6 B c6 thé 1a khoang cach nhidu xa, z c6 thé 14 khoang céach tach biét,
DP1 c6 thé 1 bude lap thi nhat, A c6 thé 1a budc séng cua anh sang dugc phét ra tir
phén tir phat sang hitu co thir nhit, va nEN c6 thé 1a hé s§ khiic xa ctia 16p bao.

Phuong 4n 1am vi dy theo sang ché ciing boc 16 bo hién thi deo ddu bao gém bod
phan hién thi bao gém phe“m tt hién thi th@ nhét va cdc hinh miu nhidu xa duge bé tri
trén duong di clia 4nh sdng dugc phét ra tir phan tir hién thi thir nhét, va bd phén thiu
kinh duoc bd tri trén dudng di ciia 4nh sang duogc phat ra tir bd phan hién thi. C4c hinh
mAu nhidu xa c¢6 thé dugc b tri doc theo huéng c6 bude lap thir nhit, va khi chiéu
rong ctia mit cit ciia mot trong sb cac hinh mau nhidu xa c6 thé duoc x4c dinh 1a chiéu
dai thir nhét, thi budc lp thir nhét va chidu dai thir nhat c6 thé thoa man bit ding thirc
(1):

0,4 <d1/DP1<1 (D),

trong d6 DP1 c6 thé 12 budc 1ap thi nhat, va d1 c6 thé 1a chiéu dai thi nhat.
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Phuong 4n 1am vi du theo sdng ché boc 10 bo hién thi deo diu bao gdm phﬁn t
hién thi thir nhét, phin t&r hién thi thir hai hién thi mau sic giéng véi mau sic ctia phan
ttr hién thi the nhit, cac hinh mAu nhidu xa duoc bd tri trén duong di clia 4nh séng
dugc phat ra tir phén tir hién thi tht nhit va thir hai va tao ra hinh mAu phét xa chuin
va hinh mAu phét xa ban sao thir nhit bang c4ch 1am nhiu xa 4nh séng dugc phat ra tir
phan tir hién thi thir nhat, va 16p trung gian dugc b tri trén céc hinh mau nhiéu xa va
¢6 hé s khitic xa tht nhit. Cac hinh miu nhifu xa c6 thé duogc bd tri doc theo huéng
¢6 budce lgp tht nhit va mdi hinh miu nay c6 hé sd khiic xa thir hai. Khi chiéu rong
clia mit cit ciia mot trong sb cac hinh mAu nhidu xa c6 thé dugc xac dinh 14 chidu dai
thir nhét, thi budc 13p thir nhat va chidu dai thir nhit c6 thé thoa man bit déng thic (1)
dudi day, khi khoang céach gitra hinh m3u phét xa chuin va hinh mau phat xa ban sao
tht nhit c6 thé dugc xac dinh 13 khoang cach nhifu xa va khoang cach gitta phéan tir
hién thi tht nhét va c4c hinh mAu nhifu xa c6 thé duoc x4c dinh 13 khoang cach tach
biét, thi khoang cach nhidu xa c6 thé théa man ding thirc (2) dudi day, khi khoang
cach gitta phin tir hién thi thr nhét va phan tir hién thi thi hai c6 thé dugc x4c dinh 13
khoang céch gifra cic phan tir hién thi, thi khoang cach giita cac phén tir hién thi va
khoang cach nhiéu xa c6 thé théa man bét dﬁng thire (3) dudi ddy, va hé sd khuc xa
thtr nhét, hé s6 khiic xa thi hai, va chiéu day cia mot trong sb cac hinh mau nhiéu xa
c6 thé thoa man bét ding thic (4) duéi day:

0,4 <d1/DP1<1 (1),

trong d6 DP1 ¢6 thé 12 budc lap thir nhit, va d1 c¢6 thé 1a chiéu dai thir nhat,

. —af A& 1%
= z - tan [si 1——)
b=z S ot nE‘N;} 2),

trong d6 B c¢6 thé 1a khoang cach nhidu xa, z ¢6 thé 1a khoang céach tach biét,
DP1 ¢6 thé 1a bude 1ap thir nhét, A c6 thé 12 budc soéng clia dnh séng duge phat ra tir
phin ti hién thi thir nhit, va nEN c6 thé 13 hé s khic xa ctia 16p bao,
0,1<B/PP1<1,9 3).

trong d6 PPI c6 thé 1a khoang céach giita céc phan tir hién thi, va B c6 thé 1a

khoang cach nhiéu xa,
(m * %) — 60(nm) < A(nm) < (m * 3) + 60(am)
A # An-tl (nm) 4),
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trong d6 An = [n1-n2|, nl c6 thé 1 hé sb khic xa thir nhét, n2 c6 thé 13 hé sb
khic xa thr hai, t1 c6 thé 1a chidu day cta mét trong sb cdc hinh mau nhidu xa, A c6
thé 1a bu6e séng cla anh sang dwoc phét ra tir phin tir hién thi thir nhit, va m c6 thé 1a
sd nguyén 16n hon hoic bang 0.

Cén hiéu ring ca phan mo ta tdng quat & trén va phan md ta chi tiét sau day 1a
dé 1am vi du va dién giai va nhim cung cp su dién giai k§ hon vé sang ché dugc yéu
cdu bao ho.

M® ta vén tit cic hinh vé

Céc phuong 4an 1am vi du, d4u hiéu va vu diém nay va cac phuong an, ddu hiéu
va vu diém khéac s& tré nén rd rang va d& hidu hon nhd phin mo ta sau diy cua céc
phuong an lam vi du dua vao céc hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& mit cét ciia phwong 4n 1am vi du ctia bd hién thi phat sang hitu
co;

Fig.2 13 hinh v& minh hoa c4 hinh chiéu bing va mit cit ciia don vi diém anh
tht nhat dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh ciia 16p bao va 16p hinh mau nhidu xa duoc minh hoa
trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu bing ctia 16p bao va 16p hinh mAu nhidu xa duwoc minh hoa
trén Fig.3;

Fig.5 14 hinh v& mit cat dugc cét doc theo duong 12-12° trén Fig.4;

Fig.6 1 hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng ao thir nhit trén Fig.5;

Fig.7A dén Fig.7C 14 c4c hinh v& @& dién giai sy m& rong dién tich phat xa cua
b6 hién thi phat sang hitu co dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.8(a) va Fig.8(b) 1 cac hinh v& dé dién giai sy ting ty s6 dién tich phét xa
hi€u dung cta bd hién thi phét séng hitu co dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.9(a) va Fig.9(b) 14 c4c hinh v& mit cét chi tiét hon dugc cét doc theo dudng
12-12° trén Fig.4;

Fig.10(a) dén Fig.10(c) 12 c4c biéu dd minh hoa d6 chéi ddi véi tri s6 d1/DPI
theo mau sic phat xa ctia phan tir phat sang hitu co;

Fig.11(a) dén Fig.11(c) 1a c4c biéu dd thu dugc bang céch chuin héa céc do

chéi ctia hinh mAu phét xa ban sao thir nht va hinh mAu phat xa ban sao thit nim dugc
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minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.10(a) dén Fig.10(c) dua trén do chéi ciia hinh mau

phat xa chun;

Fig.12(a) dén Fig.12(c) 1a c4c biéu db minh hoa d6 chéi dbi véi tri sb Antl

theo mau séc phat xa ciia phén tir phét sang hitu co;

Fig.13(a) dén Fig.13(c) 1a cac bidu @ thu dugc bang cach chuin héa céc dd
chéi ctia hinh mAu phat xa ban sao thir nhit va hinh miu phat xa ban sao tht ndm dugc
minh hoa trén c4c hinh v& tir Fig.12(a) dén Fig.12(c) dwa trén d chéi ctia hinh miu

phat xa chuén;
Fig.14 12 hinh v& dé dién gii cac yéu t6 x4c dinh khoang céch nhiéu xa;

Fig.15 12 hinh chiéu bing minh hoa phuong 4n l1am vi du cta cach bd tri diém

&nh caa bd hién thi phat sang hitu co;

Fig.16 12 hinh vé& phbi canh ciia phwong 4n 1am vi du cuia 16p hinh mau nhiéu

xa dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.17 13 hinh chiéu bang cta 16p hinh mu nhi€u xa dwgc minh hoa trén
Fig.16;

Fig.18 1a hinh v&€ mat cit duogc cit doc theo duwdng I3-I3° trén Fig.17;
Fig.19 12 hinh v& mit cét dugc cét doc theo duong 4o thi hai trén Fig. 18;

Fig.20 13 hinh v& phéi canh cta phuong 4n 1am vi du cta 16p hinh mau nhiéu

xa dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.21 1a hinh chiéu béng ctia 16p hinh mAu nhidu xa dwgc minh hoa trén
Fig.20;

Fig.22 12 hinh v& mit cét dugc cit doc theo duong 14-14° trén Fig.20;
Fig.23 12 hinh v& mit cét dugc cit doc theo duong 4o thit ba trén Fig.22;

Fig.24 1a hinh v& phéi canh ciia phuong 4n 1am vi dy ctia 16p hinh miu nhiéu

xa dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.25 12 hinh chiéu bing cla 16p hinh miu nhi€u xa dwgc minh hoa trén
Fig.24;

Fig.26 14 hinh v& mit cit dugce cit doc theo dudng I5-15° trén Fig.25;
Fig.27 14 hinh v& mit cét dugc cit doc theo duong 4o thit tu trén Fig.26;

Fig.28(a) dén Fig.30(b) minh hoa cdc phuong 4n cia trudong hop trong d6 dién
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tich ciia cac bé mit trén va dudi ciia cac hinh mau nhiu xa cia 16p hinh mAu nhiéu xa
1a khac nhau;

Fig.31 14 hinh v& phéi canh ctia phuwong 4n 1am vi du ctia 16p bao va cac hinh
mau nhiéu xa dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.32 1 hinh chiéu bing cta 16p bao ddng nhit véi cac hinh miu nhifu xa
dugc minh hoa trén Fig.31;

Fig.33 14 hinh v& mit cét duoc cit doc theo dudng 16-16” trén Fig.32;

Fig.34 1a hinh v&€ mat cit duoc cit doc theo dudng 4o thir tAm trén Fig.33;

Fig.35 va Fig.36 1a c4c hinh v& minh hoa céc phuwong 4n ctia 16p hinh mau
nhidu xa ddng nhét vdi 16p bao duwoc minh hoa trén Fig.31;

Fig.37 va Fig.38 1a cac hinh v& mit cit clia cic phuong 4n cuia 16p hinh miu
nhiéu xa duoc minh hoa trén Fig.1;

Fig.39(a) dén Fig.46 13 cic hinh v& minh hoa hinh dang, budc 13p, va cach bd
trf ctia cac hinh mau nhifu xa cta 16p hinh mau nhiéu xa trong céc bod hién thi phat
sang hitu co theo cdc phuong 4n va hinh dang va khoing cich nhiéu xa ctia cac hinh
mau phat xa thir hai twong (mg véi cac phuong an 1am vi du néu trén;

Fig.47 va Fig.48 1a c4c hinh chiéu bing cla cac phuong 4n lam vi du ciia cach
bd tri diém anh cua cac bd hién thi phét sang hitu co;

Fig.49 1a hinh v& mat cit ciia phuong 4n l1am vi du cia bod hién thi phat sang
hitu co;

Fig.50 12 hinh v& dé dién giai cac yéu td x4c dinh khoang céch nhidu xa trong
b6 hién thi phét sang hitu co trén Fig.49;

Fig.51A va Fig.51B 12 hinh v& phdi canh va hinh v& mjt cét ctia bd hién thi deo
d4u bao gdm bo hién thi phét sang hitu co duge minh hoa trén Fig.1;

Fig.52A va Fig.52B 13 hinh v& phdi canh va hinh v& mit ct ctia bd hién thi deo
dAu bao gdm bd hién thi phat séng hitu co dugc minh hoa trén Fig.49;

Fig.53 minh hoa hi¢u tng ctra man hinh (SDE) trong b0 hién thi deo dau thong
thudng; va

Fig.54 minh hoa phuong an lam vi du v& su cai thién SDE trong bd hién thi deo
dau.

MO ta chi tiét sang ché
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Trong phin md ta sau ddy, nhdm muc dich dién giai, nhidu chi tiét cu thé dugc
néu ra dé cung cip sy hiéu thiu ddo cac phuong 4n 1am vi du khéc nhau. Tuy nhién, 18
rang 1 cac phuong 4n 1am vi du khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong cin cic
chi tiét cu thé nay hoic c6 mot hodc nhiéu cach b tri twong duwong. Trong céc trudng
hop khac, cic két cAu va thiét bi da biét duoc thé hién duéi dang so dd khéi dé tranh

1am khé hiéu cac phuong 4n 1am vi du khac nhau mot cach khong cén thiét.

Trén céc hinh v& kém theo, kich thudc va céc kich thude twong doi ctia céac 16p,
mang, bang, khu vuc v.v. ¢6 the dugc phéng dai nham muc dich md t4 va rd rang.

Ngoai ra, cic sd chi din giéng nhau biéu thi c4c phin tir giong nhau.

Khi mdt ph?m t& hodc 16p dugc md ta 1a “& trén”, “dugc ndi v6i” hodc “dugc
ghép ndi v6i” mot phéan tir hodic 16p khac, thi n6 c6 thé & ngay trén, duogce ndi véi hoic
duogc ghép ndi véi phén tir hodc 16p khac nay mdt cach truc tiép hoic cac phan tir hodc
16p xen gitra ¢6 thé c6 mat. Tuy nhién, khi mot phan tir hodc 16p duge md ta 1a “6
ngay trén”, “dugc nbi truc tiép v6i” hodc “dugc ghép ndi truc tiép v6i” mot phan tir
hoic 16p khéc, thi khong c6 mit phan tir hoic 16p xen gitta. Pdi véi muc dich cta phin
bdc 10 nay, “it nhét mot trong sb X, Y va Z” va “it nhat mét cai duoc chon tir nhém
bao gdm X, Y va Z” ¢6 thé dugc hidu 13 chi X, chi Y, chi Z hoic két hop bit ky cua
hai hogc nhidu hon hai trong s6 X, Yva Z, vi du nhu XYZ, XYY, YZ va ZZ, ching
han. Cac sb chi din giéng nhau ding dé chi cac phan tir gidng nhau trong toan bd ban
md ta. Khi dugc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “va/hoic” bao gbm két hop
bét ky va tit ca cac két hop ctia mdt hodc nhiéu trong sb cic muc duoc liét ké c6 lién

quan.

Midc du cac thuit ngit thu nhét, thi hai, v.v., c6 thé dugc st dung trong ban mo
t4 ndy dé mo ta cac phan tir, thanh phan, khu vuc, 16p va/hodc doan khac nhau, nhung
cac phan tr, thanh phan, khu vue, 16p va/hoic doan ndy khong bi gi6i han boi cac
thut ngir ndy. Céac thuét ngit ndy duogc sir dung dé phan biét mot phan ti, thanh phén,
khu vue, 16p va/hodc doan véi mot ph'?m tr, thanh phén, khu vuc, 16p va/hodc doan
khac. Do do, phﬁn tr, thanh ph'?m, khu vuc, 16p va/hoac doan thir nhét duogc thao luan
dudi day co thé duoc goi 1a phan tr, thanh phin, khu vue, 16p va/hoic doan thir hai,
ma khong vuot ra khéi pham vi ctia sang ché.

£,299 ¢ 2 £,299 ¢

Céc thuat ngit twong doi vé khdng gian, chdng han nhu “duéi”, “¢ dudi”, “nam

dudi”, “trén”, “& trén” va thuat nglt tuong tu, c6 thé duoc st dung & ddy nham muc
5 9 0 1

dich m6 ta, va do d6, d¢ mo ta moi twong quan ctiia phan tr hodc dau hi¢u nay véi

(cac) phén t& hodc ddu hiéu khac nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&. Cac thuét ngit
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twong dbi vé khong gian nhim bao ham c4c huéng khac nhau cia thiét bi trong khi str
dung, van hanh va/hodc san xuét ngoai cac hudéng dugce thé hién trén céc hinh v&. Vi
du, néu thiét bi trén cac hinh v& dugc quay ngugc, thi cac phe‘“ln t duwge mo ta “o dudi”
hodc “ndm dudi” cac phén t&r hodc d4u hiéu khéc s& duoc dinh huéng 13 “& trén” céac
phén tir hodc déu hiéu khac nay. Do d6, thuat ngit 1am vi du “& duéi” c6 thé bao ham
ca hudng & trén va ¢ dudi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé dugc dinh huéng theo cach khéc
(vi du, quay 90 dd hodc theo cac hudng khéac) va nhu vay, cac thuit ngit mo ta khong

gian tuong d6i dugc sit dung trong ban mé ta ndy dugc hiéu twong tng.

Trong ban md td nay, thudt ngt dugc st dung nhim muyc dich mo ta céc
phwong 4n cu thé va khong nhim muc dich giéi han. Khi duge st dung trong ban md
ta nay, cac dang sb it cling bao gébm ca dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi rd rang
khac di. Ngoai ra, cac thuat ngit “gdm c6” va “bao gdém”, khi duoc st dung trong ban
mo ta nay, dinh rd sy c6 mdit cua cac diu hiéu, téng thé, budc, cdng doan, céc ph?m 1,
thanh phan va/hoic nhém da néu cta chung nhung khong loai trlr sy c¢6 mat hodc bd
sung mot hodc nhiéu déu hiéu, téng thé, budc, cong doan, phén tr, thanh phz‘in va/hoic

nhém khéc cia chung.

“Khoang” hoiic “xép xi” dugc sir dung & diy bao gdm gia tri duoc néu va cb
nghia 14 nim trong pham vi sai 1éch chdp nhén dugc dbi véi gia tri cu thé nay nhu
duoc xéc dinh boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong tng, khi
xét dén phép do dugc dé cap va 16i di kém véi phép do cla dai lugng cu thé (cu thé 1a,
cac gidi han cliia hé théng do). Vi du, “khoang” c6 thé c6 nghia 1a nim trong mot hodc
nhidu d6 1&ch tidu chuén, hodc ndm trong khoang + 30%, 20%, 10%, 5% gia tri dugc

néu.

Céc phuong 4n lam vi du khac nhau dugc mo ta & day dua vao cdc hinh vé
minh hoa cuc bd 14 cic hinh v& minh hoa so bd cac phuong an lam vi du va/hodc cac
két chu trung gian dugc 1y tudng hoéa. Nhu vay, cic bién thé tir cac hinh dang trén céc
hinh v& minh hoa 13 két qua ciia c4c k§ thuit san xuét va/hodc dung sai ching han, da
duoc lidu trude. Do do, cac phuong an lam vi du duge boc 19 & ddy khong nén dugc
hiéu 12 bi giGi han ¢ cac hinh dang khu vuc dugc minh hoa cu thé, ma c6 thé bao gém
céc sai 1éch v& hinh dang do san Xuét, chéng han. Vi dy, vung dugc céy dugc minh hoa
1a hinh chit nhat théng thudng s& c6 cac dédc diém cong hoic tron va/hoic gradien cia
do tap trung cdy & cic mép clia ving ma khong phai su thay d6i nhi phan tir khu vuc
dugc cdy dén khu vuc khong dugce cdy. Tuong tu, ving dugc 14p dugc tao thanh do

chy c6 thé din dén mot s6 su cay & khu vuc gitra ving dugc 1ap va bé mit ma qua d6
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viéc cay dugc thuc hién. Do dd, cdc khu vuc dugec minh hoa trén céc hinh vé& c6 ban
chat 13 so luoc va cac hinh dang ctia cac khu vuc nay khong nham minh hoa hinh dang

thuc t& ciia khu vuc cua thiét bi va khong nhim muyc dich gi6i han.

Trir phi duge quy dinh khac, tit ca cAc thuat ngt (bao gdm céc thuat ngir k§
thuat va khoa hoc) dugce st dung trong ban mo ta ndy c6é y nghia gidng nhu thudong
duoc hidu béi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vie k§ thuat cia sang ché. Cac
thuat ngit ching han nhu céc thuat ngit dugc dinh nghia trong cac tir dién thong dung
cin dugc hidu 13 ¢6 y nghia giéng véi ¥ nghia ctia chiing trong vén canh cia k¥ thujt
¢6 lién quan va s& khong dugc hiéu theo nghia Iy twdng héa hodc qua may mée, trlr phi

duogc quy dinh rd rang nhu vy trong ban md ta nay.

Sau day, cac phuong 4n lam vi du theo sang ché s& dugc mo td dwa vao cac

hinh vé& kém theo.

Fig.1 12 hinh v& mit cit cia bd hién thi phat sng hitu co theo mdt phuong an
lam vi du. Fig.2 minh hoa c4 hinh chiéu béng va mit cit cia don vi diém anh thir nhét
PX1 dugc thé hién trén Fig.1.

Theo Fig.1 va Fig.2, bd hién thi phét séng hitu co theo phuong 4n hién tai bao
gém nén tht nhét 110, cac dién cuc diém anh 120 bao gém dién cuc diém anh ther nhét
121, 16p x4c dinh diém anh 130, cic phin tir phat sang hitu co 140 bao gdm phan ti
phét sang hitu co thu nhét 141, dién cyc chung 150, 16p dém 151, 16p bao 160, va 16p
hinh mAu nhidu xa 170. Pon vi diém anh bao gém dién cuc didm anh ther nhit 121 va
phén tir phat sang hitu co thir nhit 141 sau day s& dugc goi 12 don vi diém anh thir nhét
PX1.

Nén thir nhit 110 c6 thé 1 nén cach dién. Theo mdt phuong 4n 1am vi du, nén
thr nhét 110 c6 thé bao gém vat li€u chéng han nhu thiy tinh, thach anh hodc nhya
polyme. Theo mdt phuong an lam vi dy, vat li€u polyme c6 thé 1a polyetesulphon
(PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR), polyeteimit (PEI), polyetylen naphtalat
(PEN), polyetylen terephtalat (PET), polyphenylensulfua (PPS), polyallylat, polyimit
(PI), polycacbonat (PC), xenlulozatriaxetat (CAT), xenluloza axetat propionat (CAP)
hozic két hop cua céc vat liéu nay. Theo mot phuong 4n lam vi du, nén tht nhit 110 ¢6

th€ 1a nén meém déo bao gom PI.

Céc dién cuc didm anh 120 c6 thé dugc b tri trén nén thi nhat 110. Mic du
khoéng dugc minh hoa trén céc hinh Vg, nhidu thanh phan c6 thé con dugc b tri gitra

nén tht nhét 110 va céc dién cuc diém &nh 120. Theo mot phuong an lam vi du, céc
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thanh phin c6 thé bao gdbm 16p dém, cac 16p day dan dién, 16p cach dién va céc
tranzito mang mong (thin film transistor - TFT). Theo mot phuong 4n 1am vi du, mbi
trong s6 cac TFT c6 thé st dung silic vo dinh hinh, polysilic, polysilic nhiét do thip
(low temperature polysilicon - LTPS), chat ban din oxit, chit ban din hitu co, hoic
dang tuong tu lam 16p kénh. Céac loai 16p kénh twong tng cua cac TFT co thé khac
nhau. Theo mot phwong an lam vi du, TFT bao gbm chét ban dan oxit va TFT bao gbm
polysilic nhiét d¢ thip du c6 thé duge bao gdm trong mot don vi diém anh khi xét dén

vai tro hodc trinh tu xr ly ciia TFT.

Cac dién cuc diém anh 120 s& dugc mo ta dva trén dién cuc diém anh tht nhat
121. Dién cuc diém anh thr nhét 121 c6 thé 12 an6t theo mot phuong 4n 1am vi du. Khi
dién cuc didm anh thi nhét 121 13 andt, thi dién cyc diém anh thi nhat 121 c6 thé bao
gém vat liéu phan xa. Theo mft phuong an lam vi du, vét li€u phan xa c6 thé bao gém
mot hodc nhidu mang phan xa dwge chon tir bac (Ag), magié (Mg), crém (Cr), vang
(Au), bach kim (Pt), niken (Ni), ddng (Cu), vonfram (W) va nhém (Al) va dién cuc

trong suodt hodc trong m& dugc bo tri trén cdc mang phan xa, chang han.

Theo mdt phuwong an lam vi du, dién cuc trong subt hodc trong mo co thé bao
gém mot hodc nhiéu vat liéu trong s6 oxit thiéc indi (ITO), oxit kém indi (IZO), oxit
kém (ZnO), oxit indi (In203), oxit gali indi (IGO) va oxit nhém kém (AZO), chéng han.

Lép x4c dinh diém anh 130 c6 thé dugc bd tri trén dién cuc diém anh thir nhat
121. 13 ho OP1 lam 1§ ra it nhit mot phin cua dién cuc diém anh tht nhét 121 dugc
xéc dinh trong 16p xé4c dinh diém anh 130. Lép x4c dinh diém anh 130 c6 thé bao gdbm
vat liéu hitu co hodc vt liéu v co. Theo mot phuong an lam vi du, 16p xéc dinh diém
anh 130 c6 thé bao gém vat liéu chéng han nhu chét can quang, nhya polyimit, nhya

acrylic, hop chét silic, hoic nhya polyacrylic.

Dién cuc diém anh thir nhat 121 c6 thé 13 hinh thoi theo mot phuong 4n lam vi
du. Theo mot phwong an 1am vi du, 16 hé OP1 ctia 16p xac dinh diém anh 130 c6 thé 1a
hinh thoi theo mdt phuong an lam vi dy. Tuy nhién, hinh dang cta dién cuc diém anh
thtr nhét 121 va hinh dang cta 15 hd OP1 cia 16p xé4c dinh diém anh 130 khong bi gi6i
han & nhitng gi dugc minh hoa trén Fig.2. Ttc 13, hinh dang cua dién cuc diém anh thtr
nhét 121 va hinh dang cta 15 hé OP1 ciia 16p x4c dinh diém anh 130 c6 thé thay dbi

tiy theo cach bb tri cac don vi diém anh.

Céc phan tir phat sang hitu co 140 c6 thé duoc b tri trén cac dién cuc diém anh
120 va 16p x4c dinh diém anh 130. CAc phan tir phét séng hitu co 140 s& duge mo ta
dua trén phin t phat sang hitu co tht nhit 141. Phin t phat sang hitu co thi nhét 141

-11-



33253

¢6 thé duge b tri trén khu vuc dién cuc didm anh tht nhét 121 ma dugc 10 ra thong
qua 15 hd OP1 cia 16p x4c dinh diém anh 130. Tuc 13, phan tir phét sang hiru co thi
nhét 141 c6 thé chong 1én 15 hé OP1 cia 16p xé4c dinh diém 4nh 130. Theo mdt phuong
4n 1am vi du, phan tir phét sang hitu co thi nhat 141 c¢6 thé che it nhit mot phén cua 15
h& OP1 ctia 16p xé4c dinh diém anh 130.

Phén t&r phat séng hitu co thir nhat 141 c6 thé phat ra mot 4nh séng trong s anh
sang do, anh sdng xanh luc va &nh sdng xanh lam theo mdt phuong an lam vi du. Theo
mdt phuong 4n 1am vi dy, 4nh sang d6 c6 thé c6 budc séng nim trong khoang tir
khoang 620nm dén khoang 750nm, va 4nh sdng xanh luc c6 thé c6 bude séng nim
trong khoang tir khoang 495nm dén khoang 570nm, ching han. Theo mdt phuong 4n
lam vi dy, 4nh séng xanh lam c6 thé c6 budc séng nim trong khoang tir khoang 450nm

dén khoang 495nm, ching han.

Theo mot phwong 4n 1am vi du, phan tir phat sng hitu co thit nhit 141 c6 thé
phat ra 4nh séng tring. Khi phin t&r phat sang hitu co thir nhit 141 phét ra 4nh sang
tréng, theo mot phuong 4n 1am vi dy, phan t ndy c6 thé c6 cu tric trong do6 16p phat
4nh sdng do, 16p phat 4nh sdng xanh luc va 16p phét 4nh séng xanh lam duoc xép
chéng. Ngoai ra, b loc mau dé hién thi cdc mau dd, xanh luc va xanh lam c6 thé con
dugc bao gdm. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do6, va phan tr phét sang hitu

co thir nhét 141 c6 thé phét ra cac 4nh sang mau khéc nhau.

Mic du khong duge minh hoa trén cac hinh v&, phin tir phat sang hitu co tht
nhit 141 ¢6 thé c6 cu triic da 16p bao gbm 16p phun 15 trbng (hole injection layer -
HIL), 16p truyén 15 trdng (hole transport layer - HTL), 16p truyén electron (electron
transport layer - ETL) va 16p phun electron (electron injection layer - EIL).

Dién cuc chung 150 c6 thé dugc bd tri trén phén tir phat sang hitu co thir nhét
141 va 16p xéc dinh diém anh 130. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, dién cuc chung 150
c¢6 thé dugc bd tri trén toan bd bé mit ciia phin tir phét sang hitu co thir nhat 141 va
16p xac dinh diém anh 130. Pién cuc chung 150 ¢ thé 1a catdt theo mot phuong an
lam vi du. Theo mot phuong an lam vi dy, dién cuc chung 150 cé thé bao gébm mot
hodc nhiéu vat liéu bét ky trong sb Li. Ca, Lif/Ca, LiF/Al, Al, Ag va Mg, chfmg han.
Ngoai ra, dién cuc chung 150 c¢6 thé bao gdm mang méng kim loai c6 nang lugng tu
do thép. Theo mdt phuong an lam vi dy, dién cuc chung 150 ¢6 thé 1a dién cuc trong
subt hoic trong mo bao gém mot hodc nhidu vat lidu bt ky trong sb6 ITO, 1Z0, oxit
kém (ZnO), oxit indi (In203), IGO va AZO, ching han.

Lép dém 151 ¢6 thé dugc bd tri trén dién cyc chung 150. Vat liéu cia 16p dém
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151 khong bi gidi han mot céch cu thé. Theo mot phuong 4n lam vi dy, 16p dém 151
c6 thé bao gdm vat liéu v6 co hoic vat liéu hitu co. Theo mdt phuong an 1am vi dy
khac, 16p dém 151 c6 thé c6 ciu trac trong d6 it nhat mét trong sd 16p hitu co va 16p
vo co duoc xép chdng c¢6 dang chu tric don 16p hodic cu triic 16p xép chdng. Theo
mdt phuong 4n 1am vi dy, 16p dém 151 c6 thé 1a 16p khéng khi. O day, khi 16p dém
151 1a 16p khong khi, c6 nghia 1a khong c6 thanh phén cu thé duoc b tri gita dién cuc
chung 150 va 16p bao 160.

Mic di khong duge minh hoa trén céc hinh v&, 16p phu c6 thé duge b tri trén
dién cyc chung 150. Lép phu cé thé ngdn anh sang téi dién cuc chung 150 khong bi
mét boi phan xa toan phin. Lép pht c¢6 thé bao gdm mang hitu co hoic mang vo co

theo mQt phwong &n lam vi du.

L6p bao 160 c6 thé duwoc bb tri trén nén thi nhat 110 dé che céc phan tir phat
sang hitu co 140. Ttec 13, cic phan tir phat sang hitu co 140 c6 thé dugc bd tri gitta nén
thir nhat 110 va 16p bao 160. Lép bao 160 c6 thé chin cic phan tir phét séng hitu co

140 khoi oxy va hoi 4m bén ngoai.

Lép bao 160 c6 thé 1a nén cach dién trong subt theo mét phwong 4n 1am vi du.
Lép bao 160 c6 thé 1a nén thuy tinh, nén thach anh, nén nhua trong subt, hodc dang
tuong ty. Chi tiét bit kin c6 thé dugc bd tri gitta 16p bao 160 va nén thir nhit 110 dé
gin 16p bao 160 va nén thi nhit 110 véi nhau. Trudng hop trong dé 16p bao 160 13 nén

cach dién trong sudt sau ddy s& dugc mo ta lam vi du.

L6p hinh mAu nhiéu xa 170 ¢6 thé duge b tri trén 16p bao 160. Cy thé hon, 16p
hinh mAu nhidu xa 170 ¢6 thé duoc b tri trén duong di ciia 4nh sang dugc phét ra tir
cac phén tlr phét sang hitu co 140. Vi tri ctia 16p hinh mAu nhifu xa 170 khong bi gidi
han mién 13 16p hinh mAu nhifu xa 170 dugc bd tri trén duong di cia anh sang dugc
phat ra tir cac phan tir phat sang hitu co 140. Theo mét phuong 4n 1am vi dy, 16p hinh
mAu nhiu xa 170 c¢6 thé dugc bd tri trén hodc dudi 16p bao 160 dya trén Fig.1, ching
han. Trong ban md t4, truong hop trong d6 16p hinh mau nhiu xa 170 dugc b tri trén

16p bao 160 s& dugc mo ta 1am vi du.

Céc hinh mAu nhifu xa 171 c¢6 thé 1am ting dién tich phét xa bing cach lam
nhidu xa 4nh sang dwoc phat ra tir cac phan tir phéat sang hiru co 140. Pidu nay s& dugc
md t4 sau dya vao cac hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7C.

Céc hinh mAu nhifu xa 171 ¢6 thé ¢6 tinh chu ky. T4t ca cac hinh mAu nhidu xa

171 c6 thé ¢6 cung hinh dang theo mot phuong 4n lam vi du. Tinh chu ky va hinh dang
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clia c4c hinh mAu nhidu xa 171 s& dugc mo ta chi tiét hon dwa vao cac hinh v& tir Fig.3
dén Fig.5.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh cta 16p bao 160 va 16p hinh mAu nhiéu xa 170 duoc
minh hoa trén Fig.1. Fig.4 13 hinh chiéu bang cta 16p bao 160 va 16p hinh mAu nhiéu
xa 170 dugc minh hoa trén Fig.3. Fig.5 1a hinh v& mat cit duoc cit doc theo dudng 12-
12’ trén Fig.4.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, 16p hinh mAu nhiéu xa 170 c6 thé bao

gdm céc hinh mAu nhidu xa 171 duge bb tri trén 16p bao 160.

Lé6p hinh mAu nhidu xa 170 c6 thé bao gdm céc hinh mAu nhiéu xa 171. Theo
mdt phwong 4n 1am vi duy, cac hinh mAu nhiéu xa 171 c6 thé nhd 1én phia trén tir 16p
bao 160 dua trén Fig.5. O ddy, huéng 1én trén 13 huéng duong di ciia 4nh séng dugc
phat ra tir cc phéan tir phat sang hitu co 140 (xem Fig.1).

Cé4c hinh mAu nhidu xa 171 ¢6 thé 13 hinh tru theo mét phuong 4n 1am vi du.
Tic 13, cac bé mit trén va duéi cta cac hinh m3u nhiéu xa 171 ¢ thé 14 hinh trén. O
day, hinh dang tron 12 khai niém bao gdm hinh dang vé co ban gin nhu hinh tron trén
hinh chiéu bang. Theo mot phuong 4n 1am vi du, hinh dang tron c6 thé bao gdm hinh

elip hodc hinh da gi4c v& co ban gin nhu hinh tron, ching han.

Céc hinh mAu nhiu xa 171 ¢6 thé c6 chidu day thi nhat t1. Chiéu day thir nhit
t1 chi khoang cach tir cic bé mit dudi dén cac bé mit trén clia cac hinh miu nhiéu xa
171 dya trén Fig.5.

Céc hinh mAu nhifu xa 171 c6 thé duoc bd tri v6i bude lap thir nhat DP1. Ngoai
ra, cdc hinh mAu nhiéu xa 171 ¢6 thé c6 chidu dai thir nhét d1. Cach x4c dinh budc lap
thtr nhit DP1 va chidu dai thtr nhat d1 s& dwgc md ta dya trén hinh mAu nhiéu xa th
nhit 171a va hinh mAu nhiéu xa thtr hai 171b bing cach dua vao Fig.5 va Fig.6.

Fig.6 1a hinh v& mit cit duoc cét doc theo dwdng 4o thir nhat cll trén Fig.5. Cu
thé hon, Fig.6 minh hoa tiét dién cs1 duoc cit doc theo dudng 4o tho nhét cll trén
Fig.5. O day, duong 4o thir nhét cll chi dudong thing di qua diém nira chimg cta chiéu
day thr nhét t1 cia mdi trong s6 cac hinh miu nhiéu xa 171. S chi dn 171al biéu thi
mit ct ctia hinh mAu nhidu xa thtr nhit 171a dugc cét doc theo dudng ao thir nhat cll.
S6 chi din 171b1 biéu thi mit cit ciia hinh mAu nhidu xa thtr hai 171b dugc cit doc

theo dudng o thtr nhét cll.

Theo Fig.6, budc ldp thir nhét DP1 duoc x4c dinh 13 khoang cach tir mot phia

clia mat cit 171al cua hinh mAu nhidu xa tht nhét 171a lién ké véi mot phia clia mit
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cit 171b1 cta hinh mAu nhifu xa thi hai 171b dén phia kia ctia mit cit 171b1 ctia hinh
mau nhidu xa thtr hai 171b dbi dién véi phia néi trén clia mit cit 171b1 ctia hinh mau
nhiéu xa thtr hai 171b. Ngoai ra, chidu dai tha nhit d1 cia, vi dyu, hinh miu nhiu xa
thr hai 171b biéu thi chidu rong ctia mit cit 171b1 ciia hinh mAu nhiéu xa thtr hai
171b.

T 13, bude Lip thir nhat DP1 va chiéu dai thir nhit d1 ctia cic hinh mAu nhiu
xa 171 dugc xac dinh dya trén cac mat c4t ciia cac hinh mAu nhifu xa 171 duoc cit
doc theo dudng 4o thir nhét cll.

Tham chiéu lai Fig.3 va Fig.4, budc lap giita cac hinh mu nhifu xa dugc bé tri
doc theo huéng thir nhét X trong sé cac hinh mAu nhiéu xa 171 va budc ldp gifta cac
hinh mAu nhidu xa dugc bd tri doc theo huéng thr hai Y trong s6 cac hinh mau nhidu
xa 171 c6 thé déu 13 budc 13p thir nhit DP1 theo mdt phuong 4n 1am vi du. Ngoai ra,
s6 lwong cac hinh mau nhidu xa dugc b tri doc theo hudng thir nhét X va s lugng
céc hinh mAu nhidu xa duoc bd tri doc theo hudng thir hai Y ¢6 thé bang nhau theo
mdt phwong 4n lam vi du. O day, huéng thir nhét X dugc x4c dinh 13 huéng hang dua
trén Fig.3 va Fig.4. Huéng tht hai Y dugc xé4c dinh 1 huéng cdt vudng goc v6i hudng
thtr nhat X dua trén Fig.3 va Fig.4.

Khi it nhat mot trong sb buée lap the nhit DP1, chiéu dai thir nhét d1 va chiéu
day tht nhét t1 cia cac hinh mAu nhidu xa 171 dugc thay ddi, géc nhiéu xa thit nhét 01
(xem Fig.7A) clia 4nh sang dugc phét ra tir cac phén tir phét sang hitu co 140, goc
nhidu xa tht hai 62 (xem Fig.7A) cia anh sang di qua 16p hinh méu nhiéu xa 170,
khoang céch nhidu xa B (xem Fig.7B), va do chéi c6 thé dugc thay ddi. Didu nay s&
dugc mo ta sau.

Fig.7A dén Fig.7C 14 céc hinh v& dé dién gidi sy mé rong dién tich phét xa cua
b hién thi phét sang hitu co dugc minh hoa trén Fig.1.

Theo Fig.1 va cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C, truong hop trong d6 dién tich
phét xa dugc mé rong bing cach nhifu xa 4nh séng L1 dugc phét ra tir phén tr phat
séng hitu co th nhit 141 s& dugc mo ta dua trén don vi diém anh tht nhit PX1. Dé dé
dang cho viéc mo ta, mot s6 thanh ph'fm dugce minh hoa trén Fig.1 dugce luge bd khdi
cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C.

Hinh mAu phat xa dugc tao ra & khu vyc tht nhét TA1 béi 4nh sang L1 dugc
phét ra tir phan tir phét sang hitu co thir nhit 141 dugc x4c dinh 1a hinh mAu phat xa
tht nhat EP1. Ngoai ra, cic hinh mau phat xa dugc tao ra & khu vyc thi hai TA2 béi
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céc 4nh sang L.2a, L2b va L2c di qua 16p hinh mAu nhiéu xa 170 dugc x4c dinh 13 cac
hinh mAu phét xa thir hai EP2. O day, cac 4nh sang L2a, L2b va L2¢ di qua 16p hinh

mAu nhiéu xa 170 s& duoc goi 13 cac 4nh sang duoc nhidu xa.

Anh sang L1 dugc phaét ra tir phdn ti phat sang hitu co thir nhat 141 ¢6 thé duoc
cung cip cho 16p hinh miu nhiéu xa 170 qua 16p bao 160. Pudng di ctia 4nh sang L1
dwgc phét ra tir phan tir phét sang hitu co thir nhit 141 c¢6 thé duge thay dbi theo gbc
dinh trudc bdi cac hé sb khic xa ciia 16p bao 160 va 16p dém 151. Su thay ddi vé
dwong di cta anh sang L1 béi cac hé s khic xa ciia 16p bao 160 va 16p dém 151 s&

dugce mo ta sau lién quan dén khodng céch nhicu xa .

Lé6p hinh mAu nhidu xa 170 c¢6 thé 1am nhiéu xa 4nh sang L1 dugc phat ra tir
phén tir phat sang hitu co thir nhéat 141, nhd d6 tao ra cic 4nh sang dugc nhifu xa thu
nhat L2a dén thir ba L2c. Mdi trong sb cic anh sang duge nhiéu xa thtr nhit L2a dén
tht ba L2¢ c6 thé bao g@)m cac 4nh sang dugc nhifu xa bac khong va bac nhét. O day,
anh sang dugc nhiéu xa bac khong chi 4nh sing c6 cing dudng di trude va sau khi
dugc nhiéu xa bdi 16p hinh mau nhiu xa 170. Ngoai ra, 4nh séng dugc nhiéu xa bac
nhit chi 4nh séng c6 dudng di ctia n6 duge thay ddi boi 16p hinh mau nhiéu xa 170 va

c¢6 gbc nhiu xa thir hai 62 so v6i 4nh sang duoc nhifu xa bac khong.

Trén Fig.7A, vi du, cic sb chi din L2b1, L2al va L2c¢l biéu thi cic 4nh sing
duoc nhidu xa bac khong. Ngoai ra, cac s6 chi ddn L2b2, 1.2b3, 1.2a2, L.2a3, L.2¢2 va
L2¢3 biéu thi cac anh séng dugc nhidu xa bac nhit. Theo mot phuong an lam vi dy,
mdi trong sb cac anh sang dugc nhidu xa thir nhit L2a dén thir ba L2c ¢6 thé con bao
gém anh sang dugc nhifu xa béac hai hodic bic cao hon. Trong ban md ta, trudong hop
trong d6 mdi trong sb cac anh sang dugc nhifu xa thir nhat L2a dén thir ba L2c bao
gbm 4nh sdng duoc nhidu xa bac khong va dnh sang duoc nhiu xa bac nhat s& dugc
mo ta lam vi du.

Céc 4nh sang duoc nhiéu xa thir nhét L2a, thir hai L2b va tht ba L2¢ ¢6 thé bao
gdm c4c 4nh sang hiéu dung thi nhit L2al, thir hai L2b3 va thir ba L2c2 ¢6 cc duong
di 1an lugt vudng goc véi nén thi nhat 110. G day, hudng vudbng goc cb thé bao gdm
khong chi huéng vudng goc hoan toan véi nén thir nhat 110 ma con hudng vé co ban
vudng goc voi nén thir nhat 110. Bac ciia 4nh sang duoc nhifu xa khong bi gi6i han
mién 12 4nh séng hiéu dung c6 duwdng di vudbng goéc véi nén thir nhét 110. Tuc 13, 4nh
sang hiéu dung c6 thé bao gbm ca 4nh sang dugc nhifu xa bac khéng va 4nh sang

dugc nhifu xa bac nhit mién 14 duong di ciia né vudng gbéc véi nén thir nhat 110.

Lép hinh miu nhidu xa 170 c6 thé tao ra cac anh sang hi¢u dung thr nhét L2al,
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thir hai L2b3 va thi ba L2c2 bang c4ch 1am nhiéu xa 4nh séng L1 duoc phat ra tir phdn
tir phét sang hitu co thi nhét 141. Theo d6, cic hinh mau phét xa thir hai EP2 ¢c6 thé
bao gdm hinh mAu phat xa chudn Pref va nhiéu hinh miu phét xa ban sao P1 dén P8
duoc sao chép tir hinh mAu phét xa chuén Pref. Tuy nhién, d6 chéi ctia hinh mau phat
xa chuén Pref c6 thé khac véi d6 chéi cia hinh miu phét xa ban sao th nhét P1. Céc
hinh mAu phét xa ban sao P1 dén P8 sau day s& duoc mé ta dua trén hinh mau phat xa
ban sao thi nhat P1.

Khu vyc thtr nhit TA1 va khu vuc tht hai TA2 ¢6 cing dién tich. S6 lugng céc
hinh mAu phat xa dugc bao gdm trong khu vue tht hai TA2 16n hon sb lugng cac hinh
mAu phat xa duge bao gdm trong khu vuc thir nhit TA1. Diéu nay biéu thi dién tich
ctia khu vuc phét xa trong khu vuc thir hai TA2 16n hon so véi trong khu virc thir nhét
TAL. Tuc 14, diéu nay cling cé thé dugc dién dat 13 dién tich cua khu vuc khong phat
xa trong khu vuc thit hai TA2 nhé hon so véi trong khu vuc thir nhat TA1.

Dién tich phat xa rong c6 thé dugc biéu thi dudi dang ty sé dién tich phat xa
hi€u dung cao. Ty s6 dién tich phat xa hiéu dung dugc x4c dinh 13 ty s6 dién tich cua
cac hinh mAu phat xa c6 trong khu vuc trén dién tich cia khu vuc. o) day, cac hinh miu
phat xa dugc st dung dé tinh ty s6 dién tich phat xa hiéu dung c6 thé bao gdm c4 hinh
mAu phét xa chudn va cac hinh mAu phat xa ban sao. Theo mdt phwong an 1am vi duy,
khu vuc thtr hai TA2 ¢6 chin hinh miu phét xa bao gdm hinh mAu phét xa chuén Pref
va c4c hinh mAu phat xa ban sao P1 dén P8, trong khi khu vue thir nhit TA1 c6 mot
hinh miu phat xa, chéng han. Theo d9, ty sb dién tich phét xa hi€u dung cta khu vuc
thir hai TA2 16n hon ty s6 ciia khu vire thir nhat TA1.

O day, cac hinh mAu phat xa ban sao dugc sit dung dé tinh ty s§ dién tich phat
xa hiéu dung cé thé duoc xé4c dinh 12 c4c hinh miu phét xa ban sao c¢6 dd chéi 16n hon
hoic bing khoang 3 phan tram (%) d6 chéi cia hinh mAu phét xa chudn, ching han.
Theo mot phuong 4n 1am vi du, khi cac hinh mAu phéat xa ban sao P1 dén P8 c6 do
chéi 16n hon hodic bing khoang 3% dd chéi ciia hinh mau phat xa chudn Pref, thi cac
hinh mAu phat xa ban sao P1 dén P8 c6 thé dugc str dung dé tinh ty sb dién tich phat
xa hiéu dung, chéng han. Khi cac hinh mAu phét xa ban sao c¢6 d6 chéi 1én hon hoic
bing khoang 3% d6 chéi ciia hinh mAu phat xa chudn, thi o chéi ctia cac hinh mau

phat xa ban sao c¢6 th€ cao hon d¢ choéi cia hinh mau phét xa chuan.

Fig.8 1a hinh v& dé dién giai su ting ty s6 dién tich phat xa hiéu dung cua bd
hién thi phat sang hitu co dugc minh hoa trén Fig.1. Fig.8(a) thé hién khu vuc trong d6

cac hinh miu phat xa trudc khi 4nh sang di qua 16p hinh méu nhiéu xa 170 (xem
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Fig.7A) dugc bb tri, va Fig.8(b) thé hién khu vuc trong d6 cac hinh miu phat xa sau
khi 4nh sang di qua 16p hinh mAu nhiu xa 170 dugc bd tri. S6 chi din TA1’ biéu thi vi
du cta khu vuc thit nhat TA1 (xem Fig.7C). Ngoai ra, sd chi din TA2’ dugc minh hoa
trén Fig.8(b) biéu thi vi du ctia khu vuc thtt hai TA2 (xem Fig.7B). Sau day, khu vuc

thtr nhat TA1’ va khu vue thtr hai TA2’ ¢6 cuing dién tich s& duge md ta 1am vi du.

Theo Fig.8, c6 thé thdy ring khu vuc phat xa dd dugc ting trong khu vyc thi
hai TA2’ khi so vé6i khu vuc thir nhdt TA1’ ¢6 cing dién tich vikhu vuc thir hai TA2’.
Piéu nay biéu thi ring ty s6 dién tich phat xa hiéu dung d3 dugc ting 1én. Tirc 13, bd
hién thi phat sang hitu co theo phwong 4n lam vi dy ¢6 thé 1am ting ty sb dién tich phat
xa hiéu dung bing cach 1am nhiu xa 4nh sdng L1 (xem Fig.7A) dugc phat ra tir cac
phén tir phét sang hitu co 140 (xem Fig.1). Ngoai ra, khi ty s6 dién tich phat xa hiéu
dung tang, thi b hién thi phat sang hitu co theo phuong 4n lam vi du c6 thé cai thién

hiéu suét sang ctia 4nh sang L1 dwoc phat ra tir cic phan tir phat séng hitu co 140.

Céc yéu t6 cAn thiét dé do choi cua it nhit mot trong s6 cac hinh miu phét xa
ban sao P1 dén P8 thoa man bang it nhit khoang 3% do chéi ciia hinh miu phét xa

chudn Pref s& duge md ta bay gid dua vao cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11.

Fig.9 13 hinh v& mit cit chi tiét hon duge cét doc theo dudng I2-12° trén Fig.4.
Fig.10 thé hién cac biéu dd minh hoa d6 chéi ctia mdi trong s6 hinh mAu phat xa chuén
Pref, hinh mAu phat xa ban sao thir nhit P1 va hinh mAu phat xa ban sao tht nim P5
trén Fig.7 theo mau séc hién thi nham thé hién d6 chéi dé théa man khu vuc phat xa.
Fig.11 thé hién céc bidu db thu dwgc bing cach chuin héa do chéi ciia mdi trong sd
hinh miu phat xa ban sao tht nhét P1 va hinh mAu phat xa ban sao thtt nim PS5 dwa
trén d chéi ctia hinh miu phat xa chuén Pref duoc minh hoa trén Fig.7B. Trén Fig.9,
trudng hop trong d6 16p khong khi AL duge bd tri trén 16p hinh mAu nhifu xa 170 s&

duoc mo ta lam vi du.

Do choi ciia mdi trong sé hinh mAu phat xa chudn Pref va cac hinh mAu phét xa
ban sao P1 dén P8 ¢6 thd bi anh hudng béi budce lap thir nhit DP1, chiéu dai thir nhét
dl, chiéu day thir nhét t1, hé sb khiic xa nl ctia mdi trong sb cac hinh mau nhiéu xa
171 va hé s6 khiic xa n2 ctia 16p khong khi AL.

& day, khi mébi quan hé giita budc lap thir nhat DP1 va chiu dai tht nhét d1
théa mén bat déng thirc (1) du6i ddy va khi méi quan hé gifta chidu day thi nhét t1, hé
s6 khiic xa n1 ctia mdi trong s6 cac hinh mAu nhidu xa 171 va hé sb khic xa n2 cta 16p
khong khi AL théa man bat déng thic (2) dudi ddy, thi d6 chéi clia it nhit mot trong sb
c4c hinh mAu phat xa ban sao P1 dn P8 c6 thé 16n hon hodc bing khoang 3% d6 chéi
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ctia hinh mAu phat xa chuén Pref.

Trong sb cac hinh miu phat xa ban sao P1 dén P8, c4c hinh miu phat xa ban
sao thir nhit P1 dén tht tw P4 duoc bd tri trong cling hang hoic cot véi hinh miu phat
xa chudn Pref ¢6 thé c6 ciing d6 ch6i theo mot phurong 4n 1am vi du. Ngoai ra, trong sb
cac hinh mAu phét xa ban sao P1 dén P8, cdc hinh méu phat xa ban sao thit nim P5
dén tht tam P8 dugc bd tri chéo so v6i hinh mau phat xa chuén Pref ¢ thé ¢6 cling do
chéi theo mot phuong an lam vi du. Tuy nhién, cic hinh mau phat xa ban sao thir nhét
P1 dén thir tu P4 c6 thé c6 d6 choi khac voi cac hinh miu phat xa ban sao thi nim P35
dén thir tdm P8 theo mdt phuong 4n 1am vi du. Phin mo ta sau day s& dugc thuc hién
dua trén hinh maiu phét xa chuén Pref, hinh miu phat xa ban sao thir nhét P1 va hinh

mau phat xa ban sao thir nim P5.

Trudc tién, mbi quan hé gitta budc lap thir nhat DP1 va chidu dai thir nhét d1 s&
dugc mo ta. Budce ldp thi nhét DP1 va chiéu dai thit nhit d1 dugc mé ta & trén dua vao
Fig.5 va Fig.6 cin théa mén bét ding thirc (1) dudi day:

0,4 <d1/DP1 <1 (D).

BAt déng thirc (1) s& dwoc md ta chi tiét hon dwa vao cic hinh vé tir Fig.7A dén
Fig.7C, Fig.10 va Fig.11. Fig.10(a) 1a biéu dd minh hoa d chéi dbi véi tri sé d1/DP1
khi phén tir phét sang hitu co phat ra 4nh sang xanh lam. Fig.10(b) 14 biéu @6 minh hoa
d6 choi dbi véi tri s6 d1/DP1 khi phan tir phat sang hitu co phat ra 4nh séng xanh luc.
Fig.10(c) 12 biéu dd minh hoa do chéi dbi véi tri s6 d1/DP1 khi phan ti phat sang hitu
co phét ra 4nh sang d6. Céc hinh v& tir Fig.11(a) dén Fig.11(c) 1 cac biéu dd thu duoc
bé’mg cach chudn hoa céc d6 chéi ciia hinh miu phét xa ban sao thi nhét P1 va hinh
mau phat xa ban sao thtt nim P5 dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.10(a) dén
Fig.10(c) dya trén do choi ciia hinh miu phat xa chuin Pref. Trén Fig.10 va Fig.11,
cudng do biéu thi cudng do cia do choi.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.10(a) dén Fig.10(c), khi tri s6 d1/DP1 ting, dd chéi
ctia hinh mAu phat xa chuin Pref thudng giam, trong khi @ chéi ctia hinh mau phat xa
tht nhit P1 va do chéi ctia hinh mau phét xa thir nim PS5 thudng ting.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.11(a) dén Fig.11(c) thu dugc bing cach chuin hoéa
d6 choéi dya trén d6 chéi ctia hinh mau phat xa chuén Pref, khi tri s6 d1/DP1 16n hon
hodc bang khoang 0,4, dd chéi ciia hinh mAu phét xa ban sao thi nhét P1 16n hon hodc
bing khoang 3% dd chéi ciia hinh miu phét xa chuén Pref. Khi tri s6 d1/DP1 nim
trong khoang tir 0,7 dén 0,9, thi d choi cua hinh miu phét xa ban sao thu nhét P1 ¢6
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thé cao hon d6 chéi ciia hinh mAu phat xa chuin Pref.

Khi tri s6 d1/DP1 bang 1, n6 bidu thi ring budc lap thir nhat DP1 va chiéu dai
tht nhét d1 bing nhau. Tuy nhién, do c4c hinh mAu nhidu xa 171 ciia b hién thi phat
sang hitu co theo phuong an lam vi du ¢6 cac mét c4t hinh tron, nén ngay ca khi buéc
lgp th nhat DP1 va chidu dai tht nhét d1 bing nhau, mit cit ciia mdi trong sb céc
hinh mau nhiéu xa 171 ¢6 khu vuc khong tiép x0c v&i mat cit cia hinh miu nhidu xa
1ién k& 171. Do d6, tri s6 d1/DP1 c6 thé bao gbm 1.

Tiép theo, chiéu day tha nhét t1 ciia mdi trong sb cac hinh mau nhidu xa 171, hé
sb khuc xa nl cua mdi trong s cac hinh mAu nhiéu xa 171, va hé sb khuc xa n2 cia
16p khong khi AL cin thoa man bét dang thic (2) dudi day. Trén Fig.7, trudng hop
trong d6 16p khong khi AL dwgc bd tri trén cac hinh mAu nhiéu xa 171 duge minh hoa
1am vi du. Tuy nhién, 16p trung gian, vi du, 16p bdo vé€ 191 (xem Fig.49), cling c6 thé
dugc bd tri trén cac hinh mAu nhiéu xa 171, thay vi 16p khdng khi AL. Khi mdt thanh
phén khac (16p trung gian) thay vi 16p khong khi AL duoc b6 tri trén cac hinh miu

nhiéu xa 171, n2 ¢6 thé dugc thay thé boi hé sb khic xa cia thanh phﬁn nay.
(m * L) —60(nm) <A <(m * L)+ 60(nm)
A # Antl ),

trong d6 cac don vi cia An-tl va A 1a nm, An = |nl1-n2|, A 1a budc séng cua anh sdng
duoc phat ra tir phan tir phat sang hitu co thi nhit 141, va m 1a sé nguyén 16n hon

hoic bang 0.

Bit ding thirc (2) bay gid s& dugc md ta chi tiét hon dua vao Fig.7, Fig.9,
Fig.12 va Fig.13.

Fig.12(a) 1a biéu db minh hoa d6 chéi dbi vai tri s6 An-tl khi phan tir phét sing
hitu co phat ra anh sdng xanh lam. Fig.12(b) la bidu d6 minh hoa d6 choéi ddi véi tri sb
An-tl khi phan tr phét sang hitu co phat ra anh séng xanh lyc. Fig.12(c) 1a biéu dd
minh hoa d6 ch6i dbi véi tri s6 An-tl khi phan tir phét séng hitu co phat ra anh sang do.
Cac hinh vé& tir Fig.13(a) dén Fig.13(c) 1a c4c biéu dd thu dugc bang cach chuin héa
céc do chéi ctia hinh mAu phét xa ban sao thir nhat P1 va hinh mAu phat xa ban sao thit
nim PS5 duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.12(a) dén Fig.12(c) dwa trén do chéi

ctia hinh mu phét xa chuén Pref.

Dua vao cac hinh vé& tir Fig.12(a) dén Fig.12(c), d6 chéi clia hinh mAu phét xa
chuén Pref dugc ting hodc dugce gidm 1dp di 13p lai khi tri s6 An-tl tang. Do chéi clia

hinh miu phét xa chuén Pref theo tri s6 An-tl ¢6 thé thuong cé dang hinh sin trén biéu
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do.

Dua vao c4c hinh v& tir Fig.13(a) dén Fig.13(c) thu dugc bang cich chuin héa
d6 chéi dua trén do chéi cta hinh mau phat xa chuén Pref, khi tri s An-tl ting, thi do
choi ctia mdi trong sé hinh mAu phat xa ban sao thit nhit P1 va hinh miu phat xa ban
sao thit nam P5 dugc ting hodc dugc giam lip di lip lai. Tic 13, d6 choi ciia mdi trong
s6 hinh mAu phét xa ban sao thir nhit P1 va hinh mAu phét xa ban sao thit nim P5 theo

tri s6 An-tl vé co ban ¢6 thé cé dang hinh sin trén biéu do.

Phin md t4 sau ddy s& dugc dua ra dua trén Fig.13(c). Theo Fig.13(c), cdc doan
m1 dén m3 1a cac khu vuc trong d6 ca dd choi cia hinh mau phat xa ban sao thir nhét
P1 va do chéi cta hinh mAu phat xa ban sao thit nim P5 nhé hon khoang 3% d6 chéi
cta hinh mau phét xa chudn Pref. Ttc 13, cic doan ml dén m3 dugc bao gdm trong
khoang tri s clia A trong bit ding thirc (2) néu trén. Do d6, khoang tri s6 An‘tl twong
tng v6i khoang khong chira khoang tri s§ clia A trong bét déng thire (2).

Theo mét phuong an lam vi dy, doan m2 trén Fig.13(c) 1a doan biéu thi khoang
tri s6 A khi m = 1, ching han. Do A bing 620nm trén Fig.13(c), nén cic tri sb trén co
thé dugc phan 4nh trong bat déng thiic (2) nhu sau:

(1 * 620nm) — 60(nm) <A <(1 * 620nm) + 60(nm)
=>560nm < A < 680nm.

Theo Fig.13(c), c6 thé thdy ring ca do chéi clia hinh miu phat xa ban sao thit
nhét P1 va do chéi cia hinh mau phét xa ban sao thit nim P5 nhé hon khoang 3% do
chéi ctia hinh mAu phét xa chudn Pref nim trong khoang tri sd ciia A (560nm < A <
680nm).

Theo d6, khi tri s6 An-tl ndm trong khoang khong chira khoang tri s6 clia A cua
BAt ding thic (2), it nhit mét trong s& @5 chéi ciia hinh mAu phét xa ban sao tht nhét
P1 va d6 chéi ciia hinh miu phat xa ban sao thit ndim P5 c6 thé 16n hon hoic b?mg
khoang 3% do chéi ciia hinh miu phét xa chuén Pref.

Ttc 13, trong bd hién thi phat sang hitu co theo mot phuong 4n lam vi du, mbi
quan hé giita bude lp tht nhat DP1 va chidu dai th& nhit d1 c6 thé thoa man bét dang
thire (1), va mdi quan hé gitra chidu day thi nhét t1, hé sé khic xa nl ctia mdi trong s6
c4c hinh mAu nhidu xa 171 va hé sb khic xa n2 cta 16p khong khi AL c6 thé thda man

bét déng thic (2).

Theo d6, d chéi cua it nhit mot trong s6 cac hinh mAu phét xa ban sao P1 dén
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P8 ¢6 thé 16n hon hodc bing khoang 3% d6 choi clia hinh mAu phét xa chuén Pref.

Khoéng tri s ctia budc 1ap thi nh4t DP1 va khoang tri s ctia chidu dai thi nhét
d1 khong bi gigi han mot cach cu thé mién 13 méi quan hé gitta buéce lap thi nhét DP1
va chidu dai thtr nhit d1 théa man bit ding thie (1). Theo mot phwong 4n 1am vi dy,
bu6e lap thir nhét DP1 ¢6 thé nim trong khoang tir khoang 3,5 micromet (um) dén
khoang 20pum, ching han. Trong trudng hop nay, chidu dai th@ nhat dI c6 thé nim
trong khoéng tir khoang 1,4um dén khoang 20pum, chéng han.

Ngoai ra, céc tri sb cia An vatl khong bi gidi han mot cach cu thé mién 1a mbi
quan hé giita chidu day tha nhét t1, hé sb khic xa nl ctia mdi trong s& cac hinh méu
nhidu xa 171 va hé s khic xa n2 caa 16p khong khi AL thoa méan bat déng thic (2).
Theo mdt phuong an lam vi du, An ¢6 thé béng khoéng 0,47, chéng han. Ngoai ra,
chidu day thtr nhét t1 c6 thé nim trong khoang tlr khodng 500nm dén khoang 650nm,

ching han.

Theo Fig.11, khi tri s6 d1/DP1 bang tir 0,45 dén 1, thi ca dd chéi clia hinh miu
phét xa ban sao thir nhit P1 va d6 choi cua hinh mau phat xa ban sao thr ndm PS5 c6

thé 16n hon hodc bang khoang 3% d6 chéi ctia hinh mAu phat xa chuén Pref.

Tirc 13, khi tri s§ d1/DP1 ndm trong khoang tir 0,45 dén 1 va tri s6 ciia An-tl
nim ngoai khoang tri s§ clia A clia bat déng thiic (2), thi ca do chéi clia hinh mau phat
xa ban sao thit nhit P1 va d6 chéi cua hinh mau phét xa ban sao thit nim P5 ¢6 thé 16n
hon hodic bang khoang 3% dd chéi clia hinh mAu phét xa chuin Pref. Diéu nay chi ra
ring d6 choi cia t4t ca cac hinh mau phat xa ban sao P1 dén P8 c6 thé 16n hon hodc

bang khoang 3% do chéi clia hinh mAu phat xa chudn Pref.

Tiép theo, mbi quan hé giita ty s dién tich phat xa hiéu dung va khoang cich

nhiéu xa B s& dugc md ta.

Dua vao bang 1 dudi ddy, c6 thé thiy ring ty s dién tich phét xa hiéu dung vé
co ban ting khi khoang cach nhiéu xa P ting. O day, khoang cach nhiéu xa p dugc
dinh nghia 13 khoang cach ngin nhét gitta hinh mAu phét xa chudn Pref va mot trong
s§ cac hinh mAu phat xa ban sao P1 dén P8 (xem Fig.7B). Theo mdt phuong 4n lam vi
du, khoang cach nhiéu xa p c6 thé dugc dinh nghia 13 khoang cach tir hinh mAu phét xa
chuén Pref @&n hinh mAu phat xa ban sao thtr nhit P1, chéng han.

Bang 1

B(um) Ty sb dién tich phat xa hiéu dung (%)
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bsé (R) Xanh luc (G) Xanh lam (B)
0,0 5,8 6,6 6,9
2,4 13,4 19,1 14,8
4,8 19,5 32,1 27,7
7,2 24,7 48,6 39,0
9,6 47,8 82,6 61,1
12,1 74,4 93,9 83,8
14,5 77,1 86,6 89,0
16,9 79,5 97,9 93,8
19,3 89,1 85,6 96,5

Tirc 13, ty s6 dién tich phat xa hidu dung c6 thé bi anh huéng béi khoang céch

nhidu xa B. Sau day, cac yéu t6 anh huong dén khoang cch nhiéu xa B s& duoc mo ta.

Céc yéu td x4c dinh khoang céch nhiu xa B s& dugc md ta dwa vao Fig.14.

Fig.14 13 hinh v& dé dién giai cac yéu tb x4c dinh khoang céch nhiéu xa B.

Theo Fig.14, theo m{t phuong 4n 1am vi du, khodng cach nhidu xa B c6 thé
dugc x4c dinh bdng mau sic phat xa ciia phan tir phat sang hitu co the nhét 141,
khoang céach Z giita 16p hinh mau nhifu xa 170 va cac phén tir phéat sang hitu co 140,
céc hé sb khiic xa ctia cac thanh phin dugc b tri gitta 16p hinh miu nhiéu xa 170 va
cac phan tir phat sang hitu co 140 (tirc 13, hé s6 khiic xa nEN ctia 16p bao 160, hé s6
khuc xa nl151 cta 16p dém 151), buédc ldp thi nhé4t DP1 caa cac hinh mau nhiéu xa 171,
gbc nhibu xa thir nhat 01, géc nhiu xa thi hai 02, va cac yéu t6 twong ty. Khi 16p dém
151 1a 16p khong khi nhu duge mo ta & trén, hé s6 khiic xa n151 cta lép dém 151 c6
thé dugc biéu din 13 hé s6 khuc xa (khoang 1) cta 16p khong khi.

Cu thé hon, khoang c4ch nhifu xa B c6 thé duge cho béi déng thuc (3) dudi
day:

B=z1 tanB1+ zZ-tan 62 (3).

O day, khoang cach Z gitta phén tir phat sang hitu co tht nhét 141 va 16p hinh
m3u nhidu xa 170 duoc x4c dinh 1 téng cia z1 va z2. O day, z1 biéu thj khoang cach
ngin nhit giita phén tr phat sdng hitu co thir nhét 141 va 16p bao 160, va z2 biéu thi
khoang cach ngin nhét gitta 16p bao 160 va 16p hinh mau nhiéu xa 170. Ttc 13, z2
ciing ¢6 thé dugc dinh nghia 1a chiéu day cta 16p bao 160. Nhu duge md ta & trén, 61

va 02 13n luot bidu thi goc nhidu xa thir nhit va géc nhi€u xa thit hai.
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Géc nhiéu xa tht nhit 01 c6 thé duge cho béi dang thire (4) dudi day:

f1==sin"1 (i- - L) 4),

DP1 wnlsl

trong d6 A biéu thi budc séng clia mau sic phat xa ctia phan tir phat sang hitu co thi
nhét 141.
Ngoai ra, géc nhidu xa thi hai 62 c6 thé duogc cho bai dang thirc (5) duéi day:

67 — cim—1f 2 . 1
B2 = sin (E'Pl ) (5).

Ttc 13, gbc nhidu xa thi nhét 01 c6 thé dugc x4c dinh boi bude lip tha nhét
DP1 va hé sb khic xa n151 cia 16p dém 151. Ngoai ra, géc nhidu xa thit hai 62 c6 thé
dugce xac dinh bdi budce ldp thi nhét DP1 va hé sb khuc xa nEN cuia 16p bao 160.

Néu cac ding thic (4) va (5) dugc thé vao déng thirc (3), thi khoang cach nhiéu
xa B ¢6 thé dugc cho béi déng thirc (6) dudi day:
1 A

B==z1 tan Esin‘i (ﬁ% gy ] + z2-tan [sin! (_lwi ;%iﬁ ] (6).

Theo mot phuong an 1am vi dy, khi mot thanh phén khac thay vi 16p dém 151
duogc bd tri gitta 16p bao 160 va phén tir phat sang hitu co thir nhit 141, n151 trong
dang thirc (6) c6 thé duoc thay thé boi hé s6 khuc xa cta thanh phan nay. Theo mot
phuong an 1am vi dy, khi 16p dém 151 dugc luge béd va 16p khong khi duge bd tri gitta
16p bao 160 va phan tir phat sang hitu co thir nhét 141, n151 trong déng thic 6 ¢6 thé
duoc thay thé boi hé sb khiic xa (khoang 1) ctia 16p khong khi.

Theo mdt phuong an lam vi du, khi chidu day cta 16p dém 151 nhod khong déng
ké, thi khoang cach ngin nhét Z giira phan tir phat séng hiru co tht nhit 141 va 16p
hinh mAu nhiéu xa 170 ¢6 thé duoc dinh nghia 13 chidu day cua 16p bao 160. Trong
truong hop nay, khoang cach nhiéu xa p° ¢6 thé dugc cho béi dang thire (7) dudi day:

br= . 1 '—1 j_;"—-__:E_
B'=22-tan[sin (_,l}m nﬁﬁ}] (7)-

B6 hién thi phét sang hitu co theo phuong 4n 1am vi du c6 thé kiém so4t khoang
c4ch nhidu xa B bing cach didu chinh mau sic phét xa ciia phan tir phét sing hitu co
thir nhit 141, khoang cach Z giita 16p hinh mAu nhi€u xa 170 va céc phén tir phét séang

hitu co 140, hé s khiic xa nEN cia 16p bao 160, budc lip thit nhit DP1 cia cac hinh
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mau nhiéu xa 171, gbc nhifu xa thir nhét 01 va géc nhidu xa thir hai 62.

Nhu dugc mo ta & trén, thong thudng, ty sb dién tich phét xa hi€u dung co thé
lam tang khi khoang cach nhiéu xa B gia tang. Tuy nhién, khoang c4ch nhifu xa B dugc
tang c6 thé gay ra nhoe. Nhoe chi hién twong nhoe hinh anh gay ra do su chdng chéo
cac mau sic hién thi cua cac diém anh lién k&. Do d6, cin tinh khoang céch nhiéu xa B

phit hop dé can bang sy ting ty s dién tich phat xa hiéu dung va d¢ nhoe.

Mai trong sb ty s& dién tich phat xa hiéu dung va d6 nhoe ciing c6 thé bi anh
huéng béi khoang cach gifta cac diém anh.

Theo mot phwong 4n 1am vi du, ngay ca khi khoang cach nhidu xa p gidng nhau
trong hai bd hién thi phat sang hitu co c¢6 cach bd tri diém anh khéc nhau, thi khoang
cach gitra céc diém anh 1ién k& c6 thé khac nhau do cach bd tri diém anh khéc nhau,
chéng han. Theo d6, hai bd hién thi phét sang hitu co c6 thé c6 céc ty sb dién tich phét

xa hiéu dung khac nhau va cdc mirc 4§ nhoe khac nhau.

Ttc 14, dé dat dugc sy can bang gitta ty sO dién tich phat xa hi¢u dung va do
nhoe, can xem xét khong chi khoang cach nhifu xa p ma con khoang céch giita céc
diém anh lién ké.

Trudce tién, khoang cach gifta cidc di€m anh s& dugc x4c dinh duwa vao Fig.15.

Fig.15 12 hinh chiéu bang minh hoa cach bd tri diém 4nh ctia by hién thi phat
sang hitu co theo mot phuong an lam vi du. Méac du don vi diém anh tht nhat PX1
dwoc minh hoa trén Fig.15 dé dién giai két cAu bé tri diém anh, nhung don vi diém anh
thr nhit PX1 dwoc minh hoa trén Fig.1 va don vi diém anh thtr nhit PX1 duoc minh

hoa trén Fig.15 khong c6 cing két cau.

Theo Fig.15, d6i véi mdi quan hé sip xép ctia cac don vi diém anh thir nht
PX1 dén tha tu PX4, don vi diém anh thtr nhit PX1 c6 thé nim canh don vi diém anh
thtt ba PX3 doc theo huéng thir nhét X. Pon vi diém anh thir hai PX2 ¢6 thé nim canh
don vi didm anh tht tv PX4 doc theo huéng thir nhit X. Pon vi diém anh tha nhét
PX1 ¢6 thé ndm canh don vi diém anh thir hai PX2 theo huéng chéo v6i huéng thir
nhét X va huéng tht hai Y. Pon vi diém anh thir ba PX3 c¢6 thé ndm canh don vi diém
anh thtt tv PX4 doc theo huéng thi hai Y. Tic 13, cac don vi diém anh thi nhit PX1
dén tht tu PX4 c6 thé dugc bd tri theo dang hinh binh hanh theo mot phwong 4n lam
vi du. Trong ban mo ta, khi dién dat 13 "thanh phan thi nhét va thanh phén tht hai nim
canh nhau", thi né c6 nghia 14 thanh phén gidng véi thanh phan thit nhét va thanh phan
thir hai khong duogc bd tri giita thanh phén tht nhét va thanh phan thi hai.
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Mic d cac don vi diém anh tht nhit PX1 dén tht tw PX4 déu dugc minh hoa
12 hinh thoi theo m6t phwong 4n 1am vi du, nhung hinh dang va kich thuéc cia mbi
trong sb cac don vi diém anh thir nhat PX1 dén thi tu PX4 khong bi giéi han & nhitng

gi dugc minh hoa trén Fig.15.

Pon vi diém anh thtr nhit PX1 c6 thé hién thi mau dé theo mot phwong 4n lam
vi du. Tuc 13, don vi diém anh thir nhit PX1 c6 thé bao gdm 16p phét dnh sang do hitu
co ma phét ra 4nh séng d6. Cac don vi diém anh th hai PX2 va thir tr PX4 c6 thé hién
thi mau xanh luc theo mot phuong an lam vi dy. Ttc 14, cdc don vi diém anh tht hai
PX2 va thir tu PX4 c6 thé bao gdm 16p phat 4nh sang xanh luc hitu co ma phét ra anh
sang xanh luc. Pon vi dim anh thit ba PX3 c6 thé hién thi mau xanh lam theo mot
phwong 4an 1am vi du. Tuc 13, don vi diém anh thir ba PX3 ¢6 thé bao gém 16p phat 4nh

sang xanh lam hitu co ma phét ra anh sdng xanh lam.

Cac don vi diém 4nh tht nhat PX1 dén tht tuw PX4 c6 thé tao thinh mot don vi
diém anh. Tac 13, cdc don vi diém anh thir nhét PX1 dén thtr tw PX4 c6 thé duoc bd tri
trong ving diém anh DA1 theo kiéu RGBG pentile. Tuy nhién, mdi quan hé sip xép
cta cac don vi diém anh trong ving diém anh DA1 khong bi giéi han & mdi quan hé
dwoc minh hoa trén Fig.15. Theo mdt phwong 4n 1am vi du, méi quan hé sip xép cua
cac don vi diém anh c6 thé thay dbi theo cac mau sic hién thi cia cac don vi diém anh,
do phan giai va ty s6 18 khéu do duoc 4p dung ctia bd hién thi phat séng hitu co, va cac

yéu t6 twong ty, ching han.

O day, khoang cach PP1 giita cac diém anh dugc dinh nghia 1a khoang cach
gifta c4c don vi diém anh hién thi ciing mau sic. Cu thé hon, khoang cach giita cac
diém anh PP1 duogc dinh nghia 1a khoang céch giita cac tAm diém cua cac dién cuc
diém anh dugc bao gdm trong cic don vi diém anh hién thi cing mau sic. Sau day,
don vi diém anh tht hai PX2 va don vi diém anh th@t tw PX4 ma phét ra 4nh séng xanh

luc s& dugc mo ta lam vi du.

Khoéang cach gitra cac diém anh PP1 c¢6 thé dwgc dinh nghia 12 khoang cach
ngin nhét gitta tim diém thir nhit cpl nim trong don vi diém anh thtr hai PX2 va tdm
diém thir hai cp2 ndm trong don vi diém anh thit tu PX4. Theo mot phuong 4n lam vi
du, tam diém thir nhét cpl va tAm diém thi hai cp2 c6 thé 13 cac tAm diém cia cac dién
cuc diém anh 14n lugt duge bao gém trong don vi diém anh tht hai PX2 va don vi
diém anh tht tw PX4.

Tiép theo, mdi quan hé giita khoang cach nhiéu xa B, khoang céch gifta cac

diém anh PP1, va ty sé dién tich phat xa hiéu dung s& dugc mo ta. Bang 2 dudi day thé
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hién ty s& dién tich phét xa hiéu dung theo tri s6 ctia khoang cdch nhiéu xa p/khoang

cach gitra cac diém anh PP1.

Béang 2
Ty s dién tich phat xa hiéu dung (%)
p/PP1 bd (R) Xanh luc (G) Xanh lam (B)
0,00 5,8 6,6 6,9
0,05 13,4 19,1 14,8
0,10 19,5 32,1 27,7
0,15 24,7 48,6 39,0
0,21 47,8 82,6 61,1
0,26 74,4 93,9 83,8
0,31 77,1 86,6 89,0
0,36 79,5 97,9 93,8
0,41 89,1 85,6 96,5

Dua vao Bang 2, thong thwong, ty s6 dién tich phét xa hiéu dung c6 thé tang khi

tri s6 ciia khoang cach nhidu xa p/khoang cach giita cac diém anh PP1 ting.

Tiép theo, mdi quan hé giita khoang cach nhiéu xa B, khoang cach gifra céc
diém anh PP1 va do nhoe s& dugc md ta dua vao bang 3. Bang 3 dudi diy thé hién
diém sd cam nhén nhoe theo tri sb cta khoang cach nhidu xa p/khodng céch giita céc
diém anh PP1. O day, didm s6 cam nhan nhoe 1a két qua cua thtr nghiém dbi vé6i cac
muc do cam nhin nhoe cia ngudi sit dung trong khi thay d6i tri sb cta khoang cach
nhifu xa p/khoang cach giita cac diém anh PP1. Piém sb cam nhédn nhoe dugc biéu
di&n bang trj sb trung binh cta cic mitc 5 cdm nhn nhoe clia ngudi st dung. 0 day,
khi diém s cam nhan nhoe 16n hon hoic béng 5, thi hién tugng nhoe dugc cdm nhén

dén mrc do ma nguoi sir dung c6 thé cdm thay kho chiu khi nhin man hinh.

Béang 3
B /PP1 Diém s6 cam nhan nhoe (trén 10 diém)
0,2 1,3
0,45 12
0,89 24
1,33 | 4,0
1,89 5,1
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2,26 6,4

Dua vao bang 3, khi tri s6 cia khoang cach nhiu xa p/khoang céch gitta cac
diém anh PP1 16n hon hodic bing khoang 1,89, thi diém s cam nhén nhoe ciia ngudi
sit dung 16n hon hoic bang 5. Diéu nay chi ra ring, khi tri sé ciia khoang cach nhiéu
xa B/khoang cach gitta cac diém anh PP1 16n hon khoang 1,9, thi hau hét nguodi st

dung cadm nhan dugc hién tugng nhoe va cdm thdy kho chiu.

Do d6, khi xem xét bang 2 va bang 3, tri s6 ctia khoang cach nhiéu xa p/khoang
cach gitta cac diém anh PP1 c6 thé thoéa man bt ding thic (8) duéi day:
0,1<p/PP1<1,9 (8).

Tc 13, tri s& cua khoang cach nhidu xa p/khoang cach giita cac diém anh PP1
c6 thé duoc thiét 14p trong khoang tir 0,1 dén 1,9 nhdm cén bing ty s6 dién tich phat xa
hiéu dung va d6 cam nhén nhoe. Theo d6, bd hién thi phat sang hitu co theo phwong 4n
lam vi du c6 thé cai thién hiéu suit sang bang cach ting ty sb dién tich phat xa hiéu

dung ma khong gay khé chiu do cdm nhén dugc hién tugng nhoe.

Néu tri s§ ciia khoang cach nhifu xa p/khoang cach giita cac diém anh PP1 nim
trong khoang tir 0,1 dén 1,9, thi tri s6 ctia mdi trong s6 khoang cach nhifu xa p va
khoang céach giita cac diém anh PP1 khoéng bi gi6i han mét cach cu thé. Theo mot
phwong 4n 1am vi du, khoang céch ngin nhét z2 giita 16p bao 160 va 16p hinh miu
nhidu xa 170, cu thé 13, chiéu day z2 cta 16p bao 160 va budc 1ap thi nhat DP1 c6 thé

¢6 céc tri s duoc chi ra trong bang 4 duéi day.

Béng 4
Trudng hop z2(mm) DP1(um)
1 0,2 0,88 -15,3
2 0,3 1,24 22,7
3 0,5 2-374

Tiép theo, phuong 4n 1am vi du ctia 16p hinh mAu nhiu xa 170 s& dugc md ta.

Fig.16 12 hinh v& phéi canh ciia phuong 4n 1am vi du ctia 16p hinh m4u nhiéu xa
170 duge minh hoa trén Fig.1. Fig.17 12 hinh chiéu bang cua 16p hinh mAu nhifu xa
170a dugc minh hoa trén Fig.16. Fig.18 1a hinh v& mat cit duoc cit doc theo dudng 13-
I3’ trén Fig.17. Fig.19 12 hinh v& mit cét dugc cét doc theo duong o th hai cl2 trén
Fig.18. Dé don gian, phan mo ta thira vé cé4c thanh phan gidng céc thanh phan da dugc

md ta & trén dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15 s& duoc lugc bo.
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Dua vao céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.19, 16p hinh mAu nhidu xa 170a c6 thé
duoc bb tri trén 16p bao 160. Cac hinh miu nhidu xa 172 ¢6 thé xuyén qua 16p hinh
mAu nhidu xa 170a. C4c hinh mAu nhifu xa 172 ¢6 thé duogc tao hinh giéng cac hinh
tru dugc khic 16m theo mot phuong 4n 1am vi du. Tire 13, trong khi cac hinh mAu nhiéu
xa 171 dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 nhd tir 16p bao 160 theo
hudng phat sang, cac hinh mAu nhidu xa 172 dwgc minh hoa trén c4c hinh v& tir Fig.16

dén Fig.18 c6 thé c6 dang c4c 15 xuyén tir 16p hinh mAu nhidu xa 170a dén 16p bao 160.

Céc hinh mAu nhidu xa 172 ¢6 thé c6 chiéu day thir hai t2. Chiéu day thtr hai t2
chi khoang céch tir cic bé mit dudi cia cac hinh mau nhiéu xa 172 (tc 13, bé mit trén
cta 16p bao 160) dén cac bé mit trén (ttrc 13, cac bé mit trén cta cAc hinh miu nhiéu
xa 172) dua trén Fig.18.

Céc hinh mAu nhidu xa 172 ¢6 thé duoc bd tri véi bude lip thir hai DP2. Ngoai
ra, cac hinh mAu nhiu xa 172 ¢6 thé c6 chidu dai tht hai d2. O day, budc 13p thi hai
DP2 va chidu dai thi hai d2 dugc x4c dinh dua trén tiét dién cs2 duge cit doc theo
dudng 4o ther hai cl2. Pudng 4o th hai cl2 chi duong thing di qua diém nira chirng
cta chiéu day thir hai t2 cia mdi trong sb céc hinh miu nhidu xa 172. S6 chi dan
172al biéu thi mit ct cta hinh miu nhidu xa tht nhit 172a duogc cit doc theo dudng
40 thir hai cl2. S6 chi din 172b1 biéu thi mat ct cua hinh mAu nhiéu xa thir hai 172b

duogc cit doc theo dudng 4o thr hai cl2.

Dua vao Fig.19, budc lap tht hai DP2 dugc x4c dinh 1a khoang cach tr mot
phia cia mét c4t 172al cta hinh miu nhidu xa tht nhit 172a lién k& véi mot phia cla
mit cét 172b1 cua hinh mAu nhidu xa th hai 172b dén phia kia ctia mit cit 172b1 ciia
hinh m3u nhiéu xa th hai 172b dbi dién véi phia néi trén ciia mat cit 172b1 cta hinh
mAu nhiu xa tht hai 172b. Ngoai ra, chidu dai thir hai d2 ctia hinh mAu nhiéu xa thi
hai 172b biéu thi, vi du, chiéu rong cta mit cit 172b1 cua hinh mAu nhiu xa tht hai
172b.

Xem lai c4c hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18, budc lap gitta cdc hinh mAu nhiéu xa
dugc bd tri doc theo hudng thir nhat X va buéce lip gifta cac hinh miu nhiéu xa dugc
b6 tri doc theo hudng thir hai Y trong s6 cac hinh mAu nhifu xa 172 ¢6 thé déu 13 budce
lap thir hai DP2 theo mdt phuong 4n 1am vi du. Ngoai ra, s& lugng céc hinh mau nhifu
xa dugc bd tri doc theo hudng thir nhét X va sb lugng cac hinh mau nhidu xa duge bd

tri doc theo huéng thi hai Y ¢6 thé bing nhau theo mot phwong 4n 1am vi du.

Fig.20 14 hinh v& phdi canh ctia phuong 4n 1am vi du cta 16p hinh mAu nhiéu xa
170 dugc minh hoa trén Fig.1. Fig.21 1a hinh chiéu bing cta 16p hinh mAu nhiéu xa
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170b dwgc minh hoa trén Fig.20. Fig.22 1a hinh v& mit cit dwoc cit doc theo dudng
14-14’ trén Fig.21. Fig.23 13 hinh v& mit cit duoc cét doc theo dwdng 4o thir ba cl3 trén
Fig.22. Dé don gian, phdn mo ta thira ctia cic thanh phén giéng cac thanh phén da

duge mo ta & trén dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.19 s& dugc lugc bo.

L6p hinh mAu nhidu xa 170b ¢6 thé bao gdm c4c hinh mAu nhifu xa 173. Theo
mdt phuong 4n 1am vi du, cac hinh mAu nhiéu xa 173 c6 thé nhd 1én phia trén tir 16p
bao 160 dua trén Fig.20.

Céc hinh mAu nhidu xa 173 c6 thé 12 hinh t& gi4c trén hinh chiéu bing. Theo
mdt phwong 4n 1am vi dy, cc hinh mAu nhidu xa 173 ¢6 thé 1a hinh vuéng trén hinh
chiéu bang. Tic 13, cac hinh mAu nhidu xa 173 c6 thé 1a hinh 1ap phuong theo mdt

phuong an lam vi du.

Céc hinh mAu nhidu xa 173 ¢6 thé c6 chidu day thir ba t3. Chiéu day thi ba t3
chi khoang céch tir cac bé mit dudi cua cac hinh mau nhiéu xa 173 (ttc 13, bé madt trén
cta 16p bao 160) dén cac bé mit trén (tre 13, cac bé& mit trén cua cac hinh mau nhiéu
xa 173) dua trén Fig.22.

Céc hinh mAu nhifu xa 173 ¢6 thé dugc bd tri véi bude lap thir ba DP3. Ngoai
ra, c4c hinh mAu nhidu xa 173 c6 thé ¢6 chibu dai thir ba d3. O déy, budc lap thir ba
DP3 va chidu dai thir ba d3 dugc x4c dinh dua trén tiét dién cs3 duogc cét doc theo
duodng 4o thit ba cl3. Puong do th ba cl3 chi dudong thing di qua diém nira chimg cta
chidu day tht ba t3 ctia mdi trong s& cic hinh mau nhifu xa 173. S& chi din 173al
bidu thi mat cét cua hinh miu nhifu xa thir nhit 173a dugc cit doc theo dudng 4o thi
ba c13. S6 chi dn 173b1 bidu thi mit cit ciia hinh mAu nhifu xa thir hai 173b dugc cit
doc theo dudng 4o thi ba cl3.

Dua vao Fig.23, budc 1dp thir ba DP3 dugc xac dinh la khoang céach tir mdt phia
clia mit cét 173al cua hinh mAu nhidu xa thir nhit 173a lién k& v6i mot phia cia mit
c4t 173b1 ctia hinh mAu nhidu xa thi hai 173b dén phia kia ctia mit cit 173b1 ctia hinh
mAu nhiéu xa th hai 173b dbi dién véi phia noéi trén cia mat cit 173b1 cia hinh miu
nhidu xa tht hai 173b. Ngoai ra, chiéu dai th& ba d3 cua hinh mau nhidu xa th hai
173b biéu thi, vi dy, chiéu réng ciia mit cét 173b1 cua hinh miu nhidu xa tht hai 173b.

Xem lai cac hinh v& tir Fig.20 dén Fig.22, buéc lip gitta cac hinh miu nhiéu xa
duge bd tri doc theo hudng thir nhét X va budc lip giita cac hinh miu nhidu xa dugc
b6 tri doc theo huéng th hai Y trong sb cac hinh mAu nhifu xa 173 ¢6 thé déu 13 budc

1ap thr ba DP3 theo mdt phuong 4n lam vi du. Ngoai ra, sd luong cac hinh mAu nhiéu
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xa dugc bb tri doc theo hudng thir nhit X va sé lugng cac hinh miu nhiu xa dugc bd

tr{ doc theo hudng thtr hai Y ¢6 thé bang nhau theo mét phuong 4n 1am vi dy.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.20 dén Fig.23, khi cac mat cét cia
c4c hinh mAu nhidu xa 173 13 hinh vudng, thi bat déng thirc (1) c6 thé duge thay ddi
thanh 0,4 <d1/DP1 < 1.

Do céc hinh mAu nhidu xa 173 ¢6 cac mit cét hinh t gidc, nén bd hién thi phét
sang hitu co theo phuong 4n lam vi du khong bao gdm khoang tréng t6i thiéu can thiét
cho su nhiu xa khi budc lip thi nhét DP1 va chidu dai tht nhit d1 bing nhau. Do do,
trudng hop trong d6 tri s6 d1/DP1 bing 1 dugc loai trir.

Fig.24 13 hinh v& phéi canh clia phuong 4n 1am vi dy cta 16p hinh mau nhiéu xa
170 duge minh hoa trén Fig.1. Fig.25 13 hinh chiéu bang cta 16p hinh miu nhiéu xa
170¢c dugc minh hoa trén Fig.24. Fig.26 13 hinh v&€ mat cat duoc cit doc theo duong I5-
I5° trén Fig.25. Fig.27 14 hinh v& mit cét dugc cét doc theo dudng do thi tu cl4 trén
Fig.26. Dé don gian, phén mb ta ciia cac thanh phan giéng cac thanh phan da dugc mod

ta & trén dwa vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.23 s& duogc luge bé.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.24 dén Fig.27, 16p hinh mAu nhiéu xa 170c c¢6 thé
duoc bd tri trén 16p bao 160. Cac hinh mAu nhifu xa 174 c6 thé xuyén qua 16p hinh
mAu nhifu xa 170c. Céc hinh mAu nhifu xa 174 c¢6 thé dugc tao hinh gidng cac cot
hinh tt gidc dwoc khic 16m theo mdt phwong 4n 1am vi du. Tuc 13, cac bé mit trén va
duéi ctia cac hinh mAu nhidu xa 174 dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.24 dén
Fig.27 6 thé c6 cac mit cit hinh tir gidc, va cac hinh mAu nhifu xa 174 c6 thé c6 dang

cac 18 xuyén tir 16p hinh mAu nhiéu xa 170c dén 16p bao 160.

Céc hinh mAu nhiu xa 174 c6 thé c6 chidu day thir tu t4. Chiéu day tht tu t4
chi khoang céch tir cac bé mit dudi ciia cac hinh miu nhidu xa 174 (tirc 13, bé mit trén
cta 16p bao 160) dén cac bé mit trén (tc 13, céc bé mit trén cta cac hinh mau nhiéu
xa 174) dua trén Fig.26.

Céc hinh mAu nhifu xa 174 c6 thé dugc bb tri v6i bude 1ap thir tw DP4. Ngoai
ra, cac hinh mAu nhifu xa 174 ¢6 thé ¢6 chiéu dai thir tuw d4. O day, budc lip tht tw
DP4 va chidu dai thi tu d4 dugc xac dinh dwa trén tiét dién cs4 duge cét doc theo
duong 4o tht tu cl4. Duong 4o tht tu cl4 chi duong thing di qua diém ntra chimg cua
chidu day thi tu t4 cia mdi trong s6 cac hinh mAu nhidu xa 174, S chi din 174al biéu
thi mit cét ctia hinh mAu nhiéu xa thr nhét 174a duoc cit doc theo dudng 4o thir tur cl4.

S6 chi din 174b1 biéu thi mit cét cia hinh mAu nhidu xa tht hai 174b duge cit doc
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theo duong ao thi tu cl4.

Dua vao Fig.27, budce 1ap thi tv DP4 dugce x4c dinh 1a khodng céch tir mot phia
ciia mit cit 174al ctia hinh mAu nhifu xa thir nhit 174a 1ién k& v6i mot phia cia mit
c&t 174b1 ctia hinh mAu nhidu xa tht hai 174b dén phia kia ctia mit cit 174b1 ctia hinh
mAu nhidu xa thit hai 174b d6i dién véi phia néi trén ctia mit cit 174b1 cia hinh miu
nhidu xa thir hai 174b. Ngoai ra, chidu dai tht tu d4 ctia hinh mAu nhiéu xa tht hai
174b bidu thi, vi dy, chiéu rong ctia mat cit 174b1 cua hinh mAu nhidu xa thir hai 174b.

Xem lai cac hinh v& tir Fig.24 dén Fig.26, budc lip gitta cdc hinh mau nhiéu xa
duoc bb tri doc theo hudng thir nhit X va buéc lip gifta cdc hinh mAu nhiu xa dugc
b6 tri doc theo hudng thir hai Y trong sd cac hinh mAu nhiu xa 174 ¢6 thé déu 1a budc
lgp tht tw DP4 theo mot phuong 4n 1am vi du. Ngoai ra, s6 lugng céc hinh miu nhifu
xa dugc bd tri doc theo hudng thir nhit X va s luong cac hinh miu nhiu xa duge bb

tri doc theo huéng thr hai Y ¢6 thé bing nhau theo mot phuong 4n lam vi du.

Céac bé mit trén va dudi cua cac hinh miu nhiéu xa 171 dén 174 dugc md ta &
trén dua vio c4c hinh vé tr Fig.3 dén Fig.6 va tir Fig.16 dén Fig.27 c6 thé c6 cling dién
tich theo mot phuong 4n 1am vi du. Sau ddy, trudng hop trong d6 dién tich cia cac bé
mit trén va dudi ctia cac hinh miu nhiéu xa 1a khéc nhau s& dugc md ta dwa vao céac
hinh v& tir Fig.28 dén Fig.30.

Céc hinh v& tir Fig.28(a) dén Fig.30(b) minh hoa céc phuong 4n cua trudng hop
trong d6 dién tich cla cac b& mat trén va dudi ciia cac hinh miu nhiu xa cta 16p hinh
mau nhiéu xa 13 khac nhau.

Fig.28(a) 12 hinh v& mit cét ctia 16p hinh mAu nhifu xa 170d theo mdt phuong
4n lam vi dy. Fig.28(b) 12 hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng &o thit nam clS trén
Fig.28(a).

Dua vao Fig.28(a) va Fig.28(b), 16p hinh miu nhiéu xa 170d c6 thé bao gdbm
c4c hinh miu nhidu xa 175 duge bé trf trén 16p bao 160 va c6 hinh ban cau. Tirc 13, cac
hinh mAu nhiéu xa 175 ¢6 thé nho tir 16p bao 160 c6 dang hinh ban cdu theo hudng
phét sang.

Céc hinh mAu nhidu xa 175 ¢6 thé ¢6 chidu day thi nam t5. Chiéu day thit nim
t5 chi khoang céch tir cac bé mat dudi cua cac hinh mau nhiéu xa 175 (tbc 13, bé mit
trén ctia 16p bao 160) dén cac bé mat trén (tirc 13, cdc bé mit trén cua céc hinh miu
nhiéu xa 175) dua trén Fig.28(a).

Céc hinh mAu nhiéu xa 175 ¢6 thé dugc bb tri véi bude 1ap thir nim DP5. Ngoai
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ra, cac hinh mAu nhifu xa 175 c6 thé c6 chidu dai thtr nam d5. O day, buée lip th
ndm DP5 va chidu dai thir ndm d5 dugc xAc dinh dya trén tiét dién cs5 duoc cat doc
theo dudng 4o thir ndm cl5. Puong 4o thit ndm cl5 chi duong thing di qua diém ntra
chimg ctia chidu day thtr nm t5 ctia mdi trong s6 céc hinh mau nhidu xa 175. S6 chi
din 175al biéu thi mat ct cua hinh miu nhidu xa tht nhét 175a duge cit doc theo
duong 4o thr nam clS. S& chi din 175b1 biéu thi mat cit ctia hinh mau nhiéu xa tht

hai 175b dugc cit doc theo dudng 4o thit nim clS.

Dua vao Fig.28(b), buédc lap th ndm DPS5 dugc xéac dinh la khoang cach tir mot
phia cia mit cit 175al cta hinh mAu nhifu xa thi nhit 175a lién k& véi mot phia cta
mit cdt 175b1 ctia hinh mAu nhidu xa tht hai 175b dén phia kia ciia mit cit 175b1 cua
hinh miu nhiu xa tht hai 175b dbi dién v6i phia néi trén ctia mit cit 175b1 cua hinh
mau nhiéu xa tht hai 175b. Ngoai ra, chiéu dai thir nam d5 cta hinh mau nhiéu xa tht
hai 175b biéu thi, vi du, chiéu rong cia mat cdt 175b1 cta hinh miu nhiéu xa tht hai
175b.

Fig.29(a) 1a hinh v& mit c4t ctia 16p hinh mAu nhidu xa 170e theo mot phuong
an lam vi du. Fig.29(b) 1a hinh v& mat cit dugc cit doc theo duong 4o thir sau cl6 trén
Fig.29(a).

Dua vao Fig.29(a) va Fig.29(b), 16p hinh mAu nhifu xa 170e ¢6 thé bao gdbm
cac hinh mAu nhifu xa 176 dugc bd tri trén 16p bao 160 va ¢ hinh thang. Ttc 13, céc
hinh mAu nhiu xa 176 c6 thé nhd tir 16p bao 160 c6 dang hinh thang theo huéng phat

sang.

Céc hinh mAu nhidu xa 176 ¢6 thé c6 chidu day thi sau t6. Chiéu day thir sau t6
chi khoang céch tir cac bé mit dudi ciia cac hinh mAu nhidu xa 176 (tic 13, bé mat trén
ciia 16p bao 160) dén cac bé mit trén (tic 13, cc bé mit trén cla cdc hinh mau nhiéu
xa 176) dva trén Fig.29(a).

Céc hinh mu nhidu xa 176 c6 thé dugc bd tri véi budce lip thir sau DP6. Ngoai
ra, cac hinh mau nhiéu xa 176 ¢6 thé c6 chiéu dai thir sau d6. O day, budc 1ap thir sdu
DP6 va chidu dai thtt séu d6 dugc xac dinh dya trén tiét dién cs6 duge cit doc theo
dudng 4o tht séu cl6. Puodng 4o thir sdu cl6 chi duong thing di qua diém nira chirmng
cta chidu day thtr sau t6 ctia mdi trong s6 c4c hinh miu nhidu xa 176. S6 chi din
176al biéu thi mat cét cta hinh miu nhiéu xa tht nhét 176a duge cit doc theo dudng
40 thir séu cl6. S6 chi din 176b1 biéu thi mit cét cia hinh mau nhiéu xa th hai 176b

duoc cét doc theo dudng 4o thit séu cl6.
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Dua vao Fig.29(b), budce ldp thir sdu DP6 dugc xac dinh 1a khoang cach tir mot
phia ctia mit cit 176al ctia hinh mau nhiéu xa thi nhit 176a lién ké véi mot phia cua
mat cét 176b1 ctia hinh miu nhiéu xa th hai 176b dén phia kia cia mat cit 176b1 cua
hinh mAu nhifu xa thir hai 176b dbi dién v6i phia néi trén cta mit cit 176b1 clia hinh
mAu nhifu xa tht hai 176b. Ngoai ra, chidu dai thit sdu d6 ctia hinh mAu nhidu xa thi
hai 176b biéu thi, vi du, chidu rong ciia mit cit 176b1 cta hinh miu nhiéu xa th hai
176b.

Fig.30(a) 12 hinh v& mat cét cta 16p hinh miu nhifu xa 170f theo mdt phuong
4n lam vi du. Fig.30(b) 14 hinh v& mit cit duoc cit doc theo dudong 4o thi bay cl7 trén
Fig.30(a).

Dua vao Fig.30(a) va Fig30(b), 16p hinh mau nhiéu xa 170f ¢6 thé bao gdm cac
hinh mAu nhidu xa 177 dugc bb tri trén 16p bao 160 va duoc khéc 16m duéi dang hinh
thang. Ttc 1a, trong khi cac hinh mau nhiéu xa 176 dugc minh hoa trén Fig.29 nhd tir
16p bao 160 theo huéng phat sang, cac hinh miu nhifu xa 177 duge minh hoa trén

Fig.30 c6 thé c6 dang céc 18 xuyén tlr 16p hinh mau nhiéu xa 170f dén 16p bao 160.

Ngay ca khi cac hinh mau nhiéu xa 177 dugc khéc 16m, chiéu dai tht bay d7 va
budc 1dp thtr bdy DP7 cua céac hinh mau nhiéu xa 177 dugc xac dinh dua trén tiét dién

cs7 duge cét doc theo duong 4o thit bay cl7.

Tuc 14, ngay ca khi dién tich cua cdc bé mat trén va dudi cia cac hinh mau
nhidu xa ctia 16p hinh miu nhiu xa 1a khac nhau, budc 1ap va chi€u dai cua cac hinh
mau nhiéu xa dugc x4c dinh dua trén mit cit duoc cit doc theo dudng o di qua diém

gitta ctia chi€u day cta 16p hinh mau nhicu xa.

Phuong phép tao thanh céc 16p hinh mau nhiéu xa 170, 170a, 170b, 170c, 170d,
170e va 170f khong bi gidi han mét cach cu thé. Theo mot phuong an lam vi du, cac
16p hinh mau nhiéu xa 170, 170a, 170b, 170c, 170d, 170e va 170f c6 thé duoc tao ra
bang céch tao thanh 16p vo co trén 16p bao 160 va sau d6 thuc hién quy trinh khic. O
day, 16p v6 co co thé bao gf)m mot hodc nhidu vat liéu bt ky trong s silic oxit (SiOx),
silic nitrua (SiNx) va silic oxynitrua (SiONx). Ngoai ra, mdc du quy trinh khic khong
bi gidi han mdt céch cu thé, phuong phap khic kho c6 thé dugc sir dung 1am phuong

an lam vi du.

Trén céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.30, trudng hop trong d6 céc 16p hinh miu
nhiéu xa 170, 170a, 170b, 170c, 170d, 170e va 170f dugc tao ra tach biét khoi 16p bao
160 da duge mo ta. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & trudng hop ndy. Sau day,
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trudng hop trong d6 16p bao va 16p hinh mAu nhiéu xa ddng nhét vé6i nhau s& dugc md
ta dwa vao cac hinh vé& tir Fig.31 dén Fig.36. Trong ban md ta, khi dién dat 13 “thanh
phan tht nhat va thanh phin thtr hai dong nhét” c6 nghia la cac thanh phén thir nhit va
thtt hai chira ciing vat liéu. Tuy nhién, khi “thanh phn th& nhat va thanh phan tht hai
ddng nhit” thi khong nhat thiét phai c6 nghia 13 c4c thanh phén nay dugc tao ra ddng
thoi boi cing mot quy trinh.

Fig.31 1a hinh vé& phbi canh ciia phuong 4n 1am vi du cta 16p bao 160 va céc
hinh mAu nhidu xa 171 dwgc minh hoa trén Fig.1. Fig.32 13 hinh chiéu bing ciia 16p
bao 161 ddng nhét v6i cac hinh mAu nhiéu xa 178 dwoc minh hoa trén Fig.31. Fig.33
13 hinh v& mit cit duoc cit doc theo duong 16-16° trén Fig.32. Fig.34 13 hinh v& mit cit
duge cit doc theo dudng 4o thit tim cl8 trén Fig.33. Dé don gian, phan mo ta thira cia
cac thanh phén gidng cc thanh phan d3 dugc md ti & trén dya vao cac hinh v& tir

Fig.1 dén Fig.30 s& dugc lugc bo.

Dua vio céc hinh v& tir Fig.31 dén Fig.34, cac hinh mau nhiéu xa 178 c6 thé
ddng nhét véi 16p bao 161. Tirc 13, cac hinh mAu nhiéu xa 178 c6 thé duge khic 1om
trén 16p bao 161.

Theo mot phwong 4n 1am vi du, c4c hinh mAu nhidu xa 178 ¢6 thé 13 hinh t
gidc trén hinh chiéu béng. Ngoai ra, cac hinh mu nhiéu xa 178 ¢6 thé 13 hinh lap
phuong theo mdt phuong 4n 1am vi du. Tuy nhién, hinh dang cta cac hinh mau nhiu
xa 178 ciing c6 thé 13 hinh tron trén hinh chiéu bang. Ngoai ra, cac hinh miu nhiéu xa

178 c6 thé 13 hinh tru theo mdt phuong én lam vi dy.

Céc hinh mAu nhidu xa 178 ¢6 thé ¢6 chidu day thi tam t8. Chiéu day tht tdém
t8 chi khoang cach tir cac bé miat dudi dén cac bé mit trén cla céc hinh miu nhiéu xa
178 dya trén Fig.33.

Céc hinh mAu nhifu xa 178 ¢6 thé duoc bd tri v6i budce 1ap thir tém DPS. Ngoai
ra, cic hinh mAu nhidu xa 178 ¢6 thé c6 chidu dai thir tim d8. O day, budc lap thi tém
DPS8 va chidu dai thir tim d8 dugc x4c dinh dya trén tiét dién cs8 duge cit doc theo
dudng 4o thr tdm cl8. Puong 4o thir tdm cI8 chi dudong thing di qua diém ntra chimg
ctia chidu day thir tdm t8 ctia mdi trong sb céc hinh mAu nhiu xa 178. S6 chi din
178al biéu thi mat cit cta hinh mau nhiéu xa thi nhét 178a duge cit doc theo dudong
30 thir tam cl8. S chi dn 178b1 biéu thi mat cit ciia hinh mAu nhifu xa thir hai 178b

duoc cit doc theo duong do thr tam cl8.

Dua vao Fig.34, bude 13p thit tim DP8 dugc xdc dinh 1a khodng cach tir mot
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phia cia mét cit 178al ctia hinh mAu nhifu xa thi nhit 178a lién k& v6i mot phia cua
mit cit 178b1 cua hinh mAu nhidu xa thi hai 178b dén phia kia ciia mit cat 178b1 cia
hinh méu nhifu xa tht hai 178b dbi dién v6i phia néi trén ctia mit cit 178b1 ciia hinh
mAu nhidu xa thir hai 178b. Ngoai ra, chiéu dai th tim d8 cia hinh mAu nhiéu xa tht
hai 178b biéu thi, vi du, chidu rong ciia mit cit 178b1 cta hinh mau nhidu xa tht hai
178b.

Xem lai cac hinh v& tir Fig.31 dén Fig.33, budc lip gitta cac hinh miu nhiéu xa
dugc bd tri doc theo hudng thi nhét X va buéc lap giita cac hinh mAu nhiéu xa dugc
b tri doc theo huéng thir hai Y trong $6 cac hinh mAu nhifu xa 178 ¢6 thé déu 1 budc
1ap the tdm DP8 theo mdt phuong 4n lam vi du. Ngoai ra, ) lugng cac hinh miu
nhidu xa duogc bd tri doc theo huéng thir nhat X va sb lwong cac hinh miu nhidu xa

duoc bd tri doc theo huéng thir hai Y ¢6 thé bang nhau theo mot phuong 4n 1am vi dy.

Tirc 13, ngay ca khi 16p bao 161 va céc hinh mAu nhiéu xa 178 ddng nhat trong
bd hién thi phat séng hitu co theo mdt phuong dn 1am vi dy, budce ldp va chidu dai cua
cac hinh mAu nhiéu xa 178 ¢6 thé dugce x4c dinh dya trén mit cit dugc cit doc theo

duong 4o thir tdm cl8.

Fig.35 va Fig.36 minh hoa cic phuong 4n clia 16p hinh mau nhiéu xa ddng nhét
véi 16p bao 161 duge minh hoa trén Fig.31.

Dua vao Fig.35, cac hinh mAu nhidu xa 179a c6 thé ddng nhéit véi 16p bao 162
va ¢6 thé c6 dang hinh ban ciu theo mot phwong 4n lam vi dy. Ngoai ra, dya vao
Fig.36, c4c hinh mAu nhifu xa 179b ¢6 thé ddng nhét véi 16p bao 163 va c6 thé duge
khéc 16m dudi dang hinh ban ciu theo mot phwong &n 1am vi dy. Céc hinh mAu nhiéu
xa cfing ¢6 thé 13 hinh da gi4c bao gdm hinh tam gi4c, hinh ngifi gi4c va hinh lyc gidc
trén hinh chidu bing. Theo mot phuong 4n 1am vi du, cac hinh mau nhidu xa c¢6 thé c6
dang hinh sin, chang han.

Fig.37 va Fig.38 1 c4c hinh v& mit cit cta cic phuong 4n clia 16p hinh miu
nhiéu xa 170 duge minh hoa trén Fig.1.

Dua vao Fig.37, c4c hinh mAu nhidu xa 179¢ c6 thé bao gdm b phan dé 179¢1
va cac hinh miu nhd 179¢2 nhd 1én phia trén tir bd phan dé 179¢1 dua trén Fig.37. Bo
phan @& 179¢1 c6 thé dugc bé tri trén 16p bao 160 va c6 thé ddng nhat véi cac hinh
m3u nhé 179¢2. Theo mdt phuong 4n 1am vi du, cac hinh mAu nhd 179¢2 ¢6 thé c6 cac
mit cit hinh t giac, chéng han.

Dua vao Fig.38, cac hinh mAu nhiéu xa 179d c6 thé bao gdm bd phén ¢ 179d1
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va cac hinh miu nhd 179d2 nhd Ién phia trén tir bd phén dé 179d1 dua trén Fig.38. Bd
phan @& 179d1 c¢6 thé dugc bé tri trén 16p bao 160 va c6 thé ddng nhit v6i céc hinh
mAu nhd 179d2. Theo mdt phuong 4n 1am vi du, cic hinh miu nhd 179d2 c6 thé co

cac mit cat hinh ban cau, ching han.

Tic 13, do c4c hinh mAu nhifu xa 179¢ va 179d bao gém céc b phan dé 179¢1
va 179d1 nhu dugc minh hoa trén Fig.37 va Fig.38, nén bé mit trén cia 16p bao 160
dugc dinh vi gitta cac hinh miu nhd 179¢2 va 179d2 cb thé dugc che bdi bo phan dé
179c1 va 179d1.

Kich thudc va hinh dang ctia cic hinh mAu nhiéu xa 179¢ va 179d khong bi giGi
han & nhitng gi dugc minh hoa trén Fig.37 va Fig.38.

Phuong phéap tao thanh céc hinh mau nhiéu xa 178 va 179 khong bi giéi han
mot cach cu thé. Theo mot phuong an lam vi dy, khi 16p bao 160 1a nén thiy tinh cach
dién, thi cac 16p hinh mAu nhiu xa 178 va 179 ¢6 thé dirqc tao ra bing cach khic phén
trén cua nén thiy tinh cach dién thong qua quy trinh khic. Quy trinh khic khong bi
gi6i han mot cach cu thé, nhung phuong phép khéc uét c6 thé duoc sir dung theo mot

phuong an lam vi du.

Céc hinh v& tir Fig.39(a) dén Fig.46 minh hoa hinh dang, budc lp va cach b
tri cia cac hinh mAu nhidu xa cta 16p hinh mau nhidu xa trong cac bd hién thi phét
sang hitu co theo cac phuong an va hinh dang va khoang cach nhiéu xa cta cic hinh
mau phat xa thi hai twong tng v6i cac phuong an lam vi du néu trén. Dé don gian,
phéin mé ta thira cia cac thanh phin gidng cac thanh phén d3 dwoc md ta & trén dua

vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.38 s& dugc lugc bd.

Bo hién thi phét sang hitu co ¢6 cac hinh mAu nhiéu xa 210a kéo dai theo huéng

thir hai Y s& dugce md ta trude tién dua vao Fig.39 va Fig.40.

Fig.39(a) 12 hinh chiéu bang ctia 16p hinh mAu nhiéu xa 200a theo mdt phuwong
an lam vi du. Fig.39(b) 1a hinh v& mat cit dugc cét doc theo duong II1-II1° trén
Fig.39(a). Fig.39(c) 1a hinh v&€ mat cat duge cét doc theo dudng 4o thir chin cl9 trén
Fig.39(b).

Dua vio c4c hinh vé& tir Fig.39(a) dén Fig.39(c), 16p hinh mAu nhifu xa 200a c6
thé bao gdm cac hinh mAu nhidu xa 210a dugc bé tri trén 16p bao 160. C4c hinh mau
nhidu xa 210a c6 thé kéo dai doc theo hudng thi hai Y. Ngoai ra, céc hinh miu nhiéu
xa 210a c6 thé nim canh nhau doc theo huéng thir nhit X. Céac hinh miu nhiéu xa

210a ¢6 thé dugc tao hinh gidng cac hinh hop chit nhat theo mdt phwong an lam vi du.
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Céc hinh mAu nhifu xa 210a c6 thé c¢6 chidu day thi chin t9. Ngoai ra, cac hinh
mAu nhiéu xa 210a c6 thé c6 bude lip thit chin DP9. O day, budc lap thit chin DP9
duoc xac dinh dua trén tiét dién cs9 duge cét doc theo dudng 4o thtt chin ¢l9 nhu dugc
md ta & trén. Ttc 13, budce 1dp thit chin DP9 duoc x4c dinh dya trén mat cit 211al cta

hinh mAu nhiéu xa tht nhét 211a va mit cit 212al cta hinh mau nhiéu xa thir hai 212a.

Dua vao Fig.14 va Fig.40, hinh mAu phat xa ban sao thi nhét Pla va hinh mau
phat xa ban sao thr hai P2a, ma dugc b tri trong cing hang v6i hinh mu phat xa
chuén Pref, c6 thé dugc tao ra trong khu vuc thir hai TA2. Phén mé ta sau ddy s& duoc
dua ra dya trén hinh mau phét xa béan sao thi nhét Pla. Khoang cach nhiéu xa Pla
gifta hinh mAu phat xa chuén Pref va hinh miu phat xa ban sao thu nhit Pla c6 thé
duge cho boi ding thic (9) dudi day:

1 1

— 21 -tan lsint (2= 2} <tan Tsin~t (- - 1)
Pla=zl-tan {sm (DP‘} Rni51, ] + 22 -tan [sin (Dw nen/] ©).

Bo hién thi phat sang hitu co bao gdm cc hinh mAu nhiéu xa 210b c6 bude lap
dinh trude va duoc bd tri dusi dang tiy y s& dwgc md ta dwa vao Fig.14, Fig.41 va
Fig.42. Dé don gian, phin mo ta thira clia c4c thanh phén gidng cac thanh phéan da

dugc mo ta & trén dua vao Fig.39 va Fig.40 s& duoc lugc bo.

Fig.41(a) 12 hinh chiéu bing cta 16p hinh miu nhiu xa 200b theo mdt phuong
an lam vi du. Fig.41(b) 1a hinh v& mat c&t duogc cét doc theo dudng I12-112° trén
Fig.41(a). Fig.41(c) 1a hinh v€ mat cét dugc cit doc theo dudng 4o thir mudi cl10 trén
Fig.41(b).

Dua vao céc hinh vé& tir Fig.41(a) dén Fig.41(c), 16p hinh mAu nhiéu xa 200b c6
thé bao gdm cac hinh mAu nhifu xa 210b dugc bd tri trén 16p bao 160. Cac hinh mau
nhidu xa 210b c6 thé bao gdm cac hinh mAu nhifu xa thi nhit 211b dén thi ba 213b.

Céch bd trf ctia c4c hinh mAu nhifu xa tht nhit 211b dén thir ba 213b s& duge

mo ta dya trén Fig.41.

Hinh m3u nhidu xa thtt nhat 211b c6 thé ndm canh hinh m&u nhiéu xa thi ba
213b doc theo hudng thir nhit X. C4c hinh mAu nhifu xa th@ nhét 211b c¢6 thé nim
canh hinh mAu nhiéu xa tht hai 212b doc theo hudéng chéo. Géc dugce dinh ra gilta
duong 4o vlla néi tAm ctia hinh mAu nhiu xa the nhit 211b va tim cia hinh mau
nhiu xa thr hai 212b va dudng 40 vi2a ndi tAm ctia hinh mAu nhidu xa thir nhat 211b
vA tAm cta hinh mAu nhiu xa thtt ba 213b c6 thé dugc bidu dién bang ky hiéu 61. Tuc
13, hinh mAu nhidu xa thtt hai 212b va hinh mAu nhiéu xa thir ba 213b c6 thé dugc bd
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trf d& ¢6 goc trong 01 so v6i hinh mAu nhiéu xa thi nhat 211b.

Céc hinh mAu nhidu xa 210b ¢6 thé c¢6 chidu day th@ muodi t10. Dya vao
Fig.41(b) va Fig.41(c), budc lip giita hinh mAu nhifu xa thir nhat 211b va hinh méu
nhidu xa thit hai 212b c6 thé 1 budc lip thit 10a DP10a. Ngoai ra, budc 1ap gitta hinh
m3u nhidu xa thir nhat 211b va hinh mAu nhidu xa thir ba 213b ¢6 thé 1a budc lap thu
10b DP10b. O day, budc lip thir 10a DP10a va budc lap thtr 10b DP10b dugc xac
dinh dua trén tiét dién cs10 dugc cét doc theo dudng 4o thir mudi c110 nhu duge mo ta
G trén.

Theo d6, gbc nhiéu xa thit nhét 61a va géc nhifu xa thit hai 62a c6 thé duoc cho
1an luot boi cac dang thic (10) va (11):

fla=sin7t (A . 1) (10),

DPile-singl wnibl

B2a = sin™* (—;— . i) (11).

DPi0bh-gingl =nEN/S

Khi géc nhiu xa thit nhét 61a va gbc nhiéu xa thir hai 62a thay dbi, hinh dang
va s6 lwong cac hinh miu phat xa ban sao dugc b tri trong khu vuc thit hai TA2 cling
thay dbi. Dua vao Fig.42, hinh mAu phat xa ban sao thr nhét P1b c6 thé duoc tach biét
khéi hinh mAu phat xa chuin Pref béi khoéng cach nhidu xa tht nhit f2a. Ngoai ra,
hinh mAu phat xa ban sao thr ndm P5b c¢6 thé dugc tach biét khoi hinh mAu phat xa
chuén Pref boi khoang cach nhiu xa thir hai p2b. Goc al trén Fig.42 c6 thé bang (180

- 1) do theo mot phuong én lam vi du.

Khoang cach nhidu xa thit nhit p2a va khoang cach nhiéu xa tht hai B2b c6 thé
duoc cho 14n luot bdi cac dang thirc (12) va (13):

o — A , . — A 1
B2a=7z1-tan {sm 1( : — 1 )} + z2 -tan [sin™? (—— _)]
DP10a-gsinggl mnil51l, DP10a-singl nEN,

(12),

=21 -tan |sin~? a2 )] . ;--1(_1__._1_)
B2b=z1-@n [Slﬂ (]}Plﬂb“sincpi nist t z2-tan [sm DP10b-singl nEN]

(13).

B6 hién thi phét sang hitu co bao gdm céc hinh miu nhiu xa 210c 1a hinh chit
nhat trén hinh chiéu bing s& dwgc md ta dwa vao Fig.14, Fig.43 va Fig.44.
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Fig.43(a) 12 hinh chiéu bing ctia 16p hinh mu nhiéu xa 200c theo mdt phuong
an 1am vi du. Fig.43(b) 12 hinh v& mit cit dugc cit doc theo dudng II3-113° trén
Fig.43(a). Fig.43(c) 1 hinh v& mit cit dugc cét doc theo dudng do thir mudi mét clll
trén Fig.43(b).

Dua vao céc hinh vé tir Fig.43(a) dén Fig.43(c), 16p hinh mau nhiéu xa 200c ¢6
thé bao gdm cac hinh mAu nhidu xa 210c dugc bd tri trén 16p bao 160. Cac hinh méu

nhidu xa 210c ¢6 thé bao gdm cac hinh mAu nhidu xa thi nhit 211c dén tht ba 213c.

Dua trén Fig.43, s§ luong céc hinh mAu nhiu xa duge bé tri doc theo huéng
thir nhét X va sé lugng cac hinh mAu nhidu xa duge bd tri doc theo hudng thir hai Y ¢6
thé bing nhau theo mot phwong 4n 1am vi dy. Hinh mAu nhi€u xa thir nhat 211c c6 thé
nam canh hinh mAu nhiéu xa thit ba 213¢ doc theo hudng thir nhét X. Hinh mAu nhiéu
xa thit nht 211¢ c¢6 thé nim canh hinh m&u nhiéu xa tht hai 212¢ doc theo huéng thir
hai Y. G6c duoc dinh ra gitta dudng 4o vllb ndi tAm cta hinh mAu nhidu xa thir nhit
211c va tdm caa hinh mAu nhiéu xa thir hai 212¢ va dudng 4o vI2b nbi tAm cta hinh
mAu nhidu xa thtt nhit 211c va tAm cta hinh miu nhiéu xa thir ba 213c¢ c6 thé bang
khoang 90 do.

Céc hinh mau nhidu xa 210c c6 thé ¢6 chidu day thtt mudi mot t11. Dya vao
Fig.43(b) va Fig.43(c), buéc lip gitta hinh mAu nhifu xa tht nhét 211c va hinh miu
nhidu xa tht hai 212¢ ¢6 thé 1a bude 13p thr 11a DP11a. Ngoai ra, buéc ldp gitta hinh
m3u nhidu xa thit nhat 211c va hinh mAu nhidu xa thir ba 213c c6 thé 1a buéc lp thu
11b DP11b. O day, budc lip thir 11a DP11a va bude lap thir 11b DP11b duge xac dinh
dua trén tiét dién cs11 duge cit doc theo dudng 4o tht mudi mot cl11 nhu duge mod ta
& trén. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, bude 13p thr 11a DP11a va budc ldp thir 11b
DP11b c6 thé khéc nhau.

Dua vao Fig.44, hinh miu phat xa ban sao thtr nhit Plc dugc tich biét khoi
hinh mAu phat xa chuin Pref boi khoang cach nhidu xa thr nhat B3a va hinh mu phat
xa ban sao tht tu P4c duge tach biét khoi hinh mau phét xa chuén Pref boi khoang
c4ch nhiéu xa tht hai B3b c6 thé dugc tao ra trong khu vuc tha hai TA2.

Khoang cach nhiéu xa th nhit B3a gitta hinh miu phat xa chuén Pref va hinh

mau phét xa ban sao tht nhét Plc c6 thé dugc cho béi déng thire (14) dudi day:
(14).

B3a=2zl1- -tan Ersin-l ( A

1 .
— ]-i— z2 - tan [sin 1( A
Dbila nlEl

i
DPlla 'n_EN)]
Ngoai ra, khoang céch nhiéu xa tht hai p3b gitta hinh mAu phét xa chuin Pref
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va hinh mAu phét xa ban sao thtt tu P4c ¢6 thé dugc cho boi ding thic (15) dudi day:

B3b=1z1-tan {sin'i( AL }-I- z2 - tan Esin”i( A -—1—)] (15).

DP1ilb ni51, DPiih nEN

Bo hién thi phat sang hitu co bao gdm céc hinh mAu nhiéu xa 210d duge b tri

duéi dang hinh luc giac s& dugc md ta dua vao Fig.14, Fig.45 va Fig.46.

Fig.45(a) 12 hinh chiéu bang ctia 16p hinh m3u nhifu xa 200d theo mdt phuong
an lam vi du. Fig.45(b) 1a hinh v& mat cit dugc cit doc theo dudng I14-114° trén
Fig.45(a). Fig.45(c) 1a hinh v& mat cit dugc cét doc theo dudng o thit mudi hai cl12
trén Fig.45(b).

Dua vao c4c hinh vé tir Fig.45(a) dén Fig.45(c), 16p hinh miu nhiéu xa 200d c6
thé bao gdm céc hinh mAu nhiéu xa 210d dugc b tri trén 16p bao 160. Cac hinh mau
nhidu xa 210d c¢6 thé bao gdm cac hinh mAu nhidu xa thit nhét 211d dén thir ba 213d.
Céach bd tri ciia cac hinh mAu nhidu xa 210d s& dugc mé ta dua trén cic hinh miu
nhidu xa tht nhét 211d dén thir ba 213d.

Céc hinh mAu nhidu xa 210d c6 thé dugc bé tri dudi dang két cAu hinh luc giac,
ching han. Cu thé hon, hinh miu nhiéu xa tht nhét 211d ¢6 thé ndm canh hinh mau
nhiéu xa th ba 213d doc theo hudng thit nhét X. Hinh mAu nhidu xa thi nhét 211d ¢6
thé nim canh hinh mAu nhiéu xa tht hai 212d doc theo hudng chéo. Goc duge dinh ra
gifta dudng 4o vllc ndi tim ctia hinh mau nhidu xa thir nhit 211d va tdm ctia hinh mau
nhiéu xa tht hai 212d va dudng 4o vi2c ndi tAm ctia hinh mAu nhidu xa thir nhat 211d
va tim ctia hinh mAu nhifu xa tht ba 213d c6 thé dwoc bidu dién bang ky hiéu 2.
Theo mot phuong an lam vi du, ¢2 cé thé bang khoang 60 do, ching han. Tt 14, hinh
m3u nhidu xa thir hai 212d va hinh mAu nhidu xa tht ba 213d c6 thé duge bd tri c6 goc
trong ¢2 (khoang 60 d9) so véi hinh mAu nhifu xa thir nhét 211d.

Cac hinh miu nhiéu xa 210d c6 thé c6 chiéu day thr mudi hai t12. Dya vao
Fig.45(b) va Fig.45(c), budc lap giita hinh mAu nhidu xa tht nhat 211d va hinh miu
nhidu xa th hai 212d c6 thé 1a budc 13p thir 12a DP12a. Ngoai ra, budc ldp giita hinh
m3u nhidu xa thi nhét 211d va hinh mAu nhifu xa thir ba 213d c6 thé 1a budc lp thi
12b DP12b. O day, budc lap thir 12a DP12a va bude lip thir 12b DP12b dugc xac dinh
dua trén tiét dién cs12 dugc cit doc theo dudng 4o thit mudi hai cl12 nhu duge mo ta
& trén.

Theo do, goc nhiéu xa tha nhét 01b va gbc nhidu xa th hai 62b c6 thé duoc
cho 14n lugt béi cac dang thirc (16) va (17):
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=sin~tf—2 . L

O1b = sin (ﬁ-zpmaa ms:.) (16),
e -1 24 . 1 %

02b = sin V3-DP1Za m151) 7).

Khi géc nhidu xa thir nhat 61b va géc nhidu xa thit hai 02b thay ddi, hinh dang
va sb luong cac hinh mAu phét xa ban sao dugc bb tri trong khu vuc thit hai TA2 thay
dbi. Dua vao Fig.46, hinh mAu phat xa ban sao thir nhit P1d c6 thé dugc tach biét khéi
hinh mAu phét xa chun Pref boi khoang cach nhifu xa thtr nhat B4a. Ngoai ra, hinh
mAu phat xa ban sao thir ndm P5d c6 thé duoc tach biét khéi hinh miu phat xa chuén
Pref boi khoang cach nhiéu xa thit hai B4b. O day, budc lip thir 12a DP12a c6 thé
gibng budc lap thir 12b DP12b. Theo do, khoang céch nhifu xa thi nhét B4a c6 thé
gidng khoang c4ch nhiéu xa thtt hai 4b.

Do d6, khoang cach nhiéu xa tht nhit B4a (hodc khoang cach nhi€u xa thit hai
B4b) c6 thé duge cho bosi déng thie (18) dudi day:

P4a(B4b)=1z1-tan [si'n‘1 ( et ] + z2-tan [sin~* ( ﬁ;;mﬂ . n—;N-)] (18).

V3 DP1Za mni51

Ttec 13, goc nhiéu xa thit nhét 01 (xem Fig.7A) ctia 4nh séng dugc phat ra tir cac
phén tr phat sang hitu co 140 (xem Fig.1 va Fig.7A), goc nhiéu xa tht hai 02 (xem
Fig.7A) cta 4nh sang di qua 16p hinh mAu nhidu xa 170, khoang c4ch nhiéu xa B (xem
Fig.7B), va dd chdi co thé dugc kiém soat bing cach thay dbi budc lip, hinh dang va

két clu b tri cia cac hinh mau nhicu xa.

Nhu dugc mo ta & trén, khi khoang cach giita céc diém anh dugc thay ddi, it
nhit mot trong sé ty sd dién tich phat xa hiéu dung va do nhoe c6 thé duoc thay dbi.
Sau day, cac phuong an b tri diém anh dé xac dinh khoang cach giita cac diém anh s&
duoc mo6 ta dya vao Fig.47 va Fig.48.

Fig.47 va Fig.48 1a cc hinh chiéu bing cta céch b tri cac diém anh cta céc bo
hién thi phét sang hitu co theo cdc phuong 4n.

Dua vao Fig47, cac don vi diém anh thit nhit PX1a dén tht tw PX4a c6 thé
dugc bd tri ndm canh nhau trong cing hang. Cac don vi diém anh tht nhét PXla dén
thir tw PX4a c6 thé 13 hinh chit nhat theo mot phuong an lam vi du. Tuy nhién, hinh
dang va kich thuéc ciia mdi trong sé céc don vi diém anh tht nhat PXla dén thir tu

PX4a khong bi giéi han & nhitng gi duwoc minh hoa trén Fig.47.
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Don vi diém anh tht nhit PX1a c6 thé hién thi mau do theo mdt phuong 4n lam
vi du. Tuc 13, don vi diém anh thi nhét PX1a c6 thé bao gdm 16p phét 4nh séng do hitu
co ma phét ra 4nh sang do. Céc don vi diém anh thir hai PX2a va thir tu PX4a c6 thé
hién thi mau xanh luc theo mdt phwong an 1am vi du. Ttc 13, cac don vi diém anh thu
hai PX2a va thtt tu PX4a c6 thé bao gdm 16p phét 4nh sang xanh luc hitu co ma phét ra
anh sang xanh lyc. Pon vi didm anh thtr ba PX3a c6 thé hién thi mau xanh lam theo
mdt phuong 4n 1lam vi du. Ttc 1a, don vi diém anh tht ba PX3a c6 thé bao gdm 16p

phét 4nh sang xanh lam hitu co ma phat ra 4nh séng xanh lam.

Cac don vi diém anh tht nhét PX1a dén thir tw PX4a c6 thé tao thanh mot don
vi didm anh. Tirc 13, cac don vi diém anh thir nhat PX1 dén thtr tw PX4 ¢6 thé dugc bd
trf theo kiéu RGBG pentile.

Khoang cach PP2 gifta cac diém anh duoc dinh nghia 1a khoéng cach giira céac
don vi didm 4nh hién thi cing mau séc. Sau dy, don vi diém anh tht hai PX2a va don

vi diém anh tht tw PX4a phat ra 4nh sang xanh lyc s& dugc mo ta lam vi du.

Khoang cach giita cac didm anh PP2 c6 thé dugc dinh nghia 13 khodng céch
ngén nhit gita tim didm 4o thtr nhét cplb duge dinh vi trong don vi diém anh thir hai
PX2a vi tim diém 4o tht hai cp2b duoc dinh vi trong don vi diém anh thir tv PX4a.

Dua vao Fig.48, cac don vi diém anh thir nhét PX1b dén thtr sdu PX6b c6 thé
duge bb tri ndm canh nhau trong cing hang. Céc don vi diém anh tht nhét PX1b dén
thir séu PX6b c6 thé 14 hinh chit nhat theo mot phwong 4n 1am vi du. Céc don vi diém
anh tht nhit PX1b dén tht ba PX3b c6 thé 1an luot hién thi mau d6, xanh luc va xanh
lam theo mot phuwong 4n 1am vi du. Ngoai ra, cac don vi diém &nh tht tu PX4b dén thi
sédu PX6b c6 thé 1an luot hién thi mau do, xanh luc va xanh lam theo mdt phuong 4n

lam vi du.

Cac don vi diém anh tht nhét PX1b dén thir ba PX3b c6 thé tao thanh mot don
vi didm anh. Ngoai ra, cac don vi diém anh thir tv PX4b dén thir sau PX6b c6 thé tao
thanh mot don vi diém anh.

Khoang cach PP3 gifta cac diém anh duoc dinh nghia 1a khoang cich gitra cac
don vi diém anh hién thi cing mau séc. Theo d6, khoang céch gitta cac diém anh PP3
c¢6 thé duge dinh nghia 1a khoang cach ngén nhat gitta tim di8m 4o thir nhét cplc dugc
dinh vi trong don vi diém anh thtr hai PX2b va tam diém 4o thw hai cp2¢ dwgc dinh vi

trong don vi diém anh th& nam PX5b.

Tte 13, khoang cach ngin nhit gitta cic diém anh dugc dinh nghia 14 khoang
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cach ngan nhat gitta cdc don vi di€ém anh hién thi cing mau séc, va tri sO ciia khodng

céch ngén nhit gitta cac diém anh c6 thé thay déi theo hinh thirc bd trf diém anh.

Fig.49 1a hinh v€ mat cit ctiia bo hién thi phat séng hitu co theo mdt phuwong an
1am vi du. D& don gian, phadn md ta thira cia cac thanh phan gidng cac thanh phan d4
dugc md ta & trén dua vao cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.48 s& duoc lugc bo. Ngoai ra,
phuong 4n 1am vi dy 4p dung dugc cho cic phuong 4n lam vi du duge mo ta & trén
dwa vao céc hinh vé& tir Fig.16 dén Fig.48 ciing 4p dung dugc cho bd hién thi phét séng
hitu co duoc minh hoa trén Fig.49. Tic 14, b hién thi phat sang hitu co theo phuong
4n 1am vi du trén Fig.49 ciing bao gdm 16p hinh mAu nhiéu xa 170 dé ting ty s6 dién
tich phat xa hiéu dung. Ngoai ra, goc nhiéu xa tht nhit 61 (xem Fig.7A) cla anh séng
duogc phat ra tir cac phén tir phét séng hitu co 140 (xem Fig.1 va Fig.7A), géc nhiéu xa
thir hai 02 (xem Fig.7A) cta 4nh séng di qua 16p hinh mau nhiéu xa 170, khoang céch
nhidu xa B (xem Fig.7B), va do choi c6 thé duge kiém so4t bing cach thay ddi bude
1ap, hinh dang, chiéu dai, chidu day, khoang cach tr cac phén tir phat séng hitu co va

két cau bo tri cia cac hinh mau nhicu xa.

Dua vao Fig.49, bd hién thi phét sang hitu co theo phuong 4n nay cd thé bao

gdm 16p bao 180, 16p dém 190 va 16p bao vé 191.

L6p bao 180 ¢6 thé dugc tao ra bing cach xép chdng it nhit mot trong s6 16p
hitu co va 16p vo co & dang két cdu don 16p hodc két céu da 16p. Cu thé hon, 16p bao

180 c6 thé bao gdm 16p vo co thir nhét 181, 16p hitu co 182 va 16p vo co thi hai 183.

Lép vo co thir nhét 181 6 thé dugc bé tri trén dién cyc chung 150. Theo mét
phuong 4n 1am vi dy, 16p v6 co thir nhét 181 c6 thé bao gdm mot hoge nhidu vat ligu
bat ky trong sd silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx) va silic oxynitrua (SiONXx), ching

han.

Lép hitu co 182 c6 thé dugc bé tri trén 16p vd co thir nhat 181. Theo mot
phuong an 1am vi dy, 16p hitu co 182 cd thé bao gdm mot vit lidu bét k¥ trong sb
epoxy, acrylat va uretan acrylat, chéng han. Lép hitu co 182 ¢6 thé 1am phéng béc

duoc tao ra béi 16p xac dinh diém anh 130.

L6p vo co the hai 183 co thé dugc bd tri trén 16p hitu co 182. Theo mdt
phuong an 1am vi dy, 16p vd co thir hai 183 c6 thé bao gbm it nhit mot trong sd silic
oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx) va silic oxynitrua (SiONXx), chéng han.

Trén Fig.49, mdi trong s6 16p v6 co thir nhat 181, 16p hitu co 182 va 16p vo co
thir hai 183 duoc minh hoa 13 16p don. Tuy nhién, mdi trong s6 16p vo co thit nhét 181,
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16p hitu co 182 va 16p vo co thir hai 183 cling ¢6 thé dwoc tao ra & dang két cAu da 16p.

Lép dém 190 co thé dugc bd tri trén 16p vo co thi hai 183. Vit liu cua 16p
dém 190 khong bi giéi han mot cach cu thé. Tac 13, 16p dém 190 ¢6 thé bao gom vat
lidu vo co hogic vat lidu hitu co. Theo mdt phuong 4n lam vi du khac, 16p dém 190 c6
thd dugc tao ra bing cach xép chdng it nhit mot trong 56 16p hitu co va 16p vo co &
dang két ciu don 16p hodc két cdu da 16p. Lép dém 190 c6 thé ¢ chidu day dinh truéc
dé duy tri khoang cach dinh trudc giita cac phén tir phét sdng hitu co 140 va 16p hinh
mau nhiéu xa 170. Lép dém 190 c6 thé c6 chidu day nho hon hoic bang khoang 200m
theo mot phuong 4n 1am vi dy. Theo mdt phwong an 1am vi du khéc, 16p dém 190 ciing

c¢6 thé duge luge bo.

Lép bado vé 191 ¢co thé duoc bd tri trén 16p hinh miu nhiu xa 170. Lép bao vé
191 ¢6 th8 che cac hinh miu nhiéu xa 171 theo mot phuong an lam vi du. Vat liéu cla
16p bao vé 191 khong bi giéi han mot cach cy thé. Theo mot phuong an 1am vi du, 16p

bao vé 191 ¢6 thé bao gém it nhat mot vat liéu trong s6 LiF, Mgk, va Cals, chéng han.

Trong ban mé ta, 16p hinh mAu nhidu xa 170 dugc bd tri trén 16p bao 180. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & trudng hop nay. Téc 13, 16p hinh mAu nhiéu xa 170
c6 thé chira cliing vat liéu véi vat liéu ciia 16p bao 180 va c6 thé duge bd tri trén bé mat
trén cua 16p hitu co hodc 16p vd co dugc bao gdm trong 16p bao 180. Theo mot
phuong an lam vi dy, 16p hinh mAu nhidu xa 170 ¢ thé duge tao ra bang cach khéc bé

mit trén cua 16p vo co thi hai 183.

Fig.50 1a hinh v& dé difn giai cac yéu t6 x4c dinh khoang céch nhiéu xa trong
bd hién thi phat séng hitu co trén Fig.49. Dé don gian, phan mo ta thira ctia cac thanh
phin giéng cic thanh phén da duge mo ta & trén dya vao Fig.14 s& dugc luge bo.
Ngoai ra, dé dé mo ta, sy khiic xa cta anh sang dugc phat ra tir phén tir phét sang hitu
co thit nhét 141 béi 16p bao 180 khong duge minh hoa trén Fig.50.

Khoang cach Z’ giita phdn tir phét sang hifu co tht nhat 141 va 16p hinh mau
nhidu xa 170 c6 thé duge xéc dinh 12 tdng cac khoang céch ¢ céc sb chi dén 23, z4, z5

va z6 trén Fig.50.

73 dugc dinh nghia 1a khodng céch ngén nhét tir phén tir phét séng hitu co thir
nhét 141 dén b mit dudi cing ctia 16p hitu co 182. O day, bé mat dusi cing cia I6p
hitu co 182 13 bé mit dugc dinh vi & khoang cach ngén nhét tir phén tir phat sang hitu
co thtt nhét 141 trong sb cac b& mat tiép xuc truc tiép v6i 16p vo co thte nhit 181. Z4

dwoc dinh nghia 12 khoang céch ngén nht tir bé miit duéi cling ciia 16p hitu co 182 dén
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b& mit trén cua 16p hitu co 182 trong phén tir phét sang hitu co thir nhét 141. B& mit
trén ctia 16p hitu co 182 12 bé mit tiép xtc trwc tiép v6i 16p vo co tht hai 183. Z5 dugc
dinh nghfa 1a khoang cach ngin nhit tir bé mit trén ctia 16p hitu co 182 dén 16p dém
190. Z5 ciing c6 thé dwgc x4c dinh 14 chiéu day cia 16p vo co tht hai 183. Z6 dugc
dinh nghia 1a khoang céch ngfn nhat tir b& mt trén cta 16p vo co thit hai 183 dén 16p
hinh mAu nhiéu xa 170. Z6 ciing c6 thé duge dinh nghia 1a chiéu day cia 16p dém 190.

Ngoai ra, cac hé s6 khuc xa tuwong tng cta 16p vo co thu nhét 181, 16p hitu co
182, 16p vO co th hai 183 va 16p dém 190 s& l4n luot dugc ky hiéu 1a n181, n182,
n183 vanl90.

Theo d6, khoang cach nhiéu xa B ¢ thé dugc cho boi déng thirc (19) duéi day:

B 31:3["1(}" 1)]+4ta{ (?'" 1)+s
= p " 11 [ S1TE Z T Sln - Zz
z ™ \DP1 ni81 DPL ni82
idtiiat
njsin™ | == —=)
26 - tan [sin” (Dm nwn)] (19).

Theo mdt phuong an 1am vi dy, khi c6 mét thanh phén khéc gitta 16p hinh miu
nhidu xa 170 va phan tir phét séng hitu co thtt nhét 141, thi khoang cach nhiéu xa B c6
thé dugc thay dbi khi xét dén hé s6 khiic xa va chidu day cta thanh phan nay. Theo
mot phuong an 1am vi dy, khi 16p bao 180 va 16p dém 190 c6 cung hé sd khuc xa (hé
sb khtic xa ciia 16p bao 180 dugc ky hiéu 1a n180), khoang cach nhidu xa B gitta phan
tir phat sang hitu co thu nhét 141 va 16p hinh mAu nhiu xa 170 ¢6 thé duoc cho boi
dang thic (20) dudi day:

B"=Z-tan [sin” (

DPL nlSﬂl)] (20).

Bo hién thi phat sang hitu co theo phuong 4n 1am vi du c6 thé kiém soat khoéng
cach nhifu xa B bing cich diéu chinh mau sic phat xa cua phan tir phat sdng hitu co
thtr nhit 141, khoang céch Z’ gitra I6p hinh mAu nhiéu xa 170 va cdc phén tir phat sang
hitu co 140, céc hé s6 khiic xa n181, n182, n183 va n190 cua cac thanh phan dugc bd
trf gita 16p hinh miu nhifu xa 170 va cac phén tir phét sdng hitu co 140, budce lap thi
nhét DP1, géc nhiéu xa tha nhét 01 va goc nhiéu xa thi hai 2.

Mic du khong dugc minh hoa trén cac hinh v€, cac phan tir hién thi cung clp

4nh sang dén 16p hinh mAu nhifu xa 170 khong bi gi6i han & céc phén tir phat sdng

-46-



33253

hitu co 140. Térc 13, cac phan ti hién thi ¢6 thé bao gdm céc phan tir hién thi tinh thé
16ng (LCD), didt phat sang (light emitting diode - LED), phan ti dién phét quang
(electroluminescent - EL), phén tir ban din phét séng, phan tir hién thi phét xa truong

(field emission display - FED) va phén tir laze chim lugng ti.

Ngoai ra, trong ban md ta, trudng hgp trong d6 16p bao 160 (xem Fig.1) 1a nén
thiy tinh va trudng hop trong d6 16p bao 180 (xem Fig.49) la chdng cua 16p hitu co va
16p vO co da duge mod ta 1am vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & vi du nay.
Tic 14, 16p bao c6 thé duge luge b hogc dugc thay thé bdi nén hodc 16p cach dién
thong thuong tuy theo loai ph'?m tit hién thi va loai bo hién thi.

Fig.51A va Fig.51B 13 hinh v& phdi canh va hinh v& mit cit ciia bd hién thi deo
diu bao gdm bd hién thi phét sang hitu co dugc minh hoa trén Fig.1. Dé don gian,
phin md ta thira ctia cdc thanh phén giéng céc thanh phin da dugc md ta & trén dya

vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.50 s& dugc lugce bo.

Dua vao Fig.1, Fig.51A va Fig.51B, b hién thi deo dau 10 theo phuong 4n nay
c6 thé bao gdm bod phan hién thi thir nhit 11 va bd phan thiu kinh 12. Mic di khong
dugc minh hoa trén cac hinh v€, b hién thi deo dau 10 theo phuong 4n nay cé thé con
bao gdm camera, b cim bién hdng ngoai, bd xtt 1y tin hiéu va khung c6 thé dugc deo

trén dau nguoi st dung.

Bo phan thiu kinh 12 ¢6 thé tiép nhan énh sang tir bd phan hién thi thi nhét 11.
Bd phén thiu kinh 12 ¢6 thé dugc bd tri gitta vét thé va ngudi st dung theo mot
phuong an 1am vi du. B phan théu kinh 12 ¢6 thé duge tao két ciu la thiu kinh mo dé
nhan biét thuc té 4o theo mdt phuong an 1am vi dy. B phén thiu kinh 12 c6 thé duoc
tao két cAu 1a thiu kinh trong subt hodc thau kinh trong mo dé nhan biét thuc té ting
cudng theo mot phuong 4n lam vi du. Bo phén thAu kinh 12 c6 thé 1a théu kinh cong

161 theo mot phuong 4n lam vi du.

Bd phén hién thi th nhét 11 ¢ thé bao gém 16p hinh mau nhiéu xa 170 duoc
bb trf trén 16p bao 160. O day, 16p bao 160 c6 thé 12 nén thily tinh cach dién theo mot
phuong 4n lam vi dy. Dién tich phat xa cia b phan hién thi th& nhit 11 ¢6 thé duoc
ting 1én nho hién tugng giao thoa 4nh sang cd thé xay ra khi 4nh sing dugc phat ra tir
cac phan tir phat sang hitu co 140 di qua 16p hinh mAu nhifu xa 170. Didu nay biéu thi

rang ty sb dién tich phat xa hiéu dung c6 thé duogc tang lén.

Ngudi stt dung c6 thé phéng to hinh anh ctia bd phan hién thi thir nhét 11 bang
cach st dung bd phan thiu kinh 12 va quan sat hinh anh dwgc phong to. Tuy nhién,
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mdi truong duge phoéng to co thé gy ra hidu ing ctra man hinh (SDE). Ttrc 13, mdi
truong dugc phong to cho phép ngudi sir dung nhén biét cac khe hé giita cac phan cla
16p x4c dinh diém &nh trong bd phén hién thi thtr nhat 11 béng thi giac. Tuy nhién, khu
vuc duoc nhén biét bang thi gidc bsi ngudi sit dung do méi truong dugc phong to la

khu vuc khong phét xa.

Nhu duoc mo ta & trén, ty sb dién tich phét xa hiéu dung chi ty 1& cua khu vuc
phat xa trong khu vuc. Vi€c ting ty sb dién tich phat xa hiéu dung thé hién sy ting
dién tich ctia khu vuc phat xa. Diéu nay c6 thé dugc biéu thi bing su gidm dién tich

cta khu vuc khong phat xa.

Tirc 13, b hién thi deo dAu 10 theo phwong 4n ndy cé thé lam giam dién tich
ctia khu vue khong phét xa va 1am giam dién tich ctia khu vue khdng phat xa nhin thiy
dugc dbi v6i nguoi sit dung do méi trudong duge phoéng to. Két qua 13, SDE ¢6 thé
dugc cai thién.

Fig.52A va Fig.52B 1a hinh v& phdi canh va hinh v& mat c4t cua bo hién thi deo
diu bao gdbm bd hién thi phat séng hitu co duge minh hoa trén Fig.49. Pé don gian,
phin mb ta thira cua céc thanh phén gidng c4c thanh phan d3 dugc mo ta & trén dya

vao Fig.51 s& dugc lugce bo.

Dua vio Fig.52B, bd phan hién thi thir hai 13 c6 thé bao gdm 16p bao 180 va
16p dém 190 duogc b tri trén 16p bao 180. Lop bao 180 c6 thé dugc tao ra bing cach

xép chdng cac 16p hitu co va vd co theo mdt phuong 4n 1am vi dy.

Dién tich phat xa cia by phin hién thi th& hai 13 c6 thé dugc ting nho hién
tuong giao thoa 4nh sang co thé xay ra khi 4nh sang dugc phat ra tir cac phén tir phét
sang hiru co 140 di qua 16p hinh mAu nhidu xa 170. Didu nay chi ra ring ty s6 dién tich
phat xa hiéu dung co thé duoc ting 1én.

Do d6, bd hién thi deo dau 10 theo phwong &n nay co6 thé cai thién SDE bang
céch ting ty sb dién tich phat xa hiéu dung.

Fig.53 minh hoa SDE trong bd hién thi deo du thong thuong. Fig.54 minh hoa
su cai thién SDE trong bd hién thi deo d4u theo mot phwong an 1am vi du.

Dua vao Fig.53, cac khe hé gifta cac phén cta 16p xac dinh diém anh duoc nhan
biét nhw 13 luéi bing thi gidc. Tac 13, SDE dwgc nhan biét. Dya vao Fig.54, cic khe hé
gifta c4c phan ciia 16p x4c dinh diém anh khé nhin thdy dugc khi so véi Fig.53. Pidu

nay chi ra ring SDE da dugc céi thién.
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Theo cac phuong 4n, ty sd dién tich phét xa hiéu dyung c6 thé dugc tang lén.
Ngoai ra, dd nhoe cam nhén dugc cd thé duogc tdi thidu hoa.

Ngoai ra, SDE ctia b hién thi deo d4u c6 thé dugc cai thién.
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YEU CAU BAO HQ

1. B3 hién thi bao gém:

nén;

phén tt hién thi tht nhat dwgc b tri trén nén; va

c4c hinh mAu nhidu xa dugc bd tri trén dudng di clia 4nh sdng dugc phat ra tir
phﬁn tt hién thi tht nhit va dugc b tri doc theo hudng c6 budc lip thir nhét,

trong do6 khi chiéu rong cua mat cit cua mot trong s cac hinh miu nhiéu xa
duge xé4c dinh 12 chidu dai tha nhét, thi budce lap thir nhét va chiéu dai tha nhit thda
man bit ding thirc (1):

0,4 <d1/DP1<1 (1),

trong d6 DP1 1a budc ldp thu nhét va d1 1a chidu dai thi nhét, va trong d6 mdi trong sd
cac hinh miu nhidu xa c6 hé s6 khiic xa thir nhét va con bao gém 16p trung gian dugc
b tri trén cac hinh mAu nhidu xa va c6 hé sb khic xa thi hai, trong d6 hé sb khuc xa
tht nhét, hé sb khuc xa tht hai va chiéu day cua mot trong sb cac hinh miu nhidu xa
thoa man bét déng thirc (4):

(m * %) — 60(nm) < A(nm) <(m * ) + 60(nm)

A # An-tl (nm) 4),

trong d6 An = [n1-n2|, nl 1a hé s6 khuc xa thit nhat, n2 13 hé s6 khuc xa thir hai, t1 13
chidu day cia mot trong s6 cac hinh miu nhi€u xa, A 12 budc séng cua anh sang duge

phét ra tu phén tir hién thi thir nhét va m 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0.

2. B0 hién thi theo diém 1, trong d6 bd hién thi ndy con bao gém 16p bao dugc bd tri

gifta phén tir hién thi thit nhét va cac hinh miu nhiéu xa.
3. B0 hién thi theo diém 2, trong d6 16p bao 1a nén thiy tinh.

4. Bo hién thi theo diém 3, trong d6 cic hinh miu nhiu xa chira cing vét liéu nhu vat

liéu cua 16p bao.

5. B) hién thi theo diém 2, trong d6 16p bao bao gbm it nhit mot trong s6 16p hitu co

va 16p vo co.
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6. BO hién thi theo diém 2, trong d6 cc hinh miu nhiéu xa tao ra hinh miu phat xa
chuén va hinh mu phét xa ban sao thir nhit bing cach 1am nhiéu xa 4nh sang dugc
phét ra tir phan tir hién thi th nhat.

7. BO hién thi theo diém 6, trong d6 dd choéi cua hinh mau phat xa ban sao thiy nhét 16n

hon hoic biang 3% d6 choi cia hinh mAu phat xa chuén.

8. Bo hién thi theo diém 6, trong d6 khi khoang cach giita hinh mAu phat xa chudn va
hinh mau phat xa ban sao thi nhét dugc xac dinh 13 khoang cach nhidu xa va khoang
cach gifta phan tir hién thi thr nhét va c4c hinh mAu nhidu xa dugc x4c dinh 1a khoang
cach tach biét, thi khoang cach nhiéu xa théa man dang thic (2):

B=z tan[sin™* (—'1— -i)}, ),

\DP1 mnEN

trong d6 P 12 khoang cach nhidu xa, z 1a khoang céach tach biét, DP1 1a budce lgp thir
nhét, A 12 budc séng cla anh sang duge phat ra tir phan tir hién thi tht nhit va nEN Ia
hé sb khiic xa ctia 16p bao.

9. Bo hién thi theo diém 6, trong d6 bd hién thi nay con bao gém phén tt hién thi thu
hai dugc bé tri trén nén, trong d6 phan tir hién thi thr hai hién thi mau sic gidng véi
mau séc cia phin tir hién thi thtr nhat, va khi khoang c4ch gifta phan tir hién thi thir
nhét va phan tt hién thj tht hai dugc x4c dinh 13 khoang cAch gifta cAc phan tir hién thi
va khoang cach gifta hinh miu phat xa chudn va hinh miu phat xa ban sao thir nhét
duge x4c dinh 12 khoang cach nhiu xa, thi khoang cach gifta céc phén tir hién thi va
khoang céach nhidu xa thoa man bit déng thic (3):

0,1<B/PP1<1,9 (3),

trong do PPI 1a khoang céch gitta cac phén tir hién thi va B 12 khoang cach nhiéu xa.

10. B3 hién thi theo diém 1, trong d6 hinh dang mit cit ciia mdi trong sd cac hinh mau

nhifu xa bao gdm it nhit mot trong s6 hinh tron va hinh ttr giac.
11. B6 hién thi phét sang hitu co bao gbm:

nén;

phén ttr phét sang hitu co thi nhit duoc bd tri trén nén;

16p bao dugc bd tri trén phén tir phat sang hitu co thit nhét; va
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c4c hinh miu nhifu xa dugc bo tri trén 16p bao va tao ra hinh mau phét xa
chuén va hinh miu phét xa ban sao thir nhét bing cdch 1am nhiéu xa 4nh séng duoc

phat ra tir phan ti phat séng hitu co thir nhét,

trong d6 cac hinh mAu nhidu xa duge bd tri doc theo hudng cb bude lap thu
nhat, va khi khoang cach gitta hinh miu phat xa chuén va hinh mau phat xa ban sao
tht nhat dugc xac dinh 14 khoang cich nhifu xa va khoéng cach giita phan tir phat
sang hitu co thir nhit va cac hinh mAu nhiu xa dugc x4c dinh 12 khoang cach tach bigt,

thi khoang cach nhiéu xa théa man déng thire (1):

B=z tan[sin™" (—L --—1-)] (1),

DE1 mEN

trong d6 P 1a khoang cach nhiéu xa, z 12 khoang cach tach biét, DP1 la budc ldp tht
nhét, A 13 budc séng cia anh sang dugc phat ra tir phén tir phat séng hitu co thir nhét
va nEN 1a hé sb khuc xa ciia 16p bao.
12. B hién thi phét sang hitu co theo diém 11, trong d6 khi chiéu réng clia mit cit clia
mdt trong sé cac hinh mAu nhidu xa dugc x4c dinh 1a chiéu dai th nhét, thi bude lap
thir nhét va chiéu dai tht nhét thoa man bét ding thic (2):

0,4 <d1/DP1<1 2),

trong d6 DP1 1 budc lap thi nhét va d1 1a chiéu dai thir nhét.

13. Bo hién thi phat sang hitu co theo diém 12, trong d6 bd hién thi nay con bao gbm
16p trung gian dugc b tri trén cac hinh mAu nhifu xa va ¢6 hé sb khic xa thit nhit va
trong d6 mdi trong sb cac hinh mAu nhidu xa c6 hé sb khiic xa thtt hai, trong d6 hé s6
khtc xa thi nhét, hé s6 khic xa tht hai va chiéu day cua mdt trong s6 cac hinh mau
nhidu xa thoa man bt ding thic (3):

(m * ) — 60(nm) < A(nm) < (m * 1) + 60(nm)
A # Antl (nm) 3),

trong d6 An = [n1-n2|, n1 12 hé s6 khic xa thir nhét, n2 13 hé s6 khuc xa thir hai, t1 1
chidu day ctia mt trong s6 cac hinh mau nhiéu xa, A 1a budc séng clia dnh séng duge
phét ra tir phén tir phat sang hitu co thi nhét va m 13 s6 nguyén 16n hon hogc béng 0.

14. B hién thi phét sdng hitu co theo diém 13, trong d6 d6 chéi ctia hinh mau phat xa

ban sao thr nhat 16n hon hodc bang 3% dd chéi cua hinh mAu phét xa chun,
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15. Bo hién thi phat sang hitu co theo diém 11, trong d6 bd hién thi ndy con bao gbm
phén tir phét séng hitu co thir hai duoc b6 tri trén nén, trong d6 phin tir phat sang hitu
co thir hai phat ra 4nh séng c6 mau sic gidng v6i mau séc clia anh sang duogc phat ra tir
phén tir phét séng hitu co thi nhét, va khi khoang cach gifta phén tir phét séng hitu co
th(r nh4t va phan tir phat sang hitru co thtr hai duoc xdc dinh la khoang céach giira cac
phan tir phit sang hitu co, thi khoang cach gifta cac phén tir phat séng hitu co va
khoang cach nhifu xa théa man bét déng thirc (4):
0,1<p/PP1<1,9 ),

trong d6 PPI la khoang cach gitra cac phén tir phét sang hitu co va B 1a khoang cach

nhiéu xa.
16. BO hién thi phét sang hitu co theo diém 11, trong d6 16p bao 1a nén thily tinh.

17. B6 hién thi phét sang hitu co theo diém 11, trong d6 16p bao bao gbm it nhat mot

trong sb 16p hitu co va 16p vo co.
18. Bo hién thi deo d4u bao gbm:

bd phén hién thi bao gdm phén tir hin thi thr nhét va cac hinh mAu nhiéu xa

dugc bd tri trén dudng di cla 4nh sdng dugc phat ra tir phén tir hién thi thir nhét; va

bd phén théu kinh dugc bd tri trén dudng di cua anh sing dugc phat ra tir bo

phan hién thi,

trong d6 céc hinh mAu nhidu xa duge bd tri doc theo huéng c6 budce ldp thi
nhét, va khi chiéu rong ctia mit cit cia mot trong sd cac hinh mau nhiéu xa duoc x4c
dinh 13 chidu dai thr nhat, thi budc lip tht nhit va chidu dai thir nhat thoa man bét
dang thic (1):
0,4 <d1/DP1<1 (D,

trong d6 DP1 13 budc lap thir nhit va d1 1a chiéu dai thi nhét, trong d6 cac hinh mau
nhiu xa tao ra hinh miu phét xa chudn va hinh miu phat xa béan sao tht nhét bing
cach lam nhiéu xa 4nh sang dugc phat ra tir phén tir hién thi thir nhét, trong d6 ty sd
dién tich phat xa hiéu dyng dugc xac dinh la ty s6 dién tich cua cac hinh miu phat xa
¢6 trong khu vuc trén dién tich cta khu vuc, trong do6 cac hinh mau phét xa duge st
dung dé tinh ty sb dién tich phét xa hiéu dung bao gbm ca hinh mau phat xa chuén va

hinh mAu phét xa ban sao tht nhét.
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19. B6 hién thi deo du theo diém 18, trong d6 b hién thi nay con bao gdm 16p bao

duogc bé tri gitta phan tir hién thi thir nhét va cac hinh mau nhiéu xa.

20. B4 hién thi deo dAu theo diém 19, trong d6 16p bao 1a nén thuy tinh.

21. B hién thi deo ddu theo diém 19, trong d6 16p bao bao gbm it nhit mot trong sb
16p hitu co va 16p vo co.

22. Bo hién thi deo dAu theo didm 21, trong d6 bd phan hién thi con bao gdm 16p bao

vé ma duoc bd tri trén c4c hinh mau nhiéu xa dé€ che cac hinh mau nhi€u xa.

23. B0 hién thi deo dAu theo diém 19, trong d6 cic hinh mAu nhiéu xa tao ra hinh mau
phat xa chudn va hinh mau phét xa ban sao thir nhit bing cach lam nhiu xa 4nh sang

dugc phét ra tir phan tir hién thj tht: nhét.

24. B6 hién thi deo d4u theo diém 23, trong d6 khi khoang céch gifta hinh mau phét xa
chun va hinh mAu phat xa ban sao thir nhit dugc x4c dinh 12 khoang cach nhiéu xa va
khoang céach giita phén ttt hién thi tht nhit va cac hinh mau nhiéu xa dugc xéc dinh 1a
khoang cach tach biét, thi khoang cach nhifu xa théa man déng thic (2):

A1

B=z- tan [sin7t —)] : 2),

DP1 mnEN

trong d6 P 1a khoadng cach nhiéu xa, z 13 khoang céach tach biét, DP1 1a budc ldp thi
nhét, A 12 budc séng ciia anh séng dwoc phét ra tir phan tir hién thi thir nhét va nEN 1a

hé so khic xa cta 16p bao.

25. B hién thi deo diu theo didm 23, trong d6 bd phan hién thi con bao gom phan tir
hién thi tht hai hién thi mau sic gidng v6i mau sic ctia phan tir hién thi thir nhat, va
khi khoang cach gitta phan tir hién thi thtr nhat va phan tir hién thi tht hai duge xdc
dinh 13 khoang céch gitta cac phén tir hién thi va khoang cach gitta hinh mau phat xa
chudn va hinh miu phat xa ban sao th nhét duogc xac dinh 13 khoang cach nhiéu xa,
thi khoang céch gitta cac phén tir hién thi va khoang cach nhiéu xa théa man bét ding
thire (3):
0,1<p/PP1<1,9 (3),

trong d6 PPI 1a khoang céch gifra cac phén tir hién thi va p 12 khoang cach nhiéu xa.

26. B hién thi deo d4u theo diém 18, trong d6 bd hién thi nay con bao gém 16p trung
gian dugc bd tri gitta c4c hinh mau nhiéu xa va bd phan thau kinh va c6 hé sb khuc xa

th(t nhat va trong d6 mdi trong so cac hinh mau nhiéu xa c6 hé so khic xa thtr hai,

-54-



33253

trong d6 hé s6 khuc xa tht nhit, hé sb khiic xa thi hai va chiéu day cia mdt trong s6
c4c hinh mAu nhidu xa théa man bt déng thirc (4):

(m * A) — 60(nm) < A(nm) < (m * X) + 60(nm)

A # An-tl (nm) 4),

trong d6 An = |n1-n2|, n1 1 hé sé khtic xa thir nht, n2 12 hé s6 khuc xa th{r hai, t1 1a
chiéu day ctia mot trong s6 cac hinh miu nhiéu xa, A 1a budc soéng cua anh sang dugc

phat ra tir phn t hién thi thtr nhét va m 13 s6 nguyén 16n hon hogc bing 0.

27. B hién thi deo dau theo diém 18, trong d6 hinh dang mat c4t cia mdi trong sb cac
hinh mAu nhiu xa bao gdm it nhat mot trong s6 hinh tron va hinh t gidc.
28. B hién thi deo d4u bao gdm:

phin tir hién thi tht nhét;

phan tir hién thi thir hai hién thi mau sic giéng v6i mau séc ciia phén tir hién thi
thtr nhét;

cac hinh mAu nhiu xa dugc bd tri trén duong di clia anh sang dugc phat ra tir
phan tir hién thi thtr nhAt va thi hai va tao ra hinh m3u phét xa chuin va hinh mau phat
xa ban sao tht nhét bang cach 1am nhiu xa dnh séng dwgc phat ra tir phan tr hién thi
tht nhat; va

16p trung gian dugc bb trf trén cac hinh mAu nhifu xa va c6 hé sé khuc xa thi

nhét,

trong d6 cac hinh miu nhiu xa dugc bd tri doc theo hudng ¢6 budc lip thi
nhit va mai hinh miu nay c6 hé sb khic xa thit hai, trong d6 khi chiéu rong ctia mt
c&t ctia mdt trong s6 cac hinh mau nhiéu xa dugc xac dinh 1a chiéu dai tht nhét, thi
buéc lap tht nhét va chidu dai thir nhit thoa man bat dang thuc (1) du6i ddy, khi
khoang céch gifta hinh mAu phat xa chuén va hinh mAu phat xa ban sao tht nhét duoc
x4c dinh 12 khoang cach nhiéu xa va khoang cach gifta phén tir hién thi thi nhét va cac
hinh m3u nhidu xa duge x4c dinh 1a khoang céch tich biét, thi khoang céch nhiéu xa
thoa man ding thie (2) dudi day, khi khoang cach gitra phén ti hién thi thi nhét va
phin tir hién thi thir hai dugc xéc dinh 12 khoang cach gifta céc phén tir hién thi, thi
khoang cach gitta céac phan ti hién thi va khoang cach nhiéu xa théa mén bét déng
thitc (3) duéi ddy, va hé sé khiic xa thir nhat, hé sb khtic xa tht hai va chiéu day cua

mdt trong s cac hinh mau nhidu xa théa man bét ding thic (4) duéi day:
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0,4<d1/DP1<1 (D),

trong d6 DP1 14 bude lap thir nht va d1 1a chiéu dai thi nhat,

B=z-tan [sin™t (B% . n%ﬁ— ] (2),
trong d6 P 1a khoang cach nhifu xa, z 1a khoang céach tach biét, DP1 1a buéc ldp thtr
nhét, . 12 buéc séng ciia dnh sang duoc phat ra tir phin tir hién thi tht nhét va nEN 1a
hé s6 khuc xa cia 16p bao,

0,1<p/PP1<1)9 (3),

trong d6 PPI 1a khoang céch gitra cdc phan tir hién thi va B 1a khoang cch nhiéu xa,
(m * A) — 60(nm) < A(nm) < (m * A) + 60(nm)

A # An-tl (nm) 4),

trong d6 An = |n1-n2|, nl 12 hé s& khtic xa tht nhét, n2 14 hé s6 khuc xa thir hai, t1 1a
chiéu day ciia mét trong sb cac hinh miu nhi€u xa, X 12 bude song cla dnh sang dugce

phét ra tir phan tir hién thi tht nhit va m 13 sé nguyén 16n hon hoic bang 0.
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