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(57) Cac phuong an thyc hi¢n theo sang ché boc 16 phuong phap va thiét bi so khdp tén.
Phuong phap bao gom cac budc sau day: thu dugc tén can dugce so khop; xac dinh tap hop
tén chuin duoc st dung dé so khép véi tén can duoc so khdp; do tim tén can dugc so khép
dé xac dinh liéu tén can duoc so khdp co ddng nghia véi it nhat mot tén trong tap hop tén
chuan nhung cac ky tu cua tén khong giong nhau hay khong; va xac dinh két qua so khop
cua tén can dugc so khdp dua trén két qua do tim. P chinh xéac cua viéc so khop co thé
duogc cai thién va ty 1& canh bao sai ctia hé thong kiém soét rui ro c6 thé duoc giam bat
bang cach str dung cac phuong an thuc hién theo sang ché.
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Linh vuwe ki thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé phén mém may tinh, va cu thé, dén

phuong phap va thiét bi d& so khép tén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

So khép tén nguoi la cong nghé rét quan trong trong linh vuc kiém soét rui ro.
Vi du, hé théng kiém soét rui ro ghi lai tén nguoi clia nhitng ngudi st dung duge xac
dinh 1a trai phép trong danh sach den. Sau do, khi thuc hién hoat dong kiém soat rui ro,
thi dbi v6i mbi ngudi st dung hién dang thuc hién mét dich vu, tén nguoi cla mdi
ngudi sit dung duoce so khép véi mdi tén ngudi trong danh sach den thong qua viée
quét. Néu viéc so khép thanh cong, thi ngudi st sung nay c6 thé dugc coi 1a nguoi sir
dung trai phép, va dich vu ctia nguoi sir dung nay s€ bi tur chbi, dé ngan ngua cac rui ro

nhét dinh.

So khép tén ngudi c6 thé duge phan loai thanh so khép tén ngudi chinh xé4c va
so khép mo tén ngudi. Khi so sanh, so khép mo tén nguoi kho khan hon vé mit cong

nghé béi vi kho kiém soat d6 mo phi hop.

Theo cong nghé da cd, thuat toan so khop chudi thuomg duge st dung dé thuc
hién so khép mo tén nguoi, va mire do trung khop chudi x4c dinh d6 mo. Tuy nhién,
muc do tring khép chudi duoc thiét 1ap hoan toan theo kinh nghiém. Dé giam su thiéu
s6t, mic d6 tring khép chudi thuong dugc thiét 1ap & gia tri tuong dbi thép. Do d6, do
chinh xéc cta viée so khép 1a twong ddi thip, va ty 1& canh béo sai ctia hé thong kiém

S04t rui ro 1a twong dbi cao.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céac phuong an thuc hién theo sing ché dé xuét phuong phép va thiét bi dé so
khép tén, dé giam vén d& k¥ thuét sau ddy: Theo cong nghé da c6, d6 chinh xac cla

viéc so khop tuong d6i thip va ty 1é canh bdo sai clia hé théng twong ddi cao xay ra
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khi so khdp mo té€n ngudi duoc thue hién béng cach st dung thuét toan so khép chudi.

Dé giam bt van dé k§ thuét trén ddy, cac phuwong an thuc hién theo sang ché

duoc thuc hién nhu sau:

Phuong 4n thuc hién ca sang ché dé xut phuong phap so khép tén, bao gdm
cac budc sau day: thu dugc tén can dugce so khop; xac dinh tp hop tén chudn duoc st
dung dé so khép véi tén can dugc so khép; do tim tén can dugce so khép dé xac dinh
liéu tén can duoc so khdp cé ddng nghia voi it nhit mot tén trong tdp hop tén chuin
nhung céc ky tu cta tén khong gidng nhau hay khong; va xac dinh két qua so khop ctia

tén can dugc so khop dua trén Kkét qua do tim.

Phuong an thuc hién cta sang ché d& xuét thiét bi so khép tén, bao g@)m cac
mddun sau ddy: modun thu thap, dugc tao c4u hinh d thu duoc tén can duge so khép;
modun xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh tap hop tén chuan dugce st dung dé so
khép véi tén can duoc so khép; médun do tim, duoc tao cAu hinh dé do tén can duge
so khép dé x4c dinh liéu tén can duoc so khdp c6 déng nghia véi it nhét mot tén trong
tap hop tén chuén nhung cac ky tu cta tén khong gidng nhau hay khong; va médun so
khép, duoc tao cAu hinh @ xac dinh két qua so khdp cta tén can duoc so khép dua

trén két qua do tim.

[t nhit mot giai phap k§ thuat dugc st dung trong cac phuong an thuc hién theo
sang ché co thé dat duoc cac hidu qua c6 ich sau: Tén ¢6 thé bao gdm tén nguoi. Trong
thuc té, tén nguoi can duoc so khép cé thé khac voi tén nguoi thuc té do tinh hop thoi
va khong chic chin trong qué trinh nhap di lidu va tinh bién ddi clia tén ngudi. Day
ciing 12 Iy do dé thuc hién so khép mo. Theo giai phép clia séng ché, d6i v6i Iy do nay,
tén ngudi can dugc so khép duge do tim dé x4c dinh liéu tén can duoc so khép c6
ddng nghia v6i it nhat mot tén trong tap hop tén chuén nhung cac ky tu cia tén khong
gidng nhau hay khong, va két qua so khép tén ngudi duge xac dinh dya trén két qua
do tim. So sdnh vé§i cong nghé da c6 ma do mo chi duge kiém soét bang cach st dung
mttc d6 tring khép duoc thiét 1ap theo kinh nghiém, thi sing ché c6 nhiéu loi ich hon
d cai thién d6 chinh xac ctia viéc kiém sodt 6 mo. Nhu vdy, do chinh xé4c cta viée so
khép c6 thé duoc cai thién, va ty & canh béo sai ctia hé thong kiém soét rii ro ¢6 thé

duoc gidm bét. Do do, mdt s6 hodc toan b van dé trong cac cdng nghé da cd co thé
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duoc giam bot.
Mo ta van tat cac hinh vé

D& mo ta cac giai phap k¥ thuit theo cdc phuong an thyc hién theo sang ché
hodc theo cong nghé da c6 mot cach rd rang hon, phén sau day s& mo ta ngén gon céc
hinh v& kém theo can thiét @& mo ta cic phuong 4n thuc hién hodc cong nghé da co.
R3 rang, céc hinh v& kém theo trong phan mo ta sau ddy chi thé hién mot s& phuong
an thuc hién ctia sang ché va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat van
6 thé suy ra céc hinh v& khac tir cdc hinh v& kém theo ndy ma khong can su nd luc

sang tao.

FIG.1 13 hinh v& luu db gian lugc minh hoa phwong phép so khép tén, theo

phuong an thuc hién clia sdng ché;

FIG.2 1 hinh v& luu d6 gian lugc minh hoa phuong 4n thuc hién cta sang loc so
bd trong phuong phap so khép tén trong kich ban ing dung thuc té, theo phuong 4an

thuc hién cta sang ché;

FIG.3 1 hinh v& luu dd gian luge minh hoa phuong an thuc hién cta thuc hién
so khép md bang cach sir dung thuat toan dugc tich hop trong phuong phap so khdp

tén trong kich ban tng dung thuc té, theo phuong an thuc hién cta sang ché;

FIG.4 13 hinh v& luu db gian luge minh hoa phuong 4n thuc hién ctia phuong
phép so khép tén trong kich ban tirng dung thuc té, theo phuong 4n thuc hién cta sang

ché; va

FIG.5 13 hinh v& so dd cu trac minh hoa thiét bi so khép tén va tuong tmg véi

FIG.1, theo phuong an thuc hién cta sdng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién theo sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi so khop

tén.

Dé 1am cho ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu céc giai

phép k§ thuat trong sang ché t6t hon, phan sau day sé md ta rd rang va toan dién cac



giai phap k§ thuat theo cac phuong an thuc hién theo sang ché dua vao céc hinh vé
kém theo trong céc phuong 4n thuc hién theo sang ché. RS rang, cac phuong an duoc
md ta chi 1a mot sé ma khong phai toan bd cac phuong 4n thuc hién theo séng ché.
Toan b6 cac phuong an thyc hién khac thu dugc boi nguoi co hiéu biét trung binh

trong linh vyc k¥ thuat dua trén cac phuong an thuc hién theo sang ché ma khong cén
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su 10 luc sang tao nén nam trong pham vi bao hd cta sang che.

Nhu dugc moé ta & trén, trong thuc té, tén nguoi can dugce so khép ¢o thé khac
v6i tén ngudi thuc té do tinh hop thoi va khong chéc chan trong qua trinh nhap dit li¢u
va tinh bién ddi cta tén ngudi (ma chi yéu chi ra sy thay d6i trong "hinh thirc (cu thé
14, ky tw)" cta tén nguoi nay). Dé dé hidu thi tén nguoi bang tiéng Anh duoc sir dung

lam vi du. Céc kidu bién thé va vi du phd bién ctia tén ngudi bang tiéng Anh dugc thé

hién trong Bang 1.

Bang 1

Kiéu bién thé pho
bién cta t€n ngudi

bang tiéng Anh

Vi du ctia ki€u bién thé t€n nguoi

Viét sai chinh ta

Jaxson, Jakson, va Jaxon ban d4u nhim thé hién cung
mdt tén ngudi. SMYTH va SMITH ban ddu nhim thé

hién cuing mot tén nguoi. Viét sai chinh ta.

Su khac biét chinh

ta nglt am

Michel, Michal, va Miguel ban ddu nham thé hién cing
mot tén ngudi. Viét sai chinh ta gy ra bdi cac cach

phét am tuong tu.

Biét danh

Mike, Mick, va Mikey thé hién biét danh ctia ciing mdt

nguoi.

Thuat nglt xung ho

Dr., Mr., v.v. 1a cac thudt ngit chi nguoi, va khong anh
huéng dén nghia cla tén nguoi khi ching xuét hién

cung vai t€n ngudi nay.

Tir dong nghia

Mohamed, Mohammed, va Mohammad 1& dong nghia

khi xuat hién trong tén nguoi.
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Tén ngudi ROB 1a tir viét tit cla ROBBIN, va ROB va
Tir viét tat ROBBIN la ddng nghia. Tén ngudi BOB la tir viét tat
cia BOBBY, va ROB va BOBBY la ddng nghia.

Su khic biét cna | Tiéng Nga BORISOV c¢6 nghia khic voéi
ngdn ngit da qubc | BORISOVNA, va tiéng Tdy Ban Nha JUANLTA dong
gia nghia véi JUAN.

Néu chi phuong phép so khép chudi duoc sir dung dé so khop tén ngudi, thi viée
so khép 6 thd duoc thir dbi v6i kiéu bién thé 1a "viét sai chinh t" mét chit cai nhat
dinh (thuc ra, viéc so khdp thanh cdng mot cach tinh co, va khdng ¢6 can cir viing
chéc). Tuy nhién, do chinh x4c cua viée so khop 1a rat thap ddi véi cac kiéu bién thé

khéc.

Trong cac giai phap clia sang ché, su do tim cu thé ching han nhu do tim tir viét
tht, do tim thuat ngit xung ho, do tim da ngdn ngit, hodc do tim bi danh c6 thé dugce
thuc hién ddi véi cac kidu bién thé khac, sao cho trudng hop ma tén ngudi 1a dong
nghia nhung céc ky tu cta tén nguoi khong gibng nhau (ndi cac khéc, tén nay 1a dong
nghia nhung khac nhau vé cac hinh thic) ¢6 thé duoc xem xét mot cach toan dién, va
ngoai ra d§ chinh x4c ctia viéc so khdp co6 thé duoc cai thién. Pang luu y 1a "céc hinh
thirc khéc nhau" ¢6 thé 1a cac hinh thirc khic nhau ma "sai" do viét sai chinh ta; nhung
theo cdc phuong an thuc hién sau day, cac hinh thirc khdc nhau nay co6 thé chu yéu la

c4c hinh thirc khac nhau mét cach "hop ly va ding" do cac kiéu bién thé khac.

Céc giai phdp cla sang ché khong chi ap dung duogc cho so khép tén ngudi, ma
cdn 4p dung duogc de€ so khop tén khac véi tén nguoi, vi dy, tén dia di€ém hodc tén doi

tuong.
Céc giai phap cua sang ché dugc mo ta chi tiét sau day.

FIG.1 1a hinh v& luu d6 gian lugc minh hoa phuong phép so khép tén, theo
phuong an thyc hién cua sang ché. Thiét bi dé chuong trinh thuc thi quy trinh ¢6 thé
duoc cai dat trén bao gém nhung khong bi gi¢i han & mdy tinh cd nhan, may tinh 16n
hodc trung binh, cum médy tinh, dién thoai di ddng, mdy tinh dang bang, thiét bi thong

minh deo duoc, dong co phuong tién, v.v.. Qua trinh nay co thé thuong dugc st dung
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trong linh vuc ki€m soat rui ro, va duoc thuc thi bdi hé thong kiém soét rui ro hodc hé

théng lién quan.
Quy trinh duoc thé hién trén FIG.1 c¢6 thé bao gdbm céac bude sau day:
S101. Thu duoc tén can duoc so khép.

Theo phwong 4n thuc hién ndy cia sang ché, ngén ngit ma tén can duoc so khép
thudc vé khong bi gii han, va c6 thé 1a tiéng Anh, tiéng Nga, tiéng T4y Ban Nha, hoic
tiéng Trung Qudc. Pé don gian cho viéc mé ta, phuong n thyc hién sau ddy duge mo
ta chi yéu bang cach sir dung vi du 12 ngdn ngit ma tén can dugc so khép thude vé 1a

tiéng Anh.

S102. X4c dinh tap hop tén chudn duoc sir dung dé so khép véi tén can duge so
khép.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, tap hop tén chuan cé thé 1a tap hop
con duogc sang loc tir tap hop tén 16n, hodc co6 thé 1 chinh tap hop tén 16n. Bé don gian
cho viéc mo ta, & day viéc sang loc co thé duoc goi 1a "sang loc so bd". Vi duy, trong
kich ban trong tinh trang k¥ thuat, tap hgp tén 16n cé thé 1a danh sach den duoc gitt boi

hé thong kiém soat rui ro.

Trong tinh hudng trén day, tip hop con c6 thé 14 tap hop ma chi bao gdm tén
tuong tu véi tén cin dugc so khép. O day "Tuong tu” c6 thé khéng qua nghiém ngit
boi vi 6 mot chudi cac hoat dong tiép theo dé x4c dinh thém sy tuong tu. C6 nghia 1a
"sang loc min" dugc thuc hién vé sau. Khoang so khép c6 thé duoc giam nhanh chong
thdng qua sang loc so bd, sao cho khéi luong cong viée cta sang loc min tiép theo ¢6
thé duoc giam baét, va sy thich hop cua sang loc min ¢6 thé duogc cai thién, diéu nay cé

loi cho viée cai thién hiéu qua cua cac gidi phdp cta sang che.

S103. Do tim tén can duoc so khép dé xac dinh liéu tén can duge so khép co
ddng nghia véi it nhit mdt tén trong tip hop tén chuin nhung cic ky tu ciia tén khong

gidng nhau hay khong.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, "tén 1a ddng nghia nhung cac ky tu

ctia tén khong gidng nhau" ma can duge do tim va duge xac dinh dugc gy ra chu yeu
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boi mdt hoge nhidu kidu bién thé trong Bang 1, va sy do tim nay c6 thé bao gdm it
nhét mot trong s6 cac sy do tim chéng han nhu do tim tir viét tit, do tim thuat ngilt

xung hd, do tim da ngdn ngtt, hodc do tim bi danh, ma dugc mo6 ta chi tiét sau day.

Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, khi c6 cac sy do tim, thi cac su do
tim nay co thé duoc thuc hién mét cach lién tuc theo thit tw. Céc sur do tim con lai ¢6
thé khong dugc thuc hién néu két qué so khép cua tén can duge so khép c6 thé duge
xéc dinh trong qua trinh do tim. Chéc chén, dé cai thién higu qua thuc thi, thi cac sy do
tim 6 thé dugc thuc hién song song va sau doé cac két qua do tim c6 thé dugc tong két

lai.

S104. Xéc dinh két qua so khép clia tén can dugc so khép dua trén két qua do

tim.

Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, bz‘ing cach thuc hién buée S103, két
quéa so khép cua tén can duge so khép cé thé duoc x4c dinh truc tiép néu xac dinh
duoc rang tén cn duoc so khép ddng nghia v&i it nhit mot tén trong tip hop tén chuén
nhung cac ky tu cua tén khong gidng nhau. Trong tinh hudng ndy, qua trinh do tim

trong budc S103 thuc su 1a toan bd qué trinh so khép cua tén can dugc so khép.

Néu xé4c dinh dugc rang tén can dugc so khép khong théa man didu kién sau day:
tén can duoc so khép ddng nghia véi it nhat mot tén trong tap hop tén chuin nhung
cac ky tu cua tén khong giéng nhau, viéc so khdp céd thé con dugce thuc hién ddi véi
tén can dugc so khdp bang cach sir dung phuong phap so khép khac dé xac dinh két

qua so khdp ctia tén can duoc so khop.

Thong qua phuong phap dugce thé hién trén FIG.1, tén c6 thé bao gdm tén ngudi.
Trong thue té, tén nguoi can duge so khép ¢6 th khac voi tén ngudi thue € do tinh
hop thoi va khong chéc chin trong qua trinh nhap dit liéu va tinh bién doi cla tén
ngudi. Day ciing 1 Iy do dé thuc hién so khép md. Theo giai phép ctia sang ché, doi
véi ly do nay, tén ngudi can dugc so khép duoc do tim dé x4c dinh liéu tén can duogc
so khép c6 ddng nghia véi it nhat mot tén trong tap hop tén chuin nhung cac ky tu clia
tén khong giéng nhau hay khong, va két qua so khdp tén ngudi duoge xac dinh dua trén
két qua do tim. So sanh véi cong nghé dd c6 ma dé mo chi duoc kiém so4t bang cach

st dung mtre d6 trung khép duoc thiét 1ap theo kinh nghiém, thi séng ché ¢ nhiéu lgi
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ich hon dé cai thién dd chinh xac cua viéc kiém soat 46 mo. Nhu vay, do chinh xac cua
viéc so khép c6 thé dugce cai thién, va ty 1€ canh bao sai cia hé thong kiém soat rui ro
c6 thé duoc giam b6t Do dd, mot so hodc toan bd van de trong cac cdng nghé da cé cod

thé duoc giam bét.

Dua vao phuong phép trén FIG.1, phuong 4n thuc hién nay clua sang ché con dé
xuét mot s6 phuong an thuc hién cia phuong phép va giai phap mé rong, ma duge md

ta dusi day.

Theo phuong an thuc hién nay cta sdng ché, tinh phuc tap cta tén khac nhau can
dugc so khop c6 thé 1a khac nhau, va thong tin duge bao gdm ciing c6 thé khac nhau.
Déi véi mot sé tén can duge so khép ma c6 khdi luong thong tin nho hozc ddu hidu
thong tin don gian, s& rat kho d8 gié tri ctia két qua so khop thu duoc dat ky vong ngay
ca khi viéc so khdp duge thuc hién dbi véi tén can duoc so khép. Vi du, néu tén qua
don gian va chung chung, ching han nhu tén ngudi bang tiéng Anh "Jim", "Jimmy",
"David", "John", hodc "Mike", thi rat kho dé x4c dinh mot ngudi nhat dinh ngay cé khi
viéc so khép thanh cong.

Dé giam su lang phi clia cac tai nguyén xt ly duge st dung dé so khép tén do
tinh huéng nay, thi tén can duoc so khép co thé duoc loc trude sau khi thu dugc, dé
xé4c dinh liéu c6 tiép tuc viéc so khép hay khong. Ngoai ra, néu tén can duoc so khép
nim trong danh sach tring, thi s& ton tai vin d& twong tw, va tén can dugc so khop

cling c6 thé duoc xtr Iy bang cach sir dung phuong phap nay.

DPéi véi bude S101 va bude S102, sau khi tén can duge so khép thu duge, va
trude khi tdp hop tén chuan dugc str dung dé so khép véi tén can duoc so khép duoc
xéc dinh, cac budc sau day co thé con duge thuc hién: thu dugc tap hop tén dinh trude
ma khong can duoc so khép; x4c dinh lidu tén can duoc so khép cé nam trong tap hop
tén ma khong can dugc so khép niy hay khong; va néu ¢, tiép tuc thuc hién cac bude
tiép theo. Néu khong, viéc so khép khong thd duge thuc hién dbi véi tén can duge so

khép.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, phuong an thuc hién cua bude
AN

S102 (ma tuong Gng voi tinh hudng trén ddy vé "sang loc so bd") dugc sur dung lam vi

du d& mb ta. DSi véi bude S102, viée xac dinh tap hop tén chuan duge st dung dé so
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khép véi tén can duoc so khép cb thé bao gdm sau ddy: xac dinh tip hop tén thir nhét
ma c6 thé duoc str dung dé so khép véi tén can duogc so khdp; va xéac dinh tip hop tén
chudn duogc st dung dé so khép voi tén can duoc so khép bﬁng cach thyc hién so khép
tuong tu dbi véi mdi tir nim trong tén can dugc so khép va mdi tir nam trong tén trong

tap hop tén thir nhat.

Ciing ¢6 cac phuong an thuc hién vé cach dé thuc hién so khdp tuong tu. So
khép phén doan tr c6 th8 dugc thuc hién dbi véi tén can dugce so khép, hodc so khép

toan bo van ban c6 thé duoc thuc hién ddi vadi tén can duogc so khép, v.v..

Theo vi du ctia so khép phan doan tir, viéc xac dinh tap hop tén chuan duogc st
dung dé so khép véi tén can duoc so khép bang cach thuc hién so khép tuong tu d6i
v6i mdi tir ndm trong tén can dugc so khép va mdi tur nim trong tén trong tap hop tén
thir nhét c6 thd bao gdm cac bude sau ddy: thu dugc chi myc cia mdi tén nam trong
tap hop tén thir nhét, trong d6 chi myc cta t#n 1a tr bat ky ndm trong tén nay; phan
doan tén can dugc so khop d thu dugc mdi tir ndm trong tén can duoc so khép; thuc
hién so khép twong tu dbi voi mdi tir nim trong tén cin duoc so khép va mdi chi muc
dé thu duoc tip hop con ctia tip hop tén thir nhit. Tap hop con thu dugc bao gbm tén
duogc lap chi muc boi mdi chi muc duge so khép thanh cdng; va xac dinh tdp hop tén

chuan duogc str dung dé so khép véi tén can duge so khop dua trén mdi tap hop con.

Chi muc trong vi du trén day dugc thiét 1ap trudce, va wu diém cta viéc thuc hién
so khép phén doan tir dua trén chi muyc 1a tde do cua viée thu duge tén can thiét trong
bd theo qua trinh so khép co thé duoc ting tbc mot cach hidu qua. Néu so khép phan
doan tr khéng dugc thuc hién dua trén chi muc, thi so khép phéan doan tu van c6 thé
duoc thuc hién (vi dy, bang dit li€u luu trt by duoc truy vén truc tiép cho tén can thiét
bang céach st dung cdu 1énh Chon dé so khép phan doan tir), ngoai trir hiéu qua c6 thé
bi anh huong.

Ngoai ra, viéc thuc hién so khép tuong ty d6i voi mdi tir nim trong tén can duge
so khép va mdi chi muc ¢6 thé bao gém budc sau day: thuc hién so khop tuong tu dbi
v6i mdi tir ndm trong tén can dugce so khép va mdi chi muc bang céch str dung thuét
toan so khép chudi, trong d6 thuat toan so khop chudi c6 thé bao gdm mot hoic nhidu

thuét todn, vi du, thudt toan so khdp cay tién t6, thuat toan so khdp cay tur dién, thuat
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toan so khép twong tu chudi, va thuat todn so khdp twong tu cach phat dm. 0 day, st
dung thuat toan so khép chudi chi 1a phuong phap t6t hon, hodc thuat toan khéc, ching
han nhu thuét toan so khdp van ban, ma co6 thé duoc st dung dé thuc hién so khop

tuong tu co thé dugc str dung.

C6 thé c6 cac phuong 4n thuc hién cua viée xac dinh tép hop tén chudn dugc st
dung dé so khép voi tén can duoc so khop dua trén mdi tdp hop con. Vi duy, néu N
thuét toan so khép chudi duge st dung, dbi voi mdi trong s6 M chit thu dugc thong
qua phan doan tir, mdi thuat toan so khép chudi duge sir dung dé so khép tir véi mdi
chi muc thu dugc N tip hop con tuong tng. Sau d6 bd két hop cta N tip hop con dugc
liy ra. Toan bd M bo két hop thu duoc, va mdi tén ma téng sb 14n xuat hién trong M
bd két hop vuot qua ngudng chi dinh dugc chon va duge xéc dinh 1a tap hop tén chuan.
Dbi véi vi du khac, N tip hop con thu duge, va sau d6 bd giao ctia N tap hop con duoc

Iéy ra va duoc xac dinh la tdp hgp tén chuén.

Qua trinh "sang loc so bd" duge mb ta & trén. Dé d& hiéu phuong 4n thuc hién
cua sang ché con dé xuét luu 46 gian lugc minh hoa phudng an thuc hién cua sang loc
so bo trong phuong phap so khdp tén trong kich ban tmg dung thuc té, nhu dugc thé
hién trén FIG.2.

Trong kich ban Gng dung thuc té, gia st ring tap hop tén thi nhat la danh sdch
tén nguoi bfmg tiéng Anh, chi muc ctia mdi tén trong danh sich nay dugc dinh trudc
(thong tin lién quan khéac véi tén twong ing co thd duoc 14p chi muc bang céch st
dung chi muc), chi muc nay 1a tir trong tén twong ting véi chi muc, mdi chi muc nam
trong bang chi muc dugc thiét 1ap bang cach st dung tir twong timg v6i chi muyc lam
khéa chinh, tén can dugc so khép 1a tén nguoi bing tiéng Anh "Kit Wai Jackson
Wong", va khoang trbng duoc st dung lam diu phén cach dé phan doan tén ngudi, va

két qua phan doan tir duge thé hién trong Bang 2.

Bing 2

Tén nguoi can dugc so

Kit Wai Jackson Wong
khép

Sau khi phan doan tr | Tt 1: Kit | Tur2: Wai | Tur 3: Jackson | Tur 4: Wong
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Trén FIG.2, M=4, va két qua phan doan tir 1a {Kit, Wai, Jackson, Wong}. Mdi tir
thu dugc théng qua phan doan tir dugc so khép véi mdi chi muc bang cach st dung
thudt toan so khép céy tién 6, thuat toan so khép cdy tur dién, thuat toan so khép twong
tw chudi (chéng han nhu thuit toan Simstring), va thudt toan so khép twong tu cach
phat 4m (chang han nhu thuét todn metaphone), dé két xudt tap hop tén tuong ting véi
céc chi muc cta tir don thu duoc bang cach st dung bén thuit toan so khép: két qua so

khép 1,2, 3, va 4.

Bo két hop cua cac két qua so khép ctia mdi tir duge 14y ra dé thu dugc két qua

so khdp toan di€n cia moi tir.

Tén nim trong it nhét hai két qua so khop toan dién dugce chon dé tao thanh bo,

va bd nay dugc st dung lam ket qua sang loc so bo duoc tao ra.

Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, sau khi tap hop tén chudn duge xéc
dinh, tén cin duoc so khép c6 thd duoc do tim. Tuy nhién, mét hogc nhiéu loai cla
tién xir Iy ¢6 thé con duge thue hién trude khi do tim. Tién xir ly 6 loi cho viée cai
thién do tin cdy cta két qua do tim tiép theo. Tién xt Iy c6 thé bao gdbm xir ly cén
chinh, xt Iy hop nhat chit hoa va chit thuong, xtt ly truyén théng dugc don gidn hoa,

V.V..

X 1y can chinh duge st dung lam vi du. Déi voi bude S103, trude vide do tim
tén can duoc so khép, viée xtr ly sau day co thé con duoc thuc hién: can chinh moi tir
nam trong tén trong tap hop tén chudn véi mdi tir niim trong tén can duge so khép dua
trén tinh tuong tu gitta mdi tr nim trong tén trong tip hop tén chudn va mdi tir nam

trong tén can duoc so khép.

Trong thuc té, nguyén ly cta viéc xtr ly can chinh dya trén tinh tuong tu ¢6 thé
la nguyén ly tdi da hoa dua trén do tuong tu. Dé cu thé, vi trf cta tén bao gém cac tu

v6i d6 twong tu t6i da duge can chinh.

Vi du, gia st ring tén can duoc so khdp 1a "Kate Lee Smith", va két qua can
chinh cta tén ching han nhu "Smith Catherine Lee" trong tép hop tén chudn dugc thé

hién trong Bang 3.
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Bang 3

Tén can duoc so khép Kate Lee Smith

Tén thu dugc sau khi xr ly can
. Catherine Lee Smith
chinh trong tdp hop tén chuan

Ngoai ra, khi xir 1y cén chinh dugc thuc hién, ddi vé6i bude S103, viée do tim tén
can dugc so khdp c6 thé bao gdm budc sau ddy: do tim tén can duoc so khép dua trén
tap hop tén chudn duoc cin chinh dé x4c dinh liéu tén can duoc so khép déng nghia
v6i it nhit mot tén trong tip hop tén chuan nhung céc ky tu ctia tén khong gidng nhau
hay khong.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, viéc do tim trong budc S103 1a
phin quan trong dé cai thién d6 chinh xac clia viéc so khop ctia so khép mo tén nguoi.
D&i v&i bude S103, vide do tim tén can duge so khép bao gém budc sau day: thuc
hién it nhat mot trong s6 do tim tir viét tat, do tim thut ngit xung hd, do tim da ngdén
ngft, hodic dd tim bi danh ddi véi tén cin duge so khép dé xac dinh lidu tén can dugc
so khép c6 ddng nghia véi it nh4t mot tén trong tap hop tén chuan nhung cac ky tu ctia
tén khong giéng nhau hay khong. Mot vai sy do tim duge mé ta mét cach riéng biét

dudi day.

Theo phuong an thuc hién nay cla sang ché, su do tim tir viét tit bang chit cai
d4u 13 phd bién nhét trong do tim tir viét tit. Ngoai sw do tim tlr viét tat bang chit céi
dAu, thi c6 do tim tir viét tit bang su thiéu s6t cia tir dinh lugng. Theo phuong an thuc
hién, viéc thuc hién do tim tu viét tit ddi véi tén can dugc so khdp co thé bao gém cac
bude sau day: thu duoc dit lidu két hop dbi chiéu tir viét tat dinh trudc, trong d6 mdi
su két hop déi chiéu tir viét tit phan 4nh mbi quan hé anh xa tir viét tat giita {t nhat mot
tir va tir viét tit cla tir nay; do tim lidu tr nim trong tén can duoc so khép cé mbi quan
hé anh xa tu viét tit v6i tir ndm trong tén trong tdp hop tén chudn dya trén dit liéu Két
hop dbi chiéu tir viét it hay khong; va xéac dinh, dua trén két qua do tim, li¢u tén can
duoc so khép c6 dong nghia véi it nhét mot tén trong tip hop tén chuin nhung céc ky

tu cta tén khong giéng nhau hay khong.

Vi du, néu duge dinh trude 1a tén ngudi bing tiéng Anh "Ben Williams" c6 thé
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duoc viét tit 12 "B. Williams", "Ben Williams" va "B. Williams" ¢6 thé dugc str dung
lam su két hop dbi chiéu tr viét tat. Néu duoc do tim réng tén can dugc so khép va tén
trong tip hop tén chuin 14 su két hop d6i chibu tir viét tat, thi c6 thé xac dinh dugc
rdng c6 tinh hudng tén 14 ddng nghia nhung céc ky tu cla tén khong giéng nhau.

Theo phuong an thuc hién nay cla sang ché, viéc thuc hién do tim thudt ngit
xung hd dbi véi tén can duoe so khép c6 thé bao gdm cac budc sau day: thu duoc dit
liéu thuét nglr xung hd dinh trudce; do tim liéu tén can duoc so khép cé bao gOm thuét
nglt xung h6 hay khong, trong d6 duge xem 1a thuat ngft xung h6 khong anh hudng
dén nghia cta tén chira thudt ngit xung ho; va xac dinh, dua trén két qua do tim, liéu
tén can dugc so khop c6 ddng nghia véi it nhit mot tén trong tap hop tén chudn nhung

cac ky tu cua tén khong gidng nhau hay khéng.

Trong céc thudt ngit cta tén nguoi, thuat ngtt xung ho thuong la tir duge gén vao
it nhit mot phan cta tén ngudi ban dAu, ching han nhu kinh ngit (chdng han nhu Mr.
hodc Miss.) hodc chic vu (ching han nhu Dr. hodc Prof.). Trong mdi trudng so khép
tén ngudi, thudt nglt xung ho khdng anh huéng dén nghia cua it nhat mot phan cua tén
ngudi ban ddu ma tuong timg voi thudt ngfr xung hd nay. Do do, néu xac dinh dugc
rang tén cin dugc so khép bao gdm thuét ngit xung ho, va cic phin khac khac véi
thudt nglt xung hé cé thé tring khép véi tén trong tap hop tén chudn, thi c6 thé xac
dinh duoc ring tén can dugc so khép ddng nghia voi it nhit mot tén trong tip hop tén
chudn nhung céc ky tu ctia tén khong gidng nhau.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, viéc thuc hién do tim bi danh d6i
v6i tén cAn duoc so khdp cé thé bao gdm céc bude sau ddy: thu duge dit liéu két hop
d6i chiéu bi danh dinh truée, trong dé mdi dit liéu két hop dbi chiéu bi danh phan 4nh
mdi quan hé anh xa bi danh gifta it nhét mot tir va bi danh ctia tir ndy; do tim lidu tur
nim trong tén cin dugc so khép co mdi quan hé 4nh xa bi danh véi tir nam trong tén
trong tap hop tén chuin hay khong dua trén dit liéu két hop dbi chiéu bi danh; va x4c
dinh, dua trén két qua do tim, liéu tén cin duoc so khop c6 ddng nghia véi it nhat mot

tén trong tap hop tén chuén nhung cac ky tu cta tén khong gidng nhau hay khéng.

Trong thuc té, bi danh c6 thé bao gdm biét danh (vi du, Mick trong Bang 1 1a
biét danh ctia Mikey) cua tén twong ting véi bi danh hodc tén ddng nghia clia tén
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tuong ting véi bi danh trong céc linh vuc khac nhau. D6i véi sau nay, cac linh vuc
khéc nhau cé thé 1a cac khu vuc khac nhau (vi du, cac nude khéc nhau hodc céc tinh
khac nhau), cdc ngdn ngit khac nhau (vi dy, cac ngdn ngit ctia cdc nudc khac nhau

ho#c c4c ngdn ngit clia cac dan tdc khac nhau), cac nganh cong nghiép khac nhau, v.v..

Do d6, it nhat mot trong s6 cac viée sau day duoc thuc hién: biét danh cua tén
can duogc so khdp duge do tim, hodc tén déng nghia cua tén can duoc so khép trong

cac linh vuc khac nhau dugce do tim.

Bi danh cling khong &nh huéng dén nghia cta tén twong ting véi bi danh nay.
Do d6, néu xé4c dinh duge rang tén can duge so khép 1a bi danh clia tén trong tap hop
tén chudn, c6 thé x4c dinh dugc ring tén cin duoc so khép ddng nghia véi it nhat mot

tén trong tap hop tén chuin nhung cac ky tu ctia tén khong giéng nhau.

Déang luu ¥ 1a cac dang luu trit ctia dit lidu két hop déi chiéu va dit lidu thut ngir
xung h6 duge md ta ¢ trén khong bi gidi han theo sang ché. Phuong phép phd bién dé
luu trir dit liéu két hop dbi chiéu va dir liéu thuat ngft xung ho trong bang dit liéu

tuong tng va doc dit liéu tir co s& dit liéu khi dir liéu nay can dugc st dung.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, viéc thuc hién do tim da ngdn ngit
dbi véi tén can duoc so khép cb thé bao gbm céc budc sau diy: xac dinh ngdn ngit
tuong ting v6i tén can duoc so khép; thu duge it nhit mot trong sé quy tic dong nghia
bién dang chinh ta hozc quy téc dong am bién dang chinh ta cta it nhit mét trong s6
ngdn ngft nay hodc ngdn ngit khéac; va do tim t€n can duge so khép theo it nhdt mot
trong s quy tic dong nghia bién dang chinh ta hoic quy tdc dong 4m bién dang chinh
t4 d& x4c dinh lidu tén can dugc so khép c6 ddng nghia véi it nhat mot tén trong tap

hop tén chuin nhung céc ky tu cia tén khong gidng nhau hay khong.

Do tim da ngdn ngit chu yéu nhim vao tinh hubng sau day, vi dy, tiéng Anh
"Pooh" dugc dénh van la "puh” trong tiéng Pric, va hai tir nay 1a ddng nghia khi xuat

hién trong tén nguoi.

Déng luu y 1a thudt toan duge sir dung dé tinh toan do trang khép chudi cé thé

dugce str dung trong cac sy do tim duoc thyc hién trén day.

Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, viée xac dinh két qua so khép cta
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tén can dugc so khép dua trén két qua do tim c6 thé bao gdm céc budc sau day: xic
dinh it nhat mot tén lam két qua so khép cua tén can duoc so khép néu xac dinh duogc
rang tén can duge so khdp ddng nghia véi it nhdt mot tén trong tap hop tén chuin
nhung cac ky tu cua tén khong gibng nhau; hodc néu khong (dé cu thé, khi viée so
khép thit bai thong qua 1An do tim trude), xéc dinh két qua so khdp ctia tén cin duge
so khdp bang cach so khép véi tén can duge so khép v6i tén trong tap hop tén chudn

bang cach str dung mot hodc nhiéu thuét toan tuong tu.

Theo phuong an thuc hién nay ciua sang ché, cac thuat toan twong tu c6 thé 1a
dua trén céc chiéu khac nhau, va do d6 ¢ thé 1a ¢6 loi cho viéc cai thién do tin cdy ctia
két qua so khép. Theo y tuéng nhu vy, thudt todn twong tu co thé 1a thuat toan (ching
han nhu thuat toan n-gram) dugc st dung dé tinh toan d6 trung khép vin ban, thuat
toan (ching han nhu thuit toin Phonex) dugc st dung dé tinh toan do trung khép ngit
am, thuat toan (chdng han nhu thuat todn Jaro-Winkler) duoc st dung dé tinh toan do

trung khép chudi, v.v..

Khi c4c thudt toan tuong tu nay duoc su dung, thi cac két qua so khép ma twong
ung véi thudt toan tuong tu co thé duoc do mot cach toan dién dé thu duge két qua so
khép toan dién. Phuong phap do khong bi gidi han theo séang ché, va phuong phap phd

bién 1a tinh tdng trong sb.

Vi du, khi thuit todn n-gram dugc st dung, dau vao thudt toan la moi tir ndm
trong tén can dugc so khép va mdi tir tai vi tri duge cén chinh cta tir nay, va dau ra
thuat toan 1a d6 trung khép van ban ctia mdi cip tir dugce can chinh, va duoc ky hiéu la

F1.

Khi thuat ngit Jaro-Winkler duge st dung, dau vao thuét todn 1a mdi t¥ nam
trong tén can dugc so khép va mdi tir tai vi tri duoc cin chinh cua tir nay, va dau ra
thuat todn 13 d6 trung khép chudi ctia mdi cdp tir duwge cén chinh, va duoc ky hi¢u la

F2.

Khi thuét toan Phonex dugc st dung, dau vao thudt toan la moi tir nam trong tén
can duoc so khép va mdi tir tai vi tri duge cin chinh cua tir nay, va dau ra thuat toan 1a

d6 trung khép ngft am cua mdi cip tr duge can chinh, va dugc ky hiéu 1a F3.
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Do trung khép toan dién F cua mdi cdp tr duge cin chinh thu duge bé'lng cach
thue hién tinh tdng trong s dbi v6i d6 tring khép van ban, d6 tring khép chudi, va do
tring khép ngit 4m, nhu dugc thé hién trong phwong trinh sau day:

F=w1*F1+w2*F2+w3*F3, trong d6 wl+w2+w3=1.

Dua trén do trung khép toan dién F cta mdi cip tir, két qua cua viéc so khop
giita tén can duoc so khép va tén trong tip hop tén chudn thu duoc bang céach tinh gia

tri trung binh. Vi duy, dbi véi cap tén trong Bang 3, két qua so khép thu duoc dugc thé

hién trong Bang 4.
Bang 4
Tén dugc do tim Kate Lee Smith
Tén trong danh sach Catherine Lee Smith
Do trung khép toan dién 0.872 1 1
Két qua so khép (0.872+1+1)/3=0.957

Qua trinh do tim va so khép sau khi sang loc so bd duge md ta ¢ trén. Trong qua
trinh nay, cac thudt toan lién quan dén so khép c6 thé dugc str dung. Trong phuong an
thuc hién cua cac giai phap cla sang ché, cac thuat ton c6 thé duoc str dung c6 thé
dugc tich hgp, va qud trinh nay la qua trinh cua viéc thyuc hién so khép mo bging cach

st dung thuét toan dugc tich hop.

Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, sau khi so khép md duoc thuc hién
béng cach st dung thudt todn tich hop, mot s6 loc bai dua trén cac quy tic nhét dinh c6
thé con duoc thuc hién, vi dy, d6 trung khép trong két qua so khép dugce anh xa té1
thong tin mo ta van ban, hodc d6 trung khdp duoc bl hodc duoc gidm mot cach hop ly

dua trén kich ban nhét dinh.

Dua trén phan mo ta trén day, truc quan hon, phuong an thuc hién cta sang ché
con dé xuét luu dd gian lugc minh hoa phuong an thuc hién ctia thue hién so khép mo
bang cach str dung thuat todn duge tich hop trong phuong phép so khép tén trong kich
ban mg dung thuc té, nhu duogc thé hién trén FIG.3. Trén FIG.3, trinh tu cla viéc thuc
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hién céc do tim khac nhau va viéc tinh toan cac d¢ trung khdp theo cac phuong phap

khac nhau chi 1a vi dy, va khong dé gi¢i han sang che.

Trén FIG.3, néu viéc so khdp ctia tén can dugc so khép thanh cong thdng qua
bat ky mot trong s6 cac do tim trén day, két qua so khép c6 thé dugc két xuét truc tiép;
néu khong, két qua so khép cia tén cin duge so khép c6 thé duge xac dinh va duoc
két xuit bang cach sir dung mot hodc nhiéu phuong phép dé tinh toan d¢ tring khép
(vi dy, tinh toan do tring khép van ban, tinh toan do trung khép nglt 4m, va tinh todn
d6 tring khép chudi).

Chic chén, cac do tim khic nhau va tinh todn do trung khdp theo cac phuong
phap khac nhau cling c6 thé duoc thyuc hién mot cach hoan toan, va sau d6 cac két qua
do tim va cac két qua tinh toan do trung khép khéc nhau theo cac phuong phap khéc
nhau ¢6 thé duge xem xét mot cach toan dién, dé x4c dinh két qua so khép ctua chudi

can dugc so khop.

Ngoai ra, phuong an thuc hién cta sang ché con dé xuét luu dd gian lugc minh
hoa phuong 4n thuc hién cua phuong phép so khép tén trong kich ban ung dung thuc
t&, nhu duoc thé hién trén FIG.4. Trén FIG.4, viée dinh trude dua trén céc quy tic nhét
dinh ¢6 thé bao gdm quy tic sau ddy: x4c dinh liéu tén can duoc so khép c6 khong
nam trong tap hop tén ma khong can duogc so khép hay khéng, trong d6 chi muc danh

sach quét 1a chi muc ctia tén trong tap hop t€n chuin.

Cac budce trén FIG.3 va FIG.4 dugc mo ta chi tiét & trén, va cac chi tiét duoc

luge bo & ddy dé don gian héa.

Phuong phap so khop tén duge dé xuét theo phuong 4n thuc hién niy cta sang
ché dugc md ta & trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, dua trén y tudng sang ché giéng

nhau, phuong an thuc hién cta sang ché con dé xuit thiét bi tuong tmg.

FIG.5 14 hinh v& so dd cu trac minh hoa thiét bi so khép tén va twong tmg vdi
FIG.1, theo phuong an thyuc hién cua sang ché. Pudng dut doan thé hién mddun tuy
chon, va thiét bi nay bao gém cac mddun sau day: mddun thu thap 501, duogc tao cu
hinh d thu dugc tén can duoc so khdp; moédun xéac dinh 502, duoc tao cAu hinh dé xac

dinh tap hop tén chuan duoc str dung dé so khop véi tén can duoge so khép; modun do
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tim 503, duoc tao cAu hinh dé do tén can duoc so khép dé x4c dinh liéu tén can duoc
so khép co ddng nghia v6i it nhat mot tén trong tip hop tén chudn nhung céc ky tu ciia
tén khong gidng nhau hay khong; va modun so khép 504, duge tao cAu hinh d& xac

dinh két qua so khép cia tén can duoc so khop dua trén két qua do tim.

Tuy chon, trude khi xac dinh tap hop tén chuén duoc st dung dé so khép voi tén
can duoc so khdp, mddun x4c dinh 502 duogc tao cAu hinh d thu duoc tdp hop tén
dinh trude ma khong cin duge so khép, va xéac dinh rang tén can dugc so khép khong

nam trong tap hop tén ma khong can duoc so khop.

Ty chon, mddun x4c dinh 502 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tap hop tén chudn

duoc str dung dé so khép véi tén can duge so khdp bao gom céc bude sau day:

Mbdun xéc dinh 502 duoc tao cAu hinh dé thu dugc tip hop tén thir nhit c6 thé
duoc str dung dé so khép véi tén can dugce so khép, va xéc dinh tap hop tén chuan
duoc sir dung dé so khép véi tén can duoc so khép bang cach thuc hién so khép twong
tu dbi véi mdi tir ndm trong tén can duge so khép va mdi tr ndm trong tén trong tip

hop tén thir nhét.

Tuy chon, mddun xac dinh 502 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tap hop tén chuin
dugc stir dung dé so khép véi tén can dugc so khép biang cach thuc hién so khép twong
tu d6i voi mdi tir ndm trong tén cAn dugc so khép va mdi tir nim trong tén trong tip

hop tén thur nhét bao gdm cac budc sau day:

Moddun xéac dinh 502 duoc tao cAu hinh dé thu duoc chi muc ciia mdi tén nam
trong tap hop tén thr nhét, trong d6 chi muc cla tén 1 ti bét ky ndm trong tén nay;
phéan doan tén can duogc so khép dé thu duge mdi tir nim trong tén can dugce so khdp;
thuc hién so khdp tuong tu dbi v6i mdi tir nim trong tén can duoc so khép va mdi chi
muc dé thu duoc tdp hop con ctia tip hop tén thir nhét. Tap hop con thu duge bao gém
tén dugc 14p chi muc boi mdi chi muc dugc so khdp thanh cong; va xac dinh tép hop

tén chudn duoc st dung dé so khép véi tén can duogc so khop dua trén tdp hop con nay.

Tuy chon, mddun xac dinh 502 dugc tao cAu hinh dé thuc hién so khép twong tu

d6i véi mdi tir ndm trong tén can duge so khdp va moi chi muc bao gdm bude sau day:

Moédun xéac dinh 502 dugc tao cAu hinh dé thuc hién so khép twong tu dbi véi

-19-



33247

mdi tr nim trong tén can duge so khép va mdi chi muc bang cach sir dung thuat toan
so khép chudi, trong d6 thuét toan so khép chubi bao gém it nhat mot trong sd thuat
toan sau day: thuat toan so khop cay tién td, thuét toan so khép cdy tir dién, thuat toan

so khép twong tur chudi, hogic thuat toan so khdp tuong tu cach phat 4m.

Tuy chon, thiét bi nay con bao gém cac mbdun sau day: mddun cén chinh 505,
duoc tao cAu hinh dé cin chinh mdi tir nim trong tén trong tip hop tén chudn véi mdi
tir nim trong tén can dugc so khép dua trén tinh tuong tu gitta mdi tir ndm trong tén
trong tap hop tén chuén va mdi tir nim trong tén can dugc so khép trude khi médun do

tim 503 do tim tén can dugc so khép.

Mbdun do tim 503 duoc tao ciu hinh dé do tén can dugc so khdp bao gém budc

sau day:

Mbdun do tim 503 duoc tao cAu hinh dé do tén can duogce so khép dua trén tap
hop tén chuin duoc cin chinh 2 x4c dinh liéu tén can duoc so khop cb dong nghia véi
it nht mot tén trong tap hop tén chuén nhung cac ky tu ctia tén khong gidng nhau hay
khong.

Ty chon, médun do tim 503 dugc tao c4u hinh dé do tén can duge so khép bao
gém budc sau ddy: mddun do tim 503 duoc tao cAu hinh d& thuc hién it nhit mot trong
s6 do tim tir viét tit, do tim thuat ngi xung ho, do tim da ngdn ngit, hodc do tim bi
danh dbi vé&i tén cin dugce so khép d& xac dinh lidu tén can duoc so khép cé dé)ng
nghia v6i it nhit mét tén trong tap hop tén chuén nhung cac ky tu ctia tén khong gibng
nhau hay khong.

Tuy chon, mddun do tim 503 duoc tao cAu hinh @ thuc hién do tim tir viét tat

doi véi tén can duoc so khdp bao gom bude sau day:

Mbdun do tim duge tao ciu hinh d thu duoc dit lidu két hop déi chibu tir viét tat
dinh trudce, trong dé mdi su két hop d6i chiéu tir viét tat phéan anh mbi quan h¢ anh xa
tir vibt tht gifra it nhat mt tir va tir viét it cia tir ndy; do tim lidu tir ndm trong tén can
duoc so khép c6 mdi quan hé 4nh xa tir viét tit v6i tir ndm trong tén trong tip hop tén
chuin dua trén dit lidu két hop dbi chiéu tir viét tit hay khong; va xéc dinh, dya trén

két qua do tim, liéu tén can duoc so khép ¢ ddng nghia véi it nhéit mot tén trong tap

-20-



33247

hop tén chuin nhung cac ky tu ctia tén khong gidng nhau hay khong.

Tay chon, mddun do tim 503 dwoc tao cdu hinh dé thuc hién do tim thuét ngi

xung hd doi vai tén can duge so khép bao gobm céac bude sau day:

Moédun do tim 503 dugc tao cdu hinh dé thu duoc dit liéu thuat ngit xung hd
dinh trude; do tim lidu tén can duoc so khdp c6 bao gém thudt ngt xung ho hay khong,
trong d6 dugc xem la thudt nglt xung hé khong anh hudng dén nghia cta tén chira
thuat nglt xung hd nay; va xac dinh, dua trén Kkét qué do tim, liéu tén can dugce so khop
c6 ddng nghia vdi it nhat mot tén trong tap hop tén chuin nhung céc ky tu ctia tén

khéng giéng nhau hay khéng.

Tay chon, bi danh bao gém biét danh ctia tén tuong ting véi bi danh ndy, hodc
tén dong nghia cta tén tuong ting véi bi danh trong céc linh vuc khic nhau. Médun
dod tim 503 duoc tao cAu hinh d& thuc do tim bi danh ddi vé6i tén can duoc so khép bao

gom cac budce sau day:

Mbdun do tim 503 duoc tao cAu hinh dé thuc hién it nht mot trong s6 sau day:
do tim biét danh ctia tén cn duoc so khép, hodc do tim tén dong nghia cta tén can

dugc so khédp trong céc linh vuc khéac nhau.

Tay chon, mddun do tim 503 dugc tao cdu hinh dé thuc hién do tim da ngdn ngft
d6i véi tén can duoge so khép bao gém cac bude sau day: médun do tim 503 dugc tao
cAu hinh @ xac dinh ngdn ngft twong timg véi tén can duge so khép; thu duge it nhét
mdt trong sb quy tic ddng nghia bién dang chinh ta hoic quy tac dong 4m bién dang
chinh ta ctia ngdén ngit nay; va do tim tén can duge so khdp theo it nhat mot trong sb
quy tic dong nghia bién dang chinh ta hoic quy tdc ddng 4m bién dang chinh ta, dé
x4c dinh liéu tén can duge so khop co déng nghia vai it nhét mét tén trong tip hop tén

chuén nhung céc ky tu ctia tén khong gidng nhau hay khong.

Tly chon, mddun do tim 503 dugc tao cAu hinh dé thuc do tim bi danh déi véi

tén can duoc so khép bao gom cac budce sau day:

Mobdun do tim 503 duoc tao cAu hinh d& thu dugc dir liéu két hop déi chiéu bi
danh dinh truéc, trong d6 mdi dit liéu két hop dbi chiéu bi danh phan anh mdi quan hé

anh xa bi danh gitta it nhit mot tir va bi danh cta tir ndy; do tim liéu tir ndm trong tén
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can duogc so khép ¢6 mbi quan hé dnh xa bi danh véi tir nam trong tén trong tap hop
tén chuén dua trén dit liéu két hop ddi chibu bi danh hay khong; va x4c dinh, dya trén
két qua do tim, liéu tén cn dugc so khép c6 ddng nghia vé6i it nhit mot tén trong tap

hop tén chuin nhung cac ky tu ctia tén khong gidng nhau hay khong.

Tuy chon, mddun so khép 504 duoc tao cAu hinh d& x4c dinh két qua so khop

cta tén can duoc so khép dua trén két qua do tim bao gdm céc budc sau day:

Mbdun so khép 504 duoc tao cAu hinh d& xac dinh it nhat mot tén lam két qua so
khép cua tén can duoc so khép néu mdédun do tim 503 xac dinh rang tén can duoc so
khép ddng nghia vé6i it nhdt mot tén trong tap hop tén chuin nhung céc ky tu cla tén
khéng giéng nhau; hodc néu khong, xac dinh két qua so khop cta tén can duoc so
khép bang cach so khép véi tén can dugc so khép vdi tén trong tip hop tén chuan

béng cach sir dung mot hoac nhidu thuat toan tuong tu.

Tuy chon, thudt toan twong tu bao gém it nhat mot trong sb cac thuét toan sau
day: thuat toan duogc sur dung dé tinh toan d6 tring khdp van ban, thuat todn duge st
dung dé tinh toan d6 tring khép ngit 4m, hodc thudt toan dugce st dung dé tinh toan do
tring khép chudi.

Tuy chon, tén la tén ngudi.

Céc thiét bi duge dé xudt theo cac phuwong an thuc hién theo sédng ché 1a tuong
rng mot-mdt v4i cac phuong phap. Do do, cac thiét bi va cac phuong phap c6 cac hidu
qua k¥ thuét c6 lgi tuong tu. Cac hiéu qua ky thuét c6 lgi twong tu cua cac phuong
phap da duoc mo ta chi tiét & trén, va do do cac hidu qua k¥ thuat co loi tuong tu cla

céc thiét bi duoc luge bo & day dé don gian hoa.

Ngoai ra, cac kich ban tmg dung cta cac thiét bi va cac phuong phép trén day
khong bi gidi han theo sang ché. Ngoai linh vuc kiém soét rti ro (vi dy, céc linh vuc
chéng han nhu chéng rira tién va xéac thuc ngudi str dung) duge d@ cap trong tinh trang
k¥ thuét, cac giai phép cua sang ché 4p dung duoc cho céc linh vyc khac bat ky va c6

thé can st dung cong nghé so khép tén.

Trong nhitng ndm 1990, lidu sur cai tién ky thuat 1 su cai tién phan ctng (vi du,

su cai tién d6i voi cau tric mach, ching han nhu diot, tranzito, hodc chuyén mach)
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hodc 1a su cai tién phan mém (su cai tién d6i véi quy trinh phuong phap) ¢ thé duoc
phéan biét mot cach rd rang. Tuy nhién, khi céc cong nghé phat trién, cic su cai tién
hién tai dbi v6i nhiéu quy trinh phuong phap c6 thé dugc xem xét 1a cic sy cdi tién
truc tiép dbi véi cac cu tric mach phin ctng. Nha thiét ké thuong lap trinh quy trinh
phuong phéap duoc cai thién thanh mach phan ctng, dé thu dugc cdu trac mach phin
cing tuong ung. Do d6, quy trinh phuong phéap co thé dwoc cai thién bang cach sir
dung modun thuc thé phén cung. Vi du, thiét bi logic lap trinh duge (PLD -
Programmable Logic Device) (vi du, mang cdng lap trinh duogc dang trudng (FPGA -
Field Programmable gate Array)) la mach tich hop nhu vdy, va chirc nang logic cua
PLD duoc xac dinh bdi ngudi st dung thong qua thiét bi 14p trinh. Nha thiét ké thuc
hién 1ap trinh dé "tich hop" hé théng k¥ thuat s6 vao PLD ma khéng yéu cau nha san
XUAt chip thiét ké va san xuét chip mach tich hop chuyén dung. Ngoai ra, hién tai, thay
vi tu san xut chip mach tich hop, viéc lap trinh nhu vay chu yéu duoc thuc hién béng
cach str dung "trinh bién dich logic" phan mém. Trinh bién dich logic phin mém nay
tuong ty vdi trinh bién dich phin mém dugc sir dung dé phat trién va viét chuong trinh.
M3 gbe can duoc viét bang ngon ngit 13p trinh cu thé dé bién dich. Ngon ngit nay dugc
goi 1a ngdn ngt mod ta phan cimg (HDL - Hardware Description Language). C6 nhiéu
HDL, chang han nhu Ngon ngit biéu thirc Boole nang cao (ABEL - Advanced Boolean
Expression Language), Ngon nglt mo ta phin cing Altera (AHDL - Altera Hardware
Description Language), Confluence, Ngon ngit 1dp trinh dai hoc Cornell (CUPL -
Cornell University Programming Language), HDCal, Ngon ngit moé ta phin ctmg Java
(JHDL - Java Hardware Description Language), Lava, Lola, MyHDL, PALASM, va
Ngon nglt mo ta phan ctng Ruby (RHDL - Ruby Hardware Description Language).
Ngon nglt mo ta phan cting mach tich hop rit cao (VHDL -Very-high-speed Integrated
Circuit Hardware Description Language) va Verilog duoc st dung phd bién nhét.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cling nén biét rang mach phan
cting dé thuc hién quy trinh phwong phép logic c6 thé d& dang thu duoc khi quy trinh
phuong phép duge ldp trinh logic bang cach sir dung mdt vai ngdn nglt mo ta phan

cing duogc md ta va dugce 1ap trinh vao mach tich hop.

B6 didu khién c6 thd dugc thuc hién bing cach st dung phuong phép pht hop
bat ky. Vi dy, bd diéu khién c6 thé 12 b vi xtr Iy hodc b xtr Iy va vat ghi doc duge

bang may tinh luu trit ma chwong trinh doc duoc bang méy tinh (ching han nhu phan
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mém hodc phan sun) ma c6 thé dugc thuc thi boi bd vi xit Iy hodc bd xir 1y, cdng logic,
chuyén mach, mach tich hgp chuyén dung (ASIC - mach tich hop chuyén dung), bd
diéu khién logic 14p trinh duoc, hodc bd vi didu khién duoc cai dit sén. Céc vi du clia
bo diu khién bao gdm nhung khong bi giéi han & céc bd vi xtt Iy sau day: ARC 625D,
Atmel AT91SAM, Microchip PIC18F26K20, va Silicone Labs C8051F320. Bo didu
khién b nhé ciing 6 thé duoc thuc hién nhu mét phin cia logic diéu khién ctia bd
nh¢ nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cling nén biét rang,
ngoai viéc thuc hién bd diéu khién béng cach st dung ma chuong trinh doc dugc béng
may tinh, 14p trinh logic c6 thé duoc thuc hién ddi véi cac bude clia phuong phap dé
cho phép bd didu khién thuc hién cac chirc ning twong ty dudi cac dang cua cong
logic, chuyén mach, mach tich hop chuyén dung, b didu khién logic 1ap trinh dugc,
va bd vi diéu khién duoc cai dit sin. Do do, bo didu khién ¢6 thé duoc coi la thanh
phﬁn phén cung, va thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc chitc nang khac nhau
trong b diéu khién ciing c6 thé dugc coi 1a cdu truc trong thanh phan phan cting. Hogc
thiét bi duoc tao cAu hinh dé thyc hién cac chirc ning khac nhau thdm chi ¢ thé duoc
coi 1a ¢4 mddun phan mém thuc hién phuong phap va cdu truc trong thanh phan phan

cung.

Hé théng, thiét bi, médun, hodc khdi duoc minh hoa theo cac phuong an thuc
hién trén day co thé duoc thuc hién béng cach st dung chip may tinh hodc thuc thé,
hoic ¢6 thé duoc thuc hién bang cach str dung san phim cé chirc ning nhét dinh. Thiét
bi thuc hién dién hinh 1a médy tinh. M4y tinh c6 thé 1a, vi dy, may tinh c4 nhan, may
tinh x4ch tay, dién thoai di dong, dién thoai camera, dién thoai thong minh, tro ly k¥
thuat s6 ca nhan, trinh phat da phuong tién, thiét bi dinh vi, thiét bi thu dién tr, bang
diéu khién tro choi, may tinh dang béang, thiét bi deo duoc hodc su két hop bat ky cta

c4c thiét bi nay.

Dé don gian cho viéc md ta, thiét bi & trén dugc md ta bang cich chia cac chuc
ning thanh cdc khoi khdc nhau. Chic chan, khi sang ché dugce thuc hién, cac chirc
ning cla cac khoi c6 thé duge thuc hién trong mot hodc nhiéu manh ctia phan mém

va/hodc phan clng.

Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nén hiéu rang phuong 4n

thuc hién ctia sang ché c6 thé dugc dé xuat 1am phuong phép, hé théng, hoac san phém
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chuong trinh may tinh. Do dd, sang ché c6 thé str dung dang cua cac phuong an thuc
hién chi ctia phan cimg, cac phuong an thuc hién chi ctia phin mém, hoic cac phuong
4n thuc hién vé6i su két hop ciia phdn mém va phan cting. Ngoai ra, sang ché ¢6 thé sur
dung dang cua san phim chuong trinh may tinh ma dugc thuc hién trén mot hodc
nhiéu vat ghi luu trit sir dung duoc béng may tinh (bao gdm nhung khong bi giéi han &
bd nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang, v.v.) chira ma chuong trinh sit dung dugc béng
may tinh.

Séng ché duoc md ta dua vao cac luu dd va/hoic cac so d6 khéi cua phuong
phap, thiét bi (hé thdng), va san phdm chuong trinh mdy tinh dya trén c4c phuong 4n
thuc hién theo sang ché. Pang luu ¥ 14 cic 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc st
dung dé thuc hién mdi qua trinh va/hogc mdi khéi trong cac luu dd va/hodc cac so dd
khéi va su két hop ciia qué trinh va/hodc khdi trong céc luu db va/hodc cac so d6 khbi
nay. Céac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tao ra cho may tinh da ning, may
tinh chuyén dung, b6 xt ly duoc cai dat san, hodc bd xir Iy cua thiét bi xur ly dit liéu
1ap trinh dugc khac dé tao ra may, sao cho cac lénh nay dugc thyc thi béi may tinh
hozc bo xir Iy cta thiét bi xir 1y dit liéu 1ap trinh dugc kha d tao ra thiét bi dé thuc
hién céc chirc ning dugc chi dinh trong mdt hodc nhiéu qua trinh trong cac luu dd

va/hodc trong mdt hoac nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Cac Iénh chuong trinh may tinh nay cé thé dugc luu trit trong bd nhé doc dugc
bing méy tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hodc thiét bi xir ly di lidu l4p trinh dugc
khéc 1am viée theo céch cu thé, sao cho céc 1énh dugc luu trit trong bd nhd doc duge
bing mdy tinh tao ra thanh phan la bao gdm thiét bi lénh. Thiét bi lénh thyc hién 1énh
duoc chi dinh trong mét hodc nhiéu qua trinh trong céc luu dd va/hoic trong mot hozc

nhiéu céc khoi trong cac so do khoi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tai vao may tinh hodc thiét bi
xtr 1y dit liéu 1p trinh dugc khéc, sao cho chudi cac hoat dong va cac hoat dong va cac
budc duge thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac, nho d6 tao ra qua
trinh xr 1y dugc thue hién béng mdy tinh. Do do, céc 1énh duoc thuc thi trén may tinh
hodc thiét bi 14p trinh dugc khac tao ra cac budc dé thuc hién chirc ning dugc chi dinh
trong mot hodc nhiéu qua trinh trong cac luu dd va/hoac trong mdt hoic nhiéu khdi

trong céac so do khoi.
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Theo cdu hinh dién hinh, thiét bi tinh to4n bao gdbm mét hodc nhidu bd xir Iy
(CPU), mdt hodc nhiéu giao dién dAu vao/dau ra, mot hodc nhidu giao dién mang, va

mot hodc nhi€u bo nhé.

B6 nhd ¢ thé bao gdbm bd nhé khong lién tuc, b nhé truy cép ngiu nhién
(RAM - Random Access memory), bd nh¢ lau dai, va/hodc dang khac trong vat ghi
doc duoc béng may tinh, vi dy, b0 nhé chi doc (ROM - Read-Only Memory) hodc b
nhd flash (flash RAM). BO nhdé 1a vi du cta vat ghi doc duoc béng may tinh.

Vit ghi doc duogc béng may tinh bao gém cac vat ghi lién tuc, khong lién tuc, cd
th8 di chuyén va khong thé di chuyén c6 thé luu trit thong tin bang cach str dung
phuong phép hodc cong nghé bat ky. Thong tin nay c6 thé 1a 1énh doc duge bang may
tinh, cAu trac dit 1iéu, médun chuong trinh, hodc dit liéu khac. Céac vi du cta vat ghi
luu tr{t bing may tinh bao gdm nhung khong bi gidi han & bd nhé ddi pha (PRAM -
Phase-change Random Access memory), bd nhd truy cép ngau nhién tinh (SRAM -
Static Random Access memory), bd nhé truy cip ngau nhién dong (DRAM - Dynamic
Random Access Memory), loai khac ctia bd nhé truy cép ngau nhién (RAM - Random
Access Memory), bd nhé chi doc (ROM - read-only Memory), bd nhé chi doc lap
trinh dugc xo6a duogc bé“lng tin hiéu dién (EEPROM - Electrically FErasable
Programmable Read-Only Memory), bd nh¢ flash hodc cong nghé bd nhd khac, bo
nhd chi doc dung dia nén (CD-ROM - Compact Disc Read-Only Memory), dia da
ning k¥ thuat sé (DVD - Digital Versatile Disc) hodc thiét bi luu trit quang khac, bang
tlr cassette, thiét bi luu trit dia bang tir/tir hodc thiét bi luu trit tir khéc, hodc vat ghi
khong truyén khéc bat ky. Vat ghi luu trit bing may tinh c¢6 thé dugc st dung dé luu
tffx théng tin truy cép duoc boi thiét bi dién toan. Dua trén phdn mo ta trong ban md ta
nay, vat ghi doc dugc bing may tinh khéng bao gdm vt ghi doc dugc bing may tinh

kha bién (vat ghi kha bién) chéng han nhu tin hi¢u dit liéu didu ché va bd van chuyén.

bang luu y thém rang, cac thuat ngft "bao gbém", "chira", hogc cic bién thé khac
bét ky cua ching nhim bao ham su bao gém khéng doc quyén, dé qua trinh, phuong
phap, san pham, hoic thiét bi bao gdm danh sach phan tir khong chi bao gdm céc phan
tir d6 ma con bao gém cac phén tir khac ma khong duge liét ké rd rang, hodc con bao
gbm céc phén ttr vn ¢4 cta qué trinh, phuong phép, san pham, hozc thiét bi nhu vay.

Khong c6 nhidu rang bude, phin tir dimg truée boi "bao gdm ..." khong loai trir sy ton
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tai cia cc phan tir gibng nhau bd sung trong qua trinh, phuong phap, san pham, hodc

thiét bj bao gdm phdn tir nay.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nén hiéu rang phuong 4n
thuc hién cta sang ché c¢6 thé duoc dé xuat lam phuong phap, hé thdng, hodc san pham
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé str dung dang clia céc phuong an thuc
hién chi ctia phan cing, cac phwong an thuc hién chi ctia phan mém, hodc cac phuong
4n thue hién vé6i su két hop cta phan mém va phan cing. Ngoai ra, sing ché c6 thé s
dung dang ctia san phém chuong trinh may tinh ma dugc thuc hién trén mot hodc
nhiéu vat ghi luu trit st dung duge bing méy tinh (bao gdm nhung khéng bi gi6i han &
bd nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang, v.v.) chita ma chuong trinh str dung duoc bang
may tinh.

Sang ché c6 thé dugc mé ta trong ngit canh chung cua cac 1énh thuc thi duoc
béng mdy tinh dugc thyc thi boéi may tinh, vi du, mddun chuong trinh. N6i chung,
mddun chuong trinh bao gém thudng trinh, chuong trinh, d6i twong, thanh phan, cdu
trac dit liéw, v.v. thue thi tac vu cu thé hodc thuc hién loai dit liéu tom tit cu thé. Sang
ché cling c6 thé dugc thuc hién trong mdi trudng dién toan phan tan. Trong cac mdi
trudng dién todn phén tan, cac tac vu duoc thuc hién boi cic thiét bi xir ly tir xa duogc
nbi thong qua mang truyén thong. Trong moi truong dién todn phén tan, moédun
chwong trinh ¢6 thé duoc bé tri trong ca vat ghi luu trit bang may tinh cuc bo va tir xa

bao gém cac thiét bi luu tri.

Céc phuong an thuc hién cua ban mé ta nay dugc md ta theo cach Iy tién. D6i
V01 cac phﬁn giéng hodc tuong tu ctia cac phuong an thuc hién, sy tham chiéu c6 thé
dugc thuc hién cho cac phuong an thuc hién. M>bi phuong 4n thuc hién tip trung vao
sur khac nhau véi cac phuong an thuc hién khac. Dac biét, phuong an thuc hién ctia hé
théng vé& co ban twong tu véi phuong én thuc hién ctia phuong phap, va do d6 duge
mo ta mdt cach ngén gon. Ddi véi céac phén lién quan, sy tham chiéu c6 thé dugc thuc

hién cho cdc mo ta lién quan theo phuong an thuc hién ctia phuong phép.

Phin moé ta trén day 1a cac phuong 4n thuc hién theo sang ché, va khong nhim
giéi han sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuét c6 thé thuc

hién cac cai bién va thay doi khac nhau cta sang ché. Cai bien, sy thay thé tuong
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duong, hoac cai tién bat ky duoc thuc hién ma khéng Iéch khoi nguyén ly cia sang ché

nén nam trong pham vi bao ho cua céc diém yéu cau bao ho trong sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phwong phéap dugc thuc hién bing may tinh dé so khép tén, phuong phap

nay bao gdm céc budc:
nhén dau vao bao gom tén can duoc so khdp, tén ndy bao gom céc ti;

xéc dinh tap hop tén thir nhit twong tmg véi tén nay, tap hop tén thir nhét
nay bao gdm cac phan ti;
thuc hién so khdp phan doan tir dbi véi tén can dugce so khép, budc nay
bao gdm céc budc:
thu duoc chi s6 ctia mdi tén ndm trong tap hop tén thir nhét, trong d6
chi s6 nay bao gdm tir duogc thiét 1ap trudc lién quan dén tén nay, va
phan doan tén cin duoc so khdp dé thu duwoc mdi tir ndm trong tén

can duogc so khop;

thuc hién so khép twong tu d6i v6i mdi tir nim tfong tén can dugc so
khép va mdi chi s dé thu duoc tap hgp con tuong tng cua tap hop tén thir nhét,
bing cach thuc hién cac kiéu thuat toan so khép chudi va, dbi voi mbi td hop
cta kiéu thuat toan so khép chudi va tir ndm trong tén can duge so khép, thu
dwoc tap hop con twong tmg, mdi tip hop con bao gdm céc tén nay trong tap
hop tén thi nhét bao gdm tir twong ty khdp véi tir trong tng clia tén can duge

so khdp theo kiéu thuat toan so khép chudi twong tng;

xédc dinh tAp hop tén chudn tir céc tdp hop con, budc niy bao gdm cac
budce:

(i) 14y b6 két hop cta N tap hop con dbi véi mdi tir trong tén can
dugc so khép dé xac dinh M tap hop két hop, trong d6 M 1a sb luong tir
trong tén can dugc so khép va N 1a sb luong kiéu thuat toan so khép chudi,
va chon mbi tén c6 tong sb 1an xuét hién trong M tap hop két hop vuot qua
ngudng da dinh x4c dinh, 1a tap hop tén chuén, cac tén dugc chon dua vao

tong so lan xuat hién, hodc
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(ii) thu dugc N tap hop con, mot tdp hop cho mdi kiéu thuét toan so
khép chudi, giao gitta N tap hop con, va 14y tap hop lam tap hop tén chuén,
hodc trong d6 tip hop tén chuan chi bao gdm cac tén tuong tu d6i voi it
nhat mot tr va theo it nhat mot thuét toan so khép chudi cho tén can dugc
so khop; hodc

(iii) chon lam céc tén trong tap hop tén chuin 1a mot phin cua cic

tén xuAt hién trong it nhét hai trong s6 M tap hop két hop;

xé4c dinh rang tén nay ddng nghia véi it nhét mot tén chuén trong tap hop
tén chudn mac du mot hodc nhiéu ky tu tén cua tén nay khac mot hodc nhidu ky
tu tén chuén cta tén chuin, budc nay bao gbdm budc thue hién it nhét mot trong
s6 do tim tir viét tit, do tim thuat ngit xung ho, do tim da ngdn ngit, hodc do
tim bi danh tén can dugc so khép dé x4c dinh xem lidu tén can duge so khép co

ddng nghia vdi it nhét mot tén chudn trong tip hop tén chuén hay khong; va

dé dép lai viéc x4c dinh rang tén ndy dong nghia véi it nhat mot tén
chuén, tao ra két qua so khép tén bao gom tong c6 trong so cua cac do so khop
ctia mdi trong sb cac tir, cdc dd so khép bao gom céc dd so khép vén ban, dd

tring khép ngir 4m, va d9 so khép chudi.

2. Phuong phap dugc thuc hién bing may tinh theo diém 1, phuong phdp nay

con bao gom céc budce:
goi ra tip hop tén dinh trude ma khong can duge so khop; va

x4c dinh ring tén can dugc so khép khong nam trong tap hop tén dinh

trude nay.

3. Phuong phép dugc thuc hién bang maéy tinh theo diém 1, trong d6 budc 14y
b két hop ctia N tip hop con d6i v6i mdi tir trong tén can dugc so khép dé xac

dinh M tap hop két hop tao ra két qua so khép toan dién cia moi t.

4. Phuong phap dugc thyc hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 thuat toan

so khép chudi bao gdm mdt hodc nhiéu trong sb céac thuét toan sau day: thuét
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toan so khdp cdy tién td, thuat toan so khép cay tur dién, thuat toan so khop

tuong tu chudi, va thuat toan so khdp twong tu cach phat am.

5. Phuong phap duoc thyc hién bang mdy tinh theo diém 1, phwong phép nay

con bao gom céc budce:

can chinh, 1a tdp hop tén chuan duoc cin chinh, mdi tir ndm trong tén
trong tap hop tén chuan voi mdi tr nim trong tén can dugc so khép dua vao su
tuong ty gitta mdi tr ndm trong tén chuan trong tdp hop tén chuan va mdi tir

ndm trong tén can dugc so khdp; va

trong d6 bude xac dinh xem liéu tén can dugc so khép c6 dong nghia véi

it nhat mot tén chuin hay khong bao gbm buée:

dod tim tén cAn dugc so khép dua vao tap hop tén chuén dugc cén chinh
dé xac dinh xem lidu tén can dugc so khdp c6 dong nghia voi it nhat mot tén

chuén trong tap hop tén chuén hay khong.

6. Phuong phéap dugc thuc hién bing mdy tinh theo diém 1, trong d6 budc thuc

hién do tim tir viét tat ddi v6i tén can dugc so khép bao gom cac bude:

g0i ra dit lidu két hop dbi chiéu tir viét tit, trong d6 mdi su két hop d6i
chiu tr viét tit phan 4nh mdi quan hé anh xa tir viét tit gifta it nhat mot tr va

tr vi€t tdt clia tir nay;

do tim xem liéu tir nam trong tén can duoc so khép c6 moi quan hé anh
xa tir viét tit voi tir ndm trong tén chuan trong tdp hop tén chuan hay khong

dua vao dit liéu két hop doi chicu tir vict tat; va

xac dinh, dua vao két qua do tim, xem liéu tén can dugce so khép c6 dong

nghia voi it nhit mot tén chudn trong tap hop tén chuén hay khong.

7. Phuong phéap dugc thuc hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 bude thuc

hién do tim thuat ngit xung ho doi véi tén can duge so khép bao gobm cac budc:

goi ra dit liéu thuéat nglt xung ho;
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do tim xem liéu tén can duge so khép co bao gdm thuét ngit xung hd hay
khong, trong d6 dugc xem 1a thuat nglt xung ho nay khong anh hudng dén y

nghia cia tén chira thuat ngtt xung hd nay; va

xac dinh, dua vao két qua do tim, xem liéu tén can dugc so khép c6 dong

nghia véi it nhat mot tén chuén trong tp hop tén chuén hay khong.

8. Phuong phéap dugc thyc hién bang mdy tinh theo diém 1, trong d6 bi danh
bao gdm biét danh cla tén twong timg voi bi danh nay hodc tén dong nghia cta

tén tuong ting v4i bi danh nay trong céc linh vuc khéc nhau.

9. Phuong phép dugc thuc hién bang may tinh theo diém 1, trong d6 budc thuc
hién do tim bi danh déi v&i tén can duge so khop bao gdm it nh4t mot trong s6

cac budc sau day:

do tim biét danh cua tén can dugc so khop, hodc do tim tén dong nghia

cua tén can dugc so khép trong céc linh vuc khac nhau.

10. Phuong phap dugce thuc hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 budc

thuc hién do tim da ngdn nglt doi véi tén can dugc so khép bao gdm cac budc:
x4c dinh ngdn ngit twong ting vdi tén can dugc so khop;

goi ra it nhit mot trong s6 quy tic dong nghia bién dang chinh t& hogc
quy tac ddng 4m bién dang chinh t& cua it nh4t mot trong s6 ngdn ngit nay hogc

ngon nglt khéc; va

do tim tén can duge so khép theo it nhit mot trong s quy tdc ddng nghia
bién dang chinh ta hodc quy tdc ddng 4m bién dang chinh ta dé xé4c dinh xem
lidu tén can duoc so khép co ddng nghia véi it nhit mot tén chuén trong tip

hop tén chuén hay khong.

11. Phuong phap dugc thyc hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 budc

thuc hién do tim bi danh d6i v6i tén can duge so khép bao gdm cac bude:

g0i ra dit liéu két hop déi chiéu bi danh, trong d6 mdi dit liéu két hop doi
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chiéu bi danh phan 4nh mdi quan hé énh xa bi danh gitra it nhit mot tir va bi

danh cua tir nay;

do tim xem liéu tir nAm trong tén can dugc so khdp c6 moi quan h€ anh
xa bi danh véi tir ndm trong tén chuan trong tap hop tén chuan dya vao dir licu

két hop dbi chiéu bi danh hay khong; va

xac dinh, dua vao két qua do tim, xem liéu tén can dugc so khép c6 dong

nghia véi it nhét mot tén chuédn trong tip hop tén chuén hay khong.

12. Phuong phap dugc thuc hién bing mdy tinh theo diém 11, trong d6 buéc

tao ra két qua so khép bao gom céc budc:

dé dép lai viéc xé4c dinh rang tén can dugc so khép ddng nghia véi it nhét
mdt tén chudn trong tap hop tén chudn x4c dinh it nhat mot tén chudn 13 két qua

so khép tén can duge so khdp; hodc

dé dap lai viéc x4c dinh rang tén can dugc so khép khong ddng nghia véi
it nhat mot tén chuén trong tap hop tén chudn, xac dinh két qua so khép cla tén
can dugc so khdp bang cach so khép voi tén can duoc so khép véi tén chuén

trong tap hop tén chuén bang cach st dung mot hodc nhiéu thuét toan tuong tu.

13. Phuong phap dugc thuc hién bang may tinh theo diém 12, trong d6 thuat
toan tuong ty bao gom it nhit mot trong sb: thuat todn duge st dung dé tinh
toan do trung khép vin ban, thudt toan duogc st dung dé tinh toan do trung

khép ngit 4m, hodc thudt toan duoc st dung 8 tinh toan do tring khép chudi.

14. Thiét bi so khép tén, thiét bi nay bao gém cac modun dugc tao cAu hinh dé

thuc hién phuong phép theo diém bat ky tir 1 dén 13.
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