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Linh vie ki thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén viéc phun nguyén liéu cip dang rén bing voi phun chét rin.

Sang ché dé cap cu thé, mic du khéng duy nhét dén viéc phun nguyén liéu chira kim
loai dang rén, n6i chung nguyén lidu chira kim loai dang tén noéng, va nguyén li€u chira
cacbon dang rén, néi chung nguyén li€u chira cacbon dang ran & nhiét do moi trudng, b'?lng
voi phun chét rén.

Sang ché d& cap cu thé, mic di khong duy nhit dén viée phun nguyén lidu cép dang
ran duge chon tir mdt hodc nhidu hon mot nguyén li¢u chira kim loai dang rin, néi chung
nguyén liéu chira kim loai dang rin néng, va nguyén liéu chira cacbon dang ran, n6i chung
nguyén liéu chira cacbon dang ran & nhiét d6 méi trudng, bing voi phun chét rén vao trong
10 nau chay truc tiép, nhu 10 niu chay truc tiép trén co s¢ dung dich néng chay dé san xuét
kim loai néng chay, nhu sét, trong quy trinh niu chay truc tiép.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Quy trinh ndu chay trén co s& dung dich néng chay da biét thuong duge goi 1a
quy trinh “Hlsmelt” va dugc m6 ta trong nhidu sang ché va don yéu cau cip bing doc quyén
sang ché cia ngudi ndp don nay..

Quy trinh HIsmelt khong nhitng c6 thé ing dung dé ndu chay nguyén liéu chira kim
loai n6i chung ma con dac biét thich hop véi viée san xudt sit néng chdy tr quing st hoic
nguyén liéu chira sit khac.

Trong vin canh san xuét sit néng chay, quy trinh HIsmelt bao gdm céc budc:

(a) tao dung dich st va xi néng chay trong budng chinh cta 10 niu chay truc tiép;
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(b) phun vao trong dung dich néng chay: (i) quing sit, thudng & dang hat min; va
(i) nguyén liéu chira cacbon dang rén, néi chung than d4 c6 tac dung lam chit khtt cua

nguyén liéu c4p 13 quing st va ngudn ning lugng; va
(c) ndu chay quing sit thanh sét trong dung dich.

Thuat ngit "ndu chay" trong ban mé ta ndy dwoc hiéu 13 viée xir Iy nhiét, trong do

céc phan tmg héa hoc @& khir oxit kim loai xay ra d& tao ra kim loai néng chay.

Trong quy trinh HIsmelt, cic nguyén lidu cAp dang rén 12 nguyén liéu chira kim loai
(nguyén lidu nay c6 thé duogc gia nhiét so bd) va nguyén li€u chira cacbon va tliy chon ca
chit gdy chay dugc phun ciing v6i khi mang vao trong dung dich néng chay bang nhidu voi
phun chét rén duoc 1am maét bing nuéc, c4c voi ndy nghiéng so v&i huéng thing ding dé
kéo dai xubng dudi va vao trong qua thanh bén cia budng chinh cta 16 niu chay va vao
trong ving dudi cta 16 dé phan phéi it nhat mot phan cic nguyén lidu cip dang rén vao
trong 16p kim loai & day budng chinh. C4c nguyén liéu cip dang rin va khi mang di vao
trong dung dich néng chay va lam cho kim loai néng chay va/hodc xi dang 1én khoang
khong & trén bé mit cta dung dich va tao ra viing chuyén tiép. Ludng khi chira oxy, néi
chung khéng khi gidu oxy hodc oxy tinh khiét, dwoc phun vao trong ving phia trén cta
budng chinh ciia 16 bang voi kéo dai xudng dudi gay ra sy chdy sau cia cac khi phan tng
duge gidi phong tir dung dich néng chdy trong ving phia trén cta 1. Trong ving chuyén
tiép, c6 mot lugng chét c6 loi bay 1én va sau d6 14 céc giot hodc khdi chét bin tung 1én hoac
c4c dong kim loai va/hodc xi néng chay roi xubng tao ra méi trudng ¢b hidu qua dé truyén

cho dung dich nhiét nang dugc tao ra boi sy chay sau cua cac khi phan tng trén dung dich.

N6i chung, trong trudng hop san xuit sit néng chay, khi khong khi gidu oxy duoc
sir dung, thi khong khi gidu oxy nay dwoc tao ra trong 16 thdi khi néng va dwoc cép & nhiét
d6 bang khoang 1200°C vao trong ving phia trén ciia budng chinh cua 16. Néu oxy lanh
loai k¥ thuét dugc st dung, thi oxy lanh loai k¥ thuat nay thuong dugc cép vao trong vung

phia trén ctia budng chinh véi nhiét do & hodc gin bang nhiét d6 moi trudng.

Khi thai thu duge tir su chay sau ciia cac khi phan tng trong 16 ndu chay dugc lay ra

tir viing phia trén cia 16 ndu chay bang 6ng khi thai.
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L ndu chay bao gdm budng chinh dé ndu chay nguyén ligu chira kim loai va 16 trude
dugc nbi v6i budng chinh boi phan ndi cua 10 trude sao cho phép san phim kim loai lién
tuc chay ra khoi 16. Budng chinh bao gém céc phén c6 16p 16t chiu lira trong d4y 16 va cac
thm duge 1am mat bing nudce trén cac thanh bén va trin ciia budng chinh. Nudc duge tudn
hoan lién tuc qua c4c tim theo mdt vong kin. Lo truée 1am viéc nhu mét van xi phong duge
dién day kim loai noéng chay, kim loai néng chay du “tran” ty nhién tir 16 nau chay khi né
dwoc san xuat. Didu nay cho phép biét va kidm soat mirc kim loai néng chdy trong budng
chinh cua 10 ndu chay v6i mot dung sai nho - didu nay 13 can thiét d6i v&i sy an toan cua
thiét bi.

Quy trinh HIsmelt cho phép s lwgng 16n sit néng chay, thong thudng it nhét 0,5

triéu tan/ndm, dugce san xuat bang cach nau chay trong mét 10 gon nho.

Dé dat duge murc san xuat néu trén, sO lugng 16n ctia ca nguyén liu chira kim loai

dang ran 13n nguyén liéu chira cacbon dang ran phai dugc cung cép cho 10.

Sang ché dé xuit phuong phap c6 hidu qua va tin cay dé phun ddng thoi nguyén lidu
chira kim loai dang rin va nguyén liéu chira cacbon dang rén va tity chon ca chit gy chay
dang rén vao trong 16 niu chay truc tiép.

Sang ché con d& xuét voi phun chét rin c6 higu qua va tin cay dé phun ddng thoi
nguyén lidu chtra kim loai dang rin va nguyén liéu chita cacbon dang rin va tiy chon ca
chit gy chay dang ran vao trong 16 nu chay truc tiép.

Sang ché con @& xuét thiét bi va quy trinh c¢6 hidu qua dé phan phdi nguyén lidu chira
kim loai dang rén va nguyén liéu chira cacbon dang rén va tiry chon ca chét gy chay dang
rén cho 10 néu chay truc tiép.

Phén mb ta & trén khong dugc coi 12 sy thira nhén vé kién thirc chung & Uc hay noi
khac.

Ban chét ky thuat cia sang ché
Séang ché dé cap dén phuong phap phun nguyén liéu cAp dang rén bing voi phun

chit rén, phwong phap niy bao gdm budc tao ra cic diéu kién din trong dudng din phun
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ctia voi sao cho it nhit mot phin nguyén lidu cip di doc dudng din tao thanh ving dém
gifta thanh éng tao thanh dudng din va nguyén lidu cip di doc phan gifta cta dudng dan.

9

Sang ché con dé xuat voi phun chat ran cé kha ning tao ra ving dém dugc mo ta &

trén.

Viéc chon mdt cach thich hop nguyén liéu cap dang ran cho ving dém lam cho né
c6 thé giam dén muirc t0i thi€u sy mai mon va/hodc soc nhiét cia ong 1a cac van d¢ nghiém
trong tiém tang tr sy mong mudn tao ra sy van hanh c6 hiéu qua va tin cdy cia voi phun

chét ran khi khao sat 10 mo rong.
Nguyén liéu cip dang rén ¢ thé 1a nguyén lidu thich hop bit ky.
Nguyén lidu cip dang rén c6 thé bao gdm nguyén lidu chira kim loai.

Nguyén liéu cap dang ran c6 thé bao gom nguyén li€u chira kim loai va nguyén liéu

chira cacbon.

Nguyén liéu cip dang rin c6 thé bao gdm nguyén liéu chira kim loai, nguyén liéu

chita cacbon, va ca chat giy chay.

Sang ché @& cap dén ca didu kién trong d6 c6 nguyén lidu chira kim loai va nguyén
liéu chira cacbon dwoc phun bing voi. Vi du, nguyén liu trong ving dém c6 thé 1a chi
nguyén lidu chira cacbon hoic hdn hop clia nguyén liéu chita cacbon va nguyén lidu chita
kim loai. Nguyén liéu trong phn gitta c6 thé 1a nguyén liéu chira kim loai hodc hdn hop
cua nguyén liéu chira cacbon va nguyén li¢u chira kim loai. Thuong thi, nguyén liéu trong
phan gitta cha yéu 13, vi du, 16n hon 70% khéi lwong, nguyén lidu chira kim loai. Nguyén
lidu chtra cacbon c6 thé & nhiét d6 méi truong va nguyén ligu chira kim loai c6 thé néng.
Khi nguyén liéu chira kim loai 13 quing sit, quing sat it nhat c6 nhiét do bang 500°C.

Nguyén liéu chira cacbon va nguyén li¢u chira kim loai c¢6 thé & nhiét 46 mdi tredong.

Séang ché con d& cap dén ca didu kién trong d6 chi c6 nguyén ligu chira kim loai duge
phun bang voi. Nguyén liéu chira kim loai trong ving dém c6 thé khong phai 13 nguyén liéu
chtra kim loai trong phan giita ciia dwong dan. Vi du, nguyén lidu trong ving dém c6 thé 1a
nguyén liéu dang hat min va nguyén li€u trong phén gitta ¢6 thé 13 nguyén lidu c6 kich

thudc hat 16n hon, nhu nguyén liéu dang hat. Nguyén liéu trong ving dém c6 thé & nhiét
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d6 moi trudng va nguyén liéu trong phan gitra c6 thé 12 nguyén liéu néng. Khi nguyén lidu
chira kim loai 14 quing sit, thi quing sét it nhit c6 nhiét d6 bang 500°C. Nguyén liéu trong

ving dém va nguyén liéu trong phan gitra c6 thé déu & nhiét d6 méi trudng.

Sang ché con dé cap dén ca didu kién trong d6 chit gy chay duoc phun véi nguyén

liéu chira cacbon.
Sang ché khong bi gidi han & cac dicu kién duge md ta trong ba phan mo ta néu trén.

Phan mo ta dudi day cia sang ché tap trung mo ta viéc phun dong thoi nguyén li€u
chira kim loai va nguyén liéu chira cacbon, nhung nhu s& hiu tir cdc phan mo ta néu trén,

sang ché khong bi gi6i han & viéc phun dong thoi cac nguyén lidu nay.

Neéu sy mai mon cua ong do ti€p xic vdi nguyén li€u chira kim loai 1a van dé chinh
va soc nhiét cia ong la van d€ phy, thi nguyén li€u chita cacbon trong ving dém la cé lgi

do nguyén liéu chira cacbon thudng it &n mon hon nguyén li€u chira kim loai.

Neu soc nhiét cua ong 1a van d€ chinh va sy mai mon cia ong 1a van dé€ phuy, thi van
dé quan trong 13 nguyén liéu cip trong ving dém chira nguyén lidu twong d6i mat hodc hdn
hop cia cac nguyén li€u trong doi mat (tot hon 14 & nhiét d6 moi trudong) so véi nhiét 4o
ctia nguyén li€u cap trong phan gifta ciia voi. Do d6, viéc chon nguyén liéu trong vung dém
c6 thé bao gom mdt hodc hon mdt nguyén li€u bat ky trong sd nguyén li€u chira cacbon,
nguyén liéu chtra kim loai, va hon hgp ctia nguyén liéu chira cacbon va nguyén liéu chira
kim loai, tot hon 1a tat ca deu & nhiét 46 moi truong.

Vung dém c6 the 1a vung lién tuc.

Vung dém cé the c6 do day dong nhat.

Luu y 1a tir thuc t€, ving dém c6 thé khdng phai 1a ving lién tuc va c6 thé khong c6
d6 day dong nhat. Tuy nhién, ngay ca trong tinh hudng nay, trén quan diém so sanh, ving
dém s€ lam giam van dé mai mon va/hodc soc nhiét (tuy thudc vao viéc chon nguyén lidu
cap) so vdi tinh huong trong d6 khdng cé vung dém.

Cudi cung, ciing lvu y 1a s&€ c6 sy pha trdn cia cac nguyén li¢u cap trong vung dém
va phén gifta cia dudng din khi cac nguyén lidu cap di doc dudng din sao cho cudi cling

thu duge hdn hop ddng nhit cia cic nguyén lidu cp di doc dwdng dan.
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Phuong phap theo séng ché c6 thé bao gdm bude tao ving dém sao cho né kéo dai
it nhit doc mot phan chidu dai cia phan con cia dng khuéch tan & mot phan dng dé ting

tdc nguyén liéu chay trong dudng din.

Phuong phap theo sang ché c¢6 thé bao gdm budc tao ving dém sao cho né kéo dai

doc toan bd chiéu dai cia phan con cua ong khuéch tan.

Phuong phap theo sang ché c¢6 thé bao gdm budc tao ving dém sao cho né kéo dai

doc toan b chiéu dai ctia phan cbn cia ong khuech tan va phia trudce phan con.

Vé co ban, phuong phap theo sang ché c6 thé bao gom bude chon dicu kién lam viée
dé tao ra ving dém sao cho né kéo dai doc chiéu dai mong muon cia ong d¢ bio vé cac

phan 6ng dé bi mai mon hodc s6c nhiét cao.

Phuong phap theo sang ché c6 thé bao gdm cac budc tao ra dong nguyén liéu chira
kim loai doc dudng dan va cung cép dong nguyén liéu cAp khéc vao trong dudng din theo
hudng ngang, néi chung vudng géc, véi hudng dich chuyén ctia nguyén lidu chira kim loai
doc dudng d?m nhd d6 dong nguyén liéu chira kim loai lam 1¢ch huéng dong nguyén liéu

cap khéc vao trong dudng dan dé tao ra ving dém.

Nguyén liéu cap khac c6 thé chi l1a nguyén ligu chira cacbon, chi nguyén li€u chira
kim loai, hodc hdn hop chira ca nguyén liéu chira cacbon va nguyén liéu chtra kim loai. Hon

hop nay c6 thé bao gdm ca chit gy chay.

Sang ché con dé xuit phuong phap phun nguyén lidu chta kim loai dang ran va
nguyén liu chira cacbon dang rin, phuong phap ndy bao gdm céc bude phun nguyén liéu
chira kim loai dang rén qua cira vao clia nguyén liéu chira kim loai vao trong dudng dan
kéo dai tir dau sau dén dau trude cha voi va tao ra dong nguyén liéu chira kim loai doc theo
v0i, va phun nguyén li¢u chira cacbon dang ran qua ctra vao cia nguyén lidu chtra cacbon
vao trong dudng din sau clra vao cua nguyén liéu chtra kim loai vao trong dudng dan sao
cho it nhat mot phan nguyén liéu chira cacbon tao thanh ving dém gitra thanh 6ng tao thanh

dudng dan va nguyén liéu chtra kim loai di doc dudng dan.

Sang ché con dé xuat voi phun chat ran, voi ndy bao gom ong tao thanh duong dan

cia nguyén liéu cap dang ran duge phun bang ong va c6 ctra vao cho nguyén li¢u cap dang
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rén & dAu sau, ctra vao riéng cho nguyén liéu cip dang rén trén thanh éng sau cira vao sau
theo huéng chuyén dong cia nguyén lidu cap doc dudng din, va 15 ra dé xa nguyén licu
clp dang rin & dAu trude, va trong d6 voi duge lam thich Gng dé cung cép nguyén liéu cip
vao trong dudng dan qua clra vao sau sao cho it nhit mot phan nguyén liu cép tao thanh
ving dém gitra thanh ng tao thanh dudng din va nguyén liéu cap di doc duong dan.

Nguyén liéu cip dang ran c6 thé 1a nguyén liéu thich hop bat ky.

Nguyén liéu cip dang ran c6 thé bao gdm nguyén liéu chira kim loai.

Nguyén liéu cip dang ran c6 thé bao gdm nguyén liéu chira kim loai va nguyén ligu
chira cacbon.

Nguyén lidu cip dang rén c6 thé bao gdm nguyén liu chira kim loai, nguyén liéu
chira cacbon, va ca chit gdy chay.

Khi str dung, hé théng phan phdi cung cip nguyén lidu cap vao trong dudng dan qua
clra vao trén thanh dng theo huéng ngang, néi chung vudng géc, véi hudng dich chuyén
ctia nguyén lidu cip doc dudng din nho d6 dong nguyén liéu chira kim loai 1am 1éch hudng
dong nguyén lidu cp vao trong dudng din qua ctra vao trén thanh 6ng dé tao ra ving dém.

Voi c6 thé c6 nhidu hon mot cira vao trén thanh dng.

Céc ctra vao trén thanh 6ng c6 thé & cac vi tri dugc chon xung quanh va/hoic doc
chidu dai thanh 6ng dé thuc ddy sy hinh thanh ving dém.

Céc clra vao trén thanh ng c6 thé dwoc b tri cach nhau xung quanh chu vi thanh
bng.

Céc clra vao trén thanh ng c6 thé dwoc b tri cach nhau xung quanh chu vi thanh
6ng & cing mot khoang céch tinh tir dAu sau ciia éng phun chit ran.

Céc ctra vao trén thanh dng c6 thé dwoc bé tri cach nhau xung quanh chu vi thinh
bng & cac khoang cach khac nhau tinh tir dAu sau cia 6ng phun chat réan.

Ong phun chét rén c6 thé bao gdbm dng khuéch tan & phan sau ctia 6ng dé ting tdc
nguyén lidu cap dang rén di qua dng khuéch tan, véi dng khuéch tan bao gdm mot phin con

vao trong tir dau sau 16n hon dén dau trudc nho hon.
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Phén con cta dng khuéch tén ¢6 thé & phia sau cira vao sau va & phia trude cira vao
trén thanh éng sao cho khi sir dung thi ving dém kéo dai it nhit doc mot phan chiéu dai ctia
phan con.

Phén con 1a phz‘?m bi mai mon manh do sy ting tdc cta nguyén liéu chira kim loai
trong phan con nay va do dé rat c6 loi néu ving dém kéo dai it nhat doc mot phan, va t6t
hon 14 doc toan bd chidu dai cia phan c6n dé giam sy mai mon trong phan con nay.

Téc dong tich cyc cua vung dém c6 thé kéo dai cang xa cang tt sau phan cén trong
éng noi sy an mon van con 1a vén dé.

Ong phun chét rén c6 thé ¢6 dién tich mit cét ngang khong dbi doc chidu dai cta
bng gitra phan con cta 6ng khuéch tan va dau trude cla dng.

Voi c6 thé 12 voi duge 1am mat bang nuéc.

Vi c6 thé bao gdm vo ngoai hinh khuyén kéo dai doc mét phan déng k& chitu dai
ctia voi va hé thdng 1am mat bang nudce nim trong vé hinh khuyén nay.

Vi c6 thé bao gdm hé théng phat hién 18 thung dwgc 1am thich Gng dé phat hién su
thay dbi ap suét trong dng phun chét rdn hodc dong khi di vao trong hodc ra khoi 6ng do 15
thing trong 6ng.

Heé théng phét hién 15 thing c6 thé gidng nhu duge mo ta trong don yéu cau cip
sang ché tam thoi cia Uc $6 2013901599 cia ngudi nop don nay, va ndi dung trong ban
md ta sang ché dinh kém don yéu cau cAp sang ché tam thoi duge két hop trong ban mé ta
nay bang cach vién dan.

Ong phun chét rén c6 thé duge dinh tim trén voi.

Ong néu trén c6 thé bao gdm bd dng ngoai 1am tir vat lidu xay dung va éng trong
1am tir vAt lidu chéng mai mon dugce lién két véi nhau.

Ong ngoai c6 thé dwgc 1am tir thép, nhu thép khéng gi.

Ong ngoai c6 thé day it nhat 1 mm.

Do day cuia dng ngoai ¢b thé nim trong khoang tir 3 dén 30 mm.
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Ong trong c6 thé duge 1am tir 16p 16t chéng mai mon dugc 1am tr gang tring, nhu

gang tring ferocrom, gém hogc hdn hgp cia cé hai chét nay.
" Lép 16t chéng mai mon c6 thé day it nhét 3 mm va t6t hon nita 1a day it nhat 5 mm.

M&i lien két giita dng ngoai va éng trong c6 thé m& rong it nhit gAn nhu ngang qua

toan bo dién tich bé mat ciia bé mét chung gifta hai 6ng.

M&i lien két gifta dng ngoai va 6ng trong trong trudng hop 6ng 16t bang kim loai c6

thé 12 méi lién két luyén kim.
Ong c6 thé dai it nhat 2 m,
Ong c6 thé c6 dudng kinh trong nhd nhit bing 50 mm.
Ong c6 thé c6 dudng kinh trong 16n nhit bang 300 mm.
Ong c6 thé c6 dudng kinh ngoai 16n nhit bing 400 mm.

Sang ché con dé xuit thiét bi cung cép nguyén lidu cip dang ran cho voi phun chét
rén, thiét bj nay bao gdm: |

(a) hé thdng phan phbi nguyén liéu cép dang rén dé cung cip nguyén lidu cép dang
rén vao cira vao & diu sau cla V(‘)i.phun chét rén dugc mé ta & trén, hé thdng phan phdi nay
bao gdm bod phan luu trit/phan phéi'vé dudng dng cung cép chét rin dé cung cip nguyén
lidu chira kim loai tir by phén luu trit/phan phéi dén voi phun; va

(b) hé théng phéan phéi dé cung cép nguyén lidu cAp dang ran vio cira vao trén thanh
dng cua voi phun chat rin dwoc mo ta & trén, hé théng phan phdi nay bao gdm b phan luu
trit/phan phéi va dudong dng cung cAp chit rin dé cung cép nguyén liéu cAp khac tlr bo phan
lwu trit/phan phdi dén voi.

Nguyén liéu cip dang rén c6 thé 13 nguyén lidu thich hop bat ky.

Nguyén lidu cdp dang rén ¢6 thé bao gdm nguyén lidu chira kim loai.

Nguyén liéu cip dang rén c6 thé bao gdm nguyén lidu chira kim loai va nguyén liéu

chira cacbon.
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Nguyén lidu cip dang rén c6 thé bao gdém nguyén lidu chira kim loai, nguyén liu

chita cacbon, va ca chat gay chay.

Sang ché con d@ xuét thiét bi cung cép it nh4t mot nguyén lidu chira kim loai dang

ran cho voi phun chat ran, thict bi nay bao gom:

(a) hé théng phan phdi nguyén li¢u chira kim loai dang rin dé cung cdp nguyén lidu
chira kim loai dang rén cho voi phun chat rin dwgc mo ta & trén, hé thdng phan phdi nay
bao gdm bd phan lru trit/phan phdi va dudng 6ng cung cAp chét rén dé cung cdp nguyén

liéu chira kim loai tir b6 phan luu trit/phan phéi dén voi phun; va

(b) hé théng phan phdi dé cung cip nguyén lidu c4p khac cho voi phun chét rén duoc
mb ta & trén, hé thdng phan phdi ndy bao gdm bd phan luu trit/phan phéi va dudng 6ng

cung cip chit rin dé cung cip nguyén liu cép khéc tir bd phan luu trit/phan phdi dén voi.

Nguyén lidu cAp khéac c6 thé chi 12 nguyén liéu chira cacbon, chi 12 nguyén liéu chira

kim loai, hodc hdn hgp ciia ca nguyén liu chita cacbon va nguyén li¢u chira kim loai.
Nguyén liéu chira kim loai cé thé 1a quang sét, tot hon 13 quing sét dang hat min.

Khi nguyén liéu chira kim loai dang ran 13 quing sit, tbt hon 13 quiing sat ndy & nhiét

d6 bing it nht 500°C trong dwdng dng cung cAp chét rén.
Nguyén liéu chira cacbon dang rén c6 thé 13 than da.

Sang ché con d€ xuat thiét bi ndu chay truc tiép bao gom 10 nau chay truc ti€p co6 cac

vdi phun chét rén duge mo ta & trén.
Sang ché con @& xuat thiét bi ndu chay truc tiép, thiét bi ndy bao gdm:

(2) 10 nau chay tryc ti€p c6 cac voi phun chat ran dugc md ta & trén d€ phun nguyén

liéu chira kim loai dang rdn va nguyén li€u chira cacbon dang ran vao trong 10; va
(b) thiét bi cung cap nguyén liéu dugc mo ta ¢ trén.

Thiét bi ndu trén c6 thé bao gdm thiét bi xir Iy so bo d gia nhiét nguyén lidu chira

kim loai dang ran.

Nguyén liéu chira kim loai dang rén c6 thé 12 quing sét, tot hon 13 quing sit dang

hat min.
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Khi nguyén li¢u chira kim loai dang rén 12 quing sét, t6t hon 13 quing sat nay & nhiét

d6 bang it nhit 500°C trong dudng 8ng cung cAp chét ran.
Nguyén li€u chira cacbon dang rin c6 thé 13 than d4.

Sang ché con dé xuét quy trinh néu chay truc tiép trén co sé dung dich néng chay dé
san xuét kim loai néng chdy tir nguyén liéu cap chira sét dang rén, quy trinh ndy bao gdm
budc phun nguyén li€u cr?'lp dang rén dugc chon tir mot hodic hon mot nguyén liéu chira kim
loai dang rén va nguyén lidu chira cacbon dang rin vao trong dung dich néng chay trong 10

néu chay truc tiép bang voi phun chét rin dugc mo ta & trén.
Mot vi du vé nguyén liéu chira kim loai l1a quing sit.
Quang st c6 thé 13 quing sét dang hat min.
Quiing sét ¢6 thé duoc gia nhiét so bd dén nhiét d9 bing it nhat 600°C.

Quy trinh ¢6 thé bao gém céc budc phun nguyén liéu chira kim loai, nguyén liéu
chita cacbon, chit giy chay hoic nguyén liéu rén khéc bat ky vao trong 10 ndu chay chira
dung dich nguyén liéu néng chay & dang kim loai va xi néng chdy néng chay va tao ra dai
phun dung dich/xi béi su thoat khi trong dung dich néng chdy va tao ra khi thai va néu chay

nguyén liéu chira kim loai trong dung dich néng chay va tao ra kim loai néng chay.

Quy trinh c6 thé bao gdm budc gia nhiét so bd nguyén liéu chira kim loai bang cach
dbt khi nhién liéu & nhiét d6 nhé hon 300°C, vé§i khi nhién li¢u dugc tao ra tir khi thai dugc
x4 ra tir 10 néu chay. Khi nhién liéu c6 thé 13 khi nhién liéu dwgc tao ra tir khi thai néng
duogc giai phéng tir 16 ndu chay va duge 1am mét dén nhiét d6 nhé hon 300°C.

Khi nguyén liéu chira kim loai dang rdn 12 quing sét va nguyén liéu chira cacbon
dang rén 13 than d4, thi quy trinh c6 thé bao gdm budc cung cip téng cong it nhét 160
tAn/gio quing va it nhat 70 tAn/gid than d4 cho mot 10 néu chay truc tiép.

Quy trinh c6 thé bao gdm budc cung cap nguyén ligu chira kim loai dang ran va
nguyén liéu chira cacbon dang rdn da duge dot nong cho 16 nau chay tryc ti€p bang voi véi

d6 giam 4ap sudt bing tir 1,0 dén 2,0 ba (tir 100.000 dén 200.000 Pa) (g).
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Séang ché con @& xuit quy trinh nu chay truc tiép nguyén liéu chira kim loai dang

rén va san xuét kim loai néng chay, quy trinh nay bao gbm:

(a) tao dung dich kim loai va xi néng chdy trong 10 néu chay truc tiép;

(b) cung cp nguyén liéu chtra kim loai dang rin va nguyén liéu chira cacbon dang
rin vao trong 10, bao gdm budc cung cAp mot hodc hon mot nguyén lidu bét ky trong s6
nguyén li¢u chira kim loai dang rin va nguyén liéu chira cacbon dang rin bang voi phun
chét rin dugc mo ta & trén kéo dai vao trong 10;

(c) phun khi chtra oxy vao trong 10 va d6t sau céc khi dbt dwgc tao ra trong 10; va

(d) ndu chay nguyén liéu chtra kim loai dang ran thanh kim loai néng chdy trong
dung dich.

Nguyén liéu chtra kim loai dang rén c6 thé 13 quing sit, t6t hon 13 quing sit dang
hat min. Khi nguyén liéu chira kim loai dang rdn 13 quing sét, tt hon 13 quing sét nay &
nhiét do bang it nhat 500°C trong dudng 5ng cung cip chét ran.

Nguyén liéu chita cacbon dang rn c6 thé 13 than da.

Khi nguyén liéu chira kim loai dang rin 12 quing sét va nguyén liéu chira cacbon
dang rén 13 than d4, thi quy trinh c6 thd bao gdm budc cung cip téng cong it nhét 160
thn/gid quing va it nhét 70 tn/gi® than d4 cho 10 nau chdy truc tiép.

Quy trinh ¢6 thé bao gdm buédc cung cap nguyén lidu chira kim loai dang ran va
nguyén liéu chira cacbon dang rén da duge d6t néng cho 16 nau chay truc tiép bang voi véi
d6 giam 4p suét bing tir 1,0 dén 2,0 ba (tir 100.000 dén 200.000 Pa) (g).

MB& ta vén tit cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao cac hinh vé& di kém, trong do:

Fig.1 1a mit cit ngang theo chiu thdng ding qua 10 ndu chay truc tiép tao thanh mot
phan ctia phuong 4n cla thiét bi ndu chay truc tiép theo sang ché; va

Fig.2 13 hinh v& gian lugc minh hoa phuong 4n néu trén cia thiét bi ndu chay truc

tiép;
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Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang giin luge mot phin cta phin trén cia voi phun chét
rén duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 véi dudng ddng muc nhiét d§ cua quing néng va than
d4/d4 voi & nhiét 6 moi trudng duge phun bang voi; va

Fig.4 1a hinh v€ gian lwgc mat cét ngang tirng phan dugc thé hién trén Fig.3 véi cac
dudng than ¢4 minh hoa dong than da di qua voi.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién 16 niu chay truc tiép 11 dic biét thich hop dé thyc hién quy trinh

Hlsmelt nhu dwgc md ta bing vi du trong don qudc t& PCT/AU96/00197 (WO
1996/031627) cia ngudi ndp don nay.

Phan md ta dudi ddy nim trong vin canh nau chay quing sit dang hat min d€ san

xuét sét néng chay theo quy trinh Hlsmelt.

Didu rd rang 13 sang ché c6 thé ung dung dé niu chay nguyén liéu chira kim loai bat
ky, bao gdm quing, quing dugce khir mét phin, va dong chit thai chira kim loai béng quy
trinh ndu chay truc tiép trén co s& dung dich néng chay thich hop bét ky va khong bi han

ché & quy trinh HIsmelt. Cén hidu ring quing nay c6 thé 13 quing sit dang hat min.

Phan mo ta dudi diy tap trung vao viéc phun dong thoi nguyén liu chira kim loai
va nguyén liéu chira cacbon bang voi phun chat ran, nhung dicu rd rang tir phdn mé ta ¢
trén 13 sang ché khong bi gi6i han & viéc phun dong thoi cac nguyén ligu nay va con de cép

dén ca viéc phun nguyén liéu chtta kim loai ma khong c6 nguyén li¢u chira cacbon.

Phan md ta dudi ddy tap trung vao viéc phun ddng thoi nguyén liéu chira kim loai
va nguyén liéu chira cacbon dé giam dén murc t6i thidu sy mai mon va s¢ nhiét cua voi
phun chit ran. Tuy nhién, didu 13 rang tir phin md ta & trén 13, sing ché khong bi gi6i han
& d6 va sang ché dé cap dén ca tinh hubng trong d6 viéc gidm dén murc t61 thidu sy mai
mon 12 vAn dé chinh so véi viéc giam dén muc t6i thiéu sdc nhiét, va ngugc lai.

Lo 11 ¢6 day 10 bao gdm dé 12 va cac canh 13 dugce lam tir gach chiu lira, thanh bén
14 tao thanh than néi chung c¢6 dang hinh try kéo dai hudng Ién trén tir cac canh 13 cua day
10, va méi 16 17. Céc thm duoc 1am mét bing nuéc (khong dugc thé hién) duge sit dung dé

truyén nhiét ra khoi thanh bén 14 va méi 16 17. Lo 11 con ¢6 16 truée 19 ma qua d6 kim
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loai néng chay dugc x4 ra lién tuc khi nau chay, va 16 tho4t 21 ma qua d6 xi néng chay
dwoc x4 ra dinh ky khi ndu chay. M4i 16 17 ¢6 16 ra 18 ma qua d6 khi thai ctia quy trinh

duoc xara.

Khi st dung 106 11 dé niu chay quing st dang hat min dé san xuét sit néng chay
theo quy trinh HIsmelt, 10 11 chira dung dich sit va xi néng chay bao gdm 16p kim loai
néng chay 22 va 16p xi néng chdy 23 ¢ trén 16p kim loai 22. Vi tri cua bé mit tinh danh
nghia cia 16p kim loai 22 dugc ky higu boi sb chi din 24. Vi tri ctia bé mit tinh danh nghia
ciia 16p xi 23 dwoce ky hiéu béi sé chi din 25. Thudt ngit "bé mit tinh" dwoc hidu 1a bé mit

khi khong c6 sy phun khi va chét rén vao trong 16 11.

Lo 11 ¢6 c4e voi phun chét ran 27 kéo dai xubng dudi va vao trong qua cac 15 (khong
duge thé hién) trén thanh bén 14 cta 10 va vao trong 16p xi 23. C4c voi phun chét rén 27
duoc minh hoa chi tiét hon trén Fig.3 va Fig.4. Hai voi phun chét rin 27 dwgc thé hién trén
Fig.1. Tuy nhién, c6 thé d& hidu 12 10 11 ¢6 thé 6 s lugng thich hop bat ky voi 27. Khi st
dung, quing sét dang hat min di dugc gia nhiét va than da & nhiét 40 moi trudng (va chét
gy chdy, thuong 1a da vo6i) dugc cudn vao trong khi mang thich hgp (nhu khi mang ngheo
oxy, thuong 1a nito) va dugc cung cap riéng ré& cho céc voi 27 va duge phun ddng thoi qua
dau ra 28 cua cac voi 27 vao trong dung dich néng chay va t6t hon 1a vao trong 16p kim
loai 22. Phin md ta du6i ddy nam trong vin canh 1a khi mang cia quing sit dang hat min

va than d3 1a nito.

Khi van hanh quy trinh, dau ra 28 ctia cac voi phun chitrin 27 & trén bé mit cia 16p
kim loai 22. Vi tri cua cac voi 27 lam giam nguy co hu hong do sy tiép xuc véi kim loai
néng chay va cling cho phép lam mét cac voi bang cach 1am mét cudng birc bing nuée bén
trong, nhu duoc mo ta tiép dudi day, ma hau nhu khéng c6 nguy co nuée tiép xtic voi kim

loai néng chay trong 10 11.

Lo 11 con c6 vdi phun khi 26 d& phan phéi ludng khong khi néng vao trong ving
phia trén ctia 10 11. Voi 26 kéo dai xudng dudi qua m4i 16 17 cua 16 11 vao trong ving phia
trén cta 10 11. Khi st dung, voi 26 tiép nhan dong khong khi néng giau oxy qua 6ng phan
phéi khi néng (khong dugc thé hién) kéo dai tir tram cung cép khi néng (ciing khong duge
thé hién).
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Fig.2 1a hinh v& gian lugc thé hidn mot phuong 4n cia thiét bi nu chay truc tiép
theo sang ché trong mot chirng mirc ma thiét bi lién quan dén viéc cung cép quing sat dang

hat min d& dwgc gia nhiét va than d4 & nhiét d6 mdi truong cho mét voi phun chét rén 27.

Thiét bi theo sang ché néu trén bao gdm 10 nu chay truc tiép 11 dwoc thé hién trén

Fig.1.

Thiét bi ciing bao gdm thiét bi xit Iy so bd 34 13 bd gia nhiét so bd dé gia nhiét quing
sit dang hat min, néi chung 12 dén nhiét d bang it nhit 600°C. B gia nhiét so bd nay c6
thé 12 b gia nhiét so bo thich hop kiéu bt ky.

Thiét bi nay con 13 hé théng phan phdi quing @ cung cép quing sit dang hat min

cho céc voi 27.

Hé théng phan phéi quing bao gdm (a) bd phan luu trit/phan phéi quing 32 dé luu
trit va phan phéi quing sét dang hat min d3 dugc gia nhiét va (b) dudong bng cung cép quing
36 dé cung cp quing da dugc gia nhiét tir bd phan luu trit/phan phéi quing 32 cho cic voi

27.

B0 phén luu trit/phan phéi quing 32 duge thiét ké dé Iwu trit va phan phéi quing sat
dang hat min da dugc gia nhiét dugc cudn vao trong khi mang 1 nito. B phén luu trit/phan
phéi quing 32 c6 thé duéi dang cac thung cho phép quing sit dang hat min d& dwogc gia
nhiét dugc chuyén tir didu kién khi quyén tidu chuén sang méi trudng khi mang bi nén. Tuy
nhién, di v6i muc dich cta sang ché, bo phan luwu trit/phan phéi quing 32 c6 thé duge coi

1a mot don nguyén.

Khi str dung, quing sét dang hat min dugc cap cho b gia nhiét so bd 34 tir kho dy
trit (khong duoc thé hién) va b gia nhiét so bd gia nhiét cac hat min nay. B9 gia nhiét so
b6 34 dugc thiét ké dé gia nhiét hat min sao cho hat min & nhiét do bang it nhét 500°C va
thuong bing khoang 600°C dén 700°C & thoi diém phun vao trong 16 11. Khi thai c6 thé
duge cung cip tir 16 ra 18 cho b gia nhiét so bd 34, sao cho nhiét c6 thé dugc truyén tir khi
thai sang quing sit dang hat min. Bo gia nhiét so b 34 duoc thiét ké dé cung cp quing

sét dang hat min di dugc gia nhiét cho bd phan luu trit/phén phéi quing 32.
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Pudng dng cung cap quing 3.6' @2 van chuyén quing sit dang hat min d& duoc gia
nhiét tir bo phan luu trit/phan phéi 32 dén voi 27 bao gdm (a) phén thir nhat 48 dé vén
chuyén hat min dén vi tri gin 10 11, (b) phan kéo dai huéng 1én trén 42 dé véan chuyén hat
min tir vi tri gin ngang véi @8 12 ctia 16 11 dén it nhét do cao cua voi 27, va (c) phan kéo
dai xubng duéi 46 d nbi duong dng véi cira vao cua quang trén voi 27. Phin 46 duoc tao
ddng truc v6i voi 27 khi & vi tri 1am viéc nhu dugce thé hién trén Fig.2. Clra vao clia quing

trén voi 27 va két cdu chung cta voi 27 duge minh hoa chi tiét hon trén Fig.3 va Fig.4.

Thiét bi theo sang ché ciing bao gdm hé thdng phan phéi than da d8 cung cip than

da cho cac voi 27.

Hé théng phan phéi than dé bao gdm (a) bd phan luu trit/phan phdi than d4 38 dé
iép nhén than d4 tir kho dy trit (khong dugc thé hién) va Iuu trit va phn phoi than d4 ¢
nhiét d0 mdi truong va (b) duong bng cung cip 40 dé van chuyén than da tr bo phén luu

trit/phan phdi than da 38.

Khi sir dung, than d4 & nhiét d6 méi truong dugce xa ra tir thiét bi phan phdi than d4
38 duogc cubn vao trong khi mang 13 nito va duoc chuyén bing dudng éng cung cap than

d4 40 dén voi 27.

B0 phéan luu trit/phan phéi than d4 38 c6 thé & dang céc thung sao cho phép than da
duoc chuyén tir didu kién khi quyén tidu chudn sang méi tredng khi mang 1a nito bi nén.
Tuy nhién, d6i véi muc dich ciia sang ché, thiét bi phan phdi than d4 38 c6 thé duge coi 1

mot thiét bi.

Pudng dng cung cap than d4 40 duoc ndi véi cira vao cla than d4 trén voi 27. Cira
vao cua than d4 trén voi 27 va két cu chung clia voi 27 duge minh hoa chi tiét hon trén
Fig.3 va Fig.4. Thuong thi, hé théng phan phéi than d4 cung cip than d4 va chét gay chdy,
nhu da voi.

Fig.3 13 hinh chiéu gidn lugc mat cét ngang mot phan cla phén trén cia voi phun
chét rén 27 dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 véi duong bao nhigt d§ cia quing sét dang

hat min néng va than d4 (va d voi) & nhiét d moi trudng duge phun bang voi 27.
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Fig.4 14 hinh chiéu gian lwgc mit cit ngang mot phi‘m voi dugce thé hién trén Fig.3

véi cac dudng than ¢4 minh hoa dong than d4 di qua voi 27.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, voi 27 bao gdm &ng 60 tao thanh dudng dan 62 ctia nguyén
lidu cip dang ran duge phun bang dng 60 va ra khoi voi 27 qua dAu ra 28 cua voi dugc thé

hién trén Fig.1 va Fig.2.

Ong 60 ¢6 dng khuéch tan thudong duge ky hidu boi s6 chi din 52 & phan dau trude
cua dng 60 dé ting tdc nguyén lidu cép dang rin di qua dng khuéch tan nay. Ong khuéch
tan 52 bao gdm phan dau sau 16n hon 56, phan diu truéc nhé hon cla 6ng khuéch tan 58,

va phén 54 con vio trong tir phan 16n hon 56 dén phan nho hon 58.

Phin con lai ctia éng 60 kéo dai tir dng khuéch tan 52 dén du trude 28 cua voi 27

c6 mit cit ngang khéng doi.

éng 60 cé clra vao 64 cua quang sét dang hat min dd dugc gia nhiét & dau sau cua
dng 60 va mot cip cira vao riéng d6i nhau theo dudng kinh 66 cla than da trén dng 60 sau
cira vao cua quing 64. Cac cira vao cua than d4 66 dugc tao trén phin 16n hon 56 cia dng
khuéch tan 52. Cira vao cua quing 64 va cac ctra vao cua than da 66 duoc thiét k& dé xac
1ap diéu kién chay trong dudng dan 62 sao cho khi st dung it nhit mét phan than d4 duoc
cung cip vao trong dudng din 62 qua céc cira vao clia than d4 66 tao thanh viung dém 70
gifta thanh dng va quing sat dang hat min di trong phin gitra ciia duong din 62. Than d4 it
mai mon hon quing sat dang hat min va do d6 ving dém 70 lam gidm sy mai mon cia vét
liéu tao thanh thanh cua dng 60. Ngoai ra, trong tinh hubng trong d6 quing sit dang hat
min néng va than d4 & nhiét d6 mdi trudng, nhw 14 truong hop theo phuong an da duge md
ta, ving dém 70 gidm dén mirc t6i thidu sdc nhiét c6 thé 1am giam tudi tho thuc su cia

thanh 6ng.

Céc cira vio cia than d4 66 c6 thé c6 sb lugng va thiét ké thich hop bat ky. Cac cira
vao ctia than d4 66 c6 thé & trén cing mot vi tri doc chidu dai cta dng 60 va/hodc & céc
khoéang cach nam cach nhau doc chidu dai cua 6ng 60.

Vi trf va s6 lugng céc cira vao cua than d4 66 duge chon dya vao cira vao cia quing

64 va cc thong sd phun (luu lugng thé tich, tc do phun, phan bé kich thudc hat, v.v.) cia
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than d4 va quing st dang hat min sao cho dong quéng sit dang hat min trong dudng din
62 1am léch huéng dong than d4 ngang, n6i chung vudng goéc vao trong dudng din 62 qua
cac ctlra vao cua than dé 66 sao cho huéng ciia dong than d4 dugc phun bi léch huéng day

da dé tao ra ving dém 70.

Phan con 54 cua 6ng khuéch tan 52 13 viing bi mai mon manh do sy tang tdc cua cac
nguyén lidu cap trong phan con ndy va do d6 rat c6 lgi neu ving dém 70 kéo dai it nhat doc
mot phan, va tot hon 12 doc toan b, chicu dai cua phéan con 54 d€ giam sy mai mon trong

phén cbn 54.

V& co ban, phuong phap theo séng ché c6 thé bao gdm budc chon diéu kién lam
viéc, nhu lwu lugng phun va tdc do phun dé tao ra ving d&m 70 sao cho n6 kéo dai doc mot

chidu dai mong mudn ciia dng d€ bao vé cac phan 6ng dé bi mai mon va soc nhiét cao.

Fig.3 va Fig.4 thé hién cac dudng bao nhiét d6 minh hoa nhiét d trong voi 27 theo
phuong 4n da duge mo ta trong d6 c6 viée phun quéng sét dang hat min néng va than da &
nhiét do moi trudng. R rang 13 nhiét d6 trong ving dém 70 thip hon dang ké so v&i trong

phéan gifta ctia dudng dan 62.

Fig.4 con thé hién cac dudng minh hoa dudng chuyén dong ctia than d4 trong dudng
din 62. Cu thé 13, Fig.4 minh hoa c4ch dong tién v& phia truéc clia quéng sét dang hat min
trong duong dan 62 1am 1&ch huéng dong than da trong dudng dan trong didu kién phun cu

thé trén Fig.4.

Céc vu diém c6 dugce boi ving dém 70 1am giam yéu cau hién tai ve vat liéu chong
mai mon va chdng s6¢ nhiét cao ding 1am thanh 6ng, vat liéu dudng nhu thude nhém gidi

han cta cac kim loai dat tién, va m¢ ra kha nang st dung nhicu kim loai ré tién hon.

Luu y rang, trén thuc té ving dém 70 c6 thé khong phai 1a ving lién tuc va c6 thé
khong c6 do day dong nhit va c6 thé c6 quing sit dang hat min trong vung nay. Tuy nhién,
ngay ca trong tinh hubng nay, trén quan c‘ﬁém so sanh, ving dém 70 nhu dugc thé hién trén
Fig.3 va Fig.4 s& 1am giam vén d& mai mon va sc nhiét so véi tinh hudng trong d6 khong

c6 ving dém va hdn hop cua quing sét dang hat min va than dé di doc duong dan 62.
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Cudi cing, cling lwu y 13 s& c6 sy pha tron cac nguyén ligu trong ving dém 70 va
phin gitra ciia dudng din 62 khi cac nguyén liéu ndy di doc duong dan 62 dé c6 mot hon

hop ddng nhit ciia quing sét dang hat min va than d4 di doc dudng dan 62.

Nhiéu cai bién c6 thé dugc tao ra tir cAc phwong 4n ciia voi phun chat ran theo sang

ché duge mo ta dua vao cac hinh v& ma khong nam ngoai pham vi clia sang che.

Mic du cac phuong an cua voi phun chét rin dugc mé ta duéi dang minh hoa trong
vén canh cta quy trinh ndu chay truc tiép theo HIsmelt, nhung c6 thé d& dang hiéu 13 séng
ché khong bi gidi han & d6 va sang ché bao gdm cé quy trinh nau chay trén co s& dung dich

néng chay bat ky.

Mic du cac phwong 4n ctia voi phun chét ran dugc mo ta dudi dang minh hoa trong
vin canh ciia viéc ndu chdy quiing sit, nhung c6 thé dé dang hiéu 1a sang ché khong bi gi6i

han & nguyén li€u ndy va sang ché bao gdm ca nguyén liéu chtra kim loai thich hop bat ky.

Mic du cac phwong 4n cua voi phun chét ran dugc mo ta duéi dang minh hoa trong
vin canh cua viéc phun céc nguyén liéu cap dang ran 13 quing sit va nguyén liéu chira
cacbon, nhung cé thé d& dang hicu 12 sang ché khong bi gi6i han & d6 va sdng ché bao gom

céa viéc phun nguyén liéu cp thich hop bat ky.

Trong céc diém yéu cau bao hy dudi day va trong phin mo ta & trén cla sing ché,
ngoai trir nhitng chd vin canh yéu cAu khac do ngén ngit nhin manh hoeflc ngu ¥ can thiét
khac, thuét ngir "bao gébm" duge sit dung v6i ¥ nghia bao gdm, nghia 13, d xé4c dinh sy
hién dién cua cac d4u hiéu dugc néu ma khong loai trir sy hién dién hodc bd sung cua cac

d4u hiéu khéc theo cac phuong an khac nhau cla sang che.

-20-



33243

YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap phun nguyén liéu cdp dang rin biang voi phun chit rin vao 1o néu chay,
phuong phép nay bao gdm cic budc: x4c 1ap didu kién chay bang cach cap méot nguyén liu
cép khac vao duong din theo huéng ngang, thudng 1a vudng gboc véi hudng chuyén dong
cta nguyén liu cip doc theo phan giita ciia dudng dan cia voi phun chét rén sao cho it
nh4t mot phan ctia nguyén lidu khac nay di doc theo dudng din tao thanh ving dém gifra
thanh dng ma tao thanh dudng din va nguyén liéu cép di doc theo phin gitta cia duong din
nay; trong d6 ving dém lam giam sy mai mon cua éng va/hoic sbc nhiét dbi véi dng.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 nguyén liéu cip va mot nguyén
liéu khac nay la nguyén li€u chura kim loai.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhdt mot trong s6 nguyén liéu cdp va mot nguyén
liéu khac nay 1a nguyén li€u chira cacbon.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 it nhit mét trong sb nguyén liéu cip va nguyén lidu

khéc ndy con bao gdm chit gy chay.

5. Phuong phép theo diém 2 hoic diém 3, trong d6 nguyén liéu trong ving dém chi 13 (a)
nguyén liéu chira cacbon, (b) hdn hgp clia nguyén liéu chira cacbon va nguyén liéu chira
kim loai, ho#c (c) hdn hop cia nguyén liéu chtra cacbon, nguyén liéu chira kim loai, va chét

gdy chay.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong d6 nguyén liéu trong
phan giita 12 (a) nguyén lidu chta kim loai, (b) hdn hop cia nguyén liéu chtra cacbon va
nguyén li¢u chira kim loai, hodc (c) hon hop ctia nguyén ligu chtra cacbon, nguyén liéu chira

kim loai, va chit giy chdy.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nguyén lidu trong phin gitra chi yéu 1a nguyén ligu
chtra kim loai, nghia 13 16n hon 70% khéi luong.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 t6i 7, trong d6 nguyén lidu chira
cacbon 13 & nhiét d0 moi trudng va nguyén li€u chira kim loai dugce gia nhiét so bo.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 3 t6i 7, trong d6 nguyén lidu chira

cacbon va nguyén liéu chira kim loai & nhiét d¢ moi truong.
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10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ving dém 14 ving
lién tuc va c6 do day déng nhét.

11. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuwong phap ndy
con bao gdm bude tao ra ving dém sao cho n6 kéo dai it nhét mot phan doc theo chidu dai
ctia phin con cua 6ng khuéch tan & mot phan dng dé tang tbc nguyén liéu cip chay trong
duong dan.

12. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuwong phép niy
con bao gdm budc tao ra viing dém sao cho né kéo dai doc theo toan bd chidu dai cta phin
con cia dng khuéch tan.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuwong phip ndy con bao gdm buée tao ra ving
dém sao cho nd kéo dai doc theo toan b chiéu dai cua ph?m con cta éng khuéch tan va vé
phia tru6e ciia phan con.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén lidu cAp bao gdm nguyén lidu chira kim loai
dang rin va nguyén liéu chira cacbon dang rén, va phuong phap ndy bao gdm céc bude
phun nguyén liéu chira kim loai dang rin qua clra vao ctia nguyén li¢u chira kim loai vao
trong dudng dan kéo dai tir dAu sau t6i déu trude cta voi phun va tao ra dong nguyén lidu
chira kim loai doc theo voi phun, va phun nguyén liéu chira cacbon dang rin qua cira vao
cua nguyén liéu chira cacbon vao trong duong din sau ctra vao ctia nguyén liéu chira kim
loai vao trong dudng din sao cho it nhit mot phin cta nguyén liéu chira cacbon tao thanh
ving dém giita thanh ng ma tao thanh dudng dan va nguyén liéu chtra kim loai di doc theo
duong dan.

15. Voi phun chét rén bao gdm 6ng tao thanh dudng dan cho nguyén liéu cip dang rén dé
duoc phun qua dng nay vao 10 niu chay va c6 clra vao cho nguyén liéu cip & dau sau, cira
vao riéng r& cho nguyén liéu cap trén thanh dng sau ctra vao theo huéng ngang, thudong
vudng goc v&i hudng chuyén dong ciia nguyén lidu cép doc theo phan giita ciia dudng din,
va clra x4 dé x4 nguyén liéu cép & dau trudc, va trong d6 voi phun dugc lam thich ing aé
cap nguyén lidu cép vao trong duong din qua cira vao sau sao cho it nhit mot phan coa
nguyén lidu cép tao thanh ving dém gifta thanh 5ng ma tao thanh duong din va nguyén
liéu cAp di doc theo phin gifta ctia dudng dan trong d6 ving dém 1am giam sy mai mon cua

ong va/hodc soc nhiét vé phia ong.
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16. Voi phun theo diém 15, trong ¢6 vdi phun ndy con bao gdm nhidu hon mét ctra vao trén
thanh dng. |

17. Voi phun theo diém 16, trong d6 c4c cira vao trén thanh 6ng 14 céc vi tri duge chon
xung quanh va/hoac doc theo chidu dai thanh 8ng dé thiic diy su hinh thanh ving dém.

18. Vi phun theo diém 16 hoic diém 17, trong d6 c4c ctra vao trén thanh éng duoc dit

céch nhau xung quanh chu vi thanh dng.

19. Voi phun theo diém 18, trong d6 c4c ctra vao trén thanh dng duge dit cach nhau xung

quanh chu vi thanh éng & cing mdt khoang céch tinh tir dAu sau cua 6ng phun chét rén.

20. Voi phun theo diém 18, trong d6 céc ctra vao trén thanh dng dugc dit cach nhau xung
quanh chu vi thanh 6ng & cac khoang cich khéac nhau tinh tir dAu sau cua dng phun chét
rén.

21. Vi phun theo diém bt ky trong s cac didm tr 15 dén 20, trong d6 dng phun chét rén
bao gdm dng khuéch tan & phin sau cta ng dé ting tdc nguyén liéu cp dang rin di qua
6ng khuéch tan, véi 5ng khuéch tan bao gdm mot phan cén vao trong tlr d4u sau 16n hon
dén du truée nho hon.

22. Voi phun theo diém 21, trong d6 phin con clia dng khuéch tan & phia sau cira vao sau
va phia sau ctra vao trén thanh 6ng sao cho khi str dyng ving dém kéo dai it nh4t mot phén
theo chidu doc ctia phan con.

23. Thiét bi cip nguyén lidu cip dang rin cho vdi phun chét rén, thiét bi niy bao gom:

(a) hé théng phan phdi nguyén liéu cp dang rén dé cAp nguyén lidu cap dang rin
vio clra vao & ddu sau cua voi phun cht rén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 15 dén
22, hé théng phan phdi nay bao g06m bo phan luu trit/phan phéi va dwong éng cung cap chit
ran dé cAp nguyén liéu chira kim loai tir b9 phan luu trit/phan phdi d@én voi phun; va

(b) hé thdng phan phéi dé cip nguyén lidu cép dang rén vao cira vao trén thanh bng
ctia vOi phun chét ran theo diém bét ky trong sb céc diém tir 15 dén 22, hé théng phan phdi
nay bao gdm bd phan luu trit/phan phdi va dudng 6ng cung cip chit rén dé cip nguyén liu
c4p khéc tir bd phén luu trit/phén phéi dén voi phun.

24. Thiét bi cép it nhAt mot nguyén lidu chtra kim loai dang rén cho voi phun chét rén, thiét

bi ndy bao gdm:
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(a) hé théng phan phdi nguyén liéu chira kim loai dang ran dé cap nguyén liéu chira
kim loai dang rén cho voi phun chét rin theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 22,
hé théng phan phdi niy bao gdm bd phén luu trit/phan phdi va dudng ng cung cép chét

ran dé cip nguyén lidu chira kim loai tir by phén luu trit/phan phdi dén voi phun; va

(b) hé thdng phan phdi dé cAp nguyén liéu cAp khéc cho voi phun chét rin theo diém
bétky trong s cac diém tir 15 dén 22, hé théng phan phéi ndy bao gdm bd phan lwu trit/phan
phdi va duong dng cung cép chit rin dé cAp nguyén licu cap khac tir bd phan luu trit/phan

phdi dén voi phun.

25. Thiét bi ndu chay truc tiép bao gdm 16 néu chay truc tiép c6 voi phun chét rén theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 22.

26. Quy trinh niu chay truc tiép trén co s& dung dich néng chay d8 san xuét kim loai néng
chay tir nguyén lidu cip chira kim loai dang rin, quy trinh nay bao gdm buéc phun nguyén
liéu cAp dang ran dwgc chon tir mdt hodc nhiéu nguyén liéu trong s nguyén liéu chira kim
loai dang rén va nguyén lidu chira cacbon dang rén vao trong dung dich néng chay trong 10

néu chay truc tiép qua voi phun chit rén theo diém bat k¥ trong sb céc didm tir 15 dén 22.
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