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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA THIET B] THU/PHAT KHONG DAY
(57) Phuong phap va thiét bi truy nhap ngdu nhién cung lic nhiéu ngudi dung danh cho
mang cuc b khong day (WLAN) dugc md ta. Phuong phap, duoc thue hién trong thiét bi
thu/phat khong day (WTRU), bao gém budc phat hién khung kich hoat cho su truyén dan
nhiéu nguoi ding (MU) duong 1én (UL). Khung kich hoat bao gdm su an dinh cac don vi
tai nguyén (RU) cho su truy nhap ngau nhién trong cac don vi dit li¢u giao thuc (PPDU)
giao thuce hoi ty dir licu goi (PDCP) MU UL tiép theo va sy chi bao rémg khung kich hoat
1a mot trong nhiéu khung kich hoat trong chudi phan tang gdm cac khung kich hoat trong

co hoi truyén dan (TxOP) MU. Phuong phap con bao gom bude chon mét trong cac RU
khi 4n dinh cac RU cho sy truyén dan truy nhap ngu nhién va budc giri truyén dan truy
nhap ngau nhién trén mat trong cac RU duogc chon.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi thu phat khong day va phuwong phap truyén thong
dugc thuc hién béi thiét bi thu phat nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép va thiét bi truy nhap ngiu nhién cung luc nhidu ngudi ding danh
cho mang cuc bd khong day (WLAN) duoc mé ta. Phuong phap, dugc thuc hién
trong thiét bi thu/phat khong day (WTRU), bao gdm budce phat hién khung kich hoat
dé truyén dan nhiéu ngudi dung (MU) duong lén (UL). Khung kich hoat bao gdm su
an dinh cac don vi tai nguyén (RU) cho su truy nhap ngiu nhién trong céc don vi dit
liéu giao thire (PPDU) giao thirc héi tu dit liéu géi (PDCP) MU UL tiép theo va su
chi bdo ring khung kich hoat 13 mot trong nhidu khung kich hoat trong chudi phan
tAng gébm cac khung kich hoat trong co hoi truyén din (TxOP) MU. Phuong phap
con bao gém bude chon mot trong cac RU khi 4n dinh cac RU cho su truyén dan truy
nhap ngau nhién va budc giri truyén dan truy nhap ngiu nhién trén mdt trong cac RU

duoc chon.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phén mo ta chi tiét sau day, thong qua vi du két hop véi cac hinh v& kém theo,
s& gitp chung ta hiéu rd sang ché hon:

HINH 1A la so dd hé théng cua mot hé théng truyén thong vi du trong dé mét
hodc nhiéu phuong 4n duoc boc 16 ¢6 thé duge st dung;

HINH 1B la so db hé thong ctia mét thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi du,
c6 thé duoc sir dung trong hé thdng truyén théng dwoc minh hoa trong HINH 1A;
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HINH 1C 14 so d6 hé théng mang truy nhap v6 tuyén dién hinh va mang 15
dién hinh c6 thé duoc sir dung trong hé théng truyén thong dwoc minh hoa trong
HINH 1A;

HINH 2A 14 so 6 minh hoa céc khdi xay dung dién hinh vé PPDU MU UL
da truy nhap phan tan truc giao (OFDMA) 20 MHz dién hinh cho 20 MHz c¢ thé
dugc giri dé phan hdi khung kich hoat;

HINH 2B 14 so d0 vé truong B tin hiéu hiéu suét cao (HE-SIG-B) dién hinh;

HINH 3A va 3B 14 cac so db v& cac khung kich hoat dién hinh cho sy truy nhap
ngau nhién MU;

HINH 4A 12 so d6 hé théng minh hoa truong hop tidm ning c6 thé gay ra sy xung
d6t ma c6 thé dugc khic phuc bang su kich hoat loai goi dit liéu trong (NDP);

HINH 4B 1a so d6 hé théng minh hoa vi¢c st dung sy kich hoat loai NDP ¢c6
thé ngin chin sy xung d6t nhu thé nao trong trudng hop cia HINH 4B;

HINH 5 13 so d6 vé khung diéu khién truy nhip moéi trudng (MAC) truy nhép ngiu
nhién ngan (SRA) dién hinh;

HINH 6A 14 so @ v& khung SRA NDP dién hinh;

HINH 6B la so d6 vé khung SRA NDP dién hinh khéc;

HINH 6C 1a so d6 vé khung SRA NDP dién hinh khac;

HINH 7 13 so d6 vé khung SRA ban NDP dién hinh;

HINH 8A va 8B la céc so db tin hiéu trao di khung dién hinh véi cdc khung
kich hoat va truy nhap ngiu nhién;

HINH 9 14 lwu d6 vé& phuong phap kich hoat truy nhap ngau nhién MU UL dién
hinh;

HINH 10 1 lwu d6 vé phuong phap truy nhap ngdu nhién MU UL dién hinh

HINH 11 13 luu d6 vé phuong phép truy nhép ngiu nhién MU UL dién hinh khac;

HINH 12 13 so d6 vé quy trinh truy nhdp ngiu nhién véi cac khung SRA;

HINH 13 14 so dd tin hiéu cta quy trinh truy nhap nglu nhién tudn ty dién hinh
str dung céc khung kich hoat phan ting, trong d6 cic co hoi truy nhép ngiu nhién
(RaOP) xuét hién sau su bao nhén khéi trung gian (ACK)/céc khung kich hoat;

HINH 14 14 so d6 tin hiéu cua quy trinh truy nhip ngiu nhién tudn tu dién
hinh st dung cac khung kich hoat phan ting, trong d6 cac RaOP xuét hién ndi tiép
nhau véi ACK khéi MU tré;
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HINH 15 14 so db tin hidu cuia quy trinh bio nhén ting PHY dién hinh khi ACK
tré duoc cho phép;

HINH 16 14 luu d6 vé phuong phap truy nhap ngdu nhién MU UL dién hinh;

HINH 17 14 Twu d v& phwong phap truy nhap ngiu nhién MU UL dién hinh khéc;

HINH 18 14 so ¢4 minh hoa su xung dot tiém nang co thé xuét hién 1a két qua
viée STA quay vé quy trinh EDCA thdng thudng sau quy trinh truy nhép ngau nhién
MU UL hodc su truyén dan UL duoc lap lich cua goéi ngfm;

HINH 19 1a so d6 vé PPDU MU UL dién hinh;

HINH 20 14 d6 thi vé& mét do phd cong suit cua tin hiéu OFDM duoc tai tirng phan
véi sy khong can bang cung pha/léch pha (I/Q) tin s vo tuyén (RF);

HINH 21 14 so @ minh hoa vi du vé truy nhap ngiu nhién ddi xung;

HINH 22 14 so db tin hi¢u vé co hoi truyén din (TxOP) lién tuc truy nhap ngiu
nhién dién hinh véi cdc wu tién luu luong dugc xac dinh trong mdi co hdi truy nhap
ngiu nhién; va

HINH 23 1a so d6 tin hiéu vé& TxOP lién tuc truy nhap ngiu nhién dién hinh véi

cac uu tién Iuu luong duoc xac dinh cho cac RU cu thé.

M3 ta chi tiét sang ché

HINH 1A 13 so d h¢ thdng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot hoic
nhiéu phuong an duge boc 16 ¢ thé duoc thuc hién. Hé théng truyén thong 100 co thé
la mot hé théng da truy cdp cung cép ndi dung, chﬁng han nhu thoai, dir liéu, video, tin
nhan, phat song, vv cho nhidu nguoi dong thiét bi khong diy. Hé thong truyén thong
100 c6 thé cho phép nhidu ngudi ding thiét bi khong day truy cép cac ndi dung do
bang viéc chia sé cac tai nguyén hé théng, bao gbém bing thong khong day. Vi dy, hé
thong truyén thong 100 c6 thé st dung mot hodc nhiéu phuong phép truy nhép kénh,
nhu da truy nhép phan ma (CDMA), da truy nhdp phan chia thdi gian (TDMA), da
truy nhap phéan tan (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don séng mang
(SC-FDMA), v.v.

Nhu minh hoa trong HINH 1A, hé thong truyén thong 100 c6 thé bao gdm cac
thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102c, 102d, mang truy nhip vd tuyén
(RAN) 104, mang 161 106, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet

110, va cac mang khac 112, mic du s& rat tdt khi cac phuong 4n dugc boc 16 dy kién sb
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luong WTRU, tram géc, mang, va’hodc cac phé.n t mang bét ky. Mdi WTRU 102a,
102b, 102c, 102d c6 thé 13 loai thiét bi bt ky duoc tao cAu hinh dé hoat dong va/hoic giao
tiép trong moi tredng khong day. Vi dy, cic WTRU 102a, 102b, 102c, 102d co thé duoc
tao cau hinh dé phat va/hodc thu cac tin hiéu khong day va cé thé bao gdm thiét bj nguoi
dung (UE), tram di dfng, thiét bi thué bao cb dinh hodc di dong, may nhén tin, dién thoai
di dong, thiét bi k¥ thuat sd hd trg c4 nhan (PDA), dién thoai théng minh, may tinh x4ch
tay, netbook (may tinh xach tay mini), may tinh c4 nhan, b cam bién khong day, héng
dién tir gia dung va thiét bj tuong tu.

Hé thdng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gbm tram gbc 114a va tram gdc 114b.
M3i tram gbc 114a, 114b c6 thé 1 loai thiét bi bit ky dugc tao cAu hinh dé két ndi khong
day véi it nhat mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢c, 102d dé hd tro truy nhap vao mét
hodc nhiéu mang truyén théng, ching han nhu mang 16i 106, Internet 110, va/hodc cac
mang khac 112. Vi du, cac tram gdc 114a, 114b co thé 1a tram thu phat gbc (BTS), diém
niit Node-B, diém nit eNode B, diém nut Node B ding trong gia dinh (Home Node B),
diém nat eNode B ding trong gia dinh (Home eNode B), by diéu khién vi tri, diém truy
nhép (AP), v.v. Mic di cac tram gbc 114a, 114b dugc md ta 1a mot phan tir don, s& rat t6t
khi cac tram gbc 114a, 114b c6 thé bao gdm sb luong bét ky cac tram gbc va/hodc cac
phan tir mang két ndi lién v6i nhau.

Tram gdc 114a c6 thé 1a mot phan cia RAN 104, ¢6 thé bao gdm cac tram gdc
va/hodc cac phan tor mang (khéng dwgc minh hoa) khac, ching han nhu bd diéu
khién tram gbc (BSC), bo didu khién mang v6 tuyén (RNC), cac diém nut chuyén
tiép v.v. Tram gbc 114a va/hodc tram gbc 114b c6 thé duge tao chu hinh dé phat
va/hodc thu tin hiéu khong day trong mét khu vuc dia 1y cu thé ma cé thé duoc goi la
mot 6 (khong duge minh hoa). O ¢o thé duoge phan chia tiép thanh cac khu vuc 6. Vi
du, 6 lién két véi tram géc 114a c6 thé duoc phan chia thanh ba khu vuc. Theo @0,
trong mdt phuong 4n, tram gdc 114a c6 thé bao gdm ba bd thu phat, tirc 13, mdi bd
cho mdt khu vyc cua 6. Trong mot phuong an khac, tram géc 114a c6 thé su dung
cong ngh¢ da nhap da xuit (MIMO) va do d6, c6 thé sir dung nhiéu bd thu phat cho
tung khu vuc cua 6.

Céac tram géc 114a, 114b c6 thé giao tiép véi mdt hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102c¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a dudng truyén truyén théng
khong day thich hop bat ky (vi du, tan s6 v tuyén (RF), vi song, hong ngoai (IR), tia
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cyc tim (UV), anh sang nhin thiy, v.v.). Giao dién khong khi 116 c6 thé dugc thiét lap
bing cach str dung c6ng nghé truy nhép vo tuyén (RAT) phi hop bt ky.

Cuy thé hon, nhu da lyu y & trén, hé théng truyén thong 100 c6 thé 1a mot hé
thdng da truy nhép va c6 thé st dung mdt hodc nhidu hé thdng truy nhép kénh, nhu
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tw. Vi du, tram gbc 114a
trong RAN 104 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé st dung cong nghé vo tuyén
nhu cong nghé Truy nhap vo tuyén mat dat toan cau (Universal Terrestrial Radio
Access, UTRA) Hé¢ théng vién thong di doéng toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir
dung bing thong rong CDMA (WCDMA). WCDMA c¢6 thé bao gdm cac giao thirc
truyén théng nhu cong nghé Truy nhap goi tbc do cao (High-Speed Packet Access,
HSPA) va/hoic HSPA ning cao (HSPA+). HSPA c6 thé bao gom Truy nhdp goi
duong xudng tdc d6 cao (High-Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hoic
Truy nhap gbi dudng 1én tdc do cao (High-Speed Uplink Packet Access, HSUPA).

Trong phuwong an khéc, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
sir dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vé tuyén mat dat UMTS tién
hoa (E-UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung cong nghé Tién
hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hoac LTE-nang cao (LTE-A).

Trong cac phuong an khéc, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6
thé st dung cac cong nghé vé tuyén nhu IEEE 802.16 (tirc 13, Kha ning twong tac
todn cAu voi truy nhdp vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, Tiéu chuén tam thoi
2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chudn tam thoi 95 (IS-95), Tiéu chuin
tam thoi 856 (IS-856), Hé thdng thong tin di dong toan cau (Global System for
Mobile communications, GSM), c6ng nghé ning cao téc d6 truyén dit liéu trong
mang GMS (Enhanced Data rates for GSM Evolution, EDGE), GSM EDGE
(GERAN), v.v.

Tram géc 114b trong HINH 1A c6 thé 14, vi du, bd dinh tuyén khong day,
Home Node B, Home eNode B hoic diém truy nhép, va co thé sir dung RAT thich hop
bét ky dé hd tro két nbi khong day trong mét khu vuc dugce dinh vi, chéng han nhu dia
diém kinh doanh, nha, phwong tién giao thong, mét co s& v.v. Trong mot phuong 4n,

tram gdc 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE
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802.11 dé thiét lap mang cuc b khong diy (WLAN). Trong phwong 4n khéc, tram gbc
114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé sir dung cong nghé v6 tuyén nhu IEEE 802.15
dé thiét 1ap mang c4 nhan khong ddy (WLAN). Trong phwong 4n khac, tram gdc 114b
va cac WTRU 102c, 102d c6 thé s dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, v.v.) dé thiét lap cac tram phat séng quy md nhd
(picocell hodc femtocell). Nhu dugce minh hoa trong HINH 1A, tram gdc 114b c6 thé
két ndi trye tiép v6i Internet 110. Theo do, co thé khong yéu ciu tram gbc 114b truy
cap vao Internet 110 thdng qua mang 161 106.

RAN 104 c6 thé giao tiép véi mang 15i 106, ma cé thé 14 loai mang bét ky dugc tao
ciu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit liéu, ing dung va/hodc thoai qua giao thirc
internet (VolP) dén mot hodc nhidu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Vi du, mang 161 106
¢6 thé diéu khién cudc £0i1, cung cép dich vu thanh toan, dich vu dinh vi trén thiét bj di
dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet, phan phéi tin hiéu video v.v., va/hodc thuc hién
c4c chirc nang bdo mét cip cao, ching han nhur x4c thyc ngudi ding. Miic di khong duoc
minh hoa trong HINH 1A, s& rat tdt khi RAN 104 va/hodc mang 161 106 c6 thé giao tiép
truc tiép hodc gian tiép véi cac RAN khac sir dung cting mot RAT nhu RAN 104 hoic
RAT khéc. Vi dy, ngoai viéc két ndi véi RAN 104 c6 thé st dung cong nghé vé tuyén E-
UTRA, mang 16i 106 ciing co thé giao tiép voi RAN khac (khong duoc minh hoa) sir
dung cong nghé vo tuyén GSM.

Mang 16i 106 c6 thé dong vai trd nhu céng vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhép PSTN 108, Internet 110, vi/hodc cic mang khac 112. PSTN 108 c6 thé
bao gém cac mang dién thoai chuyén mach cung cép dich vu dién thoai cti (POTS).
Internet 110 c6 thé bao gdm hé thong toan ciu cic mang mdy tinh két ndi va cac thiét bi
str dung cac giao thic truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién truyén din (TCP),
giao thic goi dit li€u nguoi dung (UDP) va giao thic Internet (IP) trong b giao thirc
Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdm mang truyén thong c6 day hodc khong
day do céc nha cung cép dich vu khéc s& hitu va/hodc diéu hanh. Vi dy, cac mang 112 cé
thé bao gém mot mang 161 khac két ndi voi mot hodc nhidu RAN c6 thé si dung cuing mdt
RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac.

Mot sb hoic tat ci cac WTRU 102a, 102b, 102c, 102d trong hé théng truyén théng
100 co thé bao gdm céc kha ning da ché do, tire 1a cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6

thé bao gém nhiéu bo thu phat dé giao tiép véi cac mang khong diy khac nhau qua céc
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duong truyén khong day khac nhau. Vi dy, WTRU 102¢ minh hoa trong HINH 1A ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi tram gbe 114a, tram nay co thé st dung cong nghé vo
tuyén nén tang té bao, va giao tiép v4i tram gbc 114b, tram nay c6 thé sir dung cong nghé
v6 tuyén IEEE 802.

HINH 1B la so d hé théng WTRU 102 dién hinh. Nhw dugc minh hoa trong
HINH 1B, WTRU 102 c6 thé bao gdém bd xir 1y 118, bd thu phat 120, phén ti
thu/phat 122, loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cdm tng 128, bd nhd
gan lién 130, bd nhé c6 thé thao roi 132, ngudn 134, nhém mach tich hop (chipset)
hé théng dinh vi toan cau (GPS) 136, va céac thiét bi ngoai vi khac 138. S& rat tt khi
WTRU 102 c6 thé bao gdm t6 hop con bat ky ctia céc phén tir néu trén trong khi vin
nhat quén vé&i phuong an.

Bo xir Iy 118 c6 thé 1a by xir Iy da ning, bo xir Iy chuyén dung, bo xir 1y thong
thuong, bo xir Iy tin hidu sé (DSP), nhiéu bé vi xir 1y, mét hodc nhidu bd vi xir Iy cling véi
mot 161 DSP, bd didu khién, bd vi diéu khién, Mach tich hop chuyén dung (ASIC), Mang
cong lap trinh dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), bat cir loai mach
tich hop (IC) nao khac, may trang thai, va twong tw. B xtr Iy 118 c6 thé thyc hién ma hoa
tin higu, xtr 1y dit liéu, didu khién ngudn, xir 1y dit liéu nhap/xudt, va/hodc bat ky chirc
nang nao khac cho phép WTRU 102 hoat dong trong mdi truedng khong day. Bo xir 1y 118
c6 thé dwoc két ndi voi bo thu phat 120, thiét bi nay co thé duoc két ndi véi phéan tir
thu/phat 122. Mic du HINH 1B mo6 ta bd xir Iy 118 va b thu phat 120 14 cac thanh phan
riéng biét, ciing rét tit trong trudng hop bd xir 1y 118 va bd thu phét 120 c6 thé dugc tich
hgp véi nhau trong mdt géi hoac chip dién tir.

Phan tir thu/phét 122 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé phat tin hiéu dén hodc nhan
tin hiéu tir, mot tram géc (vi dy tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi dy,
trong mot phuong an, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 1a anten dugc ciu hinh dé phat
va/hodc thu tin hidu RF. Trong mdt phuong an khac, phin tir thu/phéat 122 c6 thé 1a
b6 phat/bd do duge tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hidu, vi dy, tin hiéu IR, UV,
hodc tin hi¢u anh sang nhin thdy. Trong mdt phuong 4n khac, phan tir thu/phat 122
c6 thé duge tao cau hinh dé phat va thu ca tin hiéu RF va tin hiéu 4nh séng nhin thay.
S& rt t6t khi phan tir thu/phéat 122 c6 thé dwoc tao cdu hinh dé phat va/hodc thu td
hop tin hiéu khong day bét ky.

Ngoai ra, mic du phan tir thu/phat 122 dugc mé ta trong HINH 1B 13 mot phin
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tir don, WTRU 102 ¢6 thé bao goém s6 lugng bit ky cac phén tir thu/phét 122. Cu thé
hon, WTRU 102 c6 thé sir dung cong nghé MIMO. Theo d6, trong mdt phuong an,
WTRU 102 c6 thé bao gdm hai hoic nhiéu phin tir thu/phat 122 (vi du, nhiéu anten)
dé phat va nhan cac tin hiéu khong diy qua giao dién khong khi 116.

Bo thu phat 120 c6 thé dugc tao cdu hinh dé didu bién céac tin hiu s& dugc
truyén boi phan tir thu/phéat 122 va dé giai diéu bién cdc tin hiéu thu duge boi phén tir
thu/phat 122. Nhu duge hru ¥ & phan trén, WTRU 102 c6 thé c¢6 cac kha ning da ché
d6. Theo d6, bo thu phat 120 c6 thé bao gdm nhidu bd thu phat dé kich hoat WTRU
102 giao tiép qua nhidu RAT, vi du nhu UTRA va IEEE 802.11.

Bo xur Iy 118 cia WTRU 102 c6 thé dugc két ndi voi va cé thé nhan dir lidu
nhap cua ngudi dung tir, loa/micré 124, ban phim 126, va/hodac man hinh/chudt cam
ing 128 (vi dy man hinh tinh thé long (LCD) hodc thiét bj hién thi diét phat quang
hitu co (OLED)). Bo xir 1y 118 ciing c6 thé xuit dit liéu ngudi dung dén loa/micrd
124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam trng 128. Ngoai ra, bo xtr 1y 118 ¢6
thé truy nhap thong tin tir, va luu trit dit liéu vao, bd nhé phit hop bat k¥, ching han
nhu bo nhé gin lién 130 va/hoic bd nhé c6 thé théo roi 132. BO nhé gin lién 130 cb
thé bao gdm bd nhé truy cip ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia cing,
hodc bét ky loai thiét bi nao c6 thé luu trit théng tin. Bd nhé c6 thé théo roi 132 co
thé bao gdm thé modun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nhé k§ thuat sb bao
mat (SD), v.v. Trong phuong an khac, bd xtr Iy 118 c6 thé truy nhap thdng tin tir, va
luu trit dit li¢u vao, bd nhé khong hién dién vat Iy tai WTRU 102, nhu trén may chi
hodc may tinh tai nha (khdng dwgc minh hoa).

B6 xir Iy 118 c6 thé nhan dién tir ngudn 134, va c6 thé duoc tao céu hinh dé
phan phéi va/hodc didu khién dién dén cdc thanh phéin khac trong WTRU 102.
Ngudn 134 c6 thé 1 thiét bi phii hop bit ky ding dé cip ngudn cho WTRU 102. Vi
dy, nguén 134 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu pin khoé (vi dy, niken-cadimi (NiCd),
niken-thiéc (NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mat
trot, pin nhién liéu, v.v.

Bo xtt [y 118 ciing c6 thé két ndi voi nhém mach tich hop GPS 136 ma ¢6 thé
dugc tao cAu hinh dé cung cap thong tin vi tri (vi du, kinh do va vi do) vé vi tri hién tai
cua WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tir nhém mach tich hgp GPS 136,
WTRU 102 c6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gdc (vi
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du, cac tram géc 114a, 114b) va/hoac xac dinh vi tri cia n6 dua trén viéc xac dinh thoi -
gian nhan cac tin hi€u tir hai hoac nhiéu tram géc g?m d6. S& rét tdt hon khi WTRU
102 c6 thé thu duge thong tin vi tri bang phwong phép xac dinh vi tri phi hop bt ky
trong khi vAn nhét quan véi phuong é4n.

Bo xtr 1y 118 ¢6 thé con duoc két ndi vai cac thiét bi ngoai vi khac 138, ching
c6 thé bao gdm mdt hogic nhiéu md dun phian mém va/hodc phin clng cung cép cac
tinh nang, chirc ning bd sung va/hodc két ndi cé day hoic khong ddy. Vi dy, cac thiét
bi ngoai vi 138 c6 thé bao gdm may gia tdc, la ban dién tir, bd thu phat vé tinh, may
anh k¥ thuat sb (dé chup anh hodc quay video), cdng két ndi tudn tr da dung (USB),
thiét bi rung, may thu phat séng v6 tuyén, tai nghe, mo-dun Bluetooth®, thiét bj v6
tuyén st dung k¥ thuét diéu tin (FM), may nghe nhac ky thuat sd, ing dung nghe
nhin da phuong ti¢n, médun trinh phat tro choi video, trinh duyét Internet v.v.

HINH 1C 1a so d6 hé théng ctia RAN 104 va mang 161 106 theo mot phuwong 4n.
Nhu duge luu ¥ & phan trén, RAN 104 c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé
giao tiép v4i cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104
cling c6 thé giao tiép voi mang 161 106.

RAN 104 c6 thé bao gém céc eNode-B 140a, 140b, 140c, mic du c6 thé th?iy rﬁng
RAN 104 c6 thé bao gdm sb lwong eNode-B bt ky ma van phtt hop v6i mot phuong an.
Mbi eNode-B 140a, 140b, 140c c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd thu phat dé giao tiép
voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. Theo mét phuong an, cac
eNode-B 140a, 140b, 140c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Vi vay, vi du nhu eNode-
B 140a c6 thé sir dung nhiéu anten dé phat tin hiéu khong day dén va thu tin hiéu khong
day tt WTRU 102a.

Mdi eNode-B 140a, 140b, 140c c6 thé duoc lién két voi mot 6 cu thé (khong
dugc minh hoa) va c6 thé dugc tao céu hinh dé xir 1y cic quyét dinh quan 1y tai
nguyén vo tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach cia ngudi dung trong
dudng [én va/hoac duong xuéng, v.v. Theo HINH 1C, eNode-B 140a, 140b, 140¢ ¢b
thé giao tiép véi mot eNode-B trong sé con lai qua giao di¢n X2.

Mang 15i 106 thé hién trong HINH 1C ¢6 thé bao goém mot cong thuc thé quéan
Iy di dong (MME) 142, cbng phuc vu 144, va cdng mang dit liéu goi (PDN) 146.
Mic di mdi phin tir néi trén duoc miéu ta 1 mot phin cia mang 18i 106, s& rat tt

khi phan tir bat ky trong nhing phin tir nay c6 thé duge sé hiru va/hodc van hanh boi
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mot thue thé khac ngoai nha khai thac mang 16i.

MME 142 ¢6 thé duoc két ndi voi timg eNode-B trong sb 140a, 140b, 140c
trong RAN 104 qua giao dién S1 va c6 thé dong vai trd la mot nat diéu khién. Vi dy,
MME 142 c¢6 thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b,
102c, kich hoat/vd hi€u hoa kénh mang, chon mot céng phuc vu cu thé trong qua
trinh gin cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ban déu, va twong tw. MME 142 ciing c6 thé
cung céap chirc ning mit phang diéu khién dé chuyén ddi gitra RAN 104 va cac RAN
khac (khéng duoc minh hoa) st dung cac cong nghé vo tuyén khac, nhu GSM hoic
WCDMA.

Céng phuc vu 144 c6 thé duoc két ndi véi tung eNode B trong sb 140a, 140b,
140c trong RAN 104 qua giao dién S1. Cong phuc vu 144 thudng c6 thé dinh tuyén
va chuyén tiép cac géi dit lidu nguoi dung téi/tlr cic WTRU 102a, 102b, 102¢. Cong
phuc vu 144 ciing co6 thé thuc hién cac chirc ning khac nhu cb dinh cac mit phang
ngudi ding trong qua trinh chuyén giao giita cac eNode B, kich hoat truyén tin khi
c6 dit liéu duong xudng cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢, quan 1y va luu trit céc ngit
canh cia cac WTRU 102a, 102b, 102c¢, va tuong tu.

Céng phuc vu 144 ciing cé thé duoc két ndi voi céng PDN 146, cho phép cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cép vao cac mang chuyén mach gdi nhu Internet 110, dé
tao diéu kién cho céc giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102c va cac thiét bj dugce kich
hoat IP.

Mang 15i 106 c¢6 thé hd trg truyén thong voi cac mang khéc. Vi du, mang 15i 106
c6 thé cung cép cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cp vio cac mang chuyén
mach, chéng han nhu PSTN 108, dé hd tro truyén thong gitta cadc WTRU 102a, 102b,
102¢ va céc thiét bi truyén thong cb dinh truyén thdng. Vi dyu, mang 16i 106 c¢6 thé bao
gbm, hoic giao tiép véi cong IP (vi du, may chu phan hé da phwong tién IP (IMS) c6 vai
trd 1am giao dién giita mang 15i 106 va PSTN 108. Ngoai ra, mang 15i 106 c6 thé cung
cap cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cdp vao cac mang 112, cdc mang niy
bao gdm cic mang khong ddy va c6 day duge sé hiru va/hodc van hanh boi cac nha
cung cip dich vu khac.

Mang khac 112 cdn c6 thé dugc két ndi véi mang cuc bd khoéng day (WLAN)
160 nén tang IEEE 802.11. WLAN 160 c6 thé bao gdm bd dinh tuyén truy nhép 165.

B dinh tuyén truy nhap c6 thé cé chirc ning céng. Bo dinh tuyén truy nhip 165 c6
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thé giao tiép v6i nhidu diém truy nhap (AP) 170a, 170b. Sy giao tiép giita bo dinh
tuyén truy nhap 165 va cic AP 170a, 170b c6 thé thong qua Ethernet c6 day (cac
chuan IEEE 802.3), hoic bat ky loai giao thic truyén thong khong diy ndo. AP 170a
1a truyén thong khong ddy qua giao dién khong khi véi WTRU 102d.

Truy nhép kénh phan phéi ning cao (EDCA) la sw md& rong chuc ning phbi hop
phan phéi (DCF) co ban duge dua vao Hoc vién K§ nghé Pién va Dién tir (IEEE)
802.11 d hd trg chat lwong dich vu (QoS) wu tién. EDCA hd tro truy nhap mdi trudng
dwa trén tranh chdp. Pa truy nhip cam nhin soéng mang cd su tranh xung dot
(CSMA/CA) 1a giao thirc truy nhap ngau nhién IEEE 802.11, trong d6 thanh phén sir
dung (vi du, thiét bi thu/phat khong day (WTRU) hodc tram (STA)) thuc hién truy nhap
ngiu nhién do kénh dé xac dinh kénh c6 thong subt hay khong trude khi truyén goi.
Giao thirc truy nhap ngau nhién kich hoat cdc STA dé lam giam hoic loai bo xung dot
trén kénh bang cach ngin chin xung dot trude khi xay ra.

Chirc ning phdi hgp diém (PCF) st dung truy nhdp kénh khong tranh chip dé
hd tro cac dich vu gi6i han thoi gian cing véi viéc AP kiém tra vong timg STA trong
bo dich vu co ban (BSS). Khi str dung PCF, AP c6 thé gtri théng bao kiém tra vong
sau khi chd khong gian lién khung PCF (PIFS). Néu may khach khong cé gi dé
truyén, may khach c6 thé tra vé& khung dit liéu tréng. Truy nhap kénh kiém soat chirc
niang phdi hop lai (HCF) (HCCA) c6 thé 1a su nang cap PCF, trong d6 AP c6 thé
kiém tra vong STA trong khoang thdi gian tranh chip (CP) va khoang thoi gian
khong c6 tranh chip (CFP). Khi st dung HCCA, AP c6 thé truyén nhiéu khung trong
mot 1an kiém tra vong.

Co ché truy nhap kénh dya trén sy tranh chép duoc xac dinh trong dac ta IEEE
802.11 hién tai, nhu EDCA va CSMA/CA, chi cho phép mdt STA truy nhap moi
truomg cing lac. Cac STA con lai trong bd dich vu co ban (BSS) c6 thé can tri hodn
truy nhap kénh va cho méi truong kénh thong subt. Noi cach khéc, truy nhap nglu
nhién cung lic nhidu ngudi ding khong dwoc hd tro trong dic ta IEEE 802.11 hién tai.
Céc hé thdng truy nhap ngiu nhién mot ngudi dung hién tai 1a khong hidu qua va co
thé gy ra su cham tré hé thdng dang ké so v6i truy nhap ngu nhién cing lac nhiéu
ngudi dung (MU). Céc phuong 4n dwgc mé ta trong tai liéu ndy cung cap co ché truy
nhip ngiu nhién cing laic MU.

Ngoai cac gidi han vé dic ta IEEE 802.11 hién tai lién quan dén truy nhép kénh
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cing lic mot ngudi dung, dic ti IEEE 802.11 hién tai khong cung cip dich vu chét
lwong cao cho ngudi dung, vi du, trong cac truong hop méit dd cao. Tuy nhién, sy ning
cép duge xem xét cho céc trudong hop sit dung mang cuc bd khong diy hig¢u suit cao
(HEW) cho phd rong ciia nhiéu ngudi dung thiét bi khong day, bao gdm, vi du, cac
truong hop st dung mét d cao, nhu trong bang thong 2,4 GHz va 5 GHz, ciing nhu
cong nghé quan 1y tai nguyén vo tuyén (RRM). Nhitng tmg dung tiém ning danh cho
HEW bao gém cac truong hop str dung ndi trdi, nhur viée truyén dit liéu cho su kién sdn
van dong, cac truong hop mat d0 nguoi dung cao nhu tai nha ga hodc cac moi truong
doanh nghiép/ban 18, va cac trudng hop st dung ma bang chimg cho thiy dang ngay
cang phu thudc vao viée truyén dén video va cac dich vu khéng day cho cac ing dung y
té. Trong cac truong hop c6 mang day dic véi nhiéu STA, quy trinh truy nhép ngau
nhién c6 thé bi gidn doan do tit ca STA truy nhap mang cling lic.

Tuong tu, bang chimg cho thay lvu lwong duge do cho cac tng dung c6 nhiéu
khd ning danh cho céc g6i ngin, va con cb cac tng dung mang cé thé tao cic gbi
ngan. Céc Gng dung nay cé thé bao gom, vi du, vin phong ao, cac tng dung bio
nhan (ACK) diéu khién céng suét truyén (TPC), cac tng dung ACK dong video, cac
g dung thiét bi/bd diéu khién (vi du, chudt, ban phim, va diéu khién trd choi), cac
ung dung lua chon mang (vi du, cac yéu cau tham do va giao thuc truy van mang
truy nhap (ANQP)), va cac tng dung quan Iy mang (vi du, khung diéu khién).

Khi truyén din duong l1én (UL) dong g61 kich ¢& nhd hodc nhay thoi gian,
phin dau can thiét dé nhan dang cac STA véi dit liéu nay va dé 1ap lich chang trong
truyén dAn OFDM hoic OFDMA dién hinh c¢6 thé din dén su giam hiéu suét do phan
dAu ctia cac truyén dan. Cic phwong an dwoc md ta trong tai lidu ndy c6 thé truyén
dan hi¢u qua loai luu lwgng ndy bang céch truy nhip kénh truy nhdp ngiu nhién
(RACH) OFDMA. Trong céc truémg hop c6 nhiéu STA, cac phuong an nay ciing c6
thé han ché hoic loai bd xung d6t RACH OFDMA trong cac lan truyén dan cua céc
STA khéc nhau.

Cu thé hon, trong cac phuong 4n dugc mé ta trong tai liéu nay, tram géc hoac
diém truy nhap (AP) c6 thé phat tin hi¢u khung kich hoat cho su truy nhdp kénh
nhiéu ngudi ding. Theo mé ta chi tiét bén dudi, khung kich hoat c6 thé kich hoat
STA dé phat don vi dit liéu giao thirc (PPDU) giao thirc hoi tu ting vat 1y (PLCP)
MU UL (vi dy, da nhap da xuat (MIMO) MU hoic OFDMA). PPDU MU UL c6 thé
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duoc truyén trong tip hop don vi tai nguyén (RU) xé4c dinh, trong d6 nhiéu WTRU-
hodc STA c6 thé truyén cac loai khung khac nhau. Trong cac phuong 4n, it nhét mot
s6 RU ¢6 thé duoc chi dinh cho sy truy nhap ngiu nhién. Trong mét s phwong 4n,
khung kich hoat don c6 thé dwgc bao hiéu cho mdi TxOP, hodc chudi khung kich
hoat phéan ting c6 thé dugc bao hidu cho mdi TxOP, vi du, dé giai quyét trudng hop
nhiu goi nhay thoi gian hodc ¢6 kich thudc nho dang duge truyén trong mang ‘hoaflc
BSS cung lac.

Vi du, ddi v6i PPDU MU UL OFDMA hoat dong trén bing théng 20 MHz,
cac khdi xay dung cho su truyén din phan hdi MU UL OFDMA cé thé dugc xac
dinh 14 4am hiéu (tone) 26 véi 2 tin hidu din dudng (pilot), Am hiéu 52 véi 4 tin hidu
dan duong, va 4m hiéu 106 véi 4 tin hidu din duong va véi 7 diém 0 (null) cia DC
(dong dién mot chiu) va (6,5) am hiéu bao vé (guard tone), va tai cic vi tri theo
minh hoa trong HINH 2A. PPDU OFDMA c6 thé mang su két hop céc kich thuéc
don vi 4m hiéu khac nhau trong mdi pham vi don vi 4m hiéu 242. Cac khéi xay dung
twong tu dugc xac dinh cho 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz va 80+80 MHz.

C6 thé st dung khung kich hoat & ddng bd hoa va lap lich cac truyén dan MU
UL va c6 thé dap ung cac muc dich khac nhau nhu da néu. Vi vay, co thé co céac loai
khung kich hoat khac nhau co thé thuc hién cac chirc ning khac nhau ctia hé théng.
Ngoai ra, khung kich hoat c6 thé dugc st dung dé kich hoat truy nhap ngﬁu nhién
MU UL va/hoidc truyén dan danh riéng. Bang cach nay, c6 thé d& dang ddng bd hoa
hodc can chinh thoi gian/tan sb truyén dan UL.

D4i v6i truy nhép duge 1ap lich, khung kich hoat ¢6 thé xac dinh cac STA va sy 4n
dinh don vi tai nguyén (RU) ctia chiing va thong sd truyén din cho mdi STA trong trudng
HE-SIG-B trong doan dau. Truong HE-SIG-B ¢6 thé ¢6 truong chung, tiép theo 13 truong
dic trung ngudi dung. Trudng chung c6 thé bao gdm théng tin cho tit ca STA chi dinh dé
nhan PPDU trong bang thong tuwong tmg. Trudng dac trung ngudi dung co thé bao gdbm
nhiéu truong con khong thude vé truong chung, va mot hodc nhiéu trudng con trong cac
trudng con c6 thé danh cho timg STA thu chi dinh. Vi du vé truong déc trung ngudi ding
c6 thé bao gém ID tram (STAID). Dbi véi su phan bd mdt nguoi dung trong RU, cac vi
du v& truong dic trung ngudi dung c6 thé bao gdm truong sb ludng khong gian (NSTS),
trudng tao chum séng truyén (TxBF), truong phwong thirc didu ché va md hoa (MCS),

trudng ma hoa va didu ché song mang phu kép (DCM) (vi du, x4c dinh viéc sir dung ma
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kiém tra chin 1é mat do thip (LDCP)). Di véi mdi ngudi dung trong phan bd nhidu
ngudi ding trong RU, céc vi du vé trudng dic trung ngudi ding cd thé bao g61n trudng
cau hinh khong gian, truong MCS, trudng DCM va truong ma hoa. Truong HE-SIG-B
dién hinh 2200 dwrge minh hoa trong HINH 2B.

Trong cdc phuong 4n, khung kich hoat c6 thé 1a khung phat don hudng hoic
khung truyén phat/phat da huéng. Khung kich hoat phat don huéng c6 thé c6 mot dia
chi bd thu danh riéng. Dya trén thong tin duwgc mang theo trong truong HE-SIG-A
va/hoic HE-SIG-B, cac STA ngoai du kién c6 thé khong can theo ddi phan con lai
ctia khung kich hoat phat don huéng. Khung kich hoat truyén phat/phat don hudng
khong thé c6 mot dia chi bd thu danh riéng. Thay vao do, nd ¢6 thé c6 nhém danh
riéng hodc ngau nhién gém cac STA thu. Khung c6 thé mang thong tin phén bd tai
nguyén vd/hoic lap lich. Tat ca STA trong khoang truyén din cé thé cin theo ddi
truyén dan. Cac vi du vé khung kich hoat truyén phat/phat da huéng c6 thé bao gdm
céc khung kich hoat dé truy nhép ngau nhién va cic khung kich hoat c6 thé 1ap lich
truyén dan MU UL cho mét hodc nhiéu STA.

Trong cac phuong 4n, khung kich hoat cé thé dugc cong gop v6i cac khung dit liéu
khac, cac khung didu khién, hodc céc khung quan 1y trong tAng didu khién truy nhap méi
truong (MAC) hodc theo dinh dang cia PDU MAC cong gop (A-MPDU). Theo cach nay,
khung kich hoat c6 thé sir dung cting MCS nhu céc khung khac. Dé bao vé khung kich
hoat t6t hon, ¢ thé phan bd khung kich hoat 1am MPDU th{r nhét trong mdt s MPDU
thit nhét theo dinh dang A-MPDU hodc khung kich hoat c6 thé dugc 13p lai trong A-
MPDU. Khung kich hoat lap lai MPDU c¢6 thé hodc khong thé dwoc phan bd can ké nhau
trong A-MPDU. Trong céc phuong 4n, phién ban gdc va phién ban lap lai cia khung kich
hoat ¢6 thé giéng nhau hoan toan, va chi s§ phién ban ¢6 thé duoc bao hidu trong déu tach
MPDU, hoic chi s6 phién ban c6 thé duoc phat tin hiéu trong mbéi MPDU (vi du, sir dung
trudng diéu khién khung).

Khung kich hoat c¢6 thé dugc phét ciing v&i cac khung khéc thudc loai bat ky
trong ché 6 MU DL, nhu 13 ché 46 OFDMA DL hoic ché d6 MIMO MU DL. Hoic,
khung kich hoat c6 thé dugc phat bang ché ¢ OFDM mét ngudi ding (SU) thong
thuong.

Trong cac phuong én, khung kich hoat c6 thé 1a sy bao nhan khung MU UL

trude, hodc khung kich hoat c6 thé dugc cong gdp véi khung béo nhan. Trong céac
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phwong 4n, khung kich hoat hodc khung kich hoat cong gop c6 thé mang sy béo nhén
tng vét 1y. Trong cac phuong 4n, khung kich hoat c6 thé duoc phép kich hoat céc
STA ma khong c6 ma nhan dang lién két (AID).

HINH 3A va 3B lIan luot 13 cc so dd vé cac khung kich hoat dién hinh 300A,
300B cho sy truy nhap ngau nhién MU. Trong ca hai vi dy dugc minh hoa, khung kich
hoat c6 thé c6 dinh dang théng nhét, bao gdm truong diu khién khung (FC) 302a, 302b,
trudng thoi gian 304a, 304b, truong dia chi 1 (Al) 306a, 306b, trudng dia chi 2 (A2)
308a, 308b, truong thong tin chung 310, 326, mot hodc nhidu treong thong tin ddc trung
ngudi ding 312, 314, 316, 328 va truong FCS 326a, 326b. Theo mo ta chi tiét bén dudi,
khung kich hoat 300A c6 thé bao gdm théng tin bao nhan/bao nhan khdi (ACK/BA) trong
trudng thong tin chung 310, ngugc lai khung kich hoat 300B c6 thé bao gdm truong théng
tin ACK/BA 338 tach biét véi trudng thong tin chung 326. Céu tric khung cho khung
kich hoat 300B c6 thé cung c4p tinh linh hoat bd sung, trong d6 n6 co thé kich hoat trudng
thong tin ACK/BA 338 can duoc dua vio hodc loai bo khdi khung tuy thudc viéc truong
c6 can thiét cho khung kich hoat cu thé d6 hay khong.

D6i véi ca hai khung kich hoat dién hinh, trudng FC 302a, 302b c6 thé duoc st
dung d& chi rd khung 300A, 300B la khung kich hoat. Trudng thoi gian 304a, 304b cé
thé dugc thiét 1ap 13 khoang thoi gian wéc tinh ma trong thdi gian nay sw truyén din UL
cho STA dugc phan bd duge phép truyén trén cac RU x4c dinh trong khung kich hoat.
Khoang thdi gian ude tinh c6 thé thude cac don vi nhét dinh, nhu micrd gidy (ms). Cac
STA ngoai dy kién nhan khung kich hoat c6 thé thiét 1ap gia tri NAV cho su bdo vé tin
hiéu hogic nhiéu sy bao vé. Trudng Al 306a, 306b c6 thé duoc thiét 1ap thanh dia chi
truyén phat hodc dia chi nhém néu khung kich hoat 13 khung truyén phat hodc phat da
hudéng hodc thanh dia chi MAC b thu danh riéng néu khung kich hoat la khung phat
don huéng. Truong A2 308a, 308b co thé duge thiét 1ap thanh ID bd dich vu co ban
(BSSID) lién két v6i AP, nhu dia chi MAC cua AP.

Déi véi ca hai khung kich hoat 300A va 3008, truong thong tin chung 310, 326
c6 thé bao gdm cac loai thong tin khac nhau, nhu s§ chudi va/hodc ma thong béo kich
hoat, céc chi s6 didu khién cong suit truyén (TPC) chung, théng tin dong bo héa
chung, thong tin SIG tiép theo, gi4 tri chitc ning ddng b hoa thdi gian (TSF) lién két
v6i khung kich hoat va/hoic chudi méde béo, khung kich hoat cudi cho thong tin PS-

POLL, va/hodc thoéng tin vé doan dau UL cua cac khung UL duoc lap lich.
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Sb chudi va/hodc ma thong bao kich hoat co thé duoc sit dung dé yéu cAu khung
kich hoat va/hodic sy truyén din MU UL tiép theo. Cting v&i chi s6 RU, ¢6 thé sir dung
thong tin nay dé nhan dang STA ma khong str dung AID hodc cac loai ID STA khac.
Hoic, thong tin nay c6 thé c6 trong truong thong tin dic trung ngudi ding. Trong mot s6
phuong an, thong tin niy c6 thé dugc loai bo tily vao loai kich hoat vi/hodc loai truy nhap
ngau nhién duoc sir dung.

Cic chi s6 TPC c6 thé chi bao thong tin TPC ring c6 thé duoc cac STA sir dung
cho TPC mach vong md va’hodc mach vong dong. Vi duy, cac chi s6 ¢6 thé bao gﬁ“)m chi
sb cong suét phéat dugc st dung dé phat khung kich hoat hién tai va/hoac chi sd cong sudt
thu dwoc theo mong mudn/dy kién tai AP ma thong qua d6 nhiéu STA c¢6 thé cin chinh
cong suat thu dugc.

Thong tin dong bo héa chung c6 thé bao gdm thong tin didu chinh su chénh
léch thoi gian va/hodc tan s6. Thong tin SIG tiép theo c6 thé bao gém thong tin thiét
lap truong L-SIG va/hoic HE-SIG-A trong sy truyén dan MU UL tiép theo.

Vé gia tri TSF lién két véi khung kich hoat va/hodc chudi méc bao, khung kich
hoat c6 thé dugc st dung dé lap lich cac STA dugc kich hoat thoi gian khoi dong muc
tiéu (TWT) ma khong thé theo doi mbc béo dé diéu chinh chirc ning ddng bd hoa thoi
gian (TSF) ctia chiing. Thong tin TSF ¢6 thé kich hoat STA dé diéu chinh su sai 16ch ddng
ho dé ddng bo véi TWT twong lai. Chudi mdc béo co thé chi 15 thong tin hé théng da thay
d6i va cac STA c6 thé can doc lai mbe béo. Cac STA c6 thé sir dung thong tin nay bét ké
STA c6 dugc chi dinh trong truong thong tin ddc trung ngudi dung sau 312, 314, 316, 328
hay khong.

Vé khung kich hoat cudi cho thong tin PS-Poll, khung kich hoat c6 thé dugc st
dung dé lap lich cac STA duoc kich hoat TWT ma khong thé theo ddi thong tin so do
biéu thi luru luong (TIM) mdc bao dé biét ching c6 dit liéu dudong xudng (DL) duoc
dém hay khong. STA khong c6 dit licu UL va nhén khung kich hoat chi rd day la
khung kich hoat cudi 1ap lich PS-Poll UL ciia chu ky dich vu (SP) TWT ¢6 thé di vao
ché do nghi trong SP TWT con lai. Hodc, khung kich hoat cudi cho thong tin PS-
POLL c6 thé co trong truong thong tin dic trung ngudi ding véi loai kich hoat va loai
truy nhap ngiu nhién tuong tng.

Vé thong tin lién quan dén doan dau UL cua cac khung UL duoc lap lich, tat
ca STA dugc 1ap lich c6 thé can xay dung HE-SIG-A giéng nhau vi c6 thé khong cé
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OFDMA cho céc ky hiéu OFDM ké thira. Thong tin ndy c6 thé bao gdm thong tin
can thiét dé bao vé cac khung DL ngay sau cac khung duoc 14p lich UL, nhu BA cho
cac khung UL dugc 1ap lich, hodc khung kich hoat tiép theo trong chudi phén tﬁng.
Vi du, AP c6 thé ra 1énh RID trong doan dau UL phai duogc thiét lap nhu thé nao dua
vao d¢ dai cua cac khung DL dy kién ngay sau sy truyén dan UL duoc lap lich.

Théng tin lién quan dén doan ddu UL ctia céc khung UL duoc lap lich ciing ¢6
thé bao gdm yéu cau vé luu luong, c6 thé cung cip thong tin vé gidi han trén AP dugc
thém vao truy nhap ngiu nhién. Yéu cau vé luu luong co thé 1a mot hodc nhiéu ID luu
lvong (TID), mdt hoac nhiéu loai truy nhap EDCA, hodac mot hoac nhiéu loai lvu
lugng (TC). Thong tin nay cb thé cé trong trudng ma cb thé, trong phwong 4n, duge
thuc hién dudi dang bam hodc 4nh xa bit hoic két hop véi nhau dé chi 13, vi du, mot
hogc nhiéu TID hogc AC.

Nhu di dé cap bén trén, khung kich hoat 300A bao gém thong tin ACK/BA trong
trudng thong tin chung 310, ¢6 thé chi & khung kich hoat c6 bao gdm sy bio nhén cho
cac khung UL duoc truyén truée do hay khong va co thé bao gdm thong tin ACK/BA
MAC va/hoic thong tin ACK/BA PHY. Thong tin ACK/BA MAC c6 thé chi 1o rang mét
hodic nhiéu sy bio nhan dugc truyén 1a ACK/BA MAC, c6 thé bao gém truong AID c6
thé duogc thiét 1ap 1a AID ciia STA ctia sy truyén dan dit liéu twong tmg ma ACK/BA bao
nhan. Thong tin ACK/BA MAC ciing c6 thé bao gdm thong tin ACK/BA, ¢6 thé dugc
thiét 1ap 1am trudng ACK hoidc BA thong thuong cho sy truyén din trude tir STA véi
AID dugce chi dinh. Thong tin ACK/BA PHY c6 thé chi 1 mét hodc nhiéu su bdo nhan
duoc truyén 1a ACK/BA PHY ma khong thé bao gdm céc ID STA, nhu ID MAC hoic
AID. Thay vao do, thong tin c6 thé chi rd su truyén dan trén RU nhét dinh hodc cac RU
c6 thanh cong hay khong. Thong tin ACK/BA PHY c¢6 thé bao gém chi s§ RU, co thé
duoc sir dung dé xac dinh RU, va thong tin ACK, c6 thé chi 1 thong tin duoc truyén trén.
RU c6 duoc gidi ma thanh cong hay khong. Trong cac phuong 4n, truong ACK/BA PHY
c6 thé 13 anh xa bit, va mi bit c6 thé 1a ACK/NACK twong tng véi RU.

Dbi voi khung kich hoat 300B, truong thong tin chung 326 bao gdm thong tin
ACK/BA, chi 18 truong thong tin ACK/BA 338 c¢6 trong khung kich hoat 300B hay
khong. Khung 300B con bao gdm truong théng tin ACK/BA 338 sau trong khung kich
hoat. Truong théng tin ACK/BA 326 duogc trinh bay chi tiét trong HINH 3B. Néu

trrong thong tin ACK/BA 326 duogc cai dat, nd co thé hién dién véi cac treong con
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ACK/BA MAC hoic ACK/BA PHY theo minh hoa trong HINH 3B. Néu ACK/BA
MAC hién dién, truong thong tin ACK/BA 338 c¢6 thé bao gdm truong con AID 340 va
truong con BA/ACK 342. Truong con AID 340 cé thé duoc cai dit 13 AID cua STA véi
thong tin ACK/BA. Trudong con ACK/BA 342 co thé dugc cai dat 1a treong ACK hodc
BA thong thudong cho su truyén dan trude tir STA c¢6 AID duoc biéu thi trong truong
con AID 340.7 Néu ACK/BA PHY hién dién, su bao nhan hodc cic bao hhén duc_ycr
truyén c6 thé 14 ACK/BA PHY, c6 thé khong bao gdm cac ID STA, nhu ID MAC, AID,
v.v. Thay vio d6, n6 c¢6 thé chi 13 su truyén dan trén cic RU nhét dinh c6 thanh cong
hay khong. B6i véi ACK/BA PHY, trudng thong tin ACK/BA 338 co thé bao gdm
trudng con chi s RU 344 va trudng con BA/ACK 346. Trudng con chi s RU 344 ¢
thé duogc st dung dé xac dinh RU ma trong do su truyén dan dugc bao nhin di dugc
giri. Truong con BA/ACK 346 ¢6 thé dugc cai dat dé chi rd thong tin duge truyén trén
RU c6 duoc giai mé thanh cong hay khéng. Hoic, truong ACK/BA PHY c6 thé 1a anh
xa bit, va mdi bit trong 4nh xa bit cé thé 1a ACK/NACK tuong ung véi RU cu thé.

MG&i truong thong tin ngudi ding 312, 314, 316, 238 ¢6 thé bao gdm thong tin
danh cho mdi STA twong ting dugc kich hoat. Cé thé ¢6 nhidu hoic it truong thong
tin ngudi dung hon trong khung kich hoat so véi duge minh hoa trong HINH 3A va
3B tuy thudc bao nhiéu STA dang duoc kich hoat. Mdi truong thong tin ngudi dung
312, 314, 316, 328 c¢6 thé bao gém mot sb trudng con ma cac trudng con nay cod thé
bao gdm trudng con ID STA hoic AID 318a, 318b, trudng con phan bd RU 320a,
320b, trudong con loai kich hoat 322a, 322b, va trudng con thdng tin kich hoat 324a,
324b.

Truong con ID STA hoac AID 318a, 318b cé thé dugc thiét lap trong mot s6
cach khéc nhau. Trong diéu kién ma mot ngudi dung hodc STA dugc kich hoat, trudng
ndy c6 thé duoc thiét 1ap 13 AID hodc loai ID STA khac cia bén nhan. Trong diéu kién
ma mdt nguoi dung dang duoc kich hoat ma khong c¢d6 AID, nhu 1a STA chua lién két
v6i AP hodc STA da yéu cau TxOP UL sir dung khung ngan khong chira ID STA,
trrdng con nay cé thé duoc thiét 1ap thanh ham cia chi sé RU va sé chudi va/hodc ma
thong bao kich hoat. Tai day, s6 chudi va/hodc ma thong bao kich hoat c6 thé duoc si
dung dé x4c dinh su truyén dan MU UL cu thé trudc d6, va chi s6 RU c6 thé duoc st
dung dé x4c dinh RU dugc st dung trong truyén din MU UL d6. Theo cach nay, STA
d4 truyén trong RU cua truyén ddn MU UL c6 thé duogc xac dinh. Péi véi nhom nguoi
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dung/STA, nhu vi tri ma MU-MIMO duogc st dung trén RU dugc 4n dinh, nhoém c6 thé
duoge kich hoat trén RU cu thé hodc nhiéu RU, va trrdng con nay co thé duoc cai dat
thanh ID nhém, cic AID phéat da huéng hodc loai ID khéac c¢é thé chi 1 nhém. Trong
diéu kién ma sy truy nhip ngiu nhién khong c6 giéi han dang duoc kich hoat, truong
con nay co thé dwoc cai dit dé truyén phat ID. Trong diéu kién ma sy truy nhap ngiu
nhién c6 giéi han dang dugc kich hoat, trudng con nay cé thé duoc cai dit thanh dia chi
nhém, cic AID phat da hudng hoic loai ID khac bét ky c6 thé chi 6 nhom.

Truong con phan bd RU 320a, 320b c6 thé duge st dung dé 4n dinh mot hodc
nhiéu RU cho ngudi ding/STA.

Truong con loai kich hoat 322a, 322b cé thé xac dinh loai kich hoat cho nguoi
dung cu thé duoc xac dinh. Vi dy, su kich hoat c¢6 thé duoc danh riéng, co thé chi 1 su
truyén dan danh riéng dang duoc kich hoat cho nguoi dung. O day, sy truyén din dugc
kich hoat c6 thé 1a truyén dan khung dit liéu, diéu khién hoic quan ly. Theo vi du khéc,
su kich hoat c6 thé 1 ngéu nhién, c6 thé chi rd sy truyén din truy nhép ngiu nhién dang
duogc kich hoat. Déi véi vi du khac, su kich hoat c¢6 thé duge ké thira, c6 thé chi 1 loai
kich hoat dugc ké thira tir loai khung khac va/hoac loai khung trudc (vi dy, khung quén
I¥). Theo vi du khéc, loai kich hoat cé thé duoc két hop, co thé chi rd ring khung kich
hoat kich hoat céc truyén din bao gdm cac truyén dan danh riéng va truyén dan truy
nhadp ngau nhién. Vi du, khung kich hoat c6 thé kich hoat mét cach tuong minh mot
hodc nhidu STA (vi dy, béng cac ID cua cac STA duogc bao gém va tai nguyén dugc
phan bd) dé phat mét hodc nhidu kénh hodc kénh truyén vo tuyén (RB). Ngoai ra, khung
kich hoat c6 thé kich hoat mdt hodc nhiéu STA dé phat bang cach sir dung truy nhap
ngau nhién trén mdt hoic nhidu RB hoic kénh khac.

Déi v6i vi du khac vé loai kich hoat, trudng con loai kich hoat cé thé chi bao
khung géi dit liéu tréng (NDP) (chi doan d4u), ma khung ndy c6 thé chi bao cho
STA, hoic nhém STA ring n6 co6 thé giri khung NDP, khung nay c6 thé khong chira
khung MAC bét ky. Trong cac phuong an, loai khung nay c6 thé dugc sir dung dé
bao vé cic khung kich hoat trong lai trong chudi phan ting. Trong cic phuong 4n,
AP c6 thé quyét dinh phat tin higu bao vé khung kich hoat twong lai trong chudi phan
tﬁng sém nhu thé nao, vi du, vi ¢ sy cin b'?lng gifra viéc sur dung lai khong gian va
bao vé. Tuong tu, loai kich hoat niy c6 thé kich hoat truyén dan su sin sang giri

(CTS) dé bao vé chdng lai cac STA tiéu hé théng tram gbc chdng lap ké thira
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(OBSS).

HINH 4A 14 so d6 hé théng 400A minh hoa trudng hop tiém ning co6 thé gay
ra sy xung dot ma ¢ thé dwoc khic phuc bang khung kich hoat loai NDP. Trong vi
du dugc minh hoa trong HINH 4A, cic STA 405a va 410a c6 thé 1an luot truyén cac
khung UL 440a va 442a dén AP 415a dua trén cac RU duoc 1ap lich va do dai truyén
dan dugc chi béo trong khung kich hoat thtr nhat 435a trong chudi khung kich hoat
phan tang, hoic theo cach truy nhap ngau nhién sir dung cac RU dugc phan b trong
khung kich hoat thir nhit 435a. STA OBSS 425a khong thé nghe thdy AP 415a hoic
cdc STA 405a va 410a, va no truyén khung 450a dén AP OBSS 430a. AP 415a
khong thé nhan biét su truyén din 450a cia STA OBSS 425a va c6 thé giti khung
kich hoat 445a dén STA khac 420a. Theo minh hoa HINH 5, trong trudng hgp nay,
khung kich hoat 445a co thé va cham tai STA 420a véi sy truyén dan 450a cua STA
OBSS 425a.

HINH 4B 13 so dd hé théng 400B minh hoa viéc sit dung su kich hoat loai
NDP ¢6 thé ngan chin sy xung dot nhu thé nao trong trwdng hop tiém ning cua
HINH 4A. Trong vi du dugc minh hoa trong HINH 4B, AP 415b c6 thé lap lich
truyén din khung NDP 417 tir STA 420b trong khung kich hoat thtr nhét 435b ciing
1ap lich cac truyén dan khung dit liéu 440b va 442b tir cac STA 405b va 410b. Khung
NDP 417 c6 thé két thuc & HE-SIG-A va c6 thé bao gdm chi bédo phan hdi (RID) cho
biét @6 dai ctia phan hdi DL dy kién hoic cac phan hdi sau céc truyén din UL 440b
va 442b cia cac STA 405b va 410b. Trong diéu kién STA OBSS 425b phat hién
khung NDP 417 tir STA 420b, STA OBSS 425b c6 thé sir dung thong tin RID & tri
hoén truy nhép kénh sao cho né s& khong can thiép sy thu nhén khung kich hoat DL
445b tai STA 425b. Trong sy truyén dan khung dit liéu UL tiép theo tir STA 420b,
RID trong doan déu c6 thé bao gdm thong tin can thiét bat ky d¢& md rong su bao vé
cho STA 420b dé nhan su bdo nhan cho su truyén dan cua né.

Tham khao lai HINH 3A va 3B, treong con thong tin kich hoat 324a, 324b
cla trudng thong tin ngudi dung 312, 314, 316, 328 c¢6 thé bao gém thong tin kich
hoat chi tiét va co thé co cac kich thude khac nhau, vi du, tiy thudc loai khung kich
hoat.

Trong diéu kién loai kich hoat 1a kich hoat danh riéng, trudng con thong tin

kich hoat 324a, 324b c6 thé bao gdm loai truy nhap danh riéng, MCS, sb ludng khong
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gian (Nss) hodc sb ludng thoi gian khong gian (Nsts), thong tin didu khién cong suét
phat, thong tin didu chinh thoi gian, thong tin didu chinh tan sb, kich c& goi tdi da theo
cac don vi (vi du, d§ dai PPDU UL tiép theo trong cac ky hiéu OFDM hodc MPDU
UL tiép theo hodc kich ¢ A-MPDU theo byte), phuong thirc md hoa (BCC hodc
LDPC), chinh sach ACK, kich c& khoang bao v¢, loai HE-LTF, sé6 HE-LTF trong
truyén dan UL tiép theo, va/hoac loai HE-SIG-A. V& loai truy nhap danh riéng, vi dy,
bét ky loai truy nhap danh riéng ndo sau day déu c6 thé dugc xac dinh: truy nhap danh
riéng cho sy bdo nhén (D-ACK) va truy nhép danh riéng cho kiém tra vong luu lugng
(D-TP). Loai D-TP cua khung kich hoat danh riéng co thé dugc sir dung boi AP dé
kiém tra vong cac STA vé thong tin luu lugng va trang thai. Loai kich hoat ciing c6 thé
1a STA dic trung, va céac ID cua cac STA dac trung duoc kich hoat dé truyén o thé
dugc dua vao khung kich hoat mgt cach twong minh hodc an.

Trong tinh trang loai kich hoat 14 kich hoat ngiu nhién, trudng con thdng tin
kich hoat 324a, 324b c¢6 thé bao gém loai truy nhap ngau nhién va/hoic khung kich
hoat nglu nhién. V& loai truy nhap ngiu nhién, vi du, bit ky loai truy nhap ngau nhién
nao sau day déu co thé duge xac dinh: truy nhap ngiu nhién cho thiét 14p lién két ban
du (R-ban dau), truy nhap ngiu nhién cho cac STA tiét kiém ning lugng (R-PS), truy
nhap ngdu nhién cho kiém tra vong hru lugng (R-TP), hodc truy nhap ngau nhién cho
su truyén dan di lidu ¢& nho, nhay thoi gian (R-SD). Loai truy nhap ngiu nhién R-ban
dAu cua khung kich hoat c6 thé dwoc sir dung @ kich hoat cac STA ma cac STA nay
c6 thé lién két voi AP. Loai truy nhap ngiu nhién R-PS cua khung kich hoat c6 thé
duoc st dung cho cac STA c6 thé khéi dong sau ché d6 nghi. Loai truy nhap ngiu
nhién R-TP cta khung kich hoat c6 thé dugc sir dung bdi AP dé kiém tra vong cac
STA vé thong tin luu lwong va trang thai. Loai truy nhip ngau nhién R-SD cua khung
kich hoat c6 thé duoc st dung bdi AP dé phan bd khe thoi gian cho su truyén dan dix
liéu ¢& nhé UL nhanh. Khung kich hoat c6 thé 1 truong con c6 thé thay dbi kich c&
tiry thudc loai truy nhap ngiu nhién xac dinh cho khung kich hoat.

Khung kich hoat dugc minh hoa trong HINH 3A ¢6 thé cho phép AP kich hoat
cac loai truyén dan khac nhau. Vi du, AP c6 thé co kénh 20 MHz vé&i 9 RU. AP ¢6
thé, vi du, phan bd cac RU 1-3 cho truy nhip ngiu nhién ban dau bang cach cai dat
trudng thong tin ngudi dung 312 dudi dang: AID=0 (chi bdo dia chi nhom); Phén bd
RU: RU 1-3; Loai kich hoat="Ngau nhién’. Trong trudng con thdng tin kich hoat
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324, loai truy nhap ngﬁu nhién c6 thé dugc cai dit 1a R-ban dau. Trong vi du nay, AP
¢6 thé phan bd cac RU 4-8 dé kiém tra vong luu lwong truy nhap ngdu nhién bing
cach cai dat truong théng tin ngudi dung 314 dudi dang: AID=0 (chi bdo dia chi
nhom); Phan bd RU: RU 4-8; Loai kich hoat="Ngiu nhién’. Trong trudng con thong
tin kich hoat 324a, loai truy nhéap ngﬁu nhién cé thé duoc cai dit 1a R-TP. AP ¢o thé
phan b RU 9 cho STA k dé truyén din dit liéu UL bang cach cai dit trudng thong
tin nguoi dung 316 dudi dang: AID=AID cta STA k; Phin bd RU: 9; Loai kich
hoat="Danh riéng’.

Trong cac phuong 4n, dinh dang khung dwoc minh hoa trong HINH 3A va/hoic
3B ¢6 thé dugc st dung dé xac dinh khung didu khién méi. Tuy nhién, mdt hodc nhiéu
truong, nhu truong thong tin chung 310, 326, trudong thong tin dac trung ngudi ding
310, 312, 316, 328, va/hoic truong thong tin ACK/BA 338, c6 thé dugc cong gop
trong khung bét ky ma c6 thé mang thong tin diéu khién MU.

Khung truy nhap ngiu nhién cé thé dugc phat ¢ phan hdi khung kich hoat di
phan b it nhdt mot RU cho truy nhap ngau nhién. Khung truy nhap ngau nhién c6 thé
1a khung MAC va c6 thé c6 cac dinh dang khac nhau tiy thudc loai kich hoat va loai
truy nhap ngiu nhién dugc chi bao trong khung kich hoat. Trong didu kién loai kich
hoat dwgc thiét 1ap trong khung kich hoat 13 ‘ngau nhién’ va loai truy nhap ngiu nhién
dwoc thiét 14p 13 Loai=*R-ban dau,” chi bao rang truy nhép ngiu nhién 1a danh cho
thiét 14p ban du, khung truy nhap ngiu nhién co thé 4 khung yéu cu tham do, khung
yéu ciu lién két, khung yéu cau lién két lai hodc loai khung lién quan dén thiét 1ap lién
két ban d4u khac. Trong diéu kién loai kich hoat duoc thiét 1ap trong khung kich hoat
13 ‘nglu nhién’ va loai truy nhap ngau nhién dwoc thiét 1ap 1a Loai="R-PS,” chi b4o
rang truy nhap ngiu nhién 1a danh cho cac STA tiét kiém nang lwong, khung truy nhap
ngiu nhién cé thé 1a khung PS-Poll hoic loai khung lién quan dén tiét kiém nang
luong khéc. Trong diéu kién loai kich hoat dugc thiét 1ap trong khung kich hoat la
‘ngau nhién’ va loai truy nhap ngiu nhién duoc thiét lap 1a Loai=‘R-TP,’ chi bao réng
truy nhdp ngau nhién 13 danh cho kiém tra vong luu lwong, khung truy nhap ngiu
nhién c6 thé 13 khung phan hdi UL hodc loai khung khic dé chi bao trang thai luu
lugng UL. Trong diéu kién loai kich hoat duoc thiét lap trong khung kich hoat 1"51 ‘ng?tu
nhién’ va loai truy nhap ngau nhién dugc thiét 1ap 12 Loai="R-SD,’ chi bao ra{ng truy

nhap ngau nhién 14 danh cho truyén dan dit liéu c& nho nhay thoi gian, khung truy
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nhap ngiu nhién c6 thé 1a goi dir lidu UL. Cac gii han nhat dinh c6 thé duoc ap dung
cho su truyén dan goi dit liéu. Vi du, c¢& goi dit liéu va/hoic loai luu lwgng c6 thé dugc
gidi han.

Trong cac phuong an, khung‘truy nhap ngu nhién c6 thé 1a khung truy nhip
ngﬁu nhién ngén (SRA), cb thé duoc x4c dinh cu thé cho truy nhép ngau nhién MU
UL. Khung SRA ¢6 thé 1a khung MAC hoic khung PHY. Theo md ta trén vé HINH
4A va 4B, co thé co cac truong hop ma theo d6 giao thirc truy nhap ngiu nhién cho
truy nhdp ngdu nhién MU UL khéng thé hoan toan tranh dugc sy xung d6t. Khung
SRA c6 thé duoc st dung dé bao vé su truyén dan goi dai khoi si xung dot.

HINH 5 14 so db vé khung MAC SRA dién hinh 500. Khung MAC SRA 500
c6 thé 1a khung didu khidn MAC hoic khung quan 1y MAC, c6 thé dugc truyén trong
PPDU SU hodc PPDU MU. Theo cdch nay, AP, 1a by thu cua khung SRA 500, co thé
thu dugc dia chi MAC cta cac STA. Vi vay, dbi v6i khung kich hoat phan tAng (s&
duoc mo ta chi tiét hon bén duéi), AP c6 thé phan bé tai nguyén UL sir dung dia chi
MAC hoac ID STA tuong ung (vi du, AID hodc PAID).

Khung MAC SRA dién hinh 500 dugc minh hoa trong HINH 5 bao gbm trudng
FC 505, truong thoi gian 510, truong RA 515, truong TA 520 va truong FCS 525.
Trudng diéu khién khung 505 c¢6 thé chi bao rang khung 1a khung SRA sir dung trudng
con loai hodc loai phy trong truong FC 505. Truong thot gian 510 ¢ thé duoc sir dung dé
cai dat NAV cho cac STA ngoai du kién c6 thé bao vé 1én dén cudi chudi g6m nhiéu
khung (vi du, BA nhiéu tram s& dugc md ta chi tiét hon sau ddy). Truong RA 515 c6 thé
bao gdm dia chi ciia STA. Truong TA 520 c6 thé bao gdm dia chi MAC ctia AP va c6 thé
duoc bé qua trong mot sb treong hop.

Hoac, khung diéu khién hoac khung quan ly hién tai c6 thé duoc st dung lai
hodc dién giai lai la khung SRA. Vi du, khung RTS dugc truyén bai STA khong phai
AP trong RU ma c6 thé duoc phan bé cho truy nhap ngau nhién UL c6 thé dugce xem
la khung RA. AP, dudi dang bod thu céc khung RTS, c6 thé xem chiing 13 cac khung
SRA thay vi cac khung RTS thong thuong.

Trong cac phuong 4n, khung kich hoat c6 thé phan bé tit ca RU cho truy nhép
ngau nhién MU UL. Trong trudng hop nay, khung SRA NDP hogc ban NDP cé thé
duoc st dung. Sy truyén ddn SRA NDP hoic ban NDP c¢6 thé duoc xem 1a PPDU
MU UL ma khong c¢6 khung MAC. Trudong SIG trong doan diu PLCP c6 thé duogc
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ghi d& 1am khung SRA. Khung SRA NDP c6 thé nhan mdt trong s6 cac dang khac
nhau, cic vi du vé cac dang nay duoc cung cép trong HINH 6A, 6B va 6C.

HINH 6A 13 so d6 vé khung SRA NDP dién hinh 600A. Khung SRA NDP
dién hinh 600A dugc minh hoa trong HINH 6A bao gdm cac truong L-STF va L-
LTF lan luot 14 602a va 604a, c6 thé dwoc chuan bi cho truyén din théng thuong.
Khung SRA NDP 600A ciing c6 thé bao gom trudng L-SIG 606a, cb thé d&éc chudn
bi theo cac 1énh dugc cung cép trong khung kich hoat, theo mo6 ta trén. Truong do dai
trong trudng L-SIG 606a c6 thé chi bao d6 dai cta truyén din SRA hién tai. Véi
truyén ddn NDP, do dai c6 thé nho hon khung khong phai NDP sao cho STA ¢6 thé
nhén biét ring day 1a khung NDP. Trong cic phwong an, khong phai tit cad STA
khong phai AP truyén trong khung truy nhap ngiu nhién MU UL c6 thé c6 cung
truong L-SIG 606a.

Khung SRA NDP dién hinh 600A ciing c6 thé bao gdm céc trudng HE-SIG-Al
va HE-SIG-A2 1an luot 14 608 va 612. Truong HE-SIG-A1 608 c6 thé 1a nira phan thir
nhit cta trudng HE-SIG-A duoc chuin bi theo cac 1énh trong khung kich hoat, theo
md ta trén. Truong HE-SIG-A1 608 c6 thé c6 d6 dai cua sd nguyén cua cac ky higu
OFDM. Mot sb truong trong truong HE-SIG-A1 608 c6 thé chi bao ring khung nay 13
khung SRA NDP. Khong phai tit ca STA khong phai AP truyén trong truy nhap ngau
nhién MU UL ¢6 thé ¢6 cung truong HE-SIG-Al. Truong HE-SIG-A2 612 c6 thé 13
ntra phén thr hai cta truong HE-SIG-A va co thé duoc chuén bi theo cc 1énh trong
khung kich hoat, theo md ta trén.

HINH 6B 1a so @ v& khung SRA NDP dién hinh khac 600B. Di v&i khung
SRA NDP dién hinh 600A, khung SRA NDP dién hinh 600B duoc minh hoa trong
HINH 6B bao gdm céc truong L-STF va L-LTF lan luot 1a 602b va 604b, cé thé
dugc chudn bi cho truyén din thong thuong. P6i véi khung SRA NDP 600A, khung
SRA NDP 600B ciing c6 thé bao gdm trudong L-SIG 606b, c6 thé dugc chuin bi theo
cac 1énh dugc cung cip trong khung kich hoat, theo mé ta trén. Truong do dai trong
trudmg L-SIG 606b c6 thé chi bio do dai cia truyén din SRA hién tai. Vi truyén
din NDP, d9 dai c6 thé nhod hon khung khéng phai NDP sao cho STA c6 thé nhan
biét ring day 1a khung NDP. Trong cac phuwong an, khong phai tit ca STA khong
phai AP truyén trong khung truy nhap ngiu nhién MU UL c6 thé c6 cung trudong L-
SIG 606b.
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Khung truy nhap ngiu nhién MU UL c6 thé 14 phan hdi truc tiép cho khung
kich hoat. Sy truyén din SRA c6 thé duoc 1ap lich boi AP, va cac trudng SIG cé thé
duoc 4n dinh (hodc dugc ra 1€nh) bdi AP. Trong diéu kién ma AP mudn khung SRA
NDP, céc STA c6 thé khong cin phét tin hiéu twong minh cho khung SRA NDP
trong sy truyén din UL cua né. Ddi véi khung SRA NDP dién hinh 600B, thay Vi ¢6
céc trudng HE-SIG-A1 va HE-SIG-A2 riéng biét mang nira phan thir nhit va nira
phan th hai ctia truong HE-SIG-A, nhu 13 truong hgp danh cho khung SRA NDP
dién hinh 600A, STA c6 thé ghi dé truong HE-SIG-A2 sir dung chudi dic trung
ngudi ding dé tao truong HE-SIG-A 614a. Tuy nhién, cdc truong L-STF/L-LTF va
L-SIG c6 thé gidng nhau trong tat ca nguoi dung.

HINH 6C 1a so db vé khung SRA NDP dién hinh khac 600C. Khung NDP SR c6
thé con dugc don gian hoa néu kha nang nguoc lai duge chi dinh bdi khung kich hoat.
Vi du, khung kich hoat c6 thé dwoc phét hién bai khung ké thira, khung nay c6 thé cai
dit NAV cho sy trao ddi nhiéu khung sau. Vi du, khung SRA NDP 600C dugc minh
hoa trong HINH 6C, truong L-STF 602c co thé can cho diéu khién khuyéch dai tu dong
(AGC) va phat hién thoi gian/tan s6. Tuy nhién, truong LTF c6 thé hodc khong thé co
trong khung SRA NDP 600C. Khung SRA NDP 600C dugc minh hoa trong HINH 6C
bao gdm trudng HE-SIG-A 614b sau trurong hodc cac truong hudng dan. Bbi véi khung
SRA NDP 600B, truong HE-SIG-A 614b c6 thé dugc ghi d& va c6 thé chi bao gbm
chudi dic trung ngudi dung.

Déi voi cac khung SRA NDP 600B va 600C sir dung céc chudi dic trung ngudi
ding, cac chudi c6 thé truc giao véi nhau sao cho AP ¢6 thé phan biét ching ngay ca
khi chung dwoc truyén cung lic bing cach st dung cung tai nguyén tin s6-thdi gian.
M3i chudi ¢6 thé c6 ID chudi lién két v&i no. Vi vy, AP c6 thé sir dung ID chudi dé
chi 13 STA d3 truyén thanh cong SRA khi sir dung chudi d6. Chudi dic trung ngudi
dung cé thé dugc 4n dinh boi AP trong khung bao hi¢u, phan hdi lién két hodc loai
khung khéac. Hodc, STA c6 thé chon ngdu nhién chudi tir tap hop cac chudi, ¢6 thé, vi
du, duoc xac dinh theo cac chun.

Thay vi st dung cac chudi truc giao, khung SRA ¢6 thé c6 dinh dang tuong tu
OFDMA, ¢6 thé dugc goi 1a khung SRA ban NDP. HINH 7 12 so @b vé khung SRA ban
NDP dién hinh 700. Khung SRA ban NDP dién hinh 700 dwgc minh hoa trong HINH 7
bao gdm céc trudng L-STF, L-LTF, L-SIG va HE-SIG-A lan luot 1a 702, 704, 706 va
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708 trong phan dau PLCP, c6 thé khong duoc ghi dé. Trudng SRA 710 c¢o thé dugc
truyén sau doan dau trén co s& mdi RU. Tuy nhién, trudng SRA 710 c6 thé khong phai
khung MAC day du. Thay vao do, trudng SRA 710 ¢ thé mang théng tin giéi han, nhu
théng tin HE-STF, HE-LTF va SRA 1an luot 1a 712, 714, va 716 ¢ thé ngén trong mién
thoi gian (vi dy, mot ky hi¢u OFDM dai).

Vi du, kich ¢& RU tdi thiéu c¢6 thé 13 26 séng mang phu cho mdi ky hiéu
OFDMA. Sau d6 tai day, truong SRA co s& 710 ¢6 thé mang 26 bit duge ma héa hodic
gidi mi. Trong cac phuong an, trudng SRA c6 thé 14 chudi chung hodc chudi dic trung
nguoi ding. Trong cac phuong 4n khac, truong SRA c6 thé duoc thiét ké dé mang mcf)t'
s6 thong tin, nhur ID STA duoc nén.

Theo md ta van tat trén day, st bao nhan cho khung truy nhap ngiu nhién UL
co thé ¢o trong khung kich hoat, khung nay cé thé duoc st dung dé b4o nhin su
truyén dan UL trude va kich hoat sy truyén din UL mdi. Trong cic phuong 4n, su
bao nhén nay c6 thé dugc thuc hién trong trudng thong tin ACK/BA (hoic nhu théng
tin ACK/BA trong trirong thong tin chung) trong khung kich hoat, hodc khung bao
nhan c6 thé dugc cong gdp voi cac khung khac theo dinh dang A-MPDU. Trong céc
phuong 4n, khung BA nhiéu STA ¢6 thé duoc st dung. Su bao nhan cé thé 1a bao
nhan 16p MAC hodc bao nhan ting PHY theo md ta trén. Vi du, ACK/BA PHY c¢6
thé pht hop hon dé sir dung so véi ACK/BA MAC khi SRA duoc sir dung it nhat 1a
vi SRA c6 thé khong bao gdém bét ky thong tin ndo nhu dia chi MAC, AID hodc loai
ID STA khac. Béi v6i vi du khac, ACK/BA PHY co thé phi hgp hon ACK/BA
MAC khi khung kich hoat dugc st dung dé kich hoat thiét 14p 1ién két ban du khi
AID khong thé duoc thiét 1ap 1a STA.

Céc STA va AP c6 thé chi bao kha ning cia chung dé hd tro truy nhap ngiu nhién
MU UL. Vi du, AP c6 thé bao gdm chi bao rang AP c6 kha ning truy nhép ngiu nhién
MU UL trong céc khung bdo hi€u, tham do, phan hoi, phén hdi lién két hodc loai khung
khéc hoic trong phan dau MAC hoic phan dau PLCP. Tuong tu, cic STA c6 thé chi bao
kha nang hd trg truy nhap ngéu nhién MU UL trong khung yéu cau thim do, yéu cau lién
két hodc khung quan 1y, diéu khién khac hodc loai khung khac hodc trong phin ddu MAC
hodc phan déu PLCP.

Trong céc phuong an, trudng con ‘hd trg truy nhap ngau nhién MU UL’ ¢6 thé

c6 trong trudng thong tin kha ning hodc trong phan tir thong tin (IE) kha ning HE
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méi. Hodc, mot sb chi bao kha nang truy nhip ngau nhién riéng biét co thé dugc xé4c
dinh cho viéc str dung khac nhau, nhu kha ning hd tro truy nhap ngiu nhién cho su
truy nhap ban dau, kha ning hd tro truy nhap ngiu nhién trong ché d¢ tiét kiém nang
lwong, kha ning hd tro truy nhip ngiu nhién cho kiém tra vong luu lugng va kha
nang hd trg truy nhap ngau nhién cho céc goéi ¢& nho nhay thoi gian.

HINH 8A va 8B 1a céc so dd tin hiéu trao ddi khung dién hinh v6i truy nhap
ngiu nhién va cic khung kich hoat. Trong HINH 8A va 8B, bbén RU dugc cung cép
lam mAu. Tuy nhién, c6 thé sur dung nhiéu hodc it RU hon, s& dugc chuyén gia binh
thudng trong nganh hiéu r5.

HINH 8A 14 so dd tin hiéu 800A vé sy trao d6i khung dién hinh giita AP 805a
va cac STA 850a, trong d6 AP 805a c6 thé truyén khung kich hoat 810, va khung
kich hoat 810 phan b cac RU 1-3 cho truy nhip ngau nhién va RU 4 danh riéng cho
STA3 cua cac STA 850a. Thoi gian khong gian giao dién ngan (SIFS) sau khi khung
kich hoat 810, cdc STA 850a c6 thé truyén cac khung MU UL trong truyén din MU
UL 812. Hai trong s cac STA 850a, STA1 va STA2, cé thé truyén khung truy nhap
ngdu nhién 815 va 820 lan lugt trén RUI va RU2. AP 805a c6 thé phat hién céc
truyén dan nay ma khong c6 xung dot. Trong vi du dugc minh hoa trong HINH 8A,
hai hodc nhiéu STA 850a truyén khung truy nhip ngiu nhién 825 clia chiung trén
RU3, nhung cac truyén dan xung dot véi nhau. STA3 co thé truyén khung danh riéng
830 trén RU dugc phan bd, RU4.

Trong khung truyén din DL tiép theo (thoi gian SIFS sau truyén dan MU UL
812), AP 805a c6 thé truyén cac A-MPDU 832, cong gdp phan hdi ACK khéi (BA)
835 va 840 v&i khung truy nhdp nglu nhién 815 va 820 lan luot trén RU1 va RU2.
Khung kich hoat mé&i 842 co thé dugc truyén trén RU3 da xay ra xung dot trude do.
Trén RU4, AP 805a c6 thé truyén khung BA 844 dén STA3, c6 thé duoc cong gop
véi khung kich hoat phat don hudng 846 dén STA3 dé kich hoat sy truyén dan UL
khac tir STA3.

HINH 8B 1 so d6 tin hiéu 800B vé sy trao d6i khung dién hinh khac giita AP
805b va cac STA 850b. Sy khac nhau gifra cac vi du dugc minh hoa trong HINH 8A
va 8B 1a, trong vi du dugc minh hoa trong HINH 8B, trong sy truyén din DL thu hai
855, thay vi BA phat don huéng, khung BA nhiéu STA 858 c6 thé dugc sir dung.
Nhu d3 trinh bay trong vi dy cia HINH 8B, AP 805b c6 thé truyén BA nhiéu STA
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858 1am su bao nhan dén STAI, STA2 va STA3 cho cac truyén dan duoc thu va gidi
ma thanh cong 815, 820 va 830. AP 805b ciing c6 thé truyén khung kich hoat 860
trén RU2 va RU3 va khung dir liéu 865 dén STA méi, vi du STA4, trén RU4.

HINH 9 1a luu db 900 vé& phuong phép kich hoat truy nhip ngiu nhién MU
UL dién hinh. Trong cac phuong an, AP ¢6 thé thu dugc méi trudng kénh thdng qua
su tranh chép hodc 1ap lich. Trong vi du dugc minh hoa trong HINH 9, khi AP thu
kénh, n6 truyén khung kich hoat (910), khung niy c6 thé bao gdm sy phan bd it nhat
mdt khéi xay dung OFDMA hodc RU dé truy nhdp ngiu nhién trong truyén dan
OFDMA UL tiép theo. AP c6 thé truyén khung kich hoat theo mdt trong nhiéu cach
khéc nhau. Vi du, AP c6 thé truyén khung kich hoat duéi dang khung ddc 14p (vi du,
khung kich hoat 810 dugc minh hoa trong HINH 8A va 8B). Theo vi du khac, khung
kich hoat c6 thé 1a khung MAC va c6 thé dugc cong gdp véi khung khac (vi dy, bao
gém mét hodc nhiéu khung dit liéu, cac khung diéu khién va cac khung quan 1y) sir
dung dinh dang A-MPDU. Trong vi du nay, sy truyén din khung kich hoat c6 thé
trong ché d6 OFDM, ché d6 OFDMA hoic ché d6 khac. Vi du vé loai khung kich
hoat nay la khung kich hoat 846 dugc minh hoa trong HINH 8). V& vi du khéc, AP
¢6 thé truyén khung kich hoat va cac khung khic (nhu khung dit ligu, didu khién
va/hodc quén 1¥) trong ché d6 MU (OFDMA DL hodc ché @6 MU khéc). Céc vi du
vé loai khung kich hoat nay 1a cdc khung kich hoat 842 va 860 trong HINH 8A va
8B.

Néu khung kich hoat dugc truyén trong ché do0 OFDMA DL, trudng phéan bd
tai nguyén trong SIG-B ctia PPDU MU DL mang khung kich hoat c6 thé str dung ID
truyén phat/phat da huéng (vi du, ID nhém, ID nhém mé rong, AID phat da hudng)
hodc ID phat don hudng (vi du, PAID) dé chi bao réng cac RU nhét dinh c6 thé duogc
4n dinh dé truyén dan khung kich hoat. Khi ID truyén phat hozc phat da huéng dugc
st dung, mdt hodc nhiéu bén nhan tiém nang tuong ng va/hoic cac STA co thé can
phat hién khung kich hoat, va cac STA ngoai du kién co thé bo qua viéc phat hién
khung kich hoat.

Tham khao lai HINH 9 sau thoi gian SIFS, AP ¢6 thé nhan céc truyén dan UL
tir nhiéu STA (920). Trén mdi RU duoc 4n dinh cho truy nhép ngiu nhién, vi du, AP
¢6 thé nhan thanh cong goi truy nhip ngu nhién don tir STA, c6 thé nhan nhiéu géi

truy nhap ngdu nhién tir hon mot STA (didu nay gy xung dot trén RU), hoic c6 thé
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khong nhan duoc gi trén khéi xdy dung OFDMA cuy thé.

Thoi gian SIFS sau khi nhén truyén dan truy nhap ngiu nhién MU UL, AP ¢6
thé truyén mot hodc nhiéu khung bdo nhén (930) dén cac STA. Cac khung bao nhén
c6 thé bao gém, vi du, cac khung BA nhiéu STA, cac khung ACK va/hodc céc khung
BA. Trong cic phuong an, AP c6 thé phan ting céc bao nhan véi cac khung dir liéu
DL, diéu khién va/hoic MAC khac. AP cling c6 thé cong gdp ACK véi khung kich
hoat, khung nay c6 thé dugc st dung, vi dy, kich hoat tap hop truyén din UL méi.

HINH 10 13 lwu d 1000 vé phuong phap truy nhip ngiu nhién MU UL dién
hinh. Trong vi du dwgc minh hoa trong HINH 10, STA c6 thé phat hién khung kich
hoat 4n dinh it nhat mét khéi xdy dung OFDMA hoic RU cho truy nhap ngiu nhién
MU UL trong truyén dan OFDMA UL tiép theo (1010). Trong diéu kién sy truyén
din DL tir AP trong ché d6 OFDMA, STA c6 thé kiém tra truong SIG-B dé phan b
tai nguyén cho khung kich hoat. Trong diéu kién STA c6 khung UL & truyén (vi duy,
khung dit liéu, quan Iy hodc diéu khién) va STA dap ting bat ky gidi han hodc yéu
cau nao dugc xac dinh trong khung kich hoat nhan duoc (1020), WTRU c6 thé chuin
bi su truyén din UL cua no trong RU truy nhép ngau nhién UL dugc 4n dinh (1030).
Didu ndy ¢6 thé bao gdm, vi du, 4p dung bét ky sy dém can thiét, sy diéu chinh cong
sudt va diéu chinh ddng bd hoa cho truyén din UL sao cho su truyén din tir nhiéu
STA sé duoc can chinh tai AP.

HINH 11 13 luu dd 1100 vé& phuong phép truy nhap ngiu nhién MU UL dién
hinh khac. Trong vi du dugc minh hoa trong HINH 11, STA tao chi s6 chd truyén lai
ngau nhién riéng biét R cho chi sé tri hodn khi lya chon RU truy nhip ngiu nhién
trude khi truyén (1105). Trong cac phuong 4n, sb ngau nhién R c6 thé dugc rat ra tir
sy phan bd dong déu trén khoang [C, CI], trong d6 CI 14 chi s6 tranh chip, co thé
trong khoang [CItdi thiéu, CItbi da]. CI c6 thé dugc cai dit ban dau 1a CItdi thidu.

WTRU khi d6 ¢6 thé so sanh R véi M (M 1a sé RU dugc phén b cho truy
nhap nghu nhién trong khung kich hoat dugc phat hién). Trong didu kién R < M
(1110), WTRU c6 thé truyén trén RU thtt R dwgc an dinh cho truy nhap ngiu nhién
(1115). Trong diéu kién R > M (1110), WTRU cé thé giir su truyén dan cia né
(1120), thiét 14p lai R = R — M (1125), va canh tranh v& cac co hdi truy nhip ngiu
nhién MU UL tiép theo sir dung gia tri bu trir duge thiét 1ap lai R (1130).

Tham khao lai HINH 10, thoi gian SIFS sau khi WTRU truyén khung truy nhap
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ngﬁu nhién caa nd, néu khung da duoc truyén dugc nhan thanh cong tai AP, WTRU c6
thé nhan khung ACK tir AP (1040). Hodc, khung kich hoat méi cho su truyén din MU
UL truy nhap ngiu nhién hogc danh riéng trong twong lai trong DL c6 thé dong vai tro
nhu sy bao nhan cho truyén dan truy nhip ngiu nhién UL. Trong diéu kién sy bdo nhén
dugc nhan tir AP, cho biét khung truy nhdp ngau nhién dugc giai ma thanh cong tai phia
AP, khi 46 WTRU c6 thé thiét 1ap CI=CItdi thiéu. Nguoc lai, STA c6 thé thiét 1ap CI=tdi
thiéu(CItdi thiéu*2,CItdi da).

Trong cac phwong an, nhu dbi vé6i viéce trién khai STA day dac va/hoic noi co
s6 luong 16n gbi c& nho hodc nhay thoi gian dang dwoc truyén trong BSS cung ldc,
AP c6 thé truyén mot sé khung kich hoat cho mdi TxOP. HINH 12, 13 va 14 cung
cAp cac vi du vé nhiéu khung kich hoat duoc truyén trong TxOP.

HINH 12 1a so d6 1200 vé quy trinh truy nhap ngiu nhién véi cac khung SRA.
Trong vi du dwoc minh hoa trong HINH 12, AP 1202 truyén khung kich hoat 1205,
khung ndy c¢6 thé phan b it nhat mot RU cho truy nhdp ngdu nhién. Thoi gian SIFS sau
khi khung kich hoat 1205, cac STA c6 thé truyén cac khung MU UL trong truyén dan
MU UL 1220. Trong truyén dan MIMO UL 1220, cac STA 1 va 2 ciia cac STA 1250
truyén cac khung SRA 1225 va 1230 lan luot trén RU1 va RU2. Céc khung SRA c¢6 thé
13, vi du, khung bat ky trong c4c khung SRA dugc minh hoa trong HINH 6A, 6B va 6C
va c6 thé bao gom thong tin MAC rit giéi han, néu c6. Sw xung dot co thé xay ra giita
cac khung 1235 dugc truyén trén RU 1235, va khong c6 khung 1240 nao c6 thé duoc
truyén trén RU4, theo do co thé 1a trong.

AP c6 thé giri khung kich hoat khac 1210 trong TxOP, céc truyén din UL danh
riéng cho viéc 1ap lich cho ngudi dung da truyén thanh cong cac khung SRA (STAIL va
STA2 trong vi du nay) trong truyén din MU UL 1220. Trong vi du dugc minh hoa trong
HINH 12, STA1 duoc 4n dinh RU 1 va 2 cho su truyén din danh riéng cta nd va STA2
duge 4n dinh RU 3 va 4 cho su truyén dan danh riéng cta no. Khung kich hoat 1210
ciing c¢6 thé bao gdm mét hoic nhidu khung ACK/NACK PHY/MAC. Thoi gian SIFS
sau khung kich hoat 1210, sy truyén din MU UL khac 1260 c6 thé xuit hién, véi cac
STA 1 va 2 truyén cic khung danh riéng lan luot 1a 1245 va 1255. Trong cac phuong an,
khung thoi gian trong cac trao d6i khung dwgc minh hoa trong HINH 12 ¢6 thé dugc
thiét 1ap dé bao vé chudi gdm nhidu khung.

Tir phan cudi STA, dé phan hdi viéc nhan khung kich hoat 1205, né ¢6 thé
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kiém tra ring né c6 thé truyén hay khong. Trong diéu kién STA xac dinh ring n6 co
thé truyén khung truy nhip ngiu nhién MU UL, STA c6 thé chuén bi c4c truong L-
STF, L-LTF nhu trong truyén dan thong thudng va chudn bi truong L-SIG theo 1énh
trong khung kich hoat 1205. STA c¢6 thé chuén bi trudng HE-SIG-A1, c6 thé 13 nira
phan thir nhét cta trudng HE-SIG-A theo md ta trén vé HINH 6A, 6B va 6C, theo
1énh trong khung kich hoat 1205. Trong c4c phuong 4n, STA c6 thé ghi d¢ trudng
HE-SIG-A2, ¢ thé 1a nira phan tht hai cta truong HE-SIG-A, sir dung chudi dic
trung nguoi dung.

Dbi voi cac trudmg hop o thé cé cac godi nhod, nhu cac gbi chi bao lwu lugng
thong bdo voi AP ring cac STA cu thé c6 cac goi dé giri, hodc cac gbi nhay thoi gian,
nhu cac gbi mang VoIP hoic luu lwong diéu khién tro choi, AP c6 thé cai dit cira s6
truy nhap ngiu nhién véi N co hdi truy nhip ngiu nhién khac nhau, c6 thé dugc goi la
co hdi truyén dan truy nhap ngdu nhién lién tuc (CRA TxOP).

Trong cac phwong 4an, khung kich hoat truy nhip ngiu nhién ban diu trong
chudi khung kich hoat phan ting trong co hoi truyén dan truy nhap ngiu nhién c6 thé
cho biét loai Iuu lugng, kich ¢& va thong tin lién quan ciing nhu sé khung kich hoat
trong CRA TxOP v&i khung kich hoat/ACK khéi nhiéu STA trung gian giira mdi
truyén din co hoi truy nhdp ngdu nhién (RaOP). Trong cic phuong an khac, mdi
RaOP mdi c6 thé duoc truyén thoi gian SIFS sau khi RaOP trudce két thic. Tai day,
ACK khdi MU tré c6 thé duoc truyén tir AP khi két thuc TxOP. Céc khung kich hoat
trung gian c6 thé thém va/hodc loai bé cac RU truy nhap ngiu nhién trong CRA
TxOP bang cach 1ap lich ngudi dung cu thé trén cac RU cu thé trén ¢ sé khi cin
thiét. Cac phuong an khac nhau cho cac khung kich hoat phan ting duoc mé ta chi
tiét hon dudi day vé HINH 13 va 14.

Dé xac dinh s6 RU truy nhdp nglu nhién can thiét, AP c6 thé quan sat s RU
truy nhép tréng trong sy truyén din. Py c6 thé 1a chirc ning khi khéng ¢6 STA nao
truy nhap kénh va sb lan xung dot xdy ra trong tai nguyén. Khung con phan hdi thong
bao cho AP vé s6 1an xung ddt truy nhap ngiu nhién ma STA di c6 ciing nhu cac kénh
chinh ma cac xung d6t nay da xay ra ciing co thé duoc sir dung dé tro giup do kich
thuéce su phan bd. Trong tredng hop nay, phan hdi c6 thé bao gém ca chi sé RAB va
chi s6 RU trong RaOP.

Trong cac phuong 4n, cac STA c6 thé dugce phéan loai thanh cic nhom khac
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nhau va truy nhip ngiu nhién c6 thé dugc giéi han & nhém cy thé. Diéu nay c6 thé
két hop v6i truyén din OFDMA phan ting dé dam bao ring tit ca nhom duge cho co
hoi truy nhap kénh. Trong cac phuwong an khac, cic STA cé thé dugc lap nhém va
cac nhém cu thé co thé truy nhap tap hop tai nguyén OFDMA cu thé.

Théng qua vi du, trong cac trudng hop cb nhidu xung dot, AP co thé xac dinh
cac nhém STA nao dugc phép truy nhap RaOP cu thé. Vi du, nhém STA thir nhét
(nhém STA 1) c6 thé dugc phép truy nhap RaOP 1, nhém STA thir hai (nhém STA
2) ¢6 thé dwge phép truy nhap RaOP 2, va v.v. Trong trudng hop nay, viéc phat tin
hiéu c6 thé can thiét dé 1ap nhém cac STA va xé4c dinh co hoi truy nhap ngiu nhién
méa mdi nhém c6 thé st dung. STA c6 thé thudc vé nhiéu nhém. Cac RaOP c6 thé
dwoc phdi hop giita cac BSS chéng lip dé han ché anh hudng cua cac xung dot
OBSS gifra cac BSS.

HINH 13 14 so db tin hiéu 1300 cta quy trinh truy nhdp ngiu nhién tuin tw
dién hinh st dung cac khung kich hoat phéan ting, trong d6 cic RaOP xuit hién sau
céc khung kich hoat/ACK khéi trung gian. Trong vi du dwoc minh hoa trong HINH
13, AP 1310 guri khung kich hoat 1304, khung nay c6 thé 13 khung kich hoat R c6 thé
mang mdt hodc nhiéu khoang thoi gian cia CRA TxOP, kich ¢& luu lugng duge kich
hoat, loai luu luong duoc kich hoat, s6 RaOP (N) trong CRA TxOP va chi bao rang
cac RaOP xuit hién sau khung kich hoat/ACK khéi trung gian, nhu khung kich hoat
MU-BA 1306.

Trong cac phuong an, cac khung kich hoat, nhu khung kich hoat R 1304 va/hodc
cac khung kich hoat/MU-BA 1306, c6 thé chi béo cic STA nao dugc phép truyén trong
RaOP va/hoic CRA TxOP. Trong mdt vi du, tat ca STA c6 thé duoc phép truy nhap tai
nguyén truy nhap ngiu nhién bt ky trong CRA TxOP. Trong vi du khac, khung kich
hoat c6 thé chi bdo chudi gdm cac nhom STA duoc chip nhan trong mdi RaOP. Tai day,
AP ¢6 thé phan chia khong gian thanh nhiéu nhém truy nhap ngiu nhién, trong d6 mdi
nhém truy nhap ngiu nhién bao gém cac STA véi mot s twong dong (vi dy, kich ¢& Iru
lugng, khoang cach vat ly g?m, va MCS chung can thiét dé lam giam sy dém khi luu
lugng c6 cung kich c& duge truyén). Cac STA cb thé dugc phép truy nhap kénh truy
nhap ngau nhién trong RaOP ma chiing duoc 4n dinh. Mot s6 RaOP ¢6 thé duogc dé lai
cho truy nhap ngiu nhién ctia cac STA cung lac. Vi du, RaOP 1 =nhém STA 1, RaOP 2
=nhém STA 2, va RaOP n = tit ca STA.
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Ngoai ra, cac khung kich hoat, nhu khung kich hoat R 1304 va/hodc cac
khung kich hoat/MU-BA 1306, c6 thé chi bao tai nguyén danh riéng cho truy nhap
ngﬁu nhién. Trong mot vi duy, tht ca RU trong CRA TxOP c¢é thé duoc phéan bd cho
truy nhép ngiu nhién. Trong vi du khac, chi tip con cac RU trong bing thong truyén
dan c6 thé dugce phép truy nhidp ngau nhién. Tép con tai nguyén nay c6 thé cd dinh
qua toan bd CRA TxOP hoic c6 thé thay ddi qua tién trinh CRA TxOP.

Cac STA c6 thé thuc hién truy nhip ngiu nhién trong tai nguyén truy nhap
ngau nhién/cac RaOP ma ching dwgc phép truy nhap. Vi du, theo minh hoa trong
HINH 13, cic STA c6 thé truyén céc khung trong cac truyén dan 1312, 1322, v.v.
trong CRA TxOP 1302. Trong vi du dugc minh hoa, sau khung kich hoat R 1304,
STALI truyén khung truy nhap ngiu nhién 1314 trén RU1, STA2 truyén khung truy
nhép ngau nhién 1316 trén RU2, cac STA 3 va 4 truyén cac khung truy nhap ngiu
nhién 1318 trén RU3 xung dot véi nhau, va RU4 tréng (1320). Theo mb ta trén, khdi
ACK 1306 c6 thé dwoc giri dén cac STA ngay sau khi truyén din, va cic khung kich
hoat trung gian 1306 c6 thé thém va/hoic loai bo cac RU truy nhap ngiu nhién trong
CRA TxOP 1302 bing céch lap lich cac ngudi ding cu thé trén cac RU cu thé khi
can thiét.

HINH 14 12 so @b tin hiéu 1400 cta quy trinh truy nhdp ngau nhién tuln tu
dién hinh st dung céc khung kich hoat phéan ting, trong dé ciac RaOP xuat hién ndi
tiép nhau véi ACK khéi MU tré. Vi dy dwoc minh hoa trong HINH 14 gidng nhu vi
du duge minh hoa trong HINH 13 ngoai trir, thay vi AP 1310 truyén cac ACK khéi
ngay sau mdi truyén din, cdc RaOP xudt hién ndi tiép nhau trong CRA TxOP 1302
véi ACK khdi MU tré 1360 duogc truyén dé bao nhan tit ca truyén dan da duoc gui
trong tién trinh CRA TxOP 1302 khi két thuc TxOP tudn ty 1302. ACK khéi tré
1360 c6 thé dua trén phuong an bat ky trong cac phuong 4n ACK khdi theo mo ta
trén, nhung thong tin bd sung v& RaOP ma trong d6 dir lidu duoc truyén co thé can
dugc dua vao ACK khdi tré 1360.

HINH 15 14 so db tin hidu 1500 ctia quy trinh bdo nhan ting PHY dién hinh khi
ACK tré duogc cho phép. Trong vi du dugc minh hoa trong HINH 15, sau khi nhan moi
trdng kénh, AP 1502 c6 thé truyén khung kich hoat 1504, khung nay c6 thé bao gdm ma
thong bao hoic sé chudi 1506. M3 thong bao hoic sé chudi co thé ting trong mdi khung

kich hoat tiép theo, nhur d trinh bay vé ma thong béo 1510 trong khung kich hoat 1508.
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Trong didu kién ma thong bao hodc sb chudi dat ngudng tdi da cho phép, token_max, AP
1502 c6 thé thiét lap lai m3 thong bio/chudi thanh gia tri ban dAu. Hodc, ma thong
bao/chudi ¢6 thé duge dua vao cac loai khung DL khac ma cé thé duoc khung MU UL
theo sau.

AP 1502 c6 thé nhan cac khung truy nhap ngau nhién hoic SRA 1512, 1516 trong
khung MU UL khoang thoi gian SIFS sau mdi khung kich hoat 1504, 1508. AP 1502 c6
thé ghi lai céc chi s RU, trong d6 cac khung truy nhap ngau nhién dugc phat hién thanh
cong.

Trong mét phuwong an dwoc minh hoa trong HINH 15, khoang thoi gian SIFS sau
khung MU UL 1512, AP c6 thé bao gbm su béo nhan ting PHY trong truyén din DL
1512, vi du. Su b4o nhén nay c6 thé 1a ACK/BA PHY truc tiép cho su truyén ddn MU UL
trude 1512, va AP ¢6 thé sir dung chi sé RU dé chi rd sy truyén dan ma né dang béo nhan.
Trong phwong 4n khéc duge minh hoa trong HINH 15, mét s6 5 hop gdm ACK/BA PHY
tr& va ACK/BA PHY tryc tiép c6 thé duoc st dung, hodic chi co thé sir dung ACK/BA
PHY tr&, dé bao nhan mot sb truyén din MU trudc. Tai day, AP 1502 c6 thé sir dung mi
théng béo cé trong khung kich hoat va chi sé RU dé chi béo 16 su truyén din. Néu
ACK/BA PHY dugc st dung, AP 1502 c6 thé truyén khung theo dinh dang truyén phat
(vi du, truong SIG-B c6 thé chi béo ring khung cé thé can dwoc giai ma boi tit ca STA
1520. Thoi gian tré cho phép t&i da trong céc don vi trao d6i khung DL/UL c6 thé nho
hon Y 20KE™ MAX T trong d6 T, c6 thé 1a khoang thoi gian truyén din cua khung kich hoat
thtr n két hop véi truyén dan UL tiép theo. Trong céc phuong an, ca NACK va ACK tang
PHY déu c6 thé dugc phat tin hiéu.

HINH 16 14 Iuu d6 1600 vé& phwong phap truy nhap ngu nhién MU UL dién hinh.
Phuong phap co thé duoc thuc hién trong STA khong phai AP hoic WTRU khéc, vi du,
st dung mot ) hop gém bo phat, bo thu va mot hoac nhiéu bo xir 1y. Trong vi du dugc
minh hoa trong HINH 16, khung kich hoat dé truyén dan MU UL dugc phat hién (1610).
Trong cac phuong an, khung kich hoat c6 thé bao gém su 4n dinh cac RU cho su truy
nhép ngau nhién trong cac PPDU MU UL tiép theo va su chi béo rang khung kich hoat [a
mdt trong nhiéu khung kich hoat trong chudi phan tang gdm c4c khung kich hoat trong co
hoi truyén dan (TxOP) MU. Mot trong cac RU khi 4n dinh cac RU c6 thé duogc chon cho
sy truyén dan truy nhip ngiu nhién (1620). Su truyén din truy nhap ngiu nhién c6 thé
duoc giri trén RU da chon (1630). ACK cho su truyén dén truy nhip ngdu nhién cé thé
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duoc nhén trong diéu kién sy truyén din duoc nhan va giai ma thanh cong (1640), vi du,
bdi AP, tram gdc hodc WTRU khac. Trong céc phuong 4n, ACK c6 thé duoc cong gop
voi mot trong nhiéu khung kich hoat trong chudi.

Trong cac phuong an, it nhat mot khung kich hoat trong nhiéu khung kich hoat
trong chudi c6 thé bao gdm sy chi bio kich hoat cudi. Trong céac phuong an, su chi bao
kich hoat cudi ¢6 thé chi bao, vi du, it nhat mot khung 13 khung kich hoat cudi trong chu
ky dich vu (SP) thoi gian chd muyc tiéu (TWT) lap lich kiém tra vong tiét kiém ndng luong
UL (PS-poll). C4 thé di vao trang thai nghi d& phan hdi lai chi bao trong it nhit mdt khung
kich hoat. Khung kich hoat c6 thé bao gdm trudng kiém tra vong vé trang thai bd dém hru
luong cia WTRU.

Su 4n dinh cac RU cho truy nhdp ngau nhién trong sy truyén din OFDMA UL
tiép theo c6 thé danh cho s6 nguyén, M, ctia cac RU, va mét trong cac RU khi an dinh
cac RU cho su truyén dn truy nhap ngiu nhién c6 thé duoc chon bang cach tao chi sb
cho truyén lai ngdu nhién, R, tir khoang gia tri s6 nguyén trong khoang 0 va gié tri t6i da
xac dinh. Trong didu kién ma R > M, sy truyén dan truy nhap ngiu nhién c6 thé dugc
gifr lai, va gia tri R c6 thé duoc thiét 1ap lai 14 R = R-M. Gia tri dugc thiét 1ap lai R c6
thé duge st dung dé canh tranh vé co héi truy nhép ngiu nhién MU tiép theo trong
TxOP. STA khéng phai AP hodc WTRU c6 thé truyén trén RU thir R ctia cac RU ¢6
trong su 4n dinh RU cho truy nhép ngiu nhién trong diéu kién ma R < M. Khung kich
hoat c6 thé bao gdm truong thong tin chung mang théng tin dé thiét lap truong (HE)-
SIG-A hiéu suét cao trong PPDU MU UL tiép theo.

HINH 17 12 luu db 1700 vé phuong phép truy nhip ngdu nhién MU UL dién
hinh khéc. Phuong phép co thé duoc thuc hién trong AP, tram géc hoac WTRU khac,
vi dy, str dung mot $6 tb hop gém bd phat, bo thu va mot hodc nhiéu bd xur 1y. Trong vi
du duoc minh hoa trong HINH 17, khung kich hoat cho su truyén dan MU UL c6 thé
dwoc tao va truyén dén nhiéu WTRU hodc STA (1710). Trong cac phwong 4n, khung
kich hoat ¢6 thé bao gém sy 4n dinh cac RU dé truy nhap ngiu nhién trong céc PPDU
dua trén kich hoat UL tiép theo va su chi bao rﬁng khung kich hoat 1a mot trong nhiéu
khung kich hoat trong chudi phan ting gém cac khung kich hoat trongTxOP MU. Khi
d6 cac PPDU dua trén kich hoat UL c6 thé dugc nhan (1720). Trong cac phuong an,
cac PPDU dua trén kich hoat UL c¢6 thé bao gém it nhat mot khung tir it nhét mot
trong nhiéu WTRU hodc STA trén mdt trong s6 cac RU duoc 4n dinh. Su bao nhan
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cho it nhit mot khung c6 thé duoc truyén (1730) trong diéu kién it nhit mot khung
dwoc nhan va gidi ma thanh céng. Trong céc phwong 4n, ACK cé thé duoc cong gdp
v6i mot trong nhidu khung kich hoat trong chudi.

Trong cac phuong 4n, it nhit mot khung kich hoat trong nhiéu khung kich
hoat trong chudi c6 thé bao gém su chi bao kich hoat cudi c6 thé kich hoat céc
WTRU hodc STA dé di vao trang thai nghi. Trong cic phuong 4n, su chi b4o kich
hoat cudi c6 thé 14, vi du, chi bao réng khung kich hoat 1a khung kich hoat cudi trong
chu ky dich vu (SP) thoi gian chd muc tiéu (TWT) 14p lich kiém tra vong tiét kiém
nang lugng UL (PS-poll). Khung kich hoat c6 thé bao gdm truong kiém tra vong vé
trang thai by dém luu lugng ctia cdc WTRU hodc cac STA. Trong cac phwong an,
khung kich hoat ¢ thé bao gém truong thong tin chung mang thong tin dé thiét lap
truong HE-SIG-A trong PPDU MU UL.

Mot khi STA khong phai AP hoic WTRU da khién cho AP nhén biét vé nhu
cau ctia n6 vé truy nhap UL, va sau quy trinh bét ky trong céc quy trinh truy nhap
ngau nhién MU UL dwoc mo ta trén, hodc sau su tru‘yén dan UL duoc 14p lich cua
gdi ngan (vi du, bang cach cung cdp thong tin trang thai bd dém trong khung PS-Poll
cho mdi AC), STA vin c¢6 thé truy nhdp méi trudmg théng qua quy trinh EDCA
théng thuong hoic théng qua khung kich hoat truy nhap ngu nhién. HINH 18 14 so
d6 1800 minh hoa sy xung dot tiém ning c6 thé xuét hién 1a két qua viéec STA quay
vé quy trinh EDCA théng thudng sau quy trinh truy nhap ngiu nhién MU UL hoic
su truyén dan UL duoc 14p lich ctia goi ngén.

Trong vi du dwgc minh hoa trong HINH 18, cic STA khong thé biét phai cho
khung kich hoat dén trong bao 1au trudc khi quay vé& quy trinh EDCA théng thuong.
Sau khi TxOP 1805 hoan tt, va STA 3 chua nhan duoc khung kich hoat cua no,
STA3 c6 thé quay vé quy trinh EDCA théng thuong dé truyén dit liéu UL 1810 cua
no, dit liu nay da duoc bao cdo dén AP trudc d6. Piéu nay cé thé ting kha ning
rang su truyén dan 1810 xung dot voi khung kich hoat 1815 danh riéng cho STA3 sir
dung quy trinh truy nhap ngau nhién MU UL. Ciing c6 thé tao ra van dé ring STA3
c6 thé khong co gi dé guri néu khung kich hoat danh riéng cho chinh né dugc nhan
sau khi truy nhédp EDCA thanh cong.

Trong céc phuong an, NAV hoic bd dinh thoi ngin chin c6 thé duge cung cip

trong khung bdo nhan phan hdi lai khung mang bao c4o trang thai bd dém tir STA. NAV
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c6 thé dugc cai dit cho mdi STA cho mdi loai truy nhap (AC) va khong thé ap dung cho
cac STA ma khung bao nhén khong duoc g dén. Sau khi NAV/bd dinh thoi ngan chan
dugc bat dau trong STA, va trudc khi hét han bd dinh thoi, bo dinh thoi gian cho truyén
lai EDCA cho mdi AC c6 thé dung lai. Hodc, gia tri bd dinh thoi co thé duge cung cép
trong thong bao truyén phat, nhu khung bao hiéu hodc cac khung khac cung cip thong tin
hé théng, nhu khung phan hdi thim do.

B¢ dinh thdi ngdn chan co thé dung khi STA nhan khung kich hoat dugc gtri
dén chinh n6. B dinh thdi c6 thé dimg khi bd gitt TxOP 13 AP hodc bat cir khi nao
mdi trudng ban. Khi by dinh thoi hét han, quy trinh EDCA c6 thé tiép tuc giam kha
ning xung dot khi nhiéu STA sir dung ciing gié tri bo dinh thoi.

Trong cac phwong an, STA c6 thé bo qua bd dinh thoi va tiép tuc truy nhap
EDCA néu luu luong ciia AC c6 muc uvu tién cao hon da dén ma chua dugc bdo cdo
v6i AP trude d6. Ngoai ra, STA cé thé bé qua bd dinh thoi néu phan doan dau DL
nhét dinh, nhuy HE-SIG-B, khong thé duoc giai ma.

Khi phan hoi lai lvu lugng DL, trang thai bd dém cap nhat co thé duoc bao
c4o cung v&i sy bao nhan, va b dinh thoi ngin chin c6 thé duoc khoi dong lai. Péi
v6i cung 16p luu lugng, céc gia tri khdc nhau ciia bd dinh thoi c6 thé ap dung tuy
thudc viéc khung mang trang thai bo dém cé dwoc bao nhan (nhu dit liéu) hay khéng
(nhur su bao nhan). Viéc dimg truy nhap EDCA c6 thé khong 4p dung sau khi giri bao
cdo trang thai bd dém, vi du, néu cé su thir nghiém truyén dan dang dién ra do truy
nhap EDCA thét bai trude do. STA c6 thé thuc hién sip xép cac gia tri bd dinh thoi
khi né lién két voi AP,

Véi truy nhap ngau nhién MU UL, phu thudc giao thirc truy nhap ngu nhién,
c¢6 kha nang mot sé RU khong thé bi chiém bdi bat ky STA ndo, nhu dd mé ta cho
mot s& phuwong an trén day. Trong truong hop ndy, c6 thé cdn xéac dinh cach thirc
truyén doan dau, dic biét 1a trén RU tréng. Ngoai ra, doan dau c6 thé duoc thiét ké
dé kich hoat sy bat dau phét hién géi chinh x4c, c6 thé bao gdm AGC va sy ddng bd
hoa thoi gian/tén sd, su udce tinh kénh chinh x4c cho PPDU MU UL, tinh twong thich
nguoc, va dinh dang thdng nhét cho ca hai truyén din SU/MU DL/UL.

Trong cic phuong an, nhu d& minh hoa trong HINH 7, tt ca STA cé thé
truyén truong L-STF, L-LTF, L-SIG va HE-SIG qua toan bd biang thong. AP c6 thé
4n dinh thong tin can dwgc mang trong trudng L-SIG va HE-SIG trong khung kich
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hoat DL. Truong dit liéu HE-STF, HE-LTF va HE c6 thé duoc truyén qua cic RU
dwoc phan bd.

HINH 19 14 so d6 vé PPDU MU UL dién hinh 1900. Trong vi du duoc minh
hoa trong HINH 19, truong HE-STF 1902, HE-LTF 1904 va dit liéu 1906 c6 thé
duoc truyén trén cac RU dwoc 4n dinh cho nguoi dung. Hodc, truong HE-STF 1902
va HE-LTF 1904 c6 thé dugc truyén trén mot hodc nhiéu kénh co ban 20 MHz ma
trén d6 c6 thé xay ra su truyén dan di liéu. Vi dy, néu AP 4n dinh RUx va RUy cho
STA, RUx c6 thé & trén kénh co ban 20 MHz thir nhit va RUy & trén kénh 20 MHz
thr hai (gia dinh AP c6 thé hoat dong trén kénh vdi bang thong béng hoédc 16n hon
40 MHz).

Trong OFDMA, tai nguyén tin sé dwgc biéu hién theo dang kénh phu cé thé
duoc 4n dinh cho céc lién két vo tuyén khac nhau, c6 thé tit ca theo hudng duong lén
hodc duong xudng. Khi tin hidu duoc truyén qua kénh phu dugc phin bd trén mot
bén cua kénh li€n quan dén trung tin, n6 c6 thé tao ra su nhidu & bén kia kénh nhu
anh tin higu géc, diéu nay cé thé do sy khong can biang pha va bién d6 I/Q RF.

HINH 20 1a d@6 thi 2000 v& mét dd phd cong suit cua tin hidu OFDM duoc tai
timg phan v&i sy khong cin bing I/Q RE. B thi 2000 trong HINH 20 trinh bay hinh
chup nhanh vé trudng hop ma trong do, trong cac song mang phu 256 trong kénh
20 MHz, kénh phu v6i cac song mang phu tir 199 dén 224 (dwoc trinh bay 14 kénh phu
A trong dd thi) dugc tai véi dit liéu. Do sy khong can b'ﬁlng I/Q RF, d9 nhiéu khoang 23
dB duoc tao trong anh kénh phu véi cac séng mang phu tir -119 dén -224 (dugc trinh
bay la kénh phu B trong hinh).

Trong trudng hop BSS don, trong OFDMA DL, sy nhiéu niy khong dang ké
vi cong suit phat trén tat ca kénh phy déu gidng cong sudt thu (Rx) trén cac kénh phu
ndy tai mdi STA. Tuy nhién, trong OFDMA UL, néu khong c6 sy diéu khién cong
sut hoic diéu khién cong suit khong chinh x4c, sy nhifu tai kénh phy hinh anh (vi
du, B trong HINH 20) c6 thé 1a dang ké (vi du, STA st dung kénh phy B cach xa AP
hon STA st dung kénh A). Véi truy nhap ngiu nhién MU, cac STA khong thé didu
khién cong sudt phat chinh xac sao cho cong suét thu tai phia AP dugc can chinh. Vi
vay, s nhidu c6 thé nghiém trong hon déi véi truy nhap ngu nhién MU.

Theo do, trong cdc phuong an, khung kich hoat phin bd cac RU cho sy truy

nh4p ngdu nhién c6 thé dugce thiét ké sao cho sw truy nhap ngiu nhién dbi xing cé
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thé dugc str dung. Diéu nay c6 nghia cic STA c6 thé sir dung cac RU dugc phan bd
d6i xtmg quanh trung tan, nhu d3 trinh bay trong so @4 2100 cua HINH 21.

- Trong céc truong hop ma cac STA c¢6 cac wu tién luu lugng khac nhau, quy
trinh truy nhap ngiu nhién OFDMA c6 thé dwoc stra ddi dé xem xét cac wu tién luu
lwong ciia cic STA khac nhau. Pidu nay c6 thé cho phép cac STA ¢6 cac uu tién chinh
xéac truy nhap mdi truong.

Trong cac phuong 4n, khi STA c6 khung dé gui, c6 thé khéi tao su chd truyén
lai OFDMA (OBO) ndi bd cho gia tri ngdu nhién trong khoang 0 dén ctra s tranh
chip OFDMA (CWO). B6i véi STA c6 gia tri OBO khéc 0, nd c6 thé giam OBO cia
nod xuéng 1 don vi trong mdi RU duge 4n dinh cho gia tri AID cy thé véi TF-R. Péi
voi STA, OBO ctia nd giam theo gia tri, trir khi OBO=0, bﬁng ) lvong RU duoc An
dinh cho gi trj AID cu thé trong TF-R. OBO cho STA bt ky chi c¢6 thé bang 0 mot
lan cho mdi TF-R. STA véi OBO giam dén 0 c6 thé chon ngau nhién mot RU bat ky
trong cac RU dugc 4n dinh cho sy truy nhap ngiu nhién va truyén trong khung cua
no.

Trong cic phwong 4n, cira s6 tranh chdp chd truyén lai OFDMA (CWO) cé thé
dugc khai tao cho gia tri dua trén loai luu lugng. biéu nay cé thé dugc xac dinh nhu: Am
thanh: OBO_backofffAC_VO]; Video: OBO backoff [AC VI]; N& luc tdi da:
OBO_backofffAC_BE]; va nén: OBO_backofffAC_BK], trong d6 Am thanh < Video <
nd luc téi da < nén. Piéu nay c6 thé cung cip cac uu tién khac nhau cho céc loai luu
luong khac nhau. Trong cic phuong 4n khéc, cic co hdi truyén truy nhap ngau nhién cu
thé hosc tai nguyén OFDMA truy nhap ngu nhién c6 thé dugc du trit cho loai truy nhap
luu luong cu thé, va chi cac STA véi luu lugng trong loai truy nhap d6 hoac cao hon c6
thé dugc phép truy nhip méi trudng trong co hdi truy nhap ngdu nhién cy thé d6. Va trong
céc phuong 4n khac, tai nguyén OFDMA truy nhap ngiu nhién cu thé cé thé duoc du trit
cho loai truy nhép luwu luong cu thé, va chi cac STA véi luu lwong trong loai truy nhap do
hoic cao hon c6 thé duoc phép truy nhap mdi truong trong co hoi truy nhap ngiu nhién
cu thé d6. HINH 22 va 23 bén duéi 1a so dd biéu thi cac TXOP khéc nhau véi cac wu tién
lru luwgng duge xé4c dinh trong mdi co hoi truy nhip ngiu nhién va véi cac uu tién hru
lugng duoc xéc dinh 14n lwot cho cac RU cu thé.

Di véi ca hai truong hop, quy trinh sau day c6 thé dugc st dung. AP c6 thé

giri su kich hoat truy nhap ngiu nhién dén cic STA. Poan du kich hoat truy nhap
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ngiu nhién c6 thé bao hiéu tai nguyén sin co va loai truy nhap luu lugng dugc cho
phép. Truong HE-SIG-B cua doan du c6 thé duge str dung dé bao hiéu thong tin cho
céc STA, theo md ta trén. Phan chung cua khung SIG-B c6 thé biéu thi tai nguyén sn
c6 cho sy truyén din. Piéu ndy c6 thé bao gdm bing théng ciia mdi RU truy nhap ngiu
nhién cling nhu tinh sin sang ctia né (va trong mot sd truong hop, AP ¢6 thé mubn lam
cam hoic dy trit RU cu thé).

Trong mét vi du, trudng HE-SIG-B c¢6 thé biéu thi sy phan bd chi cac RU
bang thong c¢b dinh hoic két hop cac RU c6 kich ¢& khac nhau. Phén dic trung ngudi
ding ctia trudng HE-SIG-B c6 thé chi bao cic STA, cac nhém STA va cic wu tién
lwu lwgng cta cac STA dugc phép canh tranh vé tai nguyén hodc RU tuong ung.
Trong trudng hop ndy, né co thé trd thanh trudng phat tin hidu dic trung RU.

Trong didu kién ma khong cé cac gi6i han, ddu hidu c6 thé dugc dat trong
trrong HE-SIG-B chung dé chi bao ring tit ca STA c6 thé truy nhdp tai nguyén.
Trong trudng hop nay, truong HE-SIG-B c6 thé tréng. Hodc, truong HE-SIG-B dic
trung ngudi ding cé thé duoc cai dit thanh gia tri chi béo rang tit ca STA co thé canh
tranh vé tai nguyeén, vi du, BSSID ctia BSS. Hodc, néu dia chi nhém khoéng dugc gan
cho tai nguyén, c6 thé suy luin ring tit ca STA c6 thé truy nhép tai nguyén. Néu 16p
luu Iwgng khong duogc gan cho tai nguyén, c6 thé suy ludn ring tat ca 16p luu lugng co
thé truy nhép tai nguyén. Trong trudng hop nhidu BSSID véi cac BSS 4o, AP c6 thé
str dung BSSID chung cho AP vat Iy dé dam bao tit ca STA trong tit ca BSS dugc
phép canh tranh vé tai nguyén.

Trong diéu kién c6 céc gi6i han ma trong dé cac STA duoc phép canh tranh
vé tai nguyén truy nhap ngiu nhién, ID nhém c6 thé dugc sir dung thay cho STAID
hodc ID dic trung nguoi ding dé chi bao nhom STA dugc phép canh tranh vé tai
nguyén. Cac STA c6 thé dugc 1dp nhém dya trén tiéu chudn khac nhau, nhu céc loai
lwu Iwong, vi tri dia 1y (dé giam thiéu cac ntt 4n) va cic twong tac OBSS (dé giam
thiéu sy nhidu dén/tir cac STA OBSS). AP c6 thé thém STA cho nhém bing cach gui
khung bd sung nhom véi dia chi cuia STA va dia chi cuia nhom chira STA do6. AP
cling c6 thé loai bd STA ra khoi nhém theo cling cach thirc. STA c6 thé giri ACK dé
chi bao ring n6 da duwgc thém vao nhém. Cac nhém khong thé loai trir 13n nhau (e
12 STA ¢6 thé thudc vé nhiéu nhom).

Trong diéu kién c6 cac gidi han vé loai truy nhép lwu luong cta cic STA duge
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phép canh tranh vé tai nguyén, loai truy nhép (AC) luu luong cu thé (hodc 16p huu luong
t6i thiéu duoc cho phép) c6 thé duoc giii trong trudng HE-SIG-B cho tai nguyén cu thé
d6. Trong sy kién ma tat ca tai nguyén dugc gidi han 16p lwu Lrgng, AC t6i thiéu cé thé
dugc giri trong truong HE-SIG-B chung. Trong phuong 4n khéc, tit ca AC dugc chip
chin ¢o thé duoc liét ké. Bang 1 bén dudi trinh bay céu tric SIG-B kha thi ddi véi gidi

han luu luong va nhéom.

Béang 1
Chu trac SIG-B
Chung [RUI RU2 RU3 RU4 RU5 | Sy phan bé RU
RU6 RU7 RUS RU9] am hiéu 26
Dac trung nguoi
dung /dac trung RU
RUI1: Nhém 1, AC_ VO Cho phép nhom 1 ¢6 it
nhat [vu lvong am thanh
RU2: Nhém 2, AC_ BE Cho phép nhom 2 c6 it
nhét luu lugng n6 lyc toi
da (trc 1a tat ca luu lugng)
RU3: AC_VI Tat ca nguoi dung, it
nhat luu luwgong video
RU3: AC_BE Tt ca nguoi dung, tit ca
luru lugng
RU3: AC_BE Tt ca ngudi dung, tit ca
luu luong
RU3: AC BE T4t ca nguoi dung, tit ca
lvu lugng
RU3: AC_BE T4t ca ngudi dung, tit ca
luu lugng
RU3: AC_BE Tt ca nguoi ding, tit ca
luu lugng
RU3: AC_BE T4t ca ngudi dung, tit ca
luu lugng

HINH 22 14 so dd tin hiéu 2200 vé& TxOP lién tuc truy nhap ngau nhién dién hinh

v6i cac wu tién huu lugng duge xac dinh trong mdi co hoi truy nhip ngau nhién, Trong vi
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du dugc minh hoa trong HINH 22, AP 2202 truyén kich hoat truy nhép ngau nhién thir
nhét 2212 x4c dinh AC_VO t6i thiéu. Dé phan hdi lai sw kich hoat 2212, STA1 2204 va
STA 3 2206 1an luot truyén cic khung AC-VO cua 2214 va 2216. AP 2202 truyén kich
hoat truy nhap ngiu nhién thé hai 2218 x4c dinh AC_VI t6i thiéu. Dé phan hoi lai su kich
hoat, STA 1 2204 va STA2 2206 lan luot truyén cac khung AC_VI 2220 va 2222, va
STA4 2208 truyén khung AC_VO 2224. AP 2202 truyén kich hoat truy nhdp ngau nhién
thir ba 2226 x4c dinh AC_BE t6i thiéu. Dé phan hdi lai sy kich hoat 2226, STA1 2204
truyén khung AC_VI 2228, va STA2 2208 va STA4 2210 lan luot truyén khung AC_BE
2230 va 2232. Khi d6 AP 2202 c6 thé giri ACK khdi nhidu STA 2234 cho tt ca truyén
dan trong TxOP truy nhap ngau nhién lién tyc.

HINH 23 13 so dd tin hiéu 2300 vé& TxOP lién tuc truy nhip ngiu nhién dién
hinh v6i cac uu tién luu luong duge xac dinh cho cac RU cu thé. Trong vi du duogc
minh hoa trong HINH 23, AP 2302 truyén kich hoat truy nhip ngdu nhién thir nhat
2312 x4c dinh AC_VO tdi thiéu trén RU1 2314 va AC_BK téi thiéu trén RU2 2316,
Pé phan hdi lai sy kich hoat truy nhap ngau nhién thir nhit 2312, STA1 2304 thu duoc
RU1 va truyén khung AC_VO 2318 trén RU1, va STA3 2308 thu dwgc RU2 va truyén
khung AC_BE 2320 trén RU2. AP 2302 truyén kich hoat truy nhap ngiu nhién thi hai
2322 xé4c dinh AC_VO tbi thiéu trén RU1 va AC_BK t4i thiéu trén RU2. D& phan hdi
lai khung kich hoat thir hai 2322, STA2 2306 thu dwoc RU1 va truyén khung AC_VO
2328, va STA4 2310 thu dugc RU2 va truyén khung AC_VI 2330. Khi d6 AP 2302 ¢6
thé giri ACK khéi nhidu STA 2332.

Mic du cac tinh ning va phén tir duoc mo ta trén day theo cac két hop cu thé,
mot chuyén gia binh thuong trong nganh sé hiéu rang mdi tinh ning hoic phan tir c6
thé dugc st dung mot minh hodc c6 thé két hop bat ky véi cac tinh ning va phan tir
khac. Ngoai ra, cac phuong phap dugc mé ta trong ban mé ta nay co thé duogc st
dung trong chwong trinh may tinh, phan mém, hosc phan sun duoc hop nhit vao mai
tryong may tinh cé thé doc duge dé may tinh hodc b xir Iy thuc hién. Cac vi du vé
mdi trudng may tinh cé thé doc duge bao gom cac tin hiéu dién tir (dwoc phat qua
cac két ndi khong diy hodc co diy) va méi trudng luu trit may tinh c6 thé doc duge.
Céc vi du vé méi truong luu trir may tinh co thé doc dugc, bao gém, nhung khong
gidi han, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd ghi, b nh¢

dém, cac thiét bi bd nhé ban dan, moi truong tr tinh nhu cac dia cung trong va dia
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thdo lip dugc, moi trudng tir quang, va mdi trudmg quang hoc nhw cac dia CD-ROM,
va cac dia da niang s6 (DVD). B6 xit 1y lién két véi phan mém c6 thé duge st dung
dé trién khai b thu phét tn s6 vo tuyén dugc st dung trong WTRU, UE, thiét bi dau
cubi, train géc, RNC, hodc may tinh chu bét ky.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi thu/phat khong diy (WTRU) bao gom:

bd thu va bd xir 1y, bd thu va bd xtt Iy duoc tao cdu hinh dé phat hién khung
kich hoat cho sy truyén dan nhiéu nguoi ding (MU) dudng 1én (UL), khung kich
hoat bao gdm sy 4n dinh cac don vi tai nguyén (RU) cho sy truy nhip ngiu nhién -
trong cac don vi dir liéu giao thirc tang vat Iy (PPDU) MU UL tiép theo va su chi bao
rang khung kich hoat 1 mdt trong nhiéu khung kich hoat trong chudi phan ting gdm

cac khung kich hoat trong co hoi truyén din (TxOP) MU; va

bo phét, bd xtr Iy va bd phat dugc tao cdu hinh dé chon mét trong s cac RU khi
an dinh cac RU cho su truyén dan truy nhip ngdu nhién va gt truyén dén truy nhép

ngau nhién trén mot trong s6 cac RU dugc chon.

2. WTRU theo diém 1, trong d6 bo thu con dugce tao cu hinh dé nhén sy bdo nhan
cho truyén dan truy nhip ngiu nhién, sy b4o nhan duoc cong gép véi mdt trong

nhiéu khung kich hoat trong chudi.

3. WTRU theo diém 1, trong d6 bd xur ly con dugc tao cdu hinh dé di vao trang thai
nghi dé phan hdi lai chi bao kich hoat cudi trong it nhit mot khung kich hoat trong

nhiéu khung kich hoat trong chudi.

4. WTRU theo diém 1, trong d6 khung kich hoat bao gém trudng kiém tra vong vé
trang thai bd dém luu lugng cua WTRU. '

5. WTRU theo diém 1, trong do su 4n dinh cac RU cho su truy nhép ngiu nhién
trong truyén din OFDMA UL tiép theo 1a danh cho s nguyén, M, cta céc RU, va bd
Xt 1y va bo phét dugc tao cu hinh dé chon mét trong cac RU khi 4n dinh RU cho sy

truyén dan truy nhip ngiu nhién bing cach:
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tao chi s6 chd truyén lai nglu nhién, R, tir khoang gi4 tri s nguyén trong

khoang 0 dén gi tri t6i da xéac dinh,

trong diéu kién ma R > M, giit su truyén din truy nhap ngiu nhién va thiét 1ap

lai gid tri R [a R = R-M, va

st dung gid tri duogc thiét lap lai R dé canh tranh vé co hoi truy nhap ngau nhién
MU tiép theo trong TxOP.

6. WIRU theo diém 5, trong do bd xur ly va bo phat con duoc tao c4u hinh dé chon mot
trong cdc RU khi 4n dinh cac RU cho sur truyén dan ngiu nhién bing cach truyén trén RU
thtt R trong céc RU ¢6 trong su 4n dinh RU cho su truy nhap ngéu nhién trong didu kién R
<M.

7. WTRU theo diém 1, trong d6 khung kich hoat bao gém truong thong tin chung mang
thong tin dé thiét 1ap truong (HE)-SIG-A hiéu suét cao trong PPDU MU UL tiép theo.

8. Phuong phép truyén thong, dugc thuc hién trong thiét bi thu/phat khong day
(WTRU), phuong phap bao gom:

buée phat hién khung kich hoat cho su truyén din nhiéu ngudi ding (MU)
duong 1én (UL), khung kich hoat bao gdm su 4n dinh cac don vi tai nguyén (RU) cho
su truy nhap ngiu nhién trong cac don vi dit liéu giao thuc tAng vat Iy (PPDU) MU
UL tiép theo va su chi bdo rang khung kich hoat 12 mét trong nhidu khung kich hoat
trong chudi phan ting gdm cac khung kich hoat trong co héi truyén dan (TxOP) MU;

budc chon mét trong cdc RU khi 4n dinh cac RU cho sy truyén dan truy nhip ngau
nhién; va

budc giri truyén dan truy nhap ngiu nhién trén mot trong cac RU dugc chon.

9. Phuong phép theo diém 8 con bao gdm budc nhin su bdo nhan cho truyén din
truy nhap ngiu nhién, su bao nhan dugc cong gdp véi mot trong nhiu khung kich

hoat trong chudi.
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10. Phuong phap theo diém 8 con bao gdm budc di vao trang thai nghi dé phan hdi
lai chi bao kich hoat cubi trong it nhit mot khung kich hoat trong nhiéu khung kich

hoat trong chudi.

11. Phuong phap theo diém 8, trong do6 khung kich hoat bao gém truong kiém tra

vong vé trang thai by dém luu lugng cia WTRU.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 su an dinh céc RU cho su truy nhap ngau nhién
trong truyén din OFDMA UL tiép theo 14 danh cho sb nguyén, M, cua cac RU, v viée
chon mét trong cac RU khi 4n dinh RU cho sy truyén dan truy nhap ngau nhién bao gdm:

buéc tao chi s6 cho truyén lai ngdu nhién, R, tu khoang gia tri s nguyén
trong khoang 0 dén gi4 trj t6i da x4c dinh,

trong diéu kién ma R > M, giit sy truyén din truy nhip ngdu nhién va thiét lap
lai gia tri R 1a R =R-M, va

str dung gié tri duoc thiét 1ap lai R d& canh tranh vé co hoi truy nhap ngAu nhién

MU tiép theo trong TxOP.

13. Phuong phap theo diém 12 con bao gdm budc truyén trén RU thir R trong cac RU

cé trong su 4n dinh RU cho su truy nhap ngau nhién trong diéu kién R < M.

14. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khung kich hoat bao gém trudng thong tin
chung mang thong tin dé thiét 1ap truong (HE)-SIG-A hiéu sudt cao trong PPDU MU
UL tiép theo.

15. Piém truy nhap (AP) bao gdm:

bo xr 1y va bo phat, by xir Iy va by phat dugc tao cau hinh dé tao va truyén

khung kich hoat cho sy truyén din nhidu ngudi dang (MU) duong 1én (UL) dén
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nhiéu tram (STA), khung kich hoat bao g6m su 4n dinh céc don vi tai nguyén (RU)
cho su truy nhip ngiu nhién trong cac don vi dit liéu giao thuc ting vat 1y (PPDU)
dua trén kich hoat UL tiép theo va su chi béo ring khung kich hoat 14 mot trong
nhiéu khung kich hoat trong chudi phan téng gbm céc khung kich hoat trong co hoi
truyén din (TxOP) MU; va

bd thu, bo thu va bd xir ly duoc tao c4u hinh dé nhan cac PPDU duva trén kich
hoat UL, cac PPDU dva trén kich hoat nhin dugc bao g@)m it nhit mot khung tur it

nhét mot trong nhiéu STA trén mét trong cac RU duoc 4n dinh,

trong d6 bd phét va bo xit Iy con duoc tao cau hinh dé phat sw béao nhan cho it
nhét mot khung, sy bdo nhan dugc cong gdp vdi mdt trong nhiéu khung kich hoat

trong chuoi.

16. AP theo diém 15, trong d6 it nhit mot khung trong nhiéu khung kich hoat trong

chudi bao gém su chi bao kich hoat cudi kich hoat cac STA dé di vao trang thai nghi.

17. AP theo diém 15, trong d6 khung kich hoat bao gdm truong kiém tra vong vé trang

thai bd dém luwu lugng cuia cac STA.

18. AP theo diém 15, trong d6 khung kich hoat bao gdm trudng thong tin chung mang
thong tin dé thiét 1ap truong (HE)-SIG-A hiéu sudt cao trong PPDU MU UL.

-48-



33241

f Géﬂrﬂang
khac
112

T

[nternet
110

-49-



33241

116

102
N

B thu phat

120
Loa/Micrd | Ngudn
124 : 134
s p . Nhdm mach
Bénphim L BOXUW L lichhop GPs
126 118
— == 136
Man hinh/ C&c thiét by
Chustcam dngr = ngoaivi
128 138
% |
B& nhoy B nhe ¢
gan lién the thao revi
130 132

HINH 1B

-50-




33241

91 HNIH

QaLb

=)

20LL

deyu Ansy
Wi

T
déyu fng
ughn} yuip og|

deyu Any
wgig

0oL
NI

oLl
EE@E

P

mWw
NQad mcm o)

VoL
K

o0vL

g9poNe

rn 2ryd
Bu 0D

mmﬁ_oﬁm

Zx

)

6] BUEp

801

ED¥L
gapon=

ol

-51-



33241

BSS 20 MHz

-52-

150



V€ HNIH

o |woyuop [oyuop | N o
SVEET upbugul | 1oy | gdueud | QI =TTEBLE

(1

~—BZZE  e0ZE

. |ubBunpronBul | BunponBul Bunys uelB Lou)
594 | upbuoyy uy oyl |up Buoyy | &Y W | ugoyy | O3

33241

(o

B9ZE glg ¥LE Zle OLe EBOE EQ0E B0 EZie

YO0E

19Na OD8 19U 208 19Uy | 208 19Uy | D08 19Uy |

-53-

1 2N@+ JHO+ | eew leng + Dy 1ong + Jd0 ang
Emﬁ, Bunp Lonbu z agoy | + Bunp anbu g | + Bunp ienbu z | + 240 + Bunyo ug

Bunp 1onbu \\
Bu.uy g Bunyy

00Ze



33241

AHd YEMOY

OWIN YEMOY

H00E

MY 95 Juo 2goy

_ QIv 19w oyd 18 d¢

ore
)

.

PiE
|

i

i

AN vE

ny
98 14D

WOV/E

an

(

_ ZFE

(

.‘ |
ovE |

€ HN[H

avce

w

(I 1oL oy 18| den

qZet

f

a0ze

w

agle

120Y yory
Uy Buouy )

jeoy
Yary 1eon

N
9q Ueyd

ans

P

$0d

Liny Buoy |

Bunp [onbu,
Bung ogp |
U Buoyy |

Bunya
uny Buou )

A

by

uell 1oy}
Sueoyy

D4

:

49ze

)

HEE

7

628 9eg

(

i
q80E

m

qgoE

(

AF0E

/
|
qgog




33241

P) 4152 aasa

J— e w—

43352 440a 4458

x x | S

Khung kich hoat| | Khung ULt STAT | lkping kich hoat
cho STA 1, 2 Khung UL t0r STA 2 cho STAS

)

442a 450a

Khung UL STA OBSS

HINH 4A

-55-



g HN[H

S8a0 VLS N
Bunuy

f. | W OB
A aly & oeg
A

Is N azZvb

33241

E VLS oy ZWIS MINBunW | gpyiengziiwls || 201 wisous
180y Yo BUND| | v e ny A Bunuy My-0IS-3H | [1Boy uony Bunyy

\ \ V]

Q5% 0¥t Ll¥ LS L10%

A m_n:w,:vﬂ 450t
aziy

asir” (@)
ﬂmmq W-0i5-JH uap ug| nep
ugop ugp :@._.,3: W2 evLs

-56-



505

510

33241

515

-

520

923

FC

Khoang
théri gian

TA

FCS

602a

HINH 5

604a

B606a

2—‘

BOS

B

L-STF

L-LTF

L-SIG

HE-SIG- | HE

Al

Giong nhau trong tat

==

602bh

2

ca cac khung UL

HINH 6A

604
{

6060

BOOB

G14a

L-STF |

L-LTF

L-5IG

HE-SIG-A

==

Gidng nhau trong tat

cd ngudvi ding UL

=

HINH 6B

-57-



33241

B02c ﬁ*ﬁé{»t}
2 2

L-STF | HE-SIG-A

. e .
Gidng nhau trong tat
ca nguéri ding UL

HiINH 6C

702 704 706 708 710

| ! ) (]

NI

HE-STF | HE-LTF | SRA

Gidng nhau trong tat _ Phén ddc treng ngudi ding, _
cd ngudi ding UL ¢ho méi truyén din RU

HINH 7

-58-



33241

800A

(9]
- &
o

832 ‘\

B05a 835-—— BA+Phan hoilai 5TA 1
840—— BA+Phan héi lai STA 2
B42——— Kich hoat

B44-——| BASTA3 [Kich hoat STA3

Kich hoat

_SIFS 812
850 — E jge& ?

T~ SIFS 845

; STA1, Truy nhap ngédu nhién 1f
Cac STA STAZ, TrLﬂy nhép ngau nhién 2/~

STAB

HINH 8A

8008

(e ]

O

P o s

B85S
\

BOSh 858-—— BA nhidu STA (STA1-STA3)

BE50 Kich hoat

o)
o
Kich hoat

BEEH ~— STA 4

s T
_,.}___j}.r_:” e S SIFS
~ | STAT, Truy nhép ngiu nhién 17—~—815
Cac 5TA STA2, Truy nhap ngéu nhign 2 F—~— 820
— e N
A7 825

—— 830

1 e

™

HINH 8B

-59-



33241

Truyén khung kich hoat 810

¥

Nhan truyén din UL tlr nhigu STA P~ 820

¥

Truy&n khung ACK 930

HINH 9

-60-



33241

Phat hign khung kich hoat &n dinh
Ve it nhat mat RU cho RA MU UL P
1010 — trong truyén dan OFDMA UL tiép theo

e
1020 s .
"~ STAc6khung ULdé .
7 truyénidap tng bat Ky giei hanfy&u
~._  Cau nao cda khung kich hoat
h dwgc phat hign khéng? -~

Chuén bj truyén dan UL trong RU truy
nhép ngau nhign MU UL duge an dinh

|

— Nhan khung ACK tir AP
“Eﬂ4{1—/—

1030 —

HINH 10

-61-



33241

Tao chi s6 che truyén

a - .Nj.-;._v:
1105 — lai ngau nhién R

ﬁm P
;.p-*’ .
ff(}up;halgac?{u& M

_nhién trong khung klﬂh 1

GilF truyen dan

1120—"

Thiétlap lai R =R - M
1125 e

Y

 Canh tranh v& céc co héi
Wa RA MU UL tiép theo st
1130 — dung R dwrgre thigt |ap lai

HINH 11

-62-

GU‘QE phan bé cho truy nhap n;gaLg_'__* I——

1100

1115

\

| Truyén trén RU thir R

duwore an dinh cho
truy nhap ngdu nhign




33241

1200

1202

AP

1250

Cac STA

Kich hogt [~ 3

7]
fa
—)
2

Kich hoat

1218

/

STA

-~ 1220

¥

- SRAT, STAT

1225

SRAZ2, STAZ

— 1230

Tréng

1240

~1260

RU1, 2, STA1

RU3, 4, STAZ

1255

-63-




33241

€L HNIH

ozel——  Buoy

Blek ] pevas ey

L

9lEL—— ZVLS ‘ZNY

PlEL—— L¥LS LNy

2o~ N

op Buny

A

BOEL——

LTI

VBN

ooElL

1804 Yoy
E-NIN

90E L~

POEL—

g
z0g}

V1S 98D

(

0SEL

5
<

-64-



33241

L HNIH

-

= S5 —3=

mﬁmﬁr

-

\ .nw AN
ZYLs ‘Znd

e SdIS —=

LY1S LNy

10p Buny

Y1S 28D

—~09€}

GGEL

H-EOY Yoiy|

0ol

dv

-65-



33241

GL HNH

Fnd 1Z1- 1
£Ny < e [
e and w1g ogn
- — N

A 0zs
aigL—" -

I

1oy ya)
a-MIN

ey Loty

sy
1BOY 421y
o
<T,

205t

l-+N 0eg Buou ey N ‘08 Bugul BN

[ :

0LGL aos |

QosL

-66-



33241

1600

Phat hign khung kich hoat

cho truydn din MU UL 1010

l

Chon mit trong cdc RU duge &n dinh
cho sw truy nhap ngdu nhién trang  ~— 1620
khurng kich hoat dwoe phat higén

l

G0i truyén dan truy nhap ngau

- 1630
nhign trén RU d& chon

l

Nhan ACK cho truyén dén
truy nhap ngdu nhign néu - 1640
nhanfgidi m& thanh céng

HINH 16

-67-



33241

1700

Taova tmyen khing kich hoat
cho fruyen dan MU UL

1710

l

Nh&n cac PPDU dura trén
kich hoat UL

1720

¥

Truyén ACK cho truyén dan
truy nhap ngau nhién neu
nhan/gidi ma thanh céng

1730

HINH

-68-



33241

8L HNIH

5081

TN A m_m ww ZWLS ouo 7a Bunyy (10d-5

Y2y Bunyy e o ZY1S

_ L LS oyo 1 Bunuyy lI0d-Sd €21 LS ouo

VLS — 1eoy Yoy Bunyy
e . e WS

yeud ugini wa Bunyy og-Sd

EVLS M
nN¥3a3
déyu Andg

-60-




33241

L-5TF

e G HE-
LLTF | LSIG | o=

1800

o

HE-STF | HE-LTF | D ligu

1902 18904 1906

Gidng nhau tro ng tat
cd ngudiding UL

(cd thé dwge mé hda va

[Ep lai trén co s& 20 MHz)

HINH 19

-70-

Phan d4c trung
ngudi dang, cho
mdi truyén din RU



33241

2000

Khéng can bing bién 46 ¥Q RF: 14dB, khéng can bang pha: S5deg |

5 | —— Khang suy yéu
0 —— Co suy yéu

10

2100

-
L fo _‘
| 256 song mang phu/20 MHz |

HINH 21

-71-



33241

CEZe—_|

0e2Z~_|

8222—,_|

peZZ—_|

ViS
Ay

| 1o HOY

ooze

¢¢ HNIH

pzzz—, |

oA OV

zeze~_

0222 |

9Eee—, _

J9 oV
ugsyu niebu
deyu Angy
B0 LIy

ugIyu nebu deyu Anyy goxL

ON OV

FleZe— |

| Inov

| deyu Ang
| 18Oy Yoy

ualyu nedu

1] Yo t/v.q._._m
H0e< a/n{.,rm,

@m_mmlf/a
TEVLS

ﬁgwwﬁ/f..ﬁw@

Zhed—_

ON OV
ugiyu mebu)
deyu Ang
120U Y21y

M{

POZE

-72-



33241

£Z HN[H

A O oree Ny

| 38 oV 80€2
ok Newis

N 9082 —
mwwm ggqupm
FOEZ—
) _ Nvis

ZeEg

,f 3 _ | mvmm

AR Mg O ‘_.._wu_.,_ﬂ ;wmg gLeg N Wg oY uSIyy gmmc
ngiyu deyu Ang deyu Anyy I
19U OV VEESC— | qp—oy | 160U o PVEE— | qp-nw | 10U W M

wmmml\ wfmm.,\%

c0EZ

-73-





