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(54) HOP SO PONG BO VA XE MO TO CO HOP SO NAY

(57) Hop sb dong bo hiéu suit cao (1) duge sir dung trén xe md to dé truyén chuyén dong
phat ra bai dong co dén banh xe dan dong, ¢ gitra truc khuyu (2) va truc mayo song song &
gifra va vuong goc voi mat phéng gitra cua xe mo t0, 0 truc so cap (51) ctia hop s6 co hoc
dugc trang bi banh rang so cap (60), va cap banh rang thir cap (52, 53) dugc trang bi mot
hodc nhiéu truc thir cdp dé truyén chuyén dong dén tryc mayo (75), trong do truc so cap
(51) nhan chuyen dong thong qua puli bi dong (17) vbn nhan chuyén dong tu puli chu dong
(13) duogc két ndi véi truc khuyu (2), bo ly hop dau vao (40) duoc bd tri trén truc so cip.
Sang ché ciing dé cap dén xe mo t6 c6 hop sd nay.
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Linh vuc ki thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén hop sb hiéu suit cao, cu thé 1a duoc st dung trén xe mo to,
ching han nhu xe tay ga, 12 bo phan dé truyén chuyén dong sinh ra bdi dong co dén banh

xe dan dong, cu thé 12 banh sau cua xe md to.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong céc xe tay ga thé hé méi nhét, hop sb thudong duogc sur dung nhét thudc loai

CVT (Hop sb bién dbi lién tuc), duoc goi 1a hop s6 lién tuc hay bo bién tdc lién tuc.

N6 ¢6 uu diém la tao ra stc kéo li€n tuc va khong yéu cau chuyén thi ¢c6ng cac so
khac nhau. Tuy nhién, do st dung cac bd phan cé kiéu trugt, hop so nay cé dac di€m la
hiéu suét thip, nhit 13 trong qua trinh chuyén tiép khi hiéu @ng tré cua dai truyén dong co
gia tri 1én nhat.

Diéu nay lam giam hiéu nang chung cua xe va lam tang luong tiéu thu nhién liéu

cua xe.

Mit khéc, c6 médt nhu ciu 16n trong linh vuc nay la han ché tiéu thu nhién liéu
cang nhiéu cang tbt, tuy nhién, theo yéu cau cia thi trudng, van phai duy tri mirc do thoai

mai cho nguoi dung sir dung hop s6 CVT.

Tuy nhién, trong thiét ké hop sé dung cho xe tay ga va tuong tu, c6 mot sy rang
bude co ban trong d6 truc khuyu nhén chuyén dong tir pittdng trong xi lanh, va truc mayo
& cudi chudi truyén dong truyén chuyén dong dén banh sau, song song v6i nhau va ching

duoc bo tri cach nhau mot khoang tuy thudc vao vi tri cia dong co.

Déi v6i hop s6 kiéu CVT, hai truc nay vé co ban duge két ndi boi dai truyén kéo
dai giita hai puli duoc két ndi dong hoc vdi cac truc nay dé xoéa di khoang cach gifia
chung, thiét ké nay khong d& 4p dung trong truomg hop hé sé ddng bo, vén str dung nhidu
banh rang an khép nhau & cac hé s6 truyén khac nhau, nhung ¢6 su rang budc rang ching

khong thé dwoc dit canh nhau.

Ngoai ra, mot kho khan c¢6 hitu khac doi véi hdp s6 dong bd 1a can phai ¢6 hop so6
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tu dong, tuy theo tinh trang hoat dong cua xe. Trong thuc té, cAn phai thuc hién ting sb
hodc giam sb ma khong giy ra git, rung va hadm djt ngét, cung véi sy van hanh tir tir va
ém 4i nhét.

Y tuong giai phap, cho van dé& vé& ché tao hop sb thudc loai néu trén, 1a & viéc toi
wu hiéu suét cua chinh hop sb, ma c6 thé sir dung dai truyén dong bo & gitta hai puli c6
rang hodc trong truong hop hé théng dong bo khac, vi du hé théng pi nhéng - xich - banh
rang, va ca hé théng hiéu suit cao, dé truyén chuyén dong giita truc khuyu va truc mayo,
v6i hé sb truyén cb dinh, thay cho dai truyén CVT c6 hé sb truyén bién ddi, va hop s6 co
khi vén, c¢6 nhidu sb dinh trudc, thay thé cac bién ddi ty s thu dugc bsi cdc puli cla
CVT.

Cu thé, loai hop sb méi ndy c6 van d& 1a lam giam kich thudc tdng thé, tuy nhién
van giit sb luong banh rang can thiét d& dan dong hop s6 bdn tdc do hodc nhidu tée dd

hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a 1am ting dang ké hiéu ning tong thé ciia hop s trong xe

hai banh dung cho giao thong trong do thi.

Van dé dé cap ¢ trén dugce giai quyéet bai hop so6 dong bd hiéu suat cao nhu da de

cép & trén duoc x4c dinh trong yéu cau bao ho 1 di kém.

Hop s6 ddng bd hiéu suat cao (1) duoc sir dung trén xe mb to dé truyén chuyén dong phat
ra boi dong co dén banh xe dan dong, & giita truc khuyu (2) va truc mayo song song &
gifta va vudng goc v4i mit phing giita clia xe mo to, cb truc so cap (51) cua hop sb co
hoc duge trang bi banh rang so cip (60), va cip banh ring thir cip (52, 53) dugc trang bi
mdt hodc nhiéu truc thir cAp dé truyén chuyén dong dén truc mayo (75), trong d6 truc so
cép (51) nhan chuyén dong théng qua puli bi déng (17) von nhan chuyén dong tir puli chit
dong (13) duoc két ndi vai truc khuyu (2), bo ly hop dau vao (40) duoc b tri trén truc so

cap.

Uu diém chinh cta hop sb hiéu suit cao theo sdng ché nam & chd kich thuée tong the mit

bén cua hdp so duoc gitt & mirc nho nhat nho vao sy nho gon dugce cho phép béi cau tric
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hop sb.
M ta vin tit cac hinh vé
Sang ché s& dugc mo ta & dudi ddy theo mot s6 phuong an wu tién ctia né, theo phuong
phap vi du va khong véi muc dich giéi han béng cach tham chiéu dén cac hinh vé& di kém,
trong do:
e Fig. 1 thé hién hinh chiéu canh dimg cia xe tay ga c6 gén hop s6 theo sang ché;
e Tig. 2 thé hién hinh chiéu phéi canh ciia hop sb & Fig. 1, dugc lap trong vé hop s6
va thdn may lién quan;
e Fig. 3 thé hién hinh chiéu mit truéc cua phuong an vi du cua hop sb déng bo hiéu
sut cao theo sang ché, khong c6 vo ngoai;
e Fig. 4 thé hién hinh chiéu phdi canh tir phia trén va hinh chiéu theo mit cét doc
phing ctia hop sb & Fig. 3;
e Fig. 5 thé hién hinh chiéu bing tir phia trén ciia hop s6 & Fig. 3;
e Fig. 6 thé hién hinh chiéu phdi canh tir phia sau ctia hop s6 o Fig. 3;
e Fig. 7 thé hién hinh chiéu mat cit phdi canh cua chi tiét thir nhat cta hop sé & Fig.
3;
e Fig. 8 thé hién hinh chiéu phéi canh cta chi tiét thir hai ctia hop s6 & Fig. 3;
e Fig. 9 thé hién hinh chiéu phdi canh cua mot sb linh kién cia chi tiét thi nhat &
Fig. 7;
e Fig. 10 thé hién hinh chiéu phéi canh tir phia trudc theo mit cit riéng phan cia chi
tiét thir ba cua hop sb ¢ Fig. 3;
e Fig. 10A thé hién so dd két ndi dé két hop céc chi tiét trong cac hinh ve€ truge do;
e Fig. 11 thé hién hinh chiéu mit cit phdi canh tir phia trén va hinh chiéu theo mit
cdt doc phang cua hop sé & Fig. 3, tirc 1a phan & phia bén phai ctia né;
e Fig. 12 thé hién hinh chiéu mit cit phdi canh cua chi tiét thir tu ctia hop sb ¢ Fig.
3;
e Fig. 13A va 13B 14n luot thé hién hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu phdi canh
khac theo mit cit riéng phan cua chi tiét thir nam ciia hop s6 & Fig. 3;

e Fig. 14A thé hién thé hién cac so db van hanh hép sb & Fig. 3, theo mot sb bién thé
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cua no;

e Tig. 14B thé hién bidu dd hoat dong mo6 ta ché do 1am viée ciia mét sb bd phan cua
chi tiét thi nam & Fig. 13A va 13 B;

e Tig. 14C va 14D lan luot thé hién hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu canh cta linh
kién cua chi tiét tht nim & Fig. 13A va 13B ma khong nhin thay trong céc hinh v&
nay;

e Fig. 15 thé hién hinh chiéu mit cit phéi canh tir phia trén va theo mat cét doc
phéng cua hop sb & Fig. 3, tirc 1a phéan & phia bén trai ctia né;

e Fig. 16 thé hién hinh chiéu phéi canh cua chi tiét thir sau ciia hop sb & Fig. 3;

e Tig. 17 thé hién hinh chiéu mat cét phdi canh thir nhat cia chi tiét thi sau & Fig.
16; |

e Fig. 18 thé hién hinh chiéu mit cit phbi canh thir hai cta chi tiét thir su & Fig. 16;

e Fig. 19 thé hién hinh chiéu mit cit phdi canh thir ba cua chi tiét thi sau & Fig. 16;

e Fig. 20A, 20B va 20C thé hién cac hinh chiéu phdi canh twong Gmg ctia mét sé linh
kién cua chi tiét thi sau & Fig. 16, cu thé Fig. 20A va Fig. 20B thé hién cic canh
tuong Gng cda cung linh kién;

e Fig. 21 thé hién hinh chiéu gian lugc cua linh kién bd sung ciia chi tiét thi sau &
Fig. 16;

e Fig. 22 minh hoa hoat dong cua chi tiét thi sdu nay & Fig. 16 lién quan dén linh
kién & Fig. 21;

e Fig. 23 thé hién hinh chiéu phéi canh cia chi tiét thir bay ctia hop s & Fig. 3; va

e Fig. 24 thé hién mit cit cua chi tiét thir bay & Fig. 20.

MG ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén Fig. 1 va Fig. 2, xe mé t0, va cu thé 1a xe tay ga, duoc ky hiéu
theo tdng thé 1a 100. Sang ché lién quan dén linh vuc xe ¢b yén, hodc xe duge l4i gidng
nhu cudi, thuong co6 hai, ba hodc bdn banh, v6i tham chiéu cu thé dén xe tay ga co b0
phan déy dugc bd tri & vi tri bén dudi yén 101, bén trong khung xe 102, dugc thé hién &
day theo phuong ngang, kéo dai tir banh trude 103, duoc didu khién boi tay 1ai 104 dén
banh sau dan dong 105.
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B6 phin diy 106 (Fig.2) hay néi chung hon la dong co thudc loai c6 mot hodc
nhiu xi lanh dugc bd tri & vi tri gan nhu nghiéng trén mit phéng giita ciia xe twong tGing

v6i mit phang quay cia hai banh trong khi dang chay thing vé phia trudc.

Dong co 106 ¢6 than may 107 trong mdt manh duy nhét chira, theo phuong an vi
du, xi lanh 108 va pitténg (khong thé hién).

Pittong hoat dong trong xi lanh 108 dugc két nbi véi truc khuyu 2 dugc dit theo
phuong ngang va vuong géc voi mét phing giita néu trén. Trén mit bén da thé hién (Fig.1
va Fig.2) cia xe tay ga 100, thiét bi hop s6 1 hay néi chung hon 13 hop sb truyén chuyén

dong tir truc khuyu dén mayo cia banh sau 105 dugc bb tri.

Hép s6 duge mo ta & day thudc loai déng bo hodc gﬁn nhu déng bd, va nd st dung
mot cdp puli duge két nbi dong hoc nho dai hinh vong, tot hon 1a dai ¢6 rang trén puli cé

rang hodc dai hiéu nang cao, vi du nhu thudc loai Stretch F it® hodc tuong tu.

Didu nay c6 nghia 12 nhitng gi dwoc mé ta sau ddy c6 thé dugc ap dung toan bd
hodc mot phﬁn cho hdp s6 ddng bo twong dwong thudc loai khic, vi du hop sb pi nhong -

xich - banh rang.

Bz“mg cach tham chiéu dén vi du, hop $6 1 ¢co vo hdp 109 bén trong c6 chira cic bd
phan truyén dong ma s& duoc mé ta chi tiét hon & dudi day. Vo hop 109 duogce két ndi véi
than may 107 bang cach tao ra khoang gidng nhu dudng him chira truc khuyu 2 va tat ca

céc bd phén truyén dong duoc két ndi trong do.

Ngoai ra, vo hop 109, & phia bén da boc 16 cua xe mé t6 100, dugce 1am kin boi nap
110 caa hop sb 1, v& co ban kéo dai tir dong co 106 dén truc mayo 75 cua banh xe dan
dong 105. Nip 110 duogc lap chit vao vé hop 109 bang cac buldng thich hgp 111. Cac 15
mo, khe ho, duong dan khi ¢6 thé duoc bd tri dé tiép can va/hodc lam mat cac bo phan

truyén dong thong qua nip 110 néu trén.

Nép 110 dugc lp 18n cac gor gia ¢b 112 cta vo hop 109, c6 cac 6 gia ¢ 113 @ lap
cac buldng 111 va cac  bd sung cua chi tiét ndi phia trude 114, c6 chi tiét nbi dang ban 1&
cta truc A dé cho phép than may 107 va hop sb 1 rung, va chi tiét ndi phia sau 115, dugc

ndi véi gia treo phia sau 116, dé lap vo hop 109 va toan bo hop s6 1 vao khung ctia xe
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100.

Hop sb nay thudc loai nhiéu tdc d6 va loai déng b6 1, va n6 dugc bd tri @& ndi truc
khuyu 2, nhan chuyén dong tir su dich chuyén cia mét hodc nhiéu pittdng, véi truc mayo
75, gia thiét ring hai truc nay song song véi nhau va duge bd tri cach nhau mét khoang
dinh trudce. Truc mayo 75, tai dau phia xa cta né, duge lép v6i pi nhong 76 ndi v6i banh
sau 105.

Chung déu vudng goc v6i mit phang giita cla xe, dugc xac dinh bdi mat phéng
quay cua banh trudc va béanh sau. Diéu nay c6 nghia 1a viéc st dung loai hdp s6 nay
khong bi gi6i han & xe tay ga hai banh thé hién & diy, ma con st dung cho xe tay ga c6
hai banh trude hodic cho xe tay ga c6 bon banh.

Tham chiéu dén Fig. 3 va dén cac hinh v& sau d6, hop sd & diy duge ky higu 1a 1
va n6 bao gdm truc khuyu 2 ¢6 tay quay 3 néi véi thanh ndi 4 @ nhan chuyén dong tir
pitténg khéng thé hién; tuy nhién, didu nay c6 nghia 1a hop sé nay cb thé duoc ap dung

cho dong co c6 nhidu xi lanh.

Truc khuyu 2 kéo dai tir hai phia cua tay quay: theo hudng dbi dién véi hop s truc
khuyu dugc ndi véi, vi du, dong co-may phat dién, trong trudong hgp vén hanh dong co
lai, va v&i van lam mat.

Theo huéng cua hop sb, truc khuyu bao gdm khép ly hop ly tim khai dong S, hitu

ich dé diéu khién viéc khaoi dong cua xe tir trang thai dung.

Trong thuc té, truc khuyu 2 quay lam quay mayo nhé 6 cia truc va tim chiu luc 7
ndi v6i n6, 1lam quay hai khéi ly hop 8 (Fig. 8) ¢6 xu hudng di chuyén ra xa do tac dung

cua luc ly tim tac dong 1én d6, chong lai 16 xo Ly hop 9.

Khi dat toc do quay xac dinh, khéi ly hop 8, thong qua vat liéu ma sat bd tri trén
ngoai bién bén ngoai clia né, truyén chuyén dong dén hop ly hop thir nhat 10, duge khoa
cting v6i 6ng 16t truc 11 duoc lp trén 6 truc ly hop 12 dé dam bao cho su quay gitta truc

khuyu 2 va hop 10 khi b ly hgp & vi tri khong tai.

Ngoai ra, puli chu dong 13 duoc b tri trén éng 16t truc 11, puli nay bao quanh dau

phia xa cia né va dugc khoa cing vao d6. Puli chu dong 13 (Fig. 7) ¢6 chi tiét khdp ndi
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dong 14, c6 dang giéng nhu vuong mién va duge chén vao trong do, tirc la & gitta puli 13
va éng 16t truc 11, va cb thé truot so véi dau phia xa cta truc 2 tai d6 né duoc dat truot,
dé tu do dich chuyén chdng lai 10 xo di nén tir trude 15 duge bd tri gitta puli cht dong 13
va dau phia xa cua bd phan hinh veong mién di dong 14.

O dAu phia xa cta truc khuyu 2 chi tiét khép ndi ¢§ dinh 77 duge bd tri, lién khdi
véi no, sao cho chi tiét khép ndi dong 14 néu trén trugt trén do.

Chi tiét khép ndi dong va chi tiét khép ndi b dinh, c6 thé duge didu khién truot va
hudng truc dé dn khép va nha khop, dé két ndi tryc tiép puli chii dong 13 voéi truc khuyu 2
bang cach loai bé bd ly hop ly tm 5, tao thanh khép ndi gita truc khuyu 2 va puli chu
dong, nho dic tinh loai bo bd ly hop ly tdm ctia b ly hop theo séng ché.

Chi tiét khép ndi cé dinh 77 ¢6 vanh ring huéng truc thir nhit 78 nhd ra ngoai va
téa tron; chi tiét khép nbi dong 14 cling ¢6 vanh ring hudng truc thir hai 79 nhd vao trong
né va téa tron, va né duge thiét ké dé ghép véi vanh ring huéng truc thir nhat 77 néu trén,

va vanh ring hudng truc thlr ba 21 nho ra ngoai va tda tron (Fig. 9).

Trong vanh ring hudng truc, vanh ring c6 cac riang kéo dai theo huéng truc trén b
phan phu thude, duge b tri dé ghép bang cach trugt theo hudéng truc cling véi cc rang

cta vanh riang hudng truc phu.

Theo d6, puli chu dcf)ng 13 ¢6 vanh ring hudng truc thi tw 22 dé ghép vé6i vanh
ring huéng truc thit ba 21 néu trén cua chi tiét khép ndi dong 14. N6 ¢6 bd phan hinh céi
cbe 16, nam trén mép ngoai vi clia n6 va nhd ra bén ngoai puli chi dong 13, dong truc véi
né va c6 kha ning ddy ra, néu bi ép theo hudng nay, 1én chi tiét khép ndi dong 14 tir d6
lam cho vanh ring huéng truc thit hai 79 va vanh rang hudng truc thir ba 21 trugt so voi

vanh rang huéng truc thir nhat 78 va vanh ring huéng truc thtt tu 22, theo lan luot.
B0 phan hinh cai cdc 16 déng vai tro dia dan dong thir nhat 16 hodc dia &n khép.
CAu hinh nay c6 tac dung, khi 4p luc khong tac dung 1én dia din dong thir nhét 16,
chi tiét khép ndi dong 14 dich chuyén ddng truc véi truc khuyu 2 bing cach di chuyén
khoi 6ng 16t truc 11, bi ép bai luc cia 10 xo d& nén tur trude 15. Su dich chuyén nay xac

dinh vidc an khép ciia vanh ring thi nhét 78 ciia chi tiét khép ndi cb dinh 77, lién khéi
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v6i truc khuyu 2, va cua vanh rang tho hai 79 cua chi tiét khop ndi dong 14, trong khi d6
vanh rang hudng truc thir ba 21 cua chi tiét khép ndi dong 14 va vanh rang hudng tryc thir
tu 22 cua puli chit dong 13 ludn duge an khép & gitra, nhung ching cho phép chi tiét khép

ndi dong 14 truot so vé&i puli chit dong 13 béng cach thuc hién khép ndi lang tru.

Do do, béng cach dé cho dia dan dong thir nhét 16 tu do, két ndi co hoc truc tiép
gitta truc khuyu 2, chi tiét khép ndi ¢b dinh 77, chi tiét khop ndi dong 14 (nhd vanh rang
hudng truc thir nhat va th hai 78, 79) va puli chu dong 13 (nho vanh ring thtr ba va thi
tu 21, 22) duge xac dinh va, trong diéu khién van hanh nhu vay, puli chi dong 13 dugc
lam cho quay boi truc khuyu 2 bat ké ché d6 quay cta truc khuyu, tirc 1a bét ké trang thai

van hanh cua b ly hop ly tam 5.

Trong trang thai van hanh nay, ngay ca khi dng 16t truc 11 dugc 1am cho quay boi
puli chi dong 13, ngay ca khi né khong nhén chuyén dong tir bd ly hop ly tAm 5: n6 c6
thé quay tu do trén cac 6 truc 12 ngay ca thuc té rang ché d6 quay cta né twong dwong
v6i ché do quay cua truc khuyu 2, nhung tranh duoc sy gidt manh trong pha chuyén tiép.
Nguoc lai, néu bo ly hop ly tim 5 dugc dn khép, ché d6 quay ciia n6 twrong dwong véi ché

do quay cua tryc khuyu 2 va cua puli chu dong 13.

Trang thai van hanh nay, nhu sé dugc mo ta rd rang trong phan mo ta dudi day,
tuong ung vai tdc do thr hai, thtr ba va thir tu, tic 1a twong tmg véi tdc d6 bat ky 16n hon
téc do the nhit, trong dé6 mong mudn rang puli chi dong 13 truyén chuyén dong dén banh
xe dan dong 105, bét ké ché d6 quay cua truc khuyu 2, ngay ca dudi ngudng xac dinh nha

khép b ly hop ly tam 5.

Neuoe lai, néu dia din dong thir nhét 16 bi ép, chi tiét khép ndi dong 14 bi ddy
theo hudng cua bng 16t truc 11 dbi nghich véi hoat dong cua 10 xo da nén tir trude 15,
bing cach nha khép vanh ring hudng truc thir nhét va thi hai 78, 79 va sau d6 bang cach
nha khép puli chit dong 13 khoi truc khuyu 2. Trong trang thai nay, chi tiét khép ndi dong
14 ¢ thé nhan va truyén chuyén dong dwoc duwa dén né boi dng 16t truc 11 thong qua bd
ly hop ly tAm 5. Trong thuc té, dng 16t truc 11 duge giai phéng khoi truc khuyu 2 nho cac

b truc 12.

Trang thai ndy twong tng véi tée do thir nhat hodc trang thai chd, bd ly hop ly tim



33240

5 quyét dinh chuyén tir tdc d6 nay sang tdc do khac va nguoc lai tuy thude vao ché do
quay cua truc khuyu 2.

Do d6, tém lai, & tdc d6 thir nhét bo ly hop ly tAm van hanh binh thudng, cho phép
truyén chuyén dong va khoi dong xe md t6 100 & phia trén ché @6 quay dinh trudc cua
truc khuyu 2, trong d6 bd ly hop ly tdm 5 tw 1am n6 an khép.

O tdc dd tht hai, va & cac tée dd sau d6, bo ly hop ly tAm 5 thuc ra bi loai khoi
chudi dong hoc, do chuyén dong dugc truyén truc tiép bai truc khuyu 2 dén puli chu dong
13, bét ké ché d6 quay cua truc khuyu 2, do d6 ngay ca & dudi ngudng néu trén trong d6
bo ly hop ly tdm 5 khong duoc an khép.

Fig. 7 thé hién trang thai thit hai nay, c6 khoang cach gifta d4u xa ciia dng 16t truc
11 va dau gén cua chi tiét khép nbi dong 14.

Puli chu dong 13 ¢6 tac dung truyén chuyén dong tir truc khuyu 2 dén truc cta puli
thu dong 17 cAu thanh dau vao cta hop s6 thue.

Puly chu dong 13 va puly thu dong 17 déu c6 ring va ching duge két nbi bang dai
truyén ddng bd 18 voi hé sd truyén ¢ dinh. Cac phan giit mit bén cia dai truyén 18 duoc
1p trén puli chi dong 13 nhim t5i wu hidu nang truyén (Fig. 10).

V& van dé nay, can didu khién 20 duoc bd tri dé dat dp luc 1én dia dan dong thu
nhét 16, tirc 1a 1én dia an khép.

Do d6, khi khoi dong & tde do thir nhat, cAn didu khién 20 hoat dong, né ddy lén
dfa dan dong thtr nhét 16 va tir d6 16n chi tiét khép ndi dong c6 hinh vuong mién 14, dé
nhé khép giita vanh ring thir nhat va thi hai 78, 79.

Tu khi & téc do tht hai, cdn 20 di chuyén khoi dia dan dong thi nhét 16 va né
khong tac dung ap luc nao, & vi tri khdng can thiép.

Diu nay tao ra kha ning chay & ché d6 quay dong co nhod hon so véi cac ché do
khi két néi bo ly hop 5, 1a quy trinh khong thé dat dwoc ddi v6i cac hé thong c6 bd ly hop
ly tAm tu dong, bao gom ca cac hé théng CVT.

Theo d4, can 20 ¢6 dau ép 24 va n6 dao dong so véi diem twa 25 lien khoi véi phan
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¢6 dinh ciia hop s6, véi ca vo hop 109 (Fig. 4). Cach thirc hoat dong cta can diéu khién
20 s€ dugc mo ta sau day.

Nhu da giai thich truéc d6, dai truyén hinh vong 18 quén quanh puli chu dong 13
thuc hién két ndi déng bo, do dai c6 ring va dai yéu cu phai c6 bd cing ¢ dinh 30, duoc
b tri & nhanh bén duéi cua dai truyén 18 (Fig. 10A), va duge b tri bén ngoai vong tao
boi dai truyén 18 va tu ép vao bén trong cua vong.

Dai truyén 18 nay can thiét dé truyén chuyén dong tir truc cua truc khuyu 2 dén
truc dau vao hop s8, duoc bd tri & khu vuc banh sau 105.

Hé sb truyén cb dinh va b cang 30 phai giit tai khong dbi trong moi diu kién sur
dung.

Nhu d3 duge nhin manh, can luu ¥ ring dai truyén 18 khong nhét thiét phai c6
ring, mién la ching 13 cac dai truyén hiéu ning cao, tic la v& co ban la dong bd hoic gin
nhu ddng bd, c6 hodc khong cé thiét bi cang 30.

Chi tiét sau (Fig. 10) c6 do 1&ch tAm tai chét & gitra cta né: thiét bi cang 30 c6 chét
¢6 dinh 31, lién khéi v6i phan cb dinh ctia hop s6, trén d6 c6 1ap bd phan do tron va léch
tAm 32, tao thanh ngoai vi tron trén d6 c6 1ip & d& bo cing 33, trén d6 co lap banh ép 34,
duoc bé tri dé tac dung ap luc giita ngoai vi bén ngoai nhén 35 cla né trén mit ngoai c6
ring 36 cua dai truyén 18.

Chét cb dinh 31 dugc bé tri 1éch tm so véi bd phan do 32, do d6, bang cach quay
chi tiét khi 18p rap, c6 thé lam chuyén dong banh xe 34 bing cach dit tai 1én dai truyén

18.

Chét ¢ dinh 31 thudc loai buldng va khi duge vin chit, né khoa bd phén d& 32
trong vi tri 1am viéc mong mudn ciia né.

Néu dugc nha, chét ¢ dinh 31 lai cho phép bd phan d& 32 quay nho di chuyén
banh ép 34 ra khoi dai truyén 18, don gidn bang cach, vi dy, thay thé n6 vao cudi vong
doi ctia n6. Khi d6, da dé dinh vi lai bd phén d& 1éch tam 32 & vi tri cang t8i da cia né.

Puli bi dong 17 cling 1a puli c6 rang, hoac thudc loai khac tuy thudc vao dai truyén

duoc chon. N§ truyén chuyén dong tir dai truyén 18 dén bo ly hop dau vao 40 (Fig. 11 va
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Fig. 12) d& thuc hién céc thay déi téc do cu thé.

B6 ly hop dau vao 40 1a bo ly hop dang dia va n6 bao gdm vé bd ly hop thit hai 41
duoc két ndi véi puli bi dong 17. B ly hop dau vao 40 truyén chuyén déng dén truc so
cAp 51 cua hop sb tai dau phia xa clia n6, huéng vé phia nap 110 ctia hop s6 1, duoc két
ndi véi mayo ly hop 42.

V6 bd ly hop thit hai 41 ciing duge 1ip trén truc so cip 51 ciia hop sé nhd cip 6 d&
ly hop thir nhat 37, nho d6, viéc quay cua truc 51 khong anh hudng dén vo bd ly hop va
nguoc lai.

Bén trong v6 41, hai dia ly hop cua bd ly hop dau vao 40 bao gom: dia ly hop thu
nhit ngoai cing 38 duoc ndi v6i vo 41, trong khi d6 dia ly hop thi hai 39 ddi dién va &
bén trong hon. N6 dugc ndi va lién khéi voi bd phan day dia bén trong 44, bao quanh va
bao gdm mayo ly hop 42 duoc két ndi véi né. By phan ddy dia bén trong téc dong hudng

truc 1én cac dia ly hop 38, 39 bang cich m& va dong ching.

Nép ly hop 26 dugc ndi véi dia ly hop thir nhit 38, dé 1am kin khoang khong trong

vo bo ly hop thi hai 41 va do cac bd phan day dia ma s& duoc mo ta dudi day.

V& vén d& nay, 10 xo ly hop 46 duoc bé tri giita mayo ly hop 42 va bo phan diy dia
bén trong 45 bao quanh va cao hon hin mayo ly hop 42. Tai dAu phia xa cia truc so cip
51, tiép d6 tai tAm quay cta n6, bo phan dy dia bén ngoai 45 bao gbm dia truyén dong
thtr hai 48 dugc 1p trén 6 do ly hop tha hai 49 d& nha n6 khoi vong quay ctia bd phan day
dia bén ngoai 45.

Co thé tac dung éap luc 1én dia truyén dong thwr hai 48 dé tao ra su tach roi cua bo ly
hop dau vao 40.

Céc dia ly hop 38, 39 thuong dong do tac dung luc cua 10 xo ly hop 46. Sau do,
chuyén dong duge truyén bai puli bi dong 17 dén vo 41 va dén cac dia 38, 39, va tir d6
dén hai bd phan ddy dia 44, 45 va dén mayo ly hop, va sau d6 dén truc so cap 51.

Khi tic dung ép luc 1én dia truyén dong thi hai 48, didu nay lam day b phan day
dia bén ngoai 45 huéng vé dau phia xa cia truc so cap 51: qua b phan diy dia bén trong

dia ly hop thtr hai 39 di chuyén khoi dia ly hop thir nhat 38, tir &6 ngat quang su lién tuc

-12-



33240

dong hoc gitta vo bd ly hop thir hai 41 va mayo ly hop 42.

Ap luc trén dia truyén dong dugc thu lai nhd can ly hop 47 diém tua ly hop 27 cia
n6 duge két ndi véi phﬁn ¢ dinh cua hop sb 1, tirc 12 v6i vo hop 109 hodc véi nép hop sb
110, twong tw nhu d3 mé ta d6i voi can didu khién 20.

Cén ly hop 47 tac dung 4p luc qua dau van hanh ép 28, 4p luc nay chéng lai tai cta
10 x0 ly hop 46 vén dé xac dinh tai kéo cua bd ly hop 40.

Su dan dong can ly hop 47 s& dugc md ta chi tiét hon dudi day trong ban mo ta.

Bing cach tham chiéu dén Fig. 23 va Fig. 24, trén bd ly hop dau vao 40, & giita n6
va can ly hop 47, su diéu chinh do ho gitta d4u van hanh ép 28 ctia n6 va dia truyén dong

thir hai 48 duoc két ndi véi bd phan déy dia bén ngoai 45 dugc thuc hién.

Thu duge sy didu chinh nay nhd bd phan didu chinh d6 hd 90 cho phép diéu chinh
d6 ho 1ap rap di xac dinh va trong trudng hop thay ddi duoc trong thoi gian bao dudng.
Su didu chinh nay cho phép thiét 1ap d6 ho lap rap vé khong, do dung sai va trong thoi
gian ma cac hao mon kha di c6 thé thay dbi dinh thoi giita bo truyén dong va bd ly hop
ctia chinh né. Mot khi thay déi diém can thiép ndy, hoat dong cta thiét bi didu khién toc
do, ma s€& dugce mé ta dudi day, s€ luon dugce d@)ng bd va dinh pha theo cung mdt cach va
trong cac gidi han tao bai dung sai trén khoang ho dan dong.

B0 phén didu chinh do h 90 tao ra dai 6c khéa 29, duge lap trén dau van hanh 28
néu trén tai 16 ¢6 ren 43, c6 tac dung dé 1§1p 8¢ diéu chinh 92 dugc chén vao dai dc 29 néu
trén va vao 16 43 néu trén.

Vi tri truc cua 6c diéu chinh 92 ¢6 thé dugc didu khién don gian béng cach tac
dung, bang c& 18 phu hop, 1én dau 93 cia no, dé didu chinh goc toi cia dau van hanh 28
bang cach didu chinh khoang hé mong mudn.

Trong thuc té, bfmg cach thay ddi vi tri truc cua 5c didu chinh 92, dau tua 94 cua
né, giao véi dia truyén dong thi hai 48 dugc lip trén 6 d& ly hop tht hai 49 (Fig. 24),
dugc dich chuyén.

Bo ly hop dAu vao 40 duge bé tri d& din dong hop s6 co hoc 50, s6 lugng cac hé s6

truyén cua né khong bi gidi han. Trong so do dugec mo ta dudi day, c6 bon h¢ so truyén
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duoc dé cap.

So dd hop sb d3 str dung c6 mot truc so cép va hai truc tht cép, va mot truc mayo
& cubi, tic 12 truc banh xe. So dd nay c6 thé 1a so db phu hop nhéat ddi voi loai 4p dung
cho xe tay ga, nho sy nhdé gon theo hudng truc va tinh linh hoat trong viéc quan ly cac hé
s6 truyén.

Theo doé, hop s 50 bao gém: truc so ce‘ip 51, da duoc dé cap khi tham chiéu dén b6
ly hop dau vao 40 dé truyén chuyén doéng dén né, c6 banh ring dau vao 60 dugc két ndi
v6i mayo ly hop 42; truc thit cdp thi nhédt 52 dugc gan cho tdc do thir nhét va thi ba nho
banh rang din thir nhit 61 va banh ring dan thir ba 63 ¢ cac dwong kinh khac nhau, v6i
banh rang diu ra thir nhat 71 tuong Gng dé an khop véi truc mayo 75 duoc két nbi voi
banh xe din dong phia sau 105; truc thir cAp thir hai 53, dugc gan cho téc do thir hai va
thtr tw nho banh rang dan thir hai 62 va banh rang dan thir tr 64, v6i banh ring dau ra 72
dé an khép véi truc mayo 75 dugce két ndi v4i banh xe dan dong phia sau 105; va it nhét
mot truc mayo 75 di d& cap & trén dé d& banh ring dau ra 73 ¢6 dudng kinh 16n, dé thuc

hién viéc giam thém hé so truyén tai truc mayo 75.

Céc banh ring 61, 62, 63 va 64 néu trén 1n lugt cia téc do thir nhat, thir hai, th
ba va tht tu duogc lép tu do trén cac truc thr cép 52, 53 do d6 chung cé thé quay trén truc,
bing cach gitt lai vi tri truc ¢d dinh va dinh trudc, va ching 1an luot duge dn khép véi pi
nhéng dan thtt nhét 54, pi nhong din thi hai 55, pi nhong dan thi ba 56 va pi nhong dan
thr tw 57 dwgc b tri ¢é dinh va lidn khdi véi truc so cAp 51, dé truyén tc do thir nhét
(banh ring tht nhét 61 cua truc thir cép thir nht 52 va pi nhong thir nhét 54 cua truc so
cap 51), tbc do thi hai (banh ring thir hai 62 ciia truc thir cap tht hai 53 va pi nhong thir
hai 55 cta truc so cap 51), téc dd thit ba (banh ring thir ba 63 cia truc thit cap tht nhat 52

va pi nhong thtr ba 56 cua truc so chp 51) va tdc do thir tu (banh ring thir tw 64 cia truc

tdc do thir nhat dén tdc do thir tw do cac duong kinh khac nhau cia cac banh rang tuong
ung 61, 62, 63 va 64 cua hai truc thir cép 52, 53 va cla cac pi nhong 54, 55, 56 va 57 cua
truc so cp 51 (Fig. 13B).

C6 nghia 1a khi ching khong dugc an khdp, cac banh ring 61, 62, 63 va 64 quay
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duoc kéo bai cac pi nhong 54, 55, 56 va 57 ma khong truyén chuyén dong dén cac truc
thtr cap 52, 53 cua chinh chung.

V& vAn d2 nay, khép truot thir nhat 65 va khép truot thir hai 66 1an luot tic dung
1én tung truc thir clp 52, 53, cac bo ghép duge diéu khién dich chuyén theo truc so véi
cac truc thir cap 52, 53 bai 1an luot chac gat ly hop tht nhéit 67 va chac gat ly hop thit hai
68.

Cac khép trugt 65, 66 1a cac banh co, trén phan hinh vuong mién bén trong tuong
ung cua riéng ching dugc b6 tri xung quanh truc thir cAp twong tmg 52, 53, khép c6 khia
ring cua thir nhat 131 va khép c6 khia rang cua thtt hai 132 (Fig. 14C), 1an Iuot an khop
v6i cac khia ring cua tuwong Gng duoc tao ra trén cdc truc th clp 52, 53 twong Ung. Diéu
nay c6 nghia 13 cac khép trugt 65, 66 néu trén quay tu do so véi cic chac gat 1y hop 67,

68 cua chung.

Céc chac gat ly hgp 67, 68 dugc trang bi du chuyén cam 69 dugc din dong baoi
trong desmodromic 70 ¢6 bé& mat hinh tru 79 trén d6 mot rinh desmodromic don dugc tao

ra.

Khép trugt thir nht 65 ¢6 cac chdt ndi thir nhat 133 va cée chét ndi thw hai 134 ¢
cac phia ddi dién ciia n6, nho theo hudng truc 1An luot theo hudng cua banh ring thir nhat

61 va banh rang thir ba 63.

Tuong tu, khép trugt thi hai 66 ¢6 cic chdt ndi thir ba 135 va cac chdt néi thir tu
136 & cac phia ddi dién cua no, nhd theo hudng truc lan luot theo hudéng ciia banh ring

thir hai 62 va cua banh rang thir tu 64.

Cung vdi chuyén dong truot theo truc cla cac khép trugt 65, 66 tuong ng cic
chan 133, 134, 135 va 136 s& dugc an khop vao cac banh rang 61, 62, 63 va 64 ma ching
dbi dién, cac banh 1dn luot ¢ cac & khép thir nhét 137, cac 6 khép tht hai 138, céc 0
khép thir ba 139 va cac 6 khép thir tw 140.

Theo nguyén ly van hanh dugc mo ta & day, cac dau dan cam 69 cua cac chac gat
ly hop 67, 68 bi han ché di theo duong xac dinh béi rdnh 19 dugc tao ra trén trong

desmodromic 70, trong khi n6 dang quay.
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Viéc dan dong trong desmodromic 70, quay dugc mdt luong goc bién thién phu

thudc vao téc do duge chon, dan dén su dich chuyén theo huéng truc cua cac chac 67, 68.

M3i chac trong hai chac 67, 68 dwgc két ndi véi bd phan chon 65, 66, mdt b phan
cho mdi truc thr cép cua hop b 14n luogt duoc khoa vao truc ciia chinh né nho bién dang
c6 khia ring cwa 131, 132. Su tiép nhan by ghép voi bién dang co6 khia rang cua cho phép
truyén chuyén déng quay va cing mot lic n6 cho phép bo phén chon dich chuyén theo
hudng truc.

MGi bo phan chon trén tirng mit cé trang bi cac phﬁn nho, cu thé 1a bén phén, co
hinh dang thich hgp dé chén vao trong cac b twong mg, dugc trién khai phu hgp trén cac
banh rang duoc lap trén hai truc thi cAp cua hop s, dugc phan chia nhu sau: Téc @6 1 va

II trén mdt truc va toc do II va IV trén truc con lai.

MB&i 1an, tuy thudc vao tdc do da chon, bd phan chon sé& di chuyén & bén nay hodc
bén con lai. Mdi khi thay ddi tdc dd, ca hai bd phan chon s& di chuyén bang cach &n khép

va nha khép banh rang chiu trach nhiém.

Vi du, trong khi chuyén tdc do tir hé ) truyén I sang hé sb truyén I1, b phén chon
65 b6 tri trén truc thi nhat trong hai truc thir cap cta hop s6 s& di chuyén tir vi tri an khép
sang vi tri trung 14p, cung lic d6 bd phan chon 66 dugc lap trén truc thir cap thir hai cua
hop s s& di chuyén tir vi tri trung 1ap dén vi tri an khép, bang cach khéa banh ring 62
lién quan dén tdc do thtr I vao truc thit cip ciia chinh né, tic 1a phan nhé cia bd phan
chon s€ nhap vao b duoc tao ra trén banh rang cua tdc do thi hai.

Nhu d3 dé cap, do su truyén dong cua cic bd chon la tam thoi va ngugce nhau, cé
kha nang trién khai trong desmodromic c6 mot ranh don c6 kha nang dan dong tat ca bon
téc do. Didu ndy dem lai wu diém 1a don gian trong thiét ké cua giai phap va thyc hién
khong ton kém.

Can luu ¥ ring cac chac gat ly hop 67, 68 1a gidng hét nhau va c6 cac bén d6i
xung, chung dugc quay 1éch nhau 180°, vé&i chu tao don gian hon nhidu. Tham chi cic

khép truot 65, 66 cling twong duong nhau.

Bién dang ctia ranh desmodromic 19 dugc thé hién trong Fig. 14B: S1 biéu thi rdnh
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19 tir phia chac gat ly hop thtr nhét 67 tac dung Ién truc thi cap thu nhét 52, va S2 biéu thi
ranh 19 tir phia chac gat ly hop thir hai 68 tac dung lén truc thi cAp thtt hai 53.

C1 va C2 1an Iuot biéu thi bién dang cua céc cam ma s& duge mo ta chi tiét hon &
duéi day, 1an luot didu khién cin ly hop 47 va can didu khién 20.

la, 2a, 3a va 4a bidu thi sy an khép tdc dé tir tde do thir nhat dén téc d6 tht tu, F
biéu thi trang thai cho, trong dé viée truyén chuyén dong tir puli bi dong 17 dén truc so
cép 51 khong xay ra, thong qua thiét bi déng bo 40 (Fig. 14B).

Theo phuong an vi dy, cac dudng ranh S1 va S2 dugc tao thanh tir mt ranh ngoai

vi don nhét 19 dugc chia thanh bdn mién, mdi mién c6 do rong 90°.

No6 con bao gém hai mién ngugc nhau & gifta, theo sau ngoai vi trung 1ap, va hai
mién nguoc nhau dugc dit so le & gitta va so v6i hai mién & giita, van c6 ving ngoai Vi.
Céc mién nay duge ndi véi nhau bai cac déc twong tng.

Cu thé, mdi dbc bao gém mot mién ting din, mot mién tuyén tinh kéo dai tir diém
16n nhit cia mién ting dan, va mot mién giam dan kéo dai tir mién tuyén tinh, trong d6
mién ting din, mién tuyén tinh va mién giam dan xac dinh bién dang vé co ban 1a hinh

thang.

Tt cdc ranh S1 va S2, su dich chuyén cua cac khop trugt 65, 66 so véi cac truc thir
cip twong tng 52, 53, x4c dinh sy #n khép banh ring, duge suy ludn ra. Sy an khép cta

timg tbc d6 duoc xen k& bai mot trang thai ding.

Béng cach tham chiéu dén Fig. 14B, khép truot thi nhit 65 va chac gat ly hop thir
nhit 67 twong tmg dugc dich theo hudng truc khi dau din cam 69 twong ung di chuyén
trong cic mién so le cua ranh 19 dé di chuyén n6 theo hudéng ctia banh rang thi nhit va
thir ba 61, 63. Nguoc lai, khi d4u dan cam 69 nay & cac mién & gitra, truc thtr cép tha nhét

52 khéng truyén chuyén don

AAAAAA AL 3 4 1

Twong tu, khi khép trugt thi hai 66 va chac gat ly hop thr hai 68 twong tng duoc
dich theo hudng truc, dau din cam 69 tuong tGng di chuyén trong cac mién so le cua ranh
19 dé di chuyén né theo huéng ctia banh rang thir hai va tht tw 62, 64. Thay vao do, khi

dau dan cam 69 & cac mién & gitta, truc thir cép thir hai 53 khong truyén chuyén dong.
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Trong vi du nay, cac dau din cam 69 cua céac chac gat ly hgp 67, 68 dugc dit cach

nhau mdt vong cung 90° trén tréng desmodromic.

Cén luu vy rang truc mayo 75, hai tryc thir cip 52, 53 va truc so clp 51 c6 cac truc

song song vGi nhau, hop lai tai banh sau 105.

Tham chi, truc quay cua trong desmodromic 70 song song vdi truc cia cac truc da
dé cap trude do.

Nhu s& dwoc md ta chi tiét hon duéi day né duge din dong bdi bd dan dong 80 ma
s& dugc mo ta dudi day.

Gian dd hop s6 dugc sir dung dwa ra mot s6 bién thé kha di ma s& dugc md ta béng
céch tham chiéu dén hinh v& (xem Fig. 14A).

Gian dd A: bén hé s truyén véi thang hé sb vong quay khong dbi. Pay 1a giai
phap don gian nhét va nho gon nhat: giai phap dé xuét hai cdp banh ring gidng hét nhau &
gitta truc thr cép tha nhit va truc thi cép thtr hai, c6 hai khép truot va chac gat ly hop
gidng hét nhau & giita va mot ranh don dé x4c dinh cac tdc do trén tréng desmodromic.

Gian do B: day la giai phap lién quan dén phuong 4n vi du dugc mo ta & day, giai
phéap dé xuit bon hé s6 truyén vé6i thang hé sé vong quay tang dan. Giai phap dé xuét mot
cip banh rang (thr nhat va th hai) giéng hét nhau & giita truc thit cip thir nhat va truc thi
cap tht hai; hai khép truot va hai chac gat ly hop gidng hét nhau & gifta va mot ranh don
dé xé4c dinh céc toc do trén tréng desmodromic.

Gian dd C: giai phap c6 bdn hé sb truyén voi hé sé vong quay khong d6i va bo ly
hop kép: bién thé kha di nay dé xut viéc st dung bd ly hop kép dé chuyén toc do, ma c6
thé hitu ich dé chuyén dbi giita cac toc d6 ma khong can 16 md men xoén tir banh ring
nay sang banh rang khac. Giai phap d& xuét cac khdp truot va hai chac gat ly hop gidng
hét nhau ¢ gifta va hai ranh riéng biét dugc tao ra trén bé mit hinh tru cia mot tréng

desmodromic don.

Gian dd D: giai phap c6 sau hé s vong quay ting dan. Bién thé nay dé xuét su
dung séu tdc do. C6 thé dua ra gian do twong tu véi hé s6 vong quay khong ddi hoic ting

dan.
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C6 thé thiy rd tir gian dd din dong, do tic dung cua hinh dang dugc md ta trude
d6, hai ranh cua céc truc thir cap (S1 va S2) gidng nhau nhung so le 90°, nho gian dd hop
s6 dugc st dung. Do d6, bang céach bd tri hai chac gat ly hop 67, 68 trén ranh
desmodromic 19 so le 90° cua tréng desmodromic 70, c6 kha ning thu duoc hai chac gat
ly hop 67, 68 bang nhau & giita va mot rnh don trén trong desmodromic 70, v&i cAu tric
thuan lgi hon.

Bo dan dong dién co 80 c6 chic nang xac dinh, déi véi ting quy trinh chuyén
banh rang, sy m¢ cia bd ly hgp sau nho can ly hop chuyén dung 47, chuyén dong cua hai
chac gat ly hgp 67, 68, bing cach nha khép banh ring dang hoat dong va bing cach in
khép banh ring trude d6 hodc sau do, sy dong lai cia bo ly hop 40. Ngoai ra, bd dan dong
80 dugc bé tri d& din dong cin didu khién 20 cua bd ly hop ly tdm phia trude 5 & toe do
thtr nhat. Theo cach nay, bing cach st dung mot dong co dién quay don, tat ca cac quy

trinh nay dugc déng bo.

B6 din dong dién co 80 bao gdm md to dién quay 81, dugc didu khién bdi bo dicu
khién nham 1am cho tryc mo to quay theo ca hai huéng quay. Can lvu ¥ rang truc quay
cia mo to dién vudng goc v4i cac truc cua tryc so cép 51, truc thir clp 52 va 53, truc

mayo 75.

Trén diu ra quay clia md to dién 81, cip banh ring 82, 83 duoc bb tri dé lam giam
hé s truyén dua ra tir mo to, cac banh rang c6 cac truc song song, diéu khién truc dan
dong thtr nhat 84 bang cach an khép loai khong dédo nguge cho phép do chinh xac cao hon
va it anh huéng dén do hé hon. Cac dau déi dién cua truc din dong 84 duge d& béi 6 truc
b din dong thir nhét 95. Truc cia truc din dong thir nhat 84 cling vudng goc véi céc truc
cla truc so cdp 51, truc thir cdp 52 va 53, truc mayo 75, va didu nay lam giam kich thudc
téng thé.

Truc din dong thtr nhit 84 dwoc dn khop véi pi nhong din dong 96 didu khién,
theo ty s giam thich hop, truc dan dong thit hai 85 vudng goc véi truc thir nhat va sau d6

song song vdi cac truc cua truc so cép 51, truc thir cép 52 va 53, truc mayo 75.

N6 kéo dai trén c& hai phia cia pi nhong din dong 96 dé didu khién ca trong

desmodromic md ta truéc d6 va hé cam dé dan dong bo ly hop 47 va can didu khién 20,
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v6i cip b truc bd din dong thir hai 97 duge bd tri & phia hé cam.

Tréng desmodromic 70 ndm & mot phia ciia hop sb6 1 twong mg véi dong co dét
trong va v4i banh sau; hé cam néu trén cling vdi cac cAn 20, 47 néu trén ndm vé& mot phia
ctia hop sb 1 dugc day boi ndp 110, trong d6 cling co thiét bi dong bo 40.

Tréng desmodromic 70 dugc diéu khién boi banh riang dan dong tht nhét 98 duogc
khoa truc tiép 1én truc ddn dong thit hai 85; né duge dn khdp vé6i banh ring dan dong thi
hai 58 dugc bé tri & gitta bo din dong 80 va hdp sb 50, d& didu khién truc tiép khi quay
truc din dong thir ba 59 bét chit vao dé cua tréng desmodromic 80 tir d6 dé quay cho phu

hop.

Trong vi du nay, hé sb truyén giita truc din dong thir hai va thir ba 85, 59 1a 1:1, tur
do goc quay 90° cua trong desmodromic 70, va su chuyén banh rang (Fig. 14B), tuong
g véi gbe quay clia banh dan dong thir nhét (hoic thtr hai) 98 1a 90°. Diéu nay ap dung
cho hdp s6 bon tée do.

Do d6, su dn khép ctia banh ring chinh xac twong Gmg véi ting vi tri ciia banh rang
dan dong thir nhat 98 so le 90°. V& van dé nay, co thé dua ra tin hiéu phan hdi bao hiéu

banh rang da dn khop, dugce xac dinh bdi sy quay cua bod dan dong 80.

Do d6, banh rang dan dong thir nhit 98 bao gdm nhiéu nam chim 119 N va S, cu
thé bdn nam cham (hai nam chdm mdi cuc) duge bd tri xen k& va cach nhau trén mot

ngoai vi cua cung tron 90°.

Didu nay c6 nghia 13, trong giai phap ba tc dd, ba nam cham 14 phu hgp. Cac nam
cham 119 N va S dugc bb tri & phia bén ctia banh 98 trong d6 né dugce két ndi véi truc
dan dong thir hai 85.

O bén nay, bén trong vé bo dan dong 99 mé rong cho toan bd phan mé rong cla
truc dan dong thir hai 85, c6 mot tam mach do 120 bao gém mot cdp cam bién Hall 121,
duge bd tri trén ngoai vi twong ng v&i ngoai vi clia cac nam cham 119, va cach nhau
vong cung 90°.

Vo6 bo dan dong 99 (Fig. 18) lién khdi véi vo ciia hop s6 109, ciing nhur tdm mach

120, dugc két noi v4i bd diéu khién, nhan tin hiéu phan hoi néu trén, nhd dau noi 122
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(Fig. 22). TAm mach 120 con bao gdm céc con chip khac dé thuc hién cac chirc ning khéac
dugc gan cho no.

Céc cam bién Hall 121 c6 kha ning do su phan cyc cta cdc nam chidm cta banh
ring dan dong thi nhét 85, do ting cam bién tao ra tin hiéu cuc dai véi cuc khac nhau
theo cuc cia nam cham 119 di chuyén gan d6. Bing cach dich tin hiéu twong tmg v6i N 1a
0 va tin hiéu twong Gng véi S 1a 1 (hodc nguoc lai), cdp cam bién 121 tao ra tin hiéu nhi
phan theo bang & Fig. 22 (N-N; N-S; S-S, S-N) n6i chung c6 thé tao ra bbn gia tri riéng
biét, mdi gia tri twrong tng v4i mot tdc do.

Theo cach nay, cam bién hoan toan bi dong va n6 chi phu thudc vao vong quay cta
b6 dan dong cam cua bd tao déng bd, n6 ¢ kha nang phat ra tin hiéu thé hién banh rang
dugc dan khép, ma cod thé duge st dung cho muc dich bat ky nao, cu thé né c6 thé dua ra
chi din v& banh ring dugc an khép thue sy dén mét hodc nhidu b didu khién.

Trén phia con lai ctia pi nhéng din dong 84, trén mot dau cla truc dan dong thi hai
85 ¢6 mot hé cam 86 bao gém cam tht nhét 87 bd tri trén ngoai vi cua dia cam thu nhét

88 dugc bd tri lién ké véi pi nhong dan dong 84.

Cam tha nhét 87 dwoc cb dinh hudng tAm va hudéng truc, tire 12 nd khong di dong
50 v6i vo bo din dong ma né gan vao.

Bién dang cam cua cam thr nhat 87 c6 bdn dinh va bdn 16m, mdi cai cach nhau
90°, cac 16m twong Gng véi tde do tir thir nhét dén tht tu, ngoai ra cc nam cham 119 cta
banh ring dan dong thir nhat 98 ciing s& tuong tng; tuy nhién, cac dinh xuét hién trong
thoi gian ngén lai twong tng véi cac vi tri khong tai F (Fig. 14B).

Hé cam 86 con bao gém banh cam nhd 89 cé bac 16t banh cam nho 123 dét trén
dinh cua truc dan dong tht hai 85, duoc gén vao dé khi quay, nhung né di dong doc theo
truc nhd vao mot hodc nhiéu suon truc khong thé hién, tao thanh mot cip hinh ling tru.

Béanh cam nho 89 con bao gém dia cam tht hai 126 ¢6 hai mat déi dién, mot mat
hudng vé cam thir nhat 87 va c6 bién dang cam twong tu nhu bién dang cua cam thir nhét
87, nhung nguoc lai, tirc 12 n6 c6 bbn dinh va bdn 16m mdi cai cach nhau 90°, cac 16m

twong ung vdi tde do tir toe do tha nhét dén téc do thtr tu, ngoai ra cidc nam cham 119 cua

-21-



33240

banh rang din dong tht nhét 98 ciing sé& twong ng; thay vao do, cac dinh xuét hién trong
thoi gian ngén lai twong ing véi cac vi tri khong tai F (Fig. 14B).

Do d6, banh cam nho 89 di chuyén khoi pi nhong dan dong 84 khi can thu thap
trang thai khong tai F bang cach ép cing mot luc dia truyén dong thir hai 48 cua bd ly hop
diu vao 40, dé ngit viéc truyén chuyén dong tir puli bi dong 17 dén truc so cip 51, va
bang cach tac dong 1én cac khop trugt 65, 66 ciia hop s6 50 théng qua vong quay cia
trong desmodromic 70.

Tuwong tu, banh cam nho 89 lai gan pi nhéng din dong 84 khi dn khép banh ring
bét ky, tirc 1 khi dia truyén dong thtr hai 48 khong bi ép dé cho phép truyén chuyén dong
tr puli bi dong 17 dén truc so cp S1.

Dé thuc hién viéc lai gan hoidc thu vé nay, can phai bo tri co cau thu vé thudce loai

d3 biét, vi du trén can ly hop 47.

Pé tao ra ap luc trén dia truyén dong thw hai 48, trén bé mit cua dia cam thir hai
126 déi dién véi bién dang cua banh cam nho ¢ phan nhé din dong 127 1a sy kéo dai cua
truc dan dong thir hai 85 nhung n6 di dong dugc vdi chuyén dong xen ké dé dap tng su

tuong tac gitta cam thir nhat 87 va banh cam nho 89.

Phan nhé din dong 127 tac dung truc tiép 1én dau din dong 125 cua can ly hop 47,
dbi dién voi dAu ép thir hai 28, bang cach thu lai dao dong cua can ly hop 47 khi chuyén
timg banh ring, dé xac dinh trang thai khong tai F va sy chuyén banh ring dugc dan dong

qua trong desmodromic 70.
Dao ddng nay dugc thé hién boi duong C1 trong Fig. 14B.

Ngoai ra, trén bé mit ciia dia cam thi hai 126 ddi dién véi bién dang cua banh cam
nhd, dia cam thtt hai 126 ¢6 bién dang cam bd sung dinh rd cam tht hai 128 trén bé mit
d6. Bién dang nay c6 phan nhd twong tmg véi su an khép cua tbc d6 thir nhat va no tac
dung 1én diu din dong 124 cia cn didu khién 20 ddi dién véi dau ép thir nhit 24, bang
cach thu lai dao dong cua can diéu khién 20 ma sau d6 c6 thé tac dong lén dia dan dong
thtr nhét 16, con c6 tac dung nhu dia dan dong, dé cho phép bo ly hop ly tdm 5 nha khép

hiéu qua trén truc khuyu 2, nhung chi ¢ tdc do thir nhat nhu dd mo ta trudce do.
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Dao ddng nay dugc thé hién boi dudong C2 trong Fig. 14B.

Nhim dép Gng cac nhu ciu bd sung va du phong, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ¢ thé dua ra nhidu bién thé va stra ddi bd sung cho hop s6 dong bd di deé
cap & trén, tuy nhién, tat ca bién thé va stra ddi déu ndm trong pham vi bao hd cua séng

ché dugc xac dinh boi cac yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO
1. Hop sb déng bd hiéu suét cao (1) duoc sir dung trén xe md td dé truyén chuyén
doéng phat ra boi dong co dén banh xe din dong, & giita truc khuyu (2) va tryc mayo song
song & gitta va vudng goc v6i mit phéng giita ctia xe mé o, c6 truc so cap (51) cia hop
sb co hoc duoc trang bi banh ring so cap (60), va cip banh ring thir clp (52, 53) duge
trang bi mdt hodc nhiéu truc thir cép dé truyén chuyén dong dén truc mayo (75), trong d6
truc so cap (51) nhan chuyén dong thong qua puli bi dong (17) vén nhan chuyén dong tir
puli cht dong (13) duoc két ndi vé6i truc khuyu (2), bd ly hop dau vao (40) duge bb tri
trén truc so cap.
2. Hop s6 ddng bo (1) theo diém 1, trong d6 b ly hop dau vao (40) néu trén dugc
diéu khién boi can ly hop (47) duge dian dong bai co cu cam quay tac dung lén dau gan
(125) cua cin ly hop (47).
3. Hop sé ddng b6 (1) theo diém 1, trong d6 puli chu dong (13), puli bi dong (17) va
dai truyén (18) déu c6 rang.
4. Hop sb ddng bd (1) theo diém 1, trong d6 bd ly hop dau vao (40) 1a bd Iy hop dang
dia va n6 bao gdm vo ly hop (41) dugc két ndi véi puli bi dong (17).
S. Hop sé dong bd (1) theo diém 4, trong d6 bo ly hop dia bao gbm b6 phan day dia
(45), trén d6 10 xo ly hop da nén tir trude (46) hoat dong, c6 nit dan dong (48) duoc lip
trén 6 d&y (49) d& nha n6 khoi vong quay ciia bo phéan ddy dia (45), trén d6 can ly hop (47)
néu trén tac dung dé tao ra su tach rdi cia bo ly hop dAu vao (40) bang cach chdng lai tai
cua 10 xo b ly hop (46) xac dinh tai kéo ctua bd ly hop (40).
6. Hop sb ddng bod (1) theo didm 1, trong d6 can ly hop (47) ¢6 diém tya (27) duge
két ndi v6i phan c¢b dinh ctia hop s6 (1).
7. Hop sé ddng b6 (1) theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu trén, bao gdm bo dan
dong (80) c6 dong co dién (81) dé lam quay truc dan dong (85) tac dong 1én hé cam (86)
dé din dong can ly hop (47) tac dung 1én bo ly hop ddu vao (40) tai tryc so cap (51) khi
chuyén béanh ring, theo cach thirc dugc dong bd véi cac banh ring dugc an khép.
8. Hop sé dong bo (1) theo diém 7, trong d6 truc dan dong twong tu (85) didu khién
quay tréng desmodromic (70) d& quyét dinh chuyén cip khép ndi dong (67, 68) mdi bd
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ghép tac dung 1én cac banh rang thr cAp twong tmg (52, 53) ctia hop s6 dé nhan c6 chon
loc chuyén déng tir truc so cp (51) néu trén, bang cach nha khép banh rang dang hoat
dong va an khép banh rang sau d6 hodc trude do.

9. Hop sb dong bd (1) theo dim 7, trong d6 truc cua truc dan dong (85) song song

v6i truc so cap (51).
10.  Hop sb ddng bo (1) theo diém 7, trong d6 hé cam (86) bao gdm:

- cam thir nhit (87) dugc tao ra trén ngoai vi cta dia cam (88), dugc bd tri 1ién ké véi pi

nhéng din dong (84) cia truc dan dong (85) néu trén; va
- banh cam nho (89) ciing bao gém dia (126) trén d6 bién dang banh cam nhé dugc tao ra.

11.  Hop sé ddng bod (1) theo diém 10, trong d6 dia cam (88) dugc cb dinh theo ban
kinh va theo truc, va banh cam nho (89) quay cing vdi truc dan déng (5) va chuyén dich

theo truc trén truc dan dong (85).

12.  Hop sé ddng bo (1) theo diém 11, trong d6 banh cam nho (89) c6 bac 16t (123) dat
trén dinh cua truc dan dong (85), duge gin vao d6 khi quay, nhung di dong theo truc nho

vao khdp noi lang tru.

13.  Hop sb ddng bd (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém 10 dén 12, trong d6 bién
dang cam ciia cam (87) c6 bon dinh va bdn 16m mbi cai cach nhau 90°, cac 1dm tuong
tng v6i tée do tir thir nhat dén thir tu, thay vao d6, cac dinh tuwong Ung vdi cac vi tri

khong tai (F).

14.  Hop sb ddng bo (1) theo diém bat ky trong sd cac didm 11 dén 13, trong d6 trén
banh cam nhé dang quay (89) cam phu (128) dugc tao ra, banh cam nhé (89) va cam phu
(128) nay nhim din dong céc dau cua hai cAn riéng biét: cin diéu khién thir nhat (20) tac
dung 18n b ly hop ly tdm (5) dugc bd tri tai truc khuyu va can ly hop (47) néu trén, banh
cam nho (89) ¢6 phin nhé din dong (127) 14 su kéo dai clia truc din dong thi hai (85)
nhung n6 di déng dugc v6i chuyén dong xen k& dé dap tmg su tuong téc gitta cam (87) va
banh cam nhé (89), phin nhd din dong (127) tic dong truc tiép 1én dau dan dong (125)
cua can ly hop (47), bing cach thu lai dao dong cua can ly hop (47) khi chuyén timg banh

rang.
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15.  Hop sb ddng b6 (1) theo diém 14, trong d6 cam phu (128) néu trén bao gdm bién
dang cam c6 phan nhd twong Gng véi sy dn khép cua tdc do thu nhét va né tac dung 1én
diu din dong (124) ctia cAn didu khién (20), bing cach thu sy din dong cua can diéu
khién (20) chi & téc d6 thir nhét, & ngan chin sy nha bd ly hop ly tdm (5) trén truc khuyu
(2).

16.  Xe md td (100) chira bd phan déy (106) duge bd tri & vi tri bén dudi yén xe (101),
bén trong khung (102) kéo dai tir banh trude (103) dén banh xe dan dong phia sau (105),
bao gdm, & giita bd phan day (106) néu trén va banh sau (105) néu trén hop s6 theo mét
trong cac diém yéu ciu bao hd néu trén, chira trong vo hop (109) duge lam kin bdi nip

(110) trén mat dé 16 ctia xe mo t6 (100).
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