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(54) HE THONG LQC NUOC BE CUNG CAP NUOC UONG PUQC THEO YEU CAU

VA PHUONG PHAP CUNG CAP NUGC UONG BUGC THEO YEU CAU
(57) Sang ché dé xuat hé thong loc nudc dé cung cap nuéc udng duogc theo yéu cau bao
gom: ngudén nudc khong tinh khiét, bé ngudn va tang loc thir nhat 0 gilia nguon nuoc
khong tinh khiét va bé nguon khéi loc cacbon xudi dong cua bé ngudn; hé théng tham
thiu nguoc xudi dong cua khdi loc cacbon; van phan phdi thim xudi dong cia hé théng
tham thau nguoc dé cung cip nudc udng dugc; va bom thong véi bo khai dong, ma cung
cap nude khoéng tinh khiét tir ngufm qua téng loc tht nhit va vao trong bé du trix, khi diéu
kién ap suat thap hoic muc thap giam xudng dudi gia tri dinh trude. Sang ché ciing dé cap
dén phuong phap cung cip nudc udng dugc theo yéu cau.
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Linh viec k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuwong phap va hé thdng tao ra nuéc ubng duge tir nude

khong tinh khiét hodc bi 6 nhiém, ching han nhu nuéc giéng chua xir Iy (nudc ngam).
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ngudn cung cdp sin sang nude tinh khiét thuong duge coi 12 yéu t6 quan trong
nhit anh huéng téi sttc khoe con ngudi. Hang triéu ngudi mic bénh mdi nim do ubng
nude bi 6 nhiém c6 ham lugng tap chit hoa hoc va/hodc sinh hoc cao & mitc nguy hiém.
Dic biét 12 & cac nude dang phat trién, cic chit gdy 6 nhiém thudng c6 & trong nudc
giéng (nudc ngdm) cling nhu 13 trong nudc bé mat. Hon nita, cic nudc dang phét trién
thuong thiéu tiém luc kinh té d& xtr Iy nudc mot cach day du va c6 hé théng dé loai bo
céc hop chét hitu co ching han nhu cac hop chat hitu co d& bay hoi (VOC), chét diét sinh
vét gy hai va cac san phdm phan hily cta chtng, kim loai ning, ky sinh tring, virut, va
vi khuan ma gdy ra cdc nguy co ndy. Tré so sinh va tré nhd c6 nguy co 1én hon nhiéu so
v6i ngudi 16n khi ubng nudce khong tinh khiét.

Tinh trang nay ddc biét nghiém trong & cac quc gia dang phat trién, noi ma ngudn
nuée ubng duoc hoic nude ubng cho con ngudi c6 thé khan hiém va nudc tir cac ngudn
d6 thuong khong tinh khiét. Phan 16n nude tir giéng c6 chira chit gay 6 nhiém ran lo limg
ma cling can phai dugc loai bo ciing véi cac chét gdy 6 nhiém héa hoc va sinh hoc. Ngay
ca khi ¢6 sdn hé théng tinh ché, thi viéc thiéu ning luc ddy da va dang tin cdy dé vén
hanh hé théng tinh ché ciing ¢6 thé dit ra vn dé nghiém trong. Van dé nay 1 cdp bach
d6i v6i cac bénh vién va phong kham & nhiing khu vire xa x6i, va cling anh huéng bat loi

dén cudc song thudng ngay cua nguodi dan trong khu vuc nay.

Do d6, cin ¢6 cac phuong phap, hé théng va bd phan tinh ché ma c6 thé tao ra va

phan phdi nuée da tinh ché, cu thé 1a & dang theo yéu cau, c6 thé d& dang dugc cip ngudn
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va sir dung bang nudc giéng, nude may, hodc nuée ngim. Hé théng mong mudn phai co
kha niang van hanh bang nhidu loai ngudn ning lugng dién khéc nhau, v6i chi phi bao
dudng tdi thiéu va trong khoang thoi gian kéo dai. S& 12 hitu dung néu hé théng ma c6 thé
véAn hanh trong mdi truong khic nghiét ma can it hodc khong can chuyén gia k§ thuat dé
bao tri chung. Vi du, cac hé thong nay can loai bo cac quy trinh bao dudng phtrc tap, dat
tién chéng han nhu khi 1am sach, cAn tranh thoi gian cho doi 14u tir khi kich hoat hé thng
@ phan phdi nude tinh khiét dén thoi gian thuc té nuée duoe cung cip, va can phai an
toan va don gian khi st dung sao cho tré em co thé db day cac binh chira bang nude duoc
cép theo cach nay. Dic biét mong mubn 13 hé théng s& khong doi hoi bé chira san phim

ma can ¢6 bat ky su hdu xtr Iy bo sung nao dé du trit nude.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit hé thdng va phwong phap xtt 1y nuéce theo
yéu cdu ma dugc thiét ké dé cung cip nuéc ubng duoc tir nhidu ngudn khic nhau (ngudn
nuée giéng, ngudn nudc may va mot s6 ngudn nude ngdm), ma khong doi héi bé dy trix
san phdm cho hé théng va c6 thé duoc van hanh bing ngudn dién mot chiéu (DC) (ching
han nhu cac té bao quang dién) dé hoat dong & noi xa xoi. Hé théng va phuong phap nhu
vy c6 thé bao gdm, vi du, khir tring bing clo tw dong véi dong thdm hodc dong tap
trung, va két hop v6i ting loc so bo dé loai b cac chit gdy 6 nhiém rin lo limg. Bang
cach loai bd bé gir nudc da tinh ché va str dung bom duge khéi dong dé cung cap nudc
khong tinh khiét tir ngudn, hé théng theo yéu ciu don gian dugc dé xuat ma dic biét thich

hop dé st dung & céc dia diém xa x0i.

Theo khia canh khéc, hé thdng nay c6 thé bao gdm dic tinh khir tring bang clo ma
tao ra su bao v¢ chéng lai c4c vi sinh vét bén trong bé du trit va ngan chin sy phat trién
mang sinh hoc. C6 thé st dung bd loc khdi cacbon dé loai bd VOC, bao xéc va vat, chét
tuong tu, cling nhu bat ky clo tur do con lai nao @ ngan chin sy hu hai d6i véi mang hé
théng tham thiu nguoc (Reverse Osmosis - RO) ma cung cép tang tinh ché hodc loc xuodi
dong cubi ciing dé tao ra nuéc ubng sinh hoat. Trong s& nhitng tht khéc, hé théng nay

khong yéu cau bé chira san pham ma doi hdi sy hau xtr 1y bo sung bat ky dé du trir nude.
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Bom diéu chinh ap suat hodc kiém soat dong chady ma cé thé dugc van hanh bang nguén

dién mot chiéu (vi du, 24VDC) tao ra nudc cho ngudi st dung theo yéu cau.

Theo mdt khia canh cta sang ché, sang ché dé xuat h¢ thong loc nude dé cung cap

nuée ubng duge theo yéu cau, bao gdm cac bd phan dudi day dé Iuu thong dich 16ng:

a) ngudn nudc khong tinh khiét, bé ngudn, va tang loc thir nhat ¢ gilta ngudn nude

khong tinh khiét va bé nguon;
b) khoi loc cacbon xudi dong cua bé ngudn;
¢) hé thong tham thau nguoc xudi dong ctia khoi loc cacbon;

d) van phan phdi thim xu6i dong ctia hé thdng thim thiu nguoc dé cung cip nudc

uong duogc; va

e) bom thong véi bd khdi dong, ma cung cip nudce khong tinh khiét tir ngudn qua
tang loc thir nhat va vao trong bé duy trit, khi diéu kién ap sudt thdp hodc mic thap

ha xudng dudi gié tri dinh trudec.

Do do, phuong phéap cung cip nuée ubng duoc theo yéu ciu ciing duge bao ham
boi sang ché nay, phuong phép nay bao gdbm budc cung cap hé théng loc nude nhu boc 16

& trén, va kich hoat van phan phoi tham d€ cung cap nude uong duge.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, sang ché dé xuét hé théng loc nuée dé
cung cip nude ubng duge theo yéu cau nhur mé ta ngay trén bdi céc bd phan tir a) dén e),
va gdbm c6 cac bd phén da duoc boc 19 tir a) dén e) trong sw luu thong dich 16ng, hé théng
loc nudce ndy con gdm co:

f) dung cu do ORP xudi dong ctia bé ngudn dé do ndng do clo trong bng xa bé

ngudn; va

g) van dinh luong clo thong véi dung cu do ORP ma khéi dong dung cu dinh

lwong clo dé bd sung clo vao bé ngudn, khi mic do clo ha xubng dudi mic dinh

trude thir nhit.
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Khia canh khéc cta sang ché dé& xuit hé théng loc nudc dé cung cip nudc ubng
duogc theo yéu cdu nhu mo ta ngay & trén béi cac bo phan tir a) dén g), va gdbm c6 céac bd
phén da duge boc 19 tir a) dén g) trong su lwu thong dich 16ng, hé théng loc nudce nay con
gdm co:

h) van vong hdi tiép xu6i dong cua dung cu do ORP ma khéi dong vong hoi tiép

nude dé dua nude tro lai bé ngudn, khi mic do clo ting 1én trén mic dinh trudce

thir hai.

Theo d6, phuong phap cung cdp nudc udng duge theo yéu cdu ciing duoc bao ham
boi viee boc 16 hé théng nay, phuong phép niay bao gdm budc cung cAp hé théng loc
nudc nhu duge bde 10 ngay & trén véi cac dau hiéu bd sung, khéi dong van dinh lugng
clo ctia bd phan g) dé bd sung clo vao bé ngudn néu mic do clo giam xubng dudi mirc
dinh trude the nhét. Theo mot sé khia canh va phuong an, phwong phap nay c6 thé con
bao gdm budc khoi dong van vong hdi tiép ciia bo phan h) ¢ dua nuée trd lai bé ngudn
néu muc do clo ting 1én trén muirc dinh trudce thir hai, va kich hoat van phan phdi thAm dé

cung cap nudc uong dugc.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac khia canh va phuong an khéac nhau cta sadng ché dugc minh hoa trong céac

hinh v& dugc cung cip trong ban mo ta nay.

Hinh 1 minh hoa mot khia canh ctia sang ché, thé hién gian d6 ctia mot phuong dn

ctia hé théng nhim muc dich minh hoa.

Hinh 2 cling minh hga m¢t khia canh cua sang ché, thé hién gian d6 ctia phuong

an thay thé cta hé thdng nham muc dich minh hoa.

M ta chi tiét sang ché

Nhin chung, sang ché d& xuit phuong phap va hé théng xtr Iy nudce theo yéu cau

ma cung cap nudc udng sinh hoat tir ngudn nudc ngam bat ky, cu thé 1a giéng, ma khong
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yéu cau bat ky bé du trit san phim nao, va c¢6 thé duoc van hanh bang ngudn dién mot
chiéu dé hoat dong & ving xa x6i. Phuong phdp va hé théng nay c6 thé bao gbém, vi du,
tinh nang khir tring bang clo tur dong va c6 thé két hop vdi tang loc so bd dé loai bé cac

chit gay 6 nhiém rén lo ling.

Mot khia canh khéc cua sang ché dugc @& xuét & Hinh 1. Hé théng dugc minh hoa
trén Hinh 1 hat nuée tir giéng khoan bang bom giéng, loc tho, sau d6 loc so bd nudce
ngudn dé loai bé chét rin lo ling. Thong thudng, c6 thé sir dung bd loc dang hop gip nép
trong ting loc so bd ndy, va cac hop chira nay c6 thé duoc thay thé mot cach dé dang ma
khong doi hoi chuyén gia k§ thuat dac biét bit ky nao. Hon nira, b loc dang hop gép nép
nay ¢6 thé dugc diéu chinh tiy theo cac chit gdy 6 nhiém hoa hoc va sinh hoc chét cu thé
trong nude giéng. Vi du, nuée c6 ham lugng st cao c¢6 thé duogc cai thién bang cach st

dung bo loc so bd cu thé danh cho sét hodc cac chat giy 0 nhiém kim loai khéc.

Sau d6 nudc di loc so bd duoc du trit trong bé nguén nhu thé hién trén Hinh 1. Bé
ngudn ciing ¢6 thé nhan nudc tir ngudn nude dd ting ap hoic ngudn nude khac néu
mudn. Khi mudn nuéc da tinh ché, nude du trit dwge truyén lan luot tir bé ngudn, qua
bom ngudn, qua nhidu bd loc cacbon, va vao trong hé théng x Iy nude thim thdu ngugc.
Trong sb nhiing thtr khéc, khdi loc cacbon loc so bd nude dé loai bé cac VOC, bao xdc,
va clo tir bé ngudn. Hé thdng thdm thau nguoc (RO) loai bd cac chét giy 6 nhiém con lai

tiy theo dung tich thiét ké ctia mang.

Trinh tw loc két thic bang voi phan phdi nudc ma tao diéu kién thuén lgi cho tinh
ning theo yéu cau ctia hé théng nay. Khi voi duge mé ra va ap sudt dudng x4 ha xudng,
cong tic 4p suat duoc khoi dong ma lam kich hoat bom ngudn va cung cp nudc ubng
sinh hoat cho ngudi st dung. Khi voi phan phéi nuée dwugc dong lai, ap suit dudng xa
tang 1én dén trang thai da dit trudc, bing cach d6 khoi dong cong tic ap suat dé tat bom
ngudn. Su két hop nay ctia cac tinh ning lam cho két cau hé théng xir Iy nuée da boc 10
tr& thanh mot hé thdng hoan toan “theo yéu cau”. Béi vi hé théng c6 dong chay va ap
sudt nude theo yéu cau di, két cdu nay cho phép hé théng theo kip yéu cau ciia ngudi sir

dung, va vi vay khong can phai cé bé dy trit thAm. Theo mot khia canh khac trén Hinh 1,
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c6 thé st dung dung cu chi bdo muc nude thap dé gidm sat mirc nude cua bé ngudn, ma
¢ thé kich hoat bom giéng dé day nudc bod sung vao trong bé ngudn khi mirc nay giam

xuong dudi muc hodc the tich dinh trude.

B& ngudn c6 thé duge khir tring bing clo bang vién nén khtr tring bang clo loai
dung cho thuc pham hoic san pham khi tring bang clo loai ding cho thuc pham khac.
Nhur duge minh hoa trén Hinh 1, tinh nang khtr tring bang clo nay c6 thé dugc thuc hién
bang thiét bi khtr tring bang clo truc tiép, ma ding dong ting phén tir dong tham hoic
dong tap trung. Cling dugc minh hoa trén Hinh 1, dung cu do ORP (kha néng oxy hoa
khtr), ma do mirc d clo trong cdng xa cua bé ngudn, va bat van solenoit trén dong bén
thiAm dé tao ra su kht tring bang clo bang thiét bi khir tring bang clo truc tiép. Theo cach
khac, cing su hdi tiép dung cu do ORP c6 thé bat van solenoit trén dong bén tip trung dé
tao ra sy khtr tring bang clo qua thiét bi khir tring bang clo truc tiép. Theo phuong 4n bét
k¥, hé thong nay c6 kha ning hoat dong bing dong dién mot chiéu, bao gbm su van hanh

dong dién mot chiéu 24V tir nguén dién cua tAm quang dién mat troi.

Hinh 2 minh hoa gian dd ctia cic khia canh va phuong 4n khac cua hé théng va
phuong phép theo sang ché. Thong thudong, nude ldy vao cho hé théng xir ly da boc 16 ¢
thé duoc hat tir nhidu ngudn, ching han nhu giéng chua bi tac dong, nuéc may hodc cac
ngudn khac. Theo cic phuong an khéc nhau, nuge thuong co thé dugc bom tir ngudn vao
bé du trix, chéng han nhu bé dy trir ¢6 dung tich 1000L hogc 2000L. Kich thude bé chua
c6 thé phu thude vao, vi du, ngudn cung cip nude va ning lugng cla dia phuong, cling
nhu 14 nhu cau tiéu dung cta dia phuong. Nude ngudn c6 thé duge din dén bé chtra bang
Sng thép khong gi hodc éng dan va phu kién dugc phé chuén béi Quy Vé Sinh Quéc Gia
My (National Sanitation Foundation - NSF).

So dd khdi ctia Hinh 2 minh hoa mét két cau hé thong nude, trong d6 nude ngudn
duoc loc so bd béng cac bd loc dang hop gép nép va sau d6 chay qua thiét bi khir tring
béng clo truc tiép (dung cu dinh lugng clo) trude khi duge du trit trong bé nguén. Mirc
d6 khir tring bang clo ¢ thé didu chinh dua trén tinh trang nudc ngudn. Mic do clo tu

do trong bé ngudn thuong duge duy tri tir khoang 1 dén khoang 2 phan triéu. Sau khi khir
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trung bang clo, c6 thé c¢6 cdn khoang & phan day hinh nén ctia bé chira, va cdn nay c6 the
duoc loai b déu dan, vi du bang cach thao hoac rira don gian. Quy trinh déu dan nay s€
ngan chan sy tich tu cdn ma c6 thé nudi dudng vi sinh vat ma kho c6 thé ti€p can va xir ly

bang sy khtr tring bang clo.

Trong hé théng trén Hinh 2, khi nguoi st dung m& voi dé 14y nuéc da tinh ché,
nuée dy trit duge bom bing bom cung cip qua bd loc khéi cacbon, va sau d6 qua mang
thidm thiu nguoc (RO), va bang cach d6 duge phan phéi theo yéu ciu. Thong thudng, cac
khdi cacbon nay loai bé clo tw do, cac chét hitu co dé& bay hoi va cac hop chat hiru co
khac, va cac bao xac ¢6 hai. Sau khi loc cacbon, mang RO loai bo phén con lai cua cac
chéit gy 6 nhiém va tao ra nudc ubng an toan. Qua quy trinh loc ndy, dong tdp trung
duoc tao ra voi cac chét gdy O nhiém d3 duoc loc, va sau d6 dong nay co thé duoc b tri
theo quy dinh bt ky ctia dia phwong. Hon nita, dong tip trung nay ¢ thé dugc st dung

cho c4ac muc dich khac néu mudn, vi du, cho nhu cau vé sinh.

Trong cac cach van hanh va phuong an khéac nhau va doi khi 1a dién hinh, hé théng
xt ly nudc duge boc 16 cb thé duoc lép dat tai cac vi trf ¢6 san nguén nudc & moi thoi
diém trong ngay va quanh nam. Ngudn nuéce thuong 1a ngudn nude ngot tir giéng chua bi
tac dong dugc bit kin hodc tur nguén nudc may dugc xu Iy so bg. Tuc 1a, nguE")n nudc
nhin chung khéng phai 1a ngudn nudce bé mat hodc giéng bi anh hudng, va ngudn nudc
khong phai 1a nudce lg hode nude min. Hon nita, ngudn nudc thudng khong bi anh hudng
bdi dong nudc mua, ngdp lut, hodc cidc phuong thic pha tron khac. Bang dudi ddy minh
hoa cac yéu cdu chit lugng nude t6i thiéu thong thuong dé hoat dong tot voi sang ché

duoc dé xuat.

Bang 1. Chit Luong Nude Ngudn Tdi Thiéu Thong Thuong

Théng s6 Gia tri
Chi S6 Mat D6 Bun (SDI) SDI <3
Téng chét rdn hoa tan (TDS) TDS <2000
Silic dioxit (phan tridu) Si07<20
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Do duc (NTU) Do duc <1,0

Do pH - Do pH = tir 3 dén 10
S&t & Mangan (phan triéu) <0,01
Clo/Cloramin — Lén nhét (mg/l) <0,01%
Clorua (phan triéu) <350

* Thong thuong, clo dong chay tét hon 1a khong vuot qua 0,01
mg/l d€ 1am giam thiéu viéc gdy hu hai cho bd loc mang
tham thau nguoc.

Theo mdt sd khia canh, cic ngudn cung cap nudc vao khong dap tmg dugc cac
yéu ciu nay c6 thé c6 loi néu dugc dua vao xit Iy so bd bd sung trude khi di ra ngoai, vi
du bd loc cacbon va bd phan loc RO v§i nude. Hiéu suét hé théng c¢6 thé bi anh huéng
néu cac yéu ciu ndy nim ngoai cac tiéu chuén thong thuong nay, bao gbm san lwong dau

ra cta hé thdng va tin suét thay thé hop chira.

Theo mot sb khia canh, hé théng duoc boc 16 ¢6 thé dugc van hanh béi ngudi van
hanh d4 duoc dao tao ma c6 thé van hanh hé théng nay hang ngay va doc lap va c6 thé
thuc hién cac yéu cu bao dudng va giam sat chat lwong déu dan. Nguoi van hanh c6 thé
hd tro bao dudng, thay thé cac bd phan khi can, va giam sat chét lugng nude thuong 1a
bang céc bd kit d& s dung. Néu c6 san viéc phi song khong day, c6 thé str dung bd gidm
sat khong day ma théng bao chit lugng nuée va chét lugng bd loc dé thong béo dit liéu tir
xa. Piu mong doi 12 bd phan nay cé thé cung cép du nude ding hang ngay cho 300
nguoi st dung hodc nhiéu hon va c¢6 kha ning c6, vi du, cong sudt 400L (lit) mdi gio.
Pidu nay c6 thé dat duoc cu thé khi bé ngudn thuong c6 dung tich nim trong khoang tir
1000L dén 2000L. Viéc str dung dung tich bé chtra trén s& doi héi cip nuée thudng xuyén

tr nguon.

Theo mot khia canh, ngudn nudc khong tinh khiét cé the 1a nguon nudc giéng
hodc ngudn nudc may, va dac biét co the 1a giéng kin. Do do, su nhiém ban bé mit cia
giéng thudong dugc ki€ém sodt bang cach su dung 16p bit kin bé mit. Viéc cung cip mdt

16p bit kin bao ham viéc khoan 15 twong dbi 16n dén d¢ sau dinh trude hodc dén via gisi
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han (vi du, dat sét hodc da nén), va sau d6 khoan thém 16 nhé hon dé tao thanh giéng tir
diém d6 vé phia trude. Giéng thudong duge boc tir b& mit xubng dén 16 nho hon d6, bing
v6 boc ma ¢6 cung dudng kinh véi 18. Khoang khong hinh vanh khian gitta 16 khoan 16n
va vo boc nhé hon c6 thé duoc l4p dy bang, vi du, dit sét tring, bé tong, hodc cic vat
liéu bit kin khac. Quy trinh nhu vay tao ra 1&p bit kin chéng thdm tir bé mit dén 16p gidi
han tiép theo dé gitr cac chat giy 6 nhiém khong di chuyén xubng vach bén ngoai ciia vo
boc hodc 15 khoan va vao trong ting nu6e ngdm. Hon nita, giéng thuong dugc day nap
bang nip giéng duoc thiét ké hodc 16p bit kin dé thong khong khi qua tAm chin vao trong
giéng, nhung ciing gitt khong cho con tring, cac dong vat nho, va ngudi khong phan sy

tiép cén dén giéng.

Nhiéu khia canh va phuong an cua sang ché ¢c6 thé dugc md ta thém. Vi du, theo
mot khia canh khéc, hé théng loc dugce boc 16 trong ban mod ta nay cod thé tao thanh mot
phan cla trung tAm hoic budng phén phdi nude, trong d6 hé théng loc nay duoc thiét ké
dac biét d& dap ung cac yéu ciu cia viée tidu thu nang lwong thap, do tin cay cao, chi phi
bao dudng thip, va kha ning ng dung linh hoat ctia nudc giéng va nudc may di xu 1y so
bd. Trong cach bé tri trung tdm va budng phan phéi nay, hé thong xir Iy thuong co thé
bao gdm bé du trit nude ngudn 1000L ma dugc d6 day tir giéng nudc ngot hodc tir hé
thdng nudc may da xt Iy so bd. Hé thdng khir tring bang clo truc tiép dén bé ngudn coé
thé cung cip sy khir tring vi sinh vat. Nhu duoc md ta trong ban md t nay, nude ¢6 thé
duoc déy qua bd loc khdi cacbon dé loai b bao xac, chit hitu co, thude trir sdu, kim loai
ning, va clo tw do tir bé nudc ngudn. Xudi dong ciia khéi cacbon 14 bd phan tham thau
nguoc méc ndi tiép, dé lam sach va tinh ché nudce thém nita. B phan RO hoan thanh quy

trinh loc tinh dé loai bd cc chat gdy 6 nhiém con lai dé phan phoi nuée udng an toan.

Luu ¥ ring mang RO dién hinh khéong thé chiu duoc nong do clo bét ky. Do do,
didu mong doi 1a bd loc cacbon s€ loai bo hau hét clo, néu khong thiloai bd gﬁn nhu tat
c4. Hé thdng RO bao gdbm mang loc, sao cho chit gdy 6 nhiém bat ky & trong nudc s& bi
loc qua mang nay vao trong dng tach ra khoi nudce ubng an toan, va sau dé dugc tai tuin

hoan tré lai bé ngudn. Theo mét sb phuong an, hé thdng nuée cé thé bao gb6m van (khong
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duoc thé hién trén cac hinh vé&) xudi dong ctia bd loc cacbon, vi du, trude khi nude di vao
hé théng RO, ma duogc sir dung dé do lugng clo di vao bé chira. Theo mot s6 phuong an,
luong clo s& duge do hang ngay bang cach st dung, vi du, dung cu chi thi dai gidy. Theo
cach khéc, clo tham gia vao phuong phap do clo di vao trong bé chua 12 bang b kit thir

nghiém DPD ma sir dung phuong phép do mau.

Két cAu ctia trung tAm hodc budng phan phéi nuée nay dic biét hitu dung khi trién
khai hé théng duoc boc 16 & cac khu vuc xa x0i, tai d6 viée thiéu ngudn ning lwong day
¢ va dang tin cdy dé van hanh hé théng tinh ché co thé gay ra céc van d& nghiém trong.
Trong truong hop nay, hé théng dugc bdc 16 ¢6 thé duge van hanh mot cach rat don gian
bang cach sir dung hai cAu dao d van hanh hai bom, cu thé 12 bom cung cap va bom tuan
hoan. Thong thudng, bang didu khién c¢6 thé duoc cip dién dé van hanh by phan nay véi
nut bim khoi dong ma tach biét véi cong tic tit d& ngét dién bo phan nay. B phan nay
van hanh nhu l1a bd phén phan phéi theo yéu cau thuc su, bsi vi khong c6 su cham tré
trong viéc khéi dong va phén phéi, ma 1a ngay 14p tirc sau khi khéi dong. Do do, khi
nguoi st dung md voi phan phéi, bom duge bat 1én va phan phéi nudc ubng an toan.
Theo cac phuong 4n nay, hé thdng duge boc 19 co thé san xut it nhit 13 khoang 10.000
lit nude mdi ngay néu hoat dong lién tuc. Mac du toan bo bo phén co thé dugc van hanh
va thich tmg v&i két cAu nguén dién xoay chiéu hodc mét chiéu, bd phan dugc boc 10 ¢
loi thé 12 van hanh rit hiéu qua v6i ngudn tAm quang dién mit troi, can ngudn dién dudi 1
kW khi van hanh. o) trang thai cho, bd phan dugce bdc 10 co thé st dung lugng ning
lwong rat nhé. Hon nita, hé théng nay c6 thé két hop diéu khién don gian véi chic ning

b0 phan co ban va c6 thé do suat dan nuée dau vao va phan phoi dé gidm sat chat lugng.

Céc tinh ning bd sung ma cé thé dugc tao ra bsi hé thdng duge boc 16 1a cac ké
hoach dich vu bao dudng thuong xuyén don gian, thuong st dung ngudi van hanh dé 1am
sach c4c bo loc so bo trén co sé mdi khi can. Viée 1am sach bd loc so b dugc uée tinh co
tdn sudt 1a khoang hang thang. Trong cac phuong én ma khong st dung viéc dinh luong
clo tw dong, viéc bao dudng c6 thé bao gdm viéc ngudi van hanh kiém tra mérc @9 clo tu

do trong bé ngudn hang ngay va bd sung sy khir tring bang clo dé khur trung khi duge
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yéu cAu. La mot ph?ln cua viéc bao dudng theo ké hoach, ugc tinh r?mg b0 loc so bd duoc
mong doi 1 s& duoc thay thé khoang tir ba dén sau thang mot 1an, mang RO khoang mdi

nam mot 1an, va bom khoang ba ndam mét lan hodc 1au hon.

Khi hé théng duoc boc 16 duge lap dat, viéc khoi dong tuan theo theo thyc hanh
ky thuat tét. Vi du, khi d ddy ban dau b ngudn bing nudc chua tinh ché, hé théng duge
khir tring bang clo trong tbi thidu 3 gio d cho phép hoat dong khang khuén dat hiéu qua.
Mirc d6 clo tw do duoc kidm tra trong bé ngudn, va quy trinh bd sung thém su khir tring
béng clo va/hodc doi cho thoi gian tiép xUc dr‘?ly dua ¢6 thé duoc str dung. Néu muirc d6 clo
qué cao, vi du, trén 4 phan triéu, thi c6 thé bd sung nude thd (chua duoc tinh ché) vao bé
ngudn va duy tri trong thoi gian tiép xtic bd sung.| Cac mau nude co thé dugc Iy va dugc
do khi ¢6 yéu cau. Thong thuong, mang RO ¢6 thé hoat dong trong 8 gid hodc lau hon
trong qué trinh khéi dong. Co thé mong mudn chay nhidu hon mot lugng nuéc twong
dwong vi mot bé ngudn qua hé théng trong qua trinh khéi dong. Tt 13, n6 c6 thé c6 ich
dé 1am can bé ngudn mot 1an, sau d6 dd day lai va khir tring n6, va sau d6 sir dung mé
thr hai dé chay qua hé théng 1an thir hai. Quy trinh nhu vdy sé& hd trg trong viée, vi du,
gi0i rira dung dich du trit natri bisuflit cia mang RO. Cac bé chura nude bd sung co thé
duogc cho chay qua hé thong tai lic khoi dong néu mudn, dé loai bo cic chat gay 6 nhiém

bd sung két hop vé6i quy trinh khoi dong.

Dé x4c dinh rd rang hon cac thuat nglt duge st dung trong ban mo ta nay, cac dinh
nghia sau ddy dugc dua ra, ma co thé 4p dung vao sang ché nay trir khi sang ché hoic
ngit canh ¢6 quy dinh khac. Trong truong hop ma dinh nghia hodc cach sir dung bat ky
duoc dua ra béi tai lidu bat ky duoc két hop trong ban mo ta nay dé tham khao mau thuan
véi dinh nghia hoac cach st dung dugce néu trong ban md ta nay, thi hiéu theo dinh nghia
hodc cach st dung dugc néu trong ban mo ta nay.

Céc thuét ngit "clo” va "sy khir tring bang clo” va thuit ngit tvong ty dung dé chi
viée str dung cic san pham khang vi sinh vat, khang khuin va khir tring c¢6 chira clo
thong thuong chang han nhu cac hop chét va thanh phén chtra hipoclorit, ma thich hop dé

str dung trong hé thong tinh ché nude dé san xuat ra nudce cho tiéu dung.
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Thuat ngit "hop chat hitu co dé bay hoi" (VOC) dugc st dung theo nghia thudng
dung va thong thudng cua nod d& chi cac chat hoa hoc hitu co ma c6 ap sudt hoi cao &

nhiét do phong binh thudng, va dang két hop ctia cdc chat héa hoc nay.

Thuét ngit "16p bit kin giéng hop vé sinh" dugc dung d& chi 16p bit kin da san xuit
duoc lap dit & phia trén ciia vo boc giéng ma, khi dugc lap dit, tao ra 16p bit kin kin nuée
@& ngan chin nuéc nhifm ban hodc bi 6 nhiém tiép can gia ting vao ngudn cung cip

nudc ngam.

Trong toan bg ban mo ta nay, co thé vién dan dén céc tai liéu cong bd khac nhau.
Viée boc 10 céc tai liéu cong bd nay duoc két hop & ddy bang cach tham khio dén phan
thich hop, & mo ta diy da hon tinh trang k¥ thudt trong linh vuc ma d6i twong duge boc
16 thudc vé. Céc tai liéu tham khao duge boc 16 ciing duge két hgp mot cach riéng ré va
cu thé bang cach vién dan trong bin mo ta nay dbi v6i cac tai liéu chira trong ching ma
dugce thao luin trong cau ma viéc vién dan nay dugc dua vao. Trong truong hgp ma dinh
nghia hodc céch sir dung bét ky dugc dua ra bai tai liéu bét ky dugc két hop trong ban mb
t nay dé tham khao mau thudn véi dinh nghia hodc cach sir dung dugc ap dung trong ban

md ta nay, thi hiéu theo dinh nghia hodc céch st dung dugc ap dung trong ban md ta nay.

Khi duoc sir dung trong ban md ta nay va cac yéu cau bao ho kém theo, cdc danh
tir sb it bao gdm ca nghia sd nhiéu, trir khi ngit canh rd rang chi ra nghia khéc. Do do, vi
du, viéc d& cap dén "dan" bao gém dan don 1é chfmg han nhu vién dan, cling nhu 1a bat
ky su két hop nao cta nhiéu hon mot dan, ching han nhu nhiéu vién ctia phat bin c6 kich
thude bét ky hodc su Kkét hop cta cac kich thude. Cing dé 1am vi dy, viée dé cap dén
"dan" bao gdm nhiéu hat ctia hgp phan héa hoc hodc hdn hop ctia cdc hop phan ma tao
thanh dan, va dang tuong tu.

Trong toan bd ban md ta va yéu cau bao hd nay, tur "gdm c6" va cac bién thé cta
tir nay, c6 nghia "bao g6m nhung khong gi6i han 6," va khong dy dinh dé loai trir, vi du,
cac chét phu gia, cac thanh phﬁn, cac phén tl, hodc cac budce khac. Mic du céc hop ph?m

va phuong phdp duoc md ta theo ngdn ngir " gbm c6" cac thanh phan hoic cac budce khac
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nhau, cac hop phan va phuong phap nay cling “ve co ban c6 chtra” hodc “céd chira cac

thanh phan hodc céc bude khac nhau”.

"Tuy y" hodc "mot cach tuy y” co nghia la phén tir, thanh phan, budc hoic tinh
hudng dugc mo ta sau d6 c6 thé xay ra hodc khong xay ra, va viéc md ta ndy bao gdm céc
trudng hop ma phdn i, thanh phan, budc, hoic tinh hubng xay va cac trudong hop ma nb

khong xay ra.

Trir khi duoc chi dan khéc, khi pham vi ctia loai bét ky dugc bdc 19 hodc dugce yéu
cAu bao hd, vi du khoang kich thudc hat, ti 18 phdn tram, nhiét do, va yéu té twong tu,
didu duoc du dinh 13 boc 16 hodc yéu ciu riéng 1€ cho mdi s c6 thé c6 ma khoang nay cé
thé bao ham mdt cach hop 1y, bao gdm cac khoang con bét ky hoidc dang két hop clia céc
khoang con bit ky duoc bao ham trong d6. Khi md ta khoang s6 do chiang han nhu kich
thudce hoac ti 1€ phén tram khéi lwong, moi sb ¢6 thé c6 ma khoang nay co thé bao ham
mdt cach hop 1y ¢6 thé, vi du, ding d& chi cac gia tri nim trong khoang niy c6 nhiéu hon
mot chir s6 c6 nghia & dau mut cia khoang, hoic ding dé chi cac gia tri ndm trong
khoéang c6 ciing sb lugng chit s6 ¢6 nghia nhu ddu mut véi cc chit s6 c6 nghia nhét, nhu
ngit canh chi ra hodc cho phép. Vi du, khi mo ta khoadng gi4 tri cua ti 1€ phén trim ching
han nhu tir 85% dén 95%, can hiéu réng séng ché nay dy dinh bao ham 85%, 86%, 87%,
88%, 89%, 90%, 91%, 92%, 93%, 94%, va 95%, cling nhu la cac khoang gia tri, khoang
gia tri con, va cac dang két hop cuia cac khoang gi4 tri con bat ky dugc bao ham trong do.
Du dinh ctia nguoi ndp don la hai phuong phép md ta khoang gia tri nay co thé thay thé
14n nhau. Vi vay, ngudi ndp don bao toan quyén dé ngoai 1é hodc loai trr thanh vién bét
ky cta nhom bét ky, bao gdbm khoang con bét ky hodc dang két hop ciia cac khoang con
trong nhém, néu vi bat ky 1y do gi ngudi ndp don chon d& yéu cdu bao ho it hon sé do
day du cta su boc 16, vi du, dé giai thich cho tai li¢u tham khao ma ngudi ndp don khong
biét tai thoi diém nop don.

Céc gia tri hoac khoang gié tri ¢ thé duoc biéu dién ta trong ban md ta nay dudi
dang "khoang", tr "khoang" mot gid tri cu thé, va/hodc dén "khoang" mot gia tri cu thé

khac. Khi cac gia tri hodc khodng gid tri nhu vdy duoc biéu dién, cdc phuong dn khac da
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duoc bdc 10 bao gém gia tri cu thé duogc chi ra, tir mot gia tri cu thé nay, va/hodc dén mot
gia tri cu thé khéc. Tuwong tu, khi céc gi4 tri duge bidu didn duéi dang x4p xi, bing cach
st dung tir ding truée “khoang”, n6 s€ dugc hiéu rang gia tri cu thé nay tao thanh mot
phuong an khac. Can hiu thém hon ring c6 mot sé luong céc gia tri dugc bdc 19 trong
ban mo ta nay, va mdi gid tri d6 ciing dugc boc 16 trong ban mod ta nay dudi dang
“khoang” gia tri cu thé d6 ngoai gid tri ctia chinh né. Theo khia canh khac, viéc st dung
thudt ngit "khoang" c¢6 nghia la £20% gia tri dugc néu, £15% gid tri duoc néu, £10% gia

tri dugc néu, £5% gia tri dugc néu, hodc +£3% gid tri dugce néu.

Trong don bat ky ndp tai Co quan Nhan Hiéu va Séng ché Hoa Ky, Ban tom tit
ctia don nay duoc ndp nham muc dich dap tmg cac yéu ciu cta 37 C.FR. § 1.72 va muc
dich duoc néu trong 37 C.ER. § 1.72(b) "dé cho phép Co quan Nhin Hiéu va Sang ché
Hoa Ky va cdng chung no6i chung xéc dinh mdt cach nhanh chéng tir viéc xem nhanh béan
chét va y chinh cta su boc 16 ky thuat nay." Do d6, ban tom tit cia sang ché nay khong
dugc du dinh 1a dé dung dé giai thich pham vi cua yéu cAu bao ho hodc dé gi61 han pham
vi ctia dbi twong dugce boc 19 trong ban md ta nay. Hon nita, tiéu dé bat ky duge ding
trong ban mo ta nay cling khong dugc dy dinh 1a dung dé giai thich pham vi cta yéu cau
bao ho hodc dé gisi han pham vi ctia ddi twong dugce boc 16 trong ban md ta nay. Viéc stz
dung thoi qua khtr bat ky dé mo ta vi du dwgc chi ra theo cach khic duéi dang sy suy
dién hodc tién doan khong duge du dinh 13 dé phan anh ring vi du suy dién hogc tién

doan do6 thuc su duoc thuc hién.

Nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& dé dang hiéu ring c6 thé c¢6
nhiéu cai bién trong cac phuong an vi du dugc boc 16 trong ban mo ta nay ma khong nim
ngoai cac huéng dan va wu diém méi theo sang ché. Theo do, tat ca cac cai bién va dang
trong dwong nay duoc du dinh 1a duge bao gdbm trong pham vi clia sdng ché nhu duoc
xéc dinh trong cac yéu ciu bao ho sau déy. Do d6, can hiéu ring c6 thé ¢6 phuong ké dbi
véi céac khia canh, phuong 4n, cai bién va dang twong duong khac nhau cta chiing ma,

sau khi doc phin mé ta trong ban md ta nay, c6 thé tu goi y cho ngudi c6 hiéu biét trung
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binh trong linh vuc ma khong ndm ngoai tinh than cta sang ché hodc pham vi cua yéu

cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng loc nuée dé cung cép nude udng duge theo yéu cau & trong su luu thdng dich
16ng, gdbm cé:

a) ngudn nude khong tinh khiét, bé ngudn, va tang loc thir nhit & giira ngudn nudc
khong tinh khiét va bé ngudn;

b) khéi loc cacbon xudi dong ciia bé ngudn;

¢) hé théng thim thiu ngurge xudi dong cua khéi loc cacbon;

d) van phan phdi thiAm xudi dong cta hé théng tham thiu nguoc dé cung cap nude
uéng duoc; va

¢) bom thdng véi bo khéi dong, ma cung cAp nu6e khodng tinh khiét tir ngudn qua
tAng loc thir nhit va vio trong bé du trit, khi 4p sudt nuéc ha xudng dudi gia tri ap suit
dinh truéc hodc khi mtrc nudce ha xuéng dudi gia tri mic nude dinh trude;

f) dung cu do ORP xubdi dong cia bé ngudn dé do muc do clo trong dng xa clia bé
ngudn;

g) van dinh lugng clo thong véi dung cu do ORP ma khoi dong dung cu dinh
lugng clo dé b sung clo vao bé nguén, khi mc dd clo ha Xuéng dudi muce clo dinh trude
tht nhat; va

h) van vong hoi tiép xudi dong ctia dung cu do ORP ma khdi dong vong hoi tiép
nuée dé dua nuée trd lai bé nguén, khi mtc do clo tang 1€n trén muc clo dinh trudce thu
hai.

2. Heé théng loc nuée theo diém 1, trong d6 bo khoi dong 1a cong tic 4p sudt & trong sur
luu thong dich 16ng v6i hé théng, cong tic 4p suét nay kich hoat bom khi ap sudt nuGe ha

xuodng dudi gia tri ap suat dinh trude.
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3. Hé théng loc nuée theo diém 1, trong do6 bd khai dong 1a dung cu chi bao mirc nude
thong véi bé ngudn, dung cu chi bdo mirc nude nay kich hoat bom khi mirc nuéc trong bé

nguon ha xudng dudi gia tri mic nwde dinh trudce.

4. Hé théng loc nuéc theo diém 1, trong d6 mitc clo dinh trudc tht nhét Ia nf“mg do clo

khoang 1 phan triéu.

5. Hé théng loc nudce theo diém 1, trong d6 muc clo dinh trude thir hai 1a néng do clo
khoang 2 phén triéu.

6. Hé théng loc nuéc theo diém 1, trong d6 bom duge van hanh bing ngudn dién mot
chiéu.

7. Hé théng loc nudce theo diém 1, trong d6 bom dugc van hanh bing ngudn dién mot
chidu 24V tir tAim quang dién mdt troi.

8. Hé théng loc nudc theo diém 1, trong d6 tang loc thtr nhit gdm c6 bd loc dang hop gip

néep.

9. Hé théng loc nudc theo diém 1, trong d6 tang loc thtr nhét duge lya chon dé lam giam

ham luong kim loai.

10. Hé thdng loc nude theo diém 1, con gdm ¢6 bd loc thd ngugc dong cla tang loc thir

nhét, dé loai bé hat.

11. Hé théng loc nuéc theo didm 1, trong d6 bé ngudn 1a bé du trit ¢6 dung tich tir 1000L
dén 2000L.

12. Hé théng loc nude theo diém 1, trong d6 ngudn nude khong tinh khiét 14 dwgc cung
cép cho bé ngudn bing éng dan va phu kién duoc phé chuin béi Quy Vé Sinh Qubc Gia

My (NSF).

13. Hé théng loc nude theo diém 1, trong d6 ngudn nudc khong tinh khiét 1a giéng hodc

ngudn nuédc may.
14. Phuong phap cung cap nude udng dugc theo yéu cau, bao gdom céc bude:

a) cung cép hé thdng loc nude theo diém 1; va

-18-



33239

b) kich hoat van phan phdi thdm dé cung cip nudce ubng duoc.
15. Phuong phéap cung cap nuée ubng duoc theo yéu cau, bao gdm cac bude:
a) cung cap hé théng loc nuéc theo diém 1;

b) kich hoat van dinh luong clo dé bd sung clo vao bé nguén néu mtrc d6 clo ha

xuong dudi mic dinh trude thr nhat; va

¢) kich hoat van phan phdi thdm dé cung cép nuée ubng duge.
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