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Linh vwc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap xtr 1y nuée thai chira phirc chét xyanua,
trong d6 phuong phap nay cho phép loai bd cac phirc chit xyanua hiéu qua, an toan va
it t6n kém ra khéi nude thai chira phtc chét Xyanua bang cac quy trinh don gian, va
chat xir Iy nuée thai chira phirc chét xyanua dugc st dung cho phuong phéap nay.

Theo séng ché, xyanua & dang bét ky c6 trong nude thai, cu thé 13 & dang cac
phirc chit xyano (cac phirc chit xyanua) bén va dé& phén hity trong s6 cac phirc chét
xyano bén, cic phuc chit xyano d& phan hﬁy va céc ion xyanua c6 thé duoc xi Iy theo
cac quy trinh don gian.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Xyanua c6 tdc dong manh mé dén hé sinh thai, va vi vay nuéc thai chira
xyanua (sau diy con dugc goi 13 “nuéc thai xyanua™) khong thé dugc x4 thai truc tiép
vao mdi trudng tw nhién ma khong qua xit ly. Mirc xyanua trong nudc thai duge kiém
soét theo Luat phong chéng 6 nhiém ngudn nuéde, va vi vay nudc thai phai dugc loai
b6 cac chit doc hai biang cach xir Iy loai bd xyanua dé dap tmg tiéu chudn nudc thai
(nhé hon hoic bing 1 mg/l) trude khi x4 vao cbng ranh va hé théng twong tw. O mot s6
khu vuc, tiéu chuin nay nghiém ngat hon so vdi tiéu chuén dugc dé cap 6 trén, ma
duogc kiém soat theo quy dinh cia chinh quyén dia phuong.

Xyanua ¢6 mat trong nudc thdi & ba dang khac nhau, tirc 1a, dang cac phirc
chat xyano bén, cac phirc chit xyano dé phan hily va cic ion xyanua, tily thudc vao
ngudn nudc thai, ham luong cia cac dang nay c6 thé khac nhau.

Cac phuong phap khac nhau dé loai bo xyanua khéi nudce thai c6 chira xyanua
da duoc dé xuit va dua vao st dung thyc té. Tuy nhién cac phuong phép nay cé cac
mit thudn 1oi va han ché va dugc sit dung theo tinh trang ctia nudc thai.

Vi dy, cdc phuong phdp sau diy c6 thé dugce dé cip: cac phuong phdp phén
htty oxy hoéa nhu (1) phuong phép clo héa kiém trong d6 nuée thai chira xyanua duogc
diéu chinh dé c6 tinh kiém tiép theo 1a phun clo @& phan huy bing cach oxy hoa

xyanua; (2) phuong phép oxy héa ozon trong d6 xyanua dugc phan hity bang cach oxy
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hoéa thanh khi nito va mudi hydro cacbonat nhd kha ning oxy héa manh ciia ozon; va
(3) phuong phép oxy héa dién phan (phuong phap dién phan) trong d6 xyanua dugc
phan hity bang dong dién v6i cac dién cuc khong tan dé thuc hién phan tng oxy hoa;
cac phuwong phép phtrc chat khong tan nhu (4) phuong phap xanh Pho (Prussian blue)
trong d6 hop chét cung cép ion sit nhu sit (II) sulfat dugc bd sung vao nude thai chira
Xyanua dé tao thanh sit (I1)/sit (IID) xyanua khong tan dugc két tia va duoc loai bo;
(5) phuong phap kém oxit trong d6 kém clorua va chat khir dugc bd sung va phirc chét
khong tan duoc tao thanh duoc két tiia va duoc loai bd; (6) phuong phap dong khir
trong d6 mubi ddng (II) va chét khir duoc bd sung vao va phirc chit khong tan dugc
tao thanh dugc két tia va dugc loai bo; (7) phuong phap xir 1y sinh hoc trong d6 céc vi
sinh vat (vi khudn phan hiy xyanua) phil hop v6i xyanua phan hily céc xyanua; va cdc
phan g thuy nhiét nhu (8) phuong phép thiy phan nhiét trong d6 nude thai chira
xyanua duoc duy tri & nhiét d6 cao dé cho phép thiy phan cac hop chét xyanua thanh
amoniac va axit formic va céc kim loai ning cung ton tai dugc léng dong & dang cac
chat nguyén chét hoidc cac oxit va (9) phuong phap oxy hoéa 4m trong d6 khéng chi
xyanua dugc phan hity ma céc vat liéu 6 nhiém hitu co cling duge phan hity bing cach
oxy hoa.

Vi du, Cong bd don xin cp biang doc quyén sang ché ciia Nhat Ban chwa dugc
thim dinh s6 H05(1993)-68979 (Tai lidu sang ché sd 1) boc 16 phwong phap loai bd
dung dich nudc chira xyanua va/hodc phirc chit xyano ma c6 thé con chira cac chét rin
bing cach oxy hoa dung dich niy véi it nhit mot dwong luong hop chét peroxit trén
mdt duong lugng xyanua khi ¢6 miat hop chét kim loai ning duge chon tir nhém gdém
Mn, Co, Ni, Cu, Cd va Zn & dd pH tir 8 dén 12 va nhiét d6 nim trong khoang tir nhiét
d6 dong bang ctia dung dich dén 80°C, trong d6 hop chét peroxit nay 1a mot hodc
nhidu hop chit dugc chon tir nhém gdm perborat ciia kim loai kiém va perborat cua
kim loai kiém thd, percacbonat cia kim loai kiém va peroxit ciia kim loai kiém thd va
hop chit peroxit ndy & dang rin hoic dung dich hodc dang phan tan trong nudc dugc
thém vao dung dich nay dé duoc loai bo hodc tao thanh fai ché tir hydro peroxit va cac
thanh phan con lai tir nhém gdm cac ion metaborat, cac ion kim loai kiém va cac ion
kim loai kiém tho.

Trong Cong bd don xin cip bing doc quyén sang ché cia Nhat Ban chwa dugc

-3



33234

thim dinh s6 2013-146696 (Tai liéu séng ché sé 2), chii don cua sang ché nay boc 16
phuong phap xtr ly nuée thai chira xyanua bao gdm budc bd sung vao nude thai chira
xyanua mdt lugng hop chit mangan, hop chit ddng va/hoic hop chit nhom ma c6 thé
loai bd xyanua trong nuée thai sau d6 loai bo mudi khong tan trong nuée duge tao ra
trong cac diéu kién d6 pH tir 6 dén 9,5.
Danh sach trich dan
Céc tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché s6 1: Cong bd don xin cip bang doc quyén sang ché cia Nhat Ban
chwa duge tham dinh s6 H05(1993)-68979
Tai liéu sang ché sb 2: Cong bd don xin cép bang doc quyén sang ché cua Nhat Ban
chua dugc thim dinh s6 2013-146696
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuét
Tuy nhién, cdc phuwong phap thong thuong nhu & trén yéu ciu cac budc va cac
thii tuc phirc tap va theo d6 c6 thé cin nhidu hon mét binh phén tng. Ngoai ra, cic
phirc chit xyanua c6 thé kh6ng dugc loai bé diy du khoi nude thai chira phtc chat
xyanua, khong tuin tha céc tidu chuin nudc thai vé ndng d6 xyanua trong nudc thai
dugc xir Iy (nhé hon hoic bing 1 mg/l) va dat dugc ndng do phu hop véi tiéu chuin
nu6c thai nghiém ngit hon c6 tinh dén tac dong méi trudong, do d6 din dén khong co
kha ning xa nudc thai duoc xir Iy vao cac cdng ranh. |
Theo Luat phong chéng 6 nhidm ngudn nude, tiéu chudn vé cac kim loai ning
trong nudc thai ciing dugc thiét 14p va, twong ty nhu xyanua, nude thai khong tuan thu
céc tiéu chuan nay khong duoc thai vao cac cdng ranh. Vi dy, tiéu chudn nudce thai cho
dong (ham lugng ddng) 14 nhé hon hoic bing 3 mg/l, va khi cac hop chét déng duoc
str dung trong cAc phuong phap thong thudng néu trén, cin phai 1am giadm ham lrong
dong trong nuée thai duge xir Iy & mic bing hodc thip hon mirc tiéu chuén nude thai.
Luat phong chéng 6 nhiém ngudn nude quy dinh ring tiéu chuén nuéc thai vé
ndng d ion hydro (46 pH) Ia tir 5,0 dén 9,0 & khu vuc dai duong va tir 5,8 dén 8,6
ngoai khu vuc dai duong. Trong cac phuong phép thong thuong néu trén trong d6 do
pH ctia nuée thai dugc didu chinh d& c6 tinh axit hodc tinh kiém, khong chi ndng do

xyanua trong nude thai ma do pH cling can dugc di€u chinh d¢ nam trong pham vi tiéu

-4-



33234

chuén nuéce thai bang cach xir Iy trung hoa truée khi xa vao cac cdng ranh.

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a d8 xuét phuong phap x Iy nudc thai chl’Ié
phirc chét xyanua, phwong phap nay cho phép loai bd hiéu qua, an toan va it tdn kém
phitc chit xyanua ra khoi nuée thai chira phitc chit xyanua theo céc quy trinh don
gian, va chét xir Iy duge sir dung cho phwong phéap nay.

Giai phap cua cac van dé

Céc tac gia clia sang ché di thuc hién cac nghién ciru chuyén sau dé dat duoc
muc dich dugc mo ta nhu trén va, két qua 13, phat hién rflng c4ac xyanua trong nudc
thai chira phirc chdt xyanua c6 thé dugc xir Iy hiéu qua khi c6 mit dong thoi hop chét
dong (I) va hydro peroxit trong diéu kién do pH tir 6 dén 9, hoidc khi c6 mat ddng thoi
hop chit déng (II) va hydro peroxit trong didu kién do pH tir 6 dén 8. Do d6, céc tac
gia d4 hoan thanh sang ché.

Vi viy, sang ché dé xuét phurong phép xir Iy nude thai chira phirc chét xyanua,
bao gbém budc xir Iy phirc chit xyanua trong nudc thai chira phirc chit xyanua khi c6
mit déng thoi hop chit dong (I) va hydro peroxit trong didu kién d6 pH tir 6 dén 9,
hoic khi c6 mit déng thoi hop chit dong (II) va hydro peroxit trong diéu kién d6 pH
tr6déns.

Sang ché ciing d& xuét chit xir Iy nude thai chira phtrc chit xyanua dé sir dung
trong phuong phap xtr Iy nudc thai chira phirc chit xyanua néu trén, bao gdm:
hydro peroxit ¢ dang dung dich nuéc ctia hydro peroxit hodc dung dich nuéc cia hop
chit cung cp hydro peroxit va, hop chit ddng (I) hodc hop chét dong (II) & dang dung
dich nudc cia hop chit ddng (I) hodc hop chit ddng (I0).

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Sang ché c6 thé d& xut phwong phap xir Iy nudce thai chira phtrc chét Xyanua,
phuong phap nay cho phép loai bé hiéu qua, an toan va it tén kém cac phirc chit
xyanua ra khéi nuéc thai chira phirc chit xyanua bang cac quy trinh don gian Vé‘l. chét
xt ly dugce str dung cho phuong phap nay.

Vi vay, nuéc thai duge xir Iy bang phuong phap theo sang ché c6 thé duoc xa
thai ra ty nhién vi n6 it tdc dong t6i mdi trudong. Do d6, phuong phéap theo sang ché
cuc ky hitu ich v& mit cong nghiép.

Phuong phap xtt ly nuée thai chira phitc chit xyanua theo sang ché thé hién

-5



33234

hiéu qua manh hon khi d4p tmg mét trong cac diéu kién sau:
(1) nuéc thai chira phirc chit xyanua c6 ndng do phirc chit xyanua va néng do xyanua
téng twong tmg tir 1 mg/l dén 10 mg/l;
(2) hop chéit déng (I) hodc hop chét ddng (II) duwoc thém vao nude thai chira phirc chat
xyanua vGi ham lﬁqng ddng 16n hon hoic bing 0,05 mol duong lugng so véi ndng do
mol ciia xyanua tong chira phirc chit xyanua ma dugc coi 1a bang 1, va hydro peroxit
duoc thém vao v6i ndng d6 16n hon hoic b?lhg 1 mol duong luong so v6i ndng d6 mol
clia Xyanua tong chtra phirc chit xyanua ma dugce coi la bang 1;
(3) hop chét ddng (I) 14 hop chit dugc chon tir ddng (I) clorua, ddng (I) florua, dong
(I) bromua, dong (I) iodua, ddng (I) nitrat va dong (I) sulfat, va hop chét dong (II) 1a
hop chat duge chon tir ddng (II) clorua, ddng (II) florua, ddng (IT) bromua, dong (II)
iodua, ddng (II) nitrat va ddng (II) sulfat; va
(4) nuée thai chira phitc chit xyanua sau khi xtr 1y ¢6 ndng do xyanua tébng nho hon
hodc bang 1 mg/l.
M3 ta chi tiét sang ché
(1) Phuong phép xir Iy nudc thai chira phirc chit xyanua

Phuong phép x Iy nudc thai chira phl’rc chit xyanua theo sang ché dic trung
& chd phirc chit xyanua trong nudce thai chira phirc chit xyanua duoc xir ly khi ¢6 mat
ddng thoi hop chit ddng (I) va hydro peroxit trong diéu kién d6 pH tir 6 &én 9 hoic khi
6 mit dong thoi hop chat ddng (II) va hydro peroxit trong diéu kién d6 pH tir 6 dén 8.

Khi dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “khi c6 mit dong thoi hop
chat dong (I) hoac hop chat dong (II) va hydro peroxit” c6 nghia 12 nuéc thai chua
phirc chit xyanua chira ca hop chét dong (I) hodc hop chét ddng (II) (sau day ca hai
hop chét nay c6 thé duoc goi chung 13 “hop chit ddng”) va hydro peroxit. Su c6 mit
dong thoi cac thanh phan nay c6 thé do sy bd sung hop chit ddng va hydro peroxit
hodc, nhu dugc md td dudi day, do su tao thanh céc chét nay trong nudc thai chira
phirc chét xyahua_. Khi c4c thanh phan nay dugc thém vao, thtr tu bd sung khéng dugce
giéi han mét cach cu thé, va c6 thé thém vao mot cach déng thoi hodc riéng biét.

Co ché (co ché tac dong) loai bo phirc chit xyanua bang phuong phéap xir ly
nudce thai chira phirc chit xyanua theo sang ché 1 khong ro rang. Tuy nhién, tac gia

sang ché gia dinh nhu sau:
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Theo phuong phap duoc md ta trong Tai lidu sang ché sé 1 duoc md t& trén
day, dung dich nuéc chira xyanua duge loai bé cac chit doc hai bang cach thém hop
chit peroxit nhu hydro peroxit khi c6 mat kim loai ning bao gdm ddng, va Tai liéu
sang ché s 1 chi ra ring dat dugc hiéu qua khir (loai bd) xyanua trong khoang do pH
kiém tir 8 dén 12. Trong khi d6, theo cac két qua trong Vi du thir nghiém dwgc mo ta
sau ddy, hiéu qua loai bé phirc chit xyanua & d6 pH 10 thdp hon hiéu qua thu dugc &
d6 pH tir 7 dén 9.

Cu thé, c6 mdt xu hudng 1a phwong phap xir Iy nudc thai chua phitc chit
xyanua theo sﬁng ché thé hién hiéu qua loai bo phirc chit xyanua vuot troi trong cac
diéu kién do pH tréai vdi hi€u qua boc 10 & Tai li€u sang ché sb 1. T quan diém nay,
cac tac gia sang ché tin ring co ché nay khac v6i co ché cua Tai liéu sang ché sb 1.

Theo phuong phap dugc md ta trong Tai lidu sang ché s 1, dung dich nuoe
chira xyanua cin dugc xir Iy ¢6 ndng d6 xyanua khong dugc giéi han cu thé, va dung
dich chira xyanua c6 ndng d6 xyanua 12 100 ppm (mg/l) dugc st dung trong cac vi du.
Trong khi d6, phuong phap xtr 1y nuéc thai chira phirc chdt xyanua theo sang ché dé
xtr Iy loai nréc thai chira phirc chit xyanua ma viéc loai bo phirc chit xyanua thuong
dugc cho la khé khan, va hi€u qua ctia phwong phap nay dugc chimg minh. Do do,
cling tir quan diém nay, cAc tac gia sang ché tin ring co ché nay khac véi co ché cua
Tai liéu sang ché s 1.

(Nuéc thai chira phirc chat xyanua)

Nuéc thi chia phirc chét xyanua can dugc xtr Iy theo sang ché khong bi giéi
han cu thé vao cac ngudn nudc thai va cac yéu td twong tu & mirc d6 ma nude thai
chira phirc chét xyanua. |

Khi nuéc thai chira phirc chit xyanua c6 ndng d6 phirc chat xyanua va ndng
d6 xyanua tong tuong tmg tir 1 mg/l dén 10 mg/l, thu dwoc hiéu qua loai bé xyanua
cao.

Céc vi du vé nudc thai chira phirc chit xyanua gébm nuéc thai chira phirc chét
xyanua chura cic hop chét xyanua cla cac kim loai, cdc ion Xyanua, cac phirc chit
Xyano va cac ion phirc chit xyanua dugc xa tir cac nha may luyén kim, c4c nha may
héa chét, cac nha mday ma kim loai, cic nha may san xuét than cbc, cac nha may xu ly

bé mét kim loai va cac noi tuong tu; nudce thai chira phitc chat xyanua dugc xa trong
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subt qué trinh x{r Iy nuéc nhidm xa; va nude thai chira phtrc chét xyanua dugc xa tir
cac thiét bj xur ly dit.
(Hop chit dong (1') va hop chét dong (I1))

Hop chit ddng duoc sir dung trong sang ché khong dugc gi6i han cu thé 0
mitc 46 ma hop chét nay tan duoc hodc phén tan duoc trong nude va 1a hop chét dong
(I) hoic hop chét dong (IT) ma c6 thé tao thanh ion ddng (I) hoic ion dong (I) frong
nuée. Hop chét nay c6 thé 13 hop chit ddng hitu co hodc hop chit ddng vé co.

Céc vi du vé hop chit dong hiru co bao gdbm cac hop chit ddng (II) duge chon
tir ddng (II) axetat, dong (II) benzoat, dong (II) xitrat, ddng naphtenat va ddng (1)
oleat.

Céc vi du vé hop chit ddng v co bao gdm hop chét ddng (I) dwoc chon tir
dong (I) clorua, ddng (I) florua, ddng (I) bromua, ddng (I) iodua, dong (I) nitrat va
dong (I) sulfat, va hop chit ddng (IT) dugc chon tir ddng (II) clorua, dong (I1) florua,
dong (IT) bromua, dong (II) iodua, ddng (II) nitrat va dong (II) sulfat.

Céc hop chit ddng hitu co ¢6 thé 1am ting nhu ciu oxy héa hoc (COD) cua
nuéce thai chira phire chit xyanua sau khi xi 1y. Do do, trong sb cac hop cht déng néu
trén, hop chét ddng vo co dugc uu tién, hop chét dong (I) v6 co duge uu tién-hon,
dong (I) clorua va ddng (I) sulfat dwgc vu tién hon nita va ddng (I) clorua dugc wu tién
dac biét vi hiéu qua loai bd phirc chit xyanua va chi phi xir Iy nu6c thai chtra phirc
chit xyanua.

Khi thém hop chét dong vao nude thai chira phirc chit xyanua, viée xt ly ¢6
thé duoc tién hanh cing v6i chit khir kim loai dé tao ra dugc ndéng d6 ddng mong
mubn. Hop chét ddng c¢6 thé duoc st dung sau khi pha loadng hodc hoa tan trong nudc
nhu nude cong nghiép. A

Vi dl_i vé chét khtr kim loai bao g@)m chét tao chelat dang 16ng va céc chit
tuong tu.

Khi hop chit ddng (I) 1a mubi dong (I), s& tot hon néu didu ché dung dich
mudi dong (I) trong dung mdi 1 axit clohydric, dung dich nugc halogenua cla kim
loai kiém hodc etanol do d6 6n dinh ctia mubi déng (I) trong dung dich.

Phuong phép theo sang ché bao gdm phuong 4n trong d6 hop chit dbng (I) 1a
hop chét cung cip ion dong (I) duoc tao ra trong nude thai thong qua sy khir hop chat
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ddng (IT) bang cach bd sung chit ddng (II) cing véi chit khir vao nuée thai chira phurc
chét xyanua hodc bd sung hop chit ddng (II) d& khir nu6e thai chira phirc chit xyanua.

Céc vi du vé chét khir bao gdm cac mubi sulfit, cac mudi sit (II), hydrazin va
cac chit tuong tu.

(Hydro peroxit)

Hydro peroxit duoc sir dung trong sang ché c¢6 thé 1a dung dich nuéc cua
hydro peroxit- c¢6 ndng do trong khoang tir 3 dén 60% ma 1 cac dung dich c6 sin trén
thi treong chi yéu dé sir dung trong cong nghiép.

Hydro peroxit dugce tao ra tir cic hop chit cung cip hydro peroxit (con duoc
goi 12 “chat tao hydro peroxit™) va hydro peroxit duoc tao ra bing cach dién phan nude
hoic cac dung dich kiém cong nghiép ciing c6 thé duge st dung.

Céc vi du vé hop chét cung cip hydro peroxit bao gdm céc peraxit vd co ma
c6 thé giai phong hydro peroxit trong nurdc nhir axit percacbonic, axit perboric va axit
peroxysulfuric; cic peraxit hitu co nhu axit peraxetic; va cac mudi cta chiing. Cac vi
du vé& mudi nay bao gdm natri percacbonat, natri perborat va mudi tuong ty.

Hydro peroxit va hop chit cung cip hydro peroxit c6 thé duoc sit dung sau khi
pha lodng ho#ic hoa tan trong nudc nhu nude cong nghiép dé tao ra ndng d6 hydro
peroxit mong mudn khi bd sung.

(Néng do cta cac hoa chit)

Nong do hop chit dong trong nudc thai chira phirc chit xyanua c6 thé dugc
chon mot cach phii hop tuwong tng véi cac diéu kién ciia nude thai va cac didu kiéﬁ
tuong tw. Néi chung, t&t hon 1 hop chit déng dugc thém vao nude thai chira xyanua
v6i néng d9 dong 16n hon hodc bing 0,05 mol duong lwong so véi ndng d6 mol cia
xyanua tdng chira phirc chit xyanua ma duoc coi 1a bang 1.

Céc vi du cu thé vé ndng do (mol dwong lwong) clia ddng trong hop chét ddng
1a 0,005, 0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6,
0,7,0,8,09,1,0,1,1,1,2,1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 1,9 va 2,0 so v6i néng d6 mol ctia
xyanua tdng chira phirc chit xyanua ma duoc coi 1a bang 1.

Tét hon la ndng d6 ctia déng trong hop chit dong tir 0,1 dén 2 mol dwong
lwong va tét hon nira 14 tir 0,2 dén 1 mol dwong luong so v6i ndng do mol cia xyanua

tdng chtra phirc chit xyanua ma duoc coi 12 bang 1.
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Nong d6 hydro peroxit trong nuéc thai chira phirc chit xyanua c6 thé duogc
chon mot cach phu hop tuong ing vi cac diéu kién cta nude thai va cac diéu kién
twong ty. Nhin chung, tét hon 13 hydro peroxit duoc thém vao nu6c thai chira xyanua
v6i ndng d6 hydro peroxit 16n hon hoic bang 1 mol dwong luong so v6i ndng do mol
clia Xyanua tong chira phtrc chit xyanua ma duoc coi 12 bing 1.

Khi ndng d6 hydro peroxit nhé hon 1 mol duong lugng so v6i ndng d6 mol
clia Xyanua tong chira phirc chdt xyanua ma dugc coi 1a bang 1, hidu qua loai b6
xyanua c6 thé 12 khong di.

Céc vi du cu thé vé ndng do ctia hydro peroxit (mol duong luong) vé phuong
dién hydro peroxit bao gdm 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0, 5,5, 6,0, 6,5, 7,0,
7,5, 8,0, 8,5, 9,0, 9,5 va 10,0 so véi néng do mol cta xyanua téng chira phire chét
xyanua ma duge coi 12 bang 1.

T6t hon 14 ndng d6 hydro peroxit tir 1 dén 10 mol duong lugng va tét hon nira
1a tir 2 dén 5 mol duong lwong so véi ndng dd mol cia xyanua tong chira phirc chét
xyanua ma duoc coi 12 bing 1.

(St ¢6 m3t dong thoi ciia hop chét ddng va hydro peroxit)

Dé cho phép su c6 mit dong thoi cia hop chét déng va hydro peroxit trong
nude thai chia phl'rc chét xyanua can dugc xit Iy theo sang ché, hydro peroxit & dang
dung dich nuéc ciia hydro peroxit hoic dung dich nudc cta hop chit cung cip hydro
peroxit va hop chit ddng ¢ dang dung dich nudc ciia hop chit dong c6 thé duge thém
dong thoi hodc riéng biét vao nudce thai chira phirc chit xyanua.

Hop chét cung cip hydro peroxit c6 thé 13 hop chét duoc 14y 1am vi du trong
phéan (hydro peroxit).

Nhu du'(_ré mod ta trén day, tét hon 13 hop chit ddng va hydro peroxit dugc
thém vao & dang cac dung dich nuéc. Nong d6 cia cic dung dich nuéc ndy cé thé
dugce chon mdt cach phi hop bang cach iy céc lugng hitu hiéu tuong g véi xyanua
tbng trong nudc thai, c6 xem xét dén kha ning bd sung cac chit ndy vao nude thai
chira phirc chit xyanua, kha ning phan tmg ctia cac hop chét duoc bd sung véi phirc
chit xyanua va cac yéu té twrong tur.

Phuong phap xit Iy nuée thai chira phirc chat xyanua theo sang ché bao gdm,

cu thé hon 13, xi Iy phirc chit xyanua trong nudc thai chira phirc chit xyanua khi c6
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m3t dong thoi hop chit déng (I) va hydro peroxit trong didu kién do pH tir 6 dén 9,
hodc khi c6 mit déng thoi hop chét dong (IT) va hydro peroxit trong diéu kién do pH
tlr 6 dén 8.

Khi bd sung hop chit dong va hydro peroxit va trong subt phan tmg gifta cac
hop chit dugc bd sung va phirc chdt xyanua, t6t hon 1a dung dich hén hop dugc khudy
ddng nhit khi xem xét dén hiéu qua loai bo phirc chit xyanua. Tét hon 13 dung dich
hdn hop nay dugc khudy tai mdi thoi diém khi hoa chét dugce thém vao.

Pé xuc tién phan mg trong khi khudy tron, t6t hon néu dung dich hdn hop
dugce 1am 4m dén mot mac d6 ndo d6. T6t hon néu nhiét dd nay trong khoang tir 20
dén 60°C.

Thoi gian can thiét cho phan tmg trong didu kién khudy c6 thé thay ddi theo
luong nudce thai chira xyanua, loai va ndng d6 ciia xyanua, loai va quy mé thiét bj xu
Iy va cac yéu t6 twong tu; thoi gian nay c6 thé duge chon mot cach phu hop sao cho
xyanua dugc tiép xtic ddy du véi hop chit duge bd sung. Nhin chung, thoi gian khudy
c6 thé 13 10 phut dén 6 i va tt hon 14 tir 20 dén 60 phiit.

Trong phwong phap theo sang ché, c6 thé loai bé mudi khong tan trong nude
ma mubi nay c¢6 thé dugc tao ra trong didu kién do pH tir 6 dén 9 trong nudc thai chua
phitc chat xyanua sau khi bd sung hop chét dé)ng (I) va hydro peroxit hoic trong diéu
kién d6 pH tir 6 dén 8 trong nudc thai chira phirc chit xyanua sau khi bd sung hop chét
ddng (IT) va hydro peroxit.

Khi nuéc thai chira phirc chat xyanua khong c6 d6 pH niam trong khoang tir 6
dén 9 hoic tir 6 dén 8, d0 pH cua nudc thai can xir ly cé thé duogc diéu chinh dén
khoang néu trén theo cac cach da biét.

Pé didu chinh d6 pH, c¢6 thé thém axit hodc bazo ma khong ngin can cac phéan
tng theo sang ché nhur axit sulfuric hodic natri hydroxit vao nuéc thai cin xir ly.

Trong phuong phap xir Iy nudc thai chira xyanua theo sang ché, hoa chit phd
bién nhu chét chdng tao bot, chét két bong polyme, chit chdng gi, chét trc ché an mon,
chit lam phéri tan can va chét kiém soat cin c¢6 thé con duoc st dung & khoang ndng
d6 ma khong 1am han ché hiéu qua theo sang ché.

Pé loai bé mudi khong tan trong nude, cac thiét bi da biét nhu thiét bi co dic

va bé léng c6 thé duge st dung. Chét hoat dong bé mit c6 thé duoc thém vao nudc
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thai cAn duge xir ly & khoang ndng do ma khong 1am can tré hidu qua theo sang ché.
(Nudc thai chira xyanua sau khi xtr 1y)

Theo phuong phép xtr Iy duoc md ta trén ddy, ndng do xyanua tong (mg/l)
chira phirc chit xyanua va ndng d6 ddng duoc tao ra do bd sung cac hoa chit co thé bi
giam déng ké dén ndng d6 ma bang hodc thip hon tidu chun nudce thai va tudn thu cac
tiéu chuén nuéc thai nghiém ngit hon, va vi vay nudc thai sau khi xtr Iy ¢6 thé dugc x4
vao cac cong ranh hoic tudn hoan ma khéng cin xi Iy trung hoa dic biét nao.

Cu thé, ndng d6 xyanua tdng chira phtrc chit xyanua c6 thé giam con nhé hon
hoic bang 1,5 mg/l va t6t hon 13 nhé hon hodc bing 1 mg/l, va ndng dd dong c6 thé
giam con nh hon hozc bang 3 mg/I va t6t hon 13 nhé hon hodc bing 1 mg/l.

(2) Chét xir Iy nudc thai chira Xyanua

Sang ché ciing d& xuit chit xir Iy nudc thai chira phirc chét xyanua dugc dic
trung & chd chét xir Iy nay chira hydro peroxit, & dang dung dich nudc cua hydro
peroxit hoic dung dich nuéc ciia hop chit cung cip hydro peroxit va hop chit ddng (I)
hoic hop chét dong (IT), & dang dung dich nu6e cia hop chit ddng (1) hodc hop chét
dong (II).

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché duge mo ta cu thé qua cc vi du thir nghiém ma khong lam giéi han
sang ché.

(Vi du thit nghiém 1) Thir nghiém kiém chiing hiéu qua loai bé xyanua téng sd

Trong Vi du thir nghi€ém 1, nudc thai chira xyanua dugc st dung 1a nude chira
xyanua dugc di‘éu' ché nhu sau va c6 chit lugng nudce duge chi ra trong Bang 1.

Nuéc chira xyanua dugc didu ché bang dung dich nudc cia kali feroxyanua,
dung dich nudc cta kali xyanua, dung dich nudc cua canxi clorua dihydrat, dung dich
nudc cia natri clorua, dung dich nu6c ciia natri sulfat va dung dich nudc cta natri

hydro cacbonat.
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Béang 1
Chi tiéu Nong d6 (mg/l)

Xyanua tong s6 * 5,0
(Xyanua tu do) (2.,5)
(Phirc chit xyanua) . (2,5)

Ca 80

Na _ 947

K 6

Cl 798

SO, 67
HCO; 1220

* Xyanua tong = (xyanua tu do) + (phtrc chét xyanua)

Céc hoa chét duoc thém vao trong Vi du thir nghiém 1 dugc sir dung & dang
cac dung dich trong nudc dugc néu dudi day.

Dung dich ddng (I) trong nuréc: dung dich trong nuée duge didu ché bang cach
tron 70 g axit hydrochloric 35% (hoéa chat loai dic biét, do hang Kishida Chemical
Co., Ltd. san xuit), 20 g dong (I) clorua (hoa chit loai dic biét, do hang Kishida
Chemical Co., Ltd. san xuét) va 10 g nudc & ty 16 nay.

Dung dich déng (II) trong nuéc: durig dich trong nuéc duge didu ché bang
cach hoa tan 19,6 g ddng (II) sulfat pentahydrat (hoa chét, do hang Kishida Chemical
Co., Ltd. san xuit) va 80,4 g nudc & ty 18 nay.

Dung dich nuéc cia hydro peroxit: hydro peroxit (30%, héa chit, do hang
Kishida Chemical Co., Ltd. san xuét).

Thém léﬁ luot 200 mL nudc thai chira xyanua teong ing dugc phén tan, cac
dung dich nuéc clia cac hop chit dong vo co va dung dich nuée cia hydro peroxit vao
cbe c6 mo dung tich 200 mL dé dat duoc cac ndng d6 néu trong Bang 2, va do pH cta
cac mau nude duge diéu chinh dé dat duoc cac gid tri dugc néu trong Bang 9 bang
cach bd sung dung dich axit sulfuric trong nudc (2%) hodc dung dich natri hydroxit
trong nudc (2% hoic 24%), nhd @6 thu duge cac miu nude.

Trong vi du 9, chit khtr 13 natri hydro sulfit dwgc thém vao nudce thai chira
xyanua & ndng dd 100 mg/1.

Céc mau nude thu duge duoc khudy trong may khudy (do hing Miyamoto
Corporation san xuét, Jar Tester (sir dung chit két bong mAu nudc), kiéu: MJS-6, ‘hinh

dang ctia cdnh khudy: canh khudy kép, dudng kinh canh khudy tbi da: 60 mm) & toc do
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quay 1a 120 vong trén phtit trong 60 phit.

Sau khi khudy, cac mau nuée dugc loc qua bd loc s6 5C, va ndng d6 xyanua
téng (T-CN) trong nude loc dugce do theo Phin 38 cua JIS K0102 dé danh gia hidu qua
loai bd xyanua trong mdi mau nuéec.

Trong thir nghiém nay, thir nghiém véi mau tring (Vi du so sanh 1) dugc tién
hanh dong thoi ma khong bd sung cac dung dich nudc cia cac hop chét ddng vo co
hodc dung dich nudce cla hydro peroxit.

Céc két qua thu dugc duge thé hién trong Bang 2 ciing v6i cac hop chit dwgc

bo sung va lugng céc chat nay ciing nhur 12 @6 pH cuia cac mau nude.
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Tir két qua thir nghiém trong Bang 2, nhan thiy ring c6 thé loai bo hiéu qua
xyanua khoi nude thai chira xyanua trong cac vi du tir 1 dén 9 trong d6 hop chét dong
va hydro peroxit ¢6 mit trong nuéc thai chira xyanua chira phirc chit xyanua va mudi
khong tan trong nuéc dugc tao ra trong diéu kién dopHtr 6 dén 9 duoc loai bo.

Cac két qﬁé cua thir nghiém nay cling chi ra rd rang nhu sau:

quan sat thiy hiéu qua loai bé xyanua du trong qua trinh xtr 1y két hop hop
chit ddng (1) vGi hydro peroxit & &0 pH 6 dén 9 (cac vi du 1, 3, 5, 6 va 8) va trong qua
trinh xir 1y két hop hop chét ddng (II) v6i hydro peroxit & do pH tir 7 dén 8 (céc vi du
2,4,7va9),

quan st thiy hiéu qua loai bé xyanua du véi ndng do hop chét dong (I) hodc
hop chét ddng (IT) nhé hon hodc bing 1 mol dwong Irgng so véi ndng d6 xyanua tong
trong nuGce thai chira phirc chit xyanua:

mit khic, khéng quan st thay hiéu Qué loai bdé xyanua dud trong cic qua trinh
xit 1y chi sir dung hop chét ddng (I) (Vi du so sanh 2) va chi hop chét ddng (IT) (Vi du
so sanh 3) & d6 pH 7, trong cac qua trinh xir 1y chi sir dung hop chit dong (1) (Vi du so
sdnh 5) va chi hop chit ddng (II) (Vi du so sanh 6) & do pH 8, va trong qud trinh x1r ly
chi st dung hydro peroxit & d6 pH 7 (Vi du so sanh 4), d8i v&i tit ca cac qué trinh nay
lwong hoa chit dugc thém vao c6 thé 1a khong du; va

mic du ky vong ring c6 thé quan st thiy hiéu qua loai b6 xyanua dud trong
qué trinh xtr 1y két hop sir dung hop chit déng (II) v6i hydro peroxit & do pH 9 (Vi du
so sanh 7) va trong qua trinh xtr I két hop sir dung hop chét dong (I) v6i hydro peroxit
(Vi du so sanh 8) va két hop hop chat dong (II) v6i hydro peroxit (Vi du so séﬁh 9) &
d6 pH 10, ma gidng véi qua trinh trong Tai liéu sang ché sb 1, nhung hiéu qua nay 1a

khong da dé xir Iy nuée thai chira phirc chit xyanua.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap xir Iy nudc thai chira phirc chit xyanua, bao gém bude xir ly
phurc chét xyanué trong nudc thai chira phitc chat xyanua khi c¢6 mit ddng thoi hop
chit ddng (I) va hydro peroxit trong diéu kién do pH tir 6 dén 9,
trong d6 hop chit déng (I) nay 1a hop chit dwge chon tir dong (I) clorua, dong (f)
florua, déng (I) bromua, dong (I) iodua, dong (I) nitrat va dong (I) sulfat. »
2. Phuong phép xtr Iy nuéc thai chira phtrc chit xyanua theo diém 1, trong do
nuéce thai chira phiic chit xyanua c6 ndng do phirc chit xyanua va ndng dd xyanua
tong twong tmg tir 1 mg/l dén 10 mg/1.
3. Phuong phép xit Iy nuéce thai chira phirc chit xyanua theo diém 1 hodc 2, trong
d6 hop chét dong (I) dugc thém vao nudc thai chia phtrc chit xyanua véi ndng do
ddng 16n hon hogc bang 0,05 mol duong lwong so véi ndng @6 mol ctia xyanua tdng
chira phirc chit xyanua ma dugc coi 1a bang 1, va hydro peroxit dugc thém vao véi
ndng d6 16n hon hoic bang 1 mol dwong lugng so véi néng d mol clia xyanua tdng
chira phirc chit xyanua ma duoc coi 12 bing 1.
4. Phuong phép xir Iy nude thai chira phitc chit xyanua theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nudc thai chia phtrc chat xyanua sau khi xir Iy ¢6 ndng
d6 xyanua tong nhod hon hogic bang 1 mg/l. ’
5. Chat xtr Iy nudc thai chtra phire chét xyanua dé str dung trong phwong phap xtr
Iy nuée thai chira phirc chit xyanua theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén
diém 4, bao gdm:
hydro péroxit, ¢ dang dung dich nudc ctia hydro peroxit hodc dung dich nude
ctia hop chét cung cp hydro peroxit va, hop chit dong (1), & dang dung dich
nuéc cia hop chat ddéng (I).
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