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(57) Séang ché dé cap t6i ky thuat nham thyc hién thao tic nhin nit cua thiét bi bao gdm
LRA béng cach diéu khién tan sd cua tin hiéu dau vao duoc 4p dung cho LRA. Cuy thé hon
1a, sang ché dé cap dén phuong phap mé phong cam giac nhan nut trén thiét bi di dong khi
nut 4o trén man hinh cdm Gng cua thiét bi di dong duogc kich hoat. Ky thuat nay nham thuc
hién thao tac nhan nat d& dang hon bang cach lam giam thoi gian sut giam cia LRA sau
khi thyc hién thao tac nhan nit bang cach diéu khién tin hiéu dau vao phu thudc vao
nguyén 1y hoat dong cua LRA. Viéc str dung thudn tién cho nguoi dung cé thé duogc cai
thién b'flng cach loai bd nat cung duoc dat & phﬁn trude cua dién thoai di dong, va viéc tang
kich thuéc ciia man hinh hién thi dan dén viéc xem va thao tdc man hinh mugt ma hon.
Ngoai ra, thao tac nhin nut cta thiét bj bao gdm LRA c6 thé dugc thuc hién bang cach chi
diéu khién tan s cia tin hiéu dau vao ma khong can gin thém thiét bi riéng 1¢ hay mach
diéu khién LRA.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén ki thuat nhim thuc hién thao tac nhan nat cia thiét bi bao gf)m
bo truyén dong tuyén tinh hoac bo truyén dong cong hudng tuyén tinh (sau day goi la
"LRA") bang cach diéu khién tin s cua tin hiéu diu vao dugc chuyén toi bo truyén dong
tuyén tinh (hodc LRA) va, cu thé hon, 13 t6i k§ thuat nhim thuc hién thao tac nhén nut da
dang hon bang cach lam giam thoi gian sut giam cta LRA sau khi thyc hién thao tac nhan

nit bang cach diéu khién tin hiéu dau vao ma phu thudc vao nguyén ly hoat dong ciia LRA.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc str dung thiét bi bao gdm b tao rung (sau day goi la “thiét bi rung”), nhu 1a dién
thoai di dong hay chudng rung, gin ddy da tré 1én phé bién. Viéc phat trién va cung cip thiét

bi rung cling dugc trién khai.

Trong dién thoai di dong ma bao gbém thiét bi rung, tdn tai nhu cAu vé cong nghé nham
cai thién sy tién loi vé thao tac cho nguodi dung béng viéc loai bd nut cing dugce lép dat & mit
trude cua dién thoai di dong va cho phép nguoi dung quan sat man hinh va thao tdc muot ma

hon bang cich tang kich thuéc cia man hinh.

Dé loai b6 nut ciing va thyc hién thao tidc nhan nut thong qua nit 4o trén man hinh nhu
dugc mo ta ¢ trén, ton tai nhu cau vé LRA ma c6 thé phan hoi nhanh chéng va chinh xac
trong viéc phan hoi lai tin hiéu dau vao, chang han nhu viéc cham vao man hinh ctia ngudi

dung.

D01 v6i giai phap thong thuong, dé ché tao LRA ma phéan hoi chinh xac tin hiéu dau
vao, nhu 1a vi€éc cham vao man hinh ctia ngudi dung, nhin chung, bo diéu khién phan hoi

ding cho LRA sir dung cam bién Hall hoic strc phan dién dong.

B¢ diéu khién phan hdi dimg cho LRA sir dung cdm bién Hall hogc stc phan dién dong
nay vuréng phai van dé dé 1a quy trinh san xut va téng chi phi ting bi vi cam bién Hall riéng
1é phai c6 trong LRA va mach diéu khién phai dugc gan thém vao dé diéu khién LRA st dung

strc phan dién dong.
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Theo do, ton tai nhu cau cho cong ngh¢ ma co thé hién thuc thao tic nhin nat cta
thiét bi bao gdm LRA bing c4ch diéu khién tin s6 cta tin hiéu d4u vao trong khi khéng gin
thém thiét bi riéng 1¢ hay mach diéu khién LRA.

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 0001:

Cong bd bang sang ché doc quyén Han Quéc Sb. 10-2011-0127526A
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra trén quan diém vé cac vn dé da néu trong tinh trang k¥ thuat
lién quan, va muc tidu cia sang ché 1a dé thyuc hién thao tac nhan nut dé dang hon bang viée
lam giam thoi gian sut giam ctia LRA sau thao tic nhn niit ma dwoc thyuc hién bang cach
diéu khién tan s cua tin hiéu du vao cua thiét bi bao gém LRA trong viéc phan hdi dac trung

truyén dong (v.v., tin s6 cong hudng) ciia LRA.

Ngoai ra, muc ti€u cua sang ché 1a dé thuc hién thao tdc nhan nit cuia thiét bi bao gom
LRA bang cach di€u khién tan so cta tin hi¢u dau vao trong khi khong gan thém thiét bi riéng

1¢ hodc mach diéu khién LRA.

Phuong an ctia sang ché c6 thé dé xuitphuong phép thuc hién thao tac nhén nut thong
qua viéc diéu khién tan s6 cua tin hidu diu vao, bao gdm budc tmg dung tin hidu dau vao
bang cach 4p dung tin hiéu diu vao AC cho b truyén dong cong huéng tuyén tinh (LRA) st
dung cong huong, bude diéu khién LRA bang cach diéu khién LRA trong phan hdi tin hiéu
dau vao duge ap dung cho LRA, budce két thuc ap dung bang cach két thic viéc 4p dung tin
higu dau vao dugc ap dung cho LRA, va bude két thic didu khién bﬁngl cach két thuc viée
diéu khiénLRA khi viéc 4p dung tin hiéu diu vao dugc hoan thanh trong bude két thucap

dung.

Trong bu6c ap dung tin hiéu dau vao, tin hiéu dau vao ACc6 xung dang séng hinh sin
6 thé dugc ap dung cho LRA, tin hiéu déau vao nhip vao khi nhan nat 4o c6 thé duogc nhdp
vao 20 mili gidy tré xudng, pha tin hiéu diu vao nhp vao khi nhén nit a0 c6 thé sém hon
pha dang séngdao dong ctia LRA, va tan s6 cia tin hiéu déu vao nhp vao khi nhin nat 4o c6

thé bang 60 Hz hoic cao hon tan sb cong hudéng cia LRA.
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Ngoai ra, trong budce thiét 1dp tin hi€u dau vao, chu ky cua tin hiéu dau vao cé the 1a

1,5 chu ky hodc hon 3 chu ky tré xubng khi nhin nat 4o.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 hinh chiéu nhin tir phia true ctia dién thoai di dong thé hién vi du cta giai phap

k¥ thuat thong thudng.

Fig. 2 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc ctia dién thoai di dong theo phwong 4n cua sang

Fig. 3 12 d thi thé hién viéc diéu khién tin hiéu d4u vao va LRA khi tin hiéu dau vao
150 Hz duoc 4p dung cho LRA ¢6 tan s6 cong hudng 170 Hz theo phuong an cua séng ché.

Fig. 4 1a db thi thé hién viéc didu khién tin hiu ddu vao va LRA khi tin hiéu diu vao
230 Hz duoc &p dung cho LRA c¢6 tan s6 cong hudng 170 Hz theo phwong an cua sang ché.

Fig. 5 1a d6 thi thé hién viéc diéu khién tin hidu d4u vao va LRA khi tin hidu dAu vao
320 Hz duoc ap dung cho LRA c6 tan s cong hudng 170 Hz theo phuong 4n ctia sang ché.
Mo ta chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

Sau ddy, mot vai phuong an clia sang ché s& dugc md ta chi tiét cing vé6i viée tham
chiéu dén cac hinh v& minh hoa. Cin chu ¥ ring trong viéc gan sb chi din dén cac phan ti
trong hinh v&, nhitng s6 chi din gidng nhau biéu thi cac phan tir gidng nhau trong tit ca cac
hinh v& ngay ca trong trudng hop ma cac phéan tir duge thé hién trong cac hinh v& khéc nhau.
Ngoai ra, trong phuong 4n mé ta ctia sang ché, ban mé ta chi tiét cac chirc nang va co ciu da
biét s& dugc bod qua néu chung khién cho viéc thé hién ban chét sang ché tr& nén mot cach mo

hd khong can thiét.

Ngoai ra, trong viéc m6 ta cic thanh phéan trong phuong an cila sang ché, cac thuat
ngit, nhu 12 thir nhét, thir hai, A, B, (a), va (b) c6 thé dugce sir dung. Tuy nhién, cac thudt ngit
nay chi dugc dung dé phén biét ph?m tr nay voi phﬁn tr khac, ban chat, thu tu, hay trat tu cua
cac phan tir nay sé& khong bi giéi han béi cac thuat ngir. Khi néi rang mot phan tir nay duoc

“ndi”, “két hop”, hay “ghép” véi phan tir kia, mot phén tir ¢6 thé duoc ndi hodc dugce ghép
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truc tiép v6i phan tir khac, nhung ciing cin luu ¥ rang phén tir thtr ba ¢6 thé duoc “ndi”, “két
hop”, hodc “ghép” giita hai phan tir do.
Fig. 1 12 hinh chiéu nhin tir phia trudc cta dién thoai di dong thé hién vi du cia giai

phépk¥ thuat thong thuong.

Trong giai phap k¥ thuat thong thudng, nit ctiing dwoc diat quanh man hinh hién thi
cua dién thoai di dong, va giao di¢n gitta nguoi dung va thiét bi bao gém bd tao rung dugc

thiét 1ap bang thao tac nut cing.

Phuong phép theo nhu giai phap k¥ thuat thong thuong c6 1oi thé & chd né c6 thé cai

thién dugc viéc nhan biét ngudi dung va cd thé ki€m soat cac nlit cirng mot cach truc quan.

Tuy nhién, nut cirng nay gédp van dé trong viéc thuong xuyén xay ra nhitng rac roi boi

tac dong hodc ma sét gitta cac phan co ban va cé gidi han vé viée sir dung.

Hon nita, nhitng nit cimg ndy ¢6 mot s nhuogc diém trong d6 kich thuée cia man hinh
hién thi bi gi¢i han do nut cing duoc dit bén dudi man hinh hién thi va do phfmg cua mat

trude noi ma man hinh hién thi dugc dinh vi khong duge dam béo.

Theo d6, nut ciing ma dugce dat riéng r€ voi man hinh hién thi & phan trudce cua thiét
bi c6 the duoc loai bo, va chirc nang cia nut ciing ma dugc loai bd c6 thé dugc thay thé trong

man hinh hién thi.

Fig. 2 1a hinh chiéu mat truéc cua dién thoai di dong theo phuong an cia sang ché.

Theo phuong 4n cta sang ché, kich thudce cia man hinh hién thi c6 thé dugc mé rong
va nut 4o ¢6 thé dugce thao tdc bén dudi man hinh hién thi bang cach loai bo nit cirng nhu
dugc mo ta & trén.

Theo d6, man hinh hién thi cé thé dugc sit dung v6i kich thude duge mé rong hon, va
thi€t bi bao gom bg tao rung cé thé dugce dicu khién mdt cach mugt ma hon bang cach mé
rong vung hién thi.

Trong truong hop nay, do ddc diém cia nut 4o, nguoi dung khong cam nhin duoc co

ché vét Iy khi nat 4o hoat dong. Theo d6, sinh ra nhu cu v& hé thdng cho phép ngudi ding
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nhan ra duge thao tac didu khién hoat dong thong qua nit 40 nay hodc giao dién van hanh

dugc st dung.

Theo phuong 4n cua sang ché, dé nguoi ding cam nhan dugc thao tac didu khién hoat
dong hay hoat dong giao dién thong qua nit 4o, phuwong phép téi tao hodc thé hién cam giac

nhan nut khi cdc nat 4o duge bam bang cach dicu khiénLRA duge sir dung.

Dé thuc hién dugc viée tai tao cam giac bam nut cing bﬁng cach kiém soat chinh xac
viéc diéu khién cta LRA c6 thé duogc cho 12 d6i twong va hiéu quachinh cua sang ché.

Fig. 3 1a d6 thi thé hién viéc diéu khién cta tin hiéu dau vao va LRA khi tin hiéu dau
vao 150 Hz duoc 4p dung cho LRA ¢6 tan sé cong hudng 170 Hz theo phwong 4n cia sang

ché.

Fig. 3 thé hién dang song W; cta tin hidu dau vao va dao dong W, ctia LRA khi tin hiéu
ddu vao W; c6 tan sé nho hon tin sé cong hudng ciia LRA duoc 4p dung cho LRA khoang

hai chu ky.

Cu thé, c6 thé coi nhu khi thiét 18p tin hiéu d4u vao W; c6 tan sé nhé hon tan sd cong
huong (170 Hz) cia LRA, tin hidu déu vao W; can c6 thoi gian dé LRA 6 trang thai dimg dé

hoat dong bang lyc quan tinh trong viéc phan hdi tin hiéu du vao.

Ngoai ra, ¢6 thé coi nhur bién do dao dong ciia LRA ting 1én ngay sau mdt chu ky ciia
tin hiéu dau vao, va dao dong ciia LRA tiép tuc dién ra bang luc quén tinh ngay sau hai chu

ky thiét 18p tin hiéu dau vao dugc chim dut dé sinh ra du cam cia bd tao rung.

Ngoai ra, sau khi diéu khién, nira chu ky thtr nht ciia dao dong tao ra sy dich chuyén
boi lye thudn nhét khéng phan hdi theo hiéu tng cong hudng. Bién do tdng 1én va sau do
giam xudng do ning luong ciia tin hidu déu vao dé tao ra sy dich chuyén khong du.

Sau d6, phan hoi cong hudng xuat hién sau khi qua trinh gidm dwgc chdm dit. Tir két
qué thu dugc, c6 thé thiy rang chu ky cia bd tao rung chinh ban dau cta bd truyén dong 16n
hon chu ky ctia tin sé dau vao.

Néu cam giac thyuc hién thao tac nhin nat trén nut 4o bang cach st dung tin hiéu du

vao ¢6 tan s6 nhd hon tan s6 cong hudng cia LRA nhu dugc md ta ¢ trén, thoi gian danh cho
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ngudi dung dé nhén ra cam gidc thuc hién thao tac nhan nat 13 rat dai. Ngoai ra, viéc nay kha
khé khan dé nhan ra viéc két thuc thao tac nhin nut boi sy rung van con kéo dai dén khi nut
40 duoc bam 14n niva.
Fig. 4 1a d6 thi thé hién viéc diéu khién tin hidu dau vao va LRA khi tin hiéu dau vao
230 Hz duoc 4p dung cho LRA ¢6 tan s6 cong hudng 170 Hz theo phuong 4n ctia séng ché.
Fig. 4 thé hién dang séng W; cua tin hiéu diu vao va dang séng dao dong W, ctia LRA
khi tin hi€u dau vao W; ¢6 tin sb cao hon mét chut so voi tan sb cong huong cua LRA duogce

ap dung cho LRA khoéang hai chu ky.

Cu thé, cling c6 thé xem réng khi thiét lap tin hiéu d4u vao Wi c6 tan sb cao hon mot
chut so v6i tan sb cong hudng (170 Hz) cua LRA, thoi gian dé thiét 1ap LRA & trang thai

dirng dé hoat dong bang luc quén tinh trong viéc phan héi tin hiéu dau vao.

Ngoai ra, c6 thé coi nhu chu ky ctia dao dong dugc thyc hién dya trén chu ky cua tin
hiéu dau vao sau khi thiét 1ap mot chu ky cho tin hiéu dau vao, dao dong cua LRA tiép tuc
dién ra bang luc quan tinh ngay cé khi viéc thiét 1ap tin hidu diu vao trong hai chu ky két thic

dé sinh ra du cam cua bg tao rung.

Ngoai ra, sau khi diéu khién, ntra chu ky thir nhét cta dao dong tao ra su dich chuyén
b6i luc thudn nhat khong phan hdi theo su cong hudng. Bién do tang 1én va sau dé giam

xuéng do nang lugng tin hi¢u déau vao dé tao ra sy dich chuyén khong du.

Tir két qua thu dugc, c6 thé thiy rang chu ky cta bd tao rung chinh ban dau ciia bd

truyén dong c6 cung chu ky véi tan s6 dau vao.

Nhu duge md ta & trén, néu cam giac nhéan nut trén nat 4o dugc thue hién bﬁng viéc su
dung tin hidu d4u vao ¢ tan s cao hon mét chut tan s6 cong hudng ctia LRA, thoi gian danh
cho ngudi dung dé nhdn ra cam giac nhan nut dwoc thue hién rat dai va viéc nay kha khé dé
nhén ra viéc két thiic thao tac nhan nut béi su rung van con kéo dai dén khi nut ao duge bam

lan nita.

De gidi quyét van dé nay, nhu cau thi€t 1dp viéc kiém soat chu ky cua dao dong chidm

hon chu ky cua tin hi€u dau vao sinh ra do su dnh huéng cua lyc quan tinh ciia LRA, d0 dan
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hoi cua 10 xo, v.v., bang viéc thiét 1ap tan so cta tin hi¢u dau vao cao hon tan s6 cdng hudng

cua LRA.

Néu thiét 1ap chu ky ctia dao dong cham hon chu ky tin hiéu diu vao nhu dugc mé ta
& trén, khi két thiic viéc thiét 1ap tin hidu dau vao, viéc két thuc tin hiéu ddu vao lam céan tré
bo tao rung cuia LRA. Theo d6, két qua thu duogc 1a thoi gian sut giam cia LRA duogc cai
thién.

Fig. 5 1a dd thi thé hién viéc didu khién tin hiéu ddu vao va LRA khi tin hiéu dau vao
320 Hz duoc ap dung cho LRA c6 tin sé cong hudng 170 Hz theo phuong 4n cuia sang ché.

Fig. 5 thé hién dang séng W; ctia tin hiéu dau vao va dang séng dao dong W, ciia LRA
khi tin hiéu dau vao W; ¢6 tan sb 16n hon 150 Hz vuot qua tan s6 cong hudng ciia LRA duoc

ap dung cho LRA khoang hai chu ky.

Néu thiét 1ap tin hidu dAu vao W; ¢6 tin s6 16n hon 150 Hz cao hon tin sb cong huéng
(170 Hz) ctia LRA nhu duge mb ta & trén, co thé thiy ring can it thoi gian hon dé LRA &

trang thai dimg dé hoat déng bang luc quan tinh trong viéc thiét 14p phan hdi tin hiéu dau vao.

Ngoai ra, ¢6 thé thiy rang chu ky ctia dao dong tiép tuc chdm hon chu ky cua tin hi¢u
dau vao sau khi thiét 1ap tin hiéu d4u vao duoc mot chu ky, tin hiéu dau vao sau khi viéc thiét
1ap tin hiéu dau vao dugc hai chu ky duogc két thuc cac chirc nang nhu tin hiéu ding, va dao
dong ciia LRA cua hai hay nhiéu chu ky tiép tuc din ra boi Iyc quan tinh dé tao 1én bo tao

rung du cam.

Theo nhu két qua thu duoc, c6 thé thiy ring chu k¥ cua bo tao rung chinh ban dau cia

b0 truyen dong chdm hon mdt chut so véi chu ky ciia tan s6 dau vao.

Néu cam gi4dc nhan nut trén nit 4o dugce thao tic bang viéc sir dung tin hiéu dau vao
¢6 tin s0, wu diém & cho thoi gian danh cho ngudi ding dé nhéan ra cam giac thuc hién thao
tac nhan nut ¢6 thé tang Ién va ngudi dung c6 thé nhan ra cadm giac nhan nut trong thoi gian

ngan béi vi do rung du lai s€ dugc bu trir sau khi nit 4o duoc nhan.

Dé thyc hién dugc di€u nay, yéu cau nham thiét 1ap viéc dieu khién dé tao ra chu ky

ctia dao dong cham hon chu ky tin hiéu dau vao do su tac dung cia luc quén tinh cia LRA,
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d6 dan hoi cta 10 xo, v.v. b“?ang cach thiét 1ap tn sb cua tin hiéu dau b%lng 60 Hz hoac tang

tan sO cong hudng ciia LRA.

Nhu theo phuong 4n cua sang ché, néu thiét 14p chu ky cia dao dong cham hon chu
ky cua tin hiéu dAu vao, viéc két thuc tin hiéu ddu vao 1am can trd bo tao rung cia LRA sau
khi chdm dit viée thiét 1ap tin hiéu diu vao. Theo d6, két qua thu duoc 14 thoi gian sut giam

cua LRA dugc cai thién.

Tin hiéu dau vao dugc ap dung cho LRA c¢6 thé 1a tin hiéu dau vao AC c6 xung dang
s6ng hinh sin. Tin hidu du vao c6 thé duge dat trong 20 mili gidy tré xubng khi nhn nut a0
b&i vi cdm giae nhén nat trén nat thuong thuce hién hidu tng rung dién ra trong vong 10 mili
gidy.

Ngoai ra, thiét 14p tan sb bang 60 Hz hoic cao hon tin sd cong hudng ciia LRA dé tin
hiéu dau vao sém pha hon dao dong nhu dugc mé ta & trén. Trong trudong hop nay, dé tai tao
hiéu ing rung dinh mirc béi vi bd tao rung khong dién ra khong du trong sudt mot chu ky dau
cta tin hiéu dau vao, chu ky cua tin hi€u dau vao khi nat 40 dugc nhén c6 thé bfmg 1.5 chu

ky tr& 1én 3 chu ky tré xubng.

Phuong én ctia sang ché ¢6 tac dung viéc c6 thé thuc hién thao tic nhan nat dé dang
hon béi vi thoi gian sut giam ctia LRA sau khi thuc hién thao tac nhin nat dugce giam xudng
bang cach diéu khién va st dung tin hidu dau vao phu thudc vao nguyén ly hoat dong cua

LRA.

Ngoai ra, thuan lgi trong viéc st dung ctia ngudi ding ¢6 thé dugc cai thién bang viéc
loai b6 nut ctig duoc dat & phan trude cia dién thoai di dong, va bang cach ting kich thudce
ctia man hinh hién thi din dén ché d6 xem va thao tac mugt ma hon. Ngoai ra, thao tac nhin
nit cia thiét bi bao gém LRA c6 thé dugc thuc hién béng viéc diéu khién tin s6 cua tin hiéu
dau vao ma khéng gin thém thiét bi riéng 1¢ hay mach diéu khién LRA.

Nhitng mé t4 & trén chi nham muc dich md ta cac tiéu chi k§ thuét cua sang ché, va
nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thay doi va sira ddi sang ché
theo cac hinh thirc khac nhau ma khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché. Theo d6, phuong

an cua sang ché s€ khong dugc hiéu la nham dé giGi han pham vi cla sang ch€, ma nén hiéu
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chi nham muc dich minh hoa cho pham vi clia sdng ché. Pham vi ctia sang ché khong bi gisi
han béi phuong 4n, va pham vi bdo h cua cua sang ché s& dugce xac dinh dua trén céc yéu

cdu bao ho kém theo sau day.

Theo do6, pham vi bdo ho cua sang ché nén dugc hi€u dua trén nhitng yéu cau bao hd
sau day, va cac ti€u chi k§ thudt ndm trong pham vi tuong duong cia céc yéu cau bao h nay

cing nén dugc hiéu 1a nim trong pham vi bao ho cta sang ché.
S6 chi dan

A: nut cing

B: nut cing dugc loai bd

Wi dang séng tin hiéu dau vao

Wo: dang séng dao dong

10: dién thoai di dong thong thudng bao gdm nit cliing

20: dién thoai di dong cé nut cing duge loai bo
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap md phong cam giac nhan nut trén thiét bi di dong khi nit 4o trén man hinh
cam tng cua thiét bi di dong dugc kich hoat, phuong phap nay bao gém cac bude sau:

ap dung tin hiéu diu vao AC W; cho bo truyén dong cong huéng tuyén tinh (LRA) sir

dung cong hudng;

dan dong LRA dép tng tin hiéu dau vao W; duge ap dung cho LRA;

két thuc viée ap dung tin hiéu dau vao W; dugc ap dung cho LRA; va

két thuc diéu khién LRA khi két thtic qua trinh ap dung tin hiéu dau vao W; trong budc
két thudép dung,

trong d6 pha cta tin hidu diu vao W; nhap vao khi nhin nit 40 sém hon pha cta dang
song dao dong ciia LRA,

trong do tan s cua tin hiéu dau vao W; nhép vao khi nhén nut 40 14 60 Hz hodc cao
hon tan s cong hudng ctia LRA tir d6 tao ra dao dong trong LRA ma cam gidc nhu nhin nit
trén thiét bi di dong.
2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 tan s cia tin hiéu dau vao W; nhap vao khi nhin nit
40 14 150 Hz hoic cao hon so v6i tan sb cong huong cia LRA.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu dau vao ; nhap vao khi nhan nut 4o 14 20
mili gidy tré xudng.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chu ky cta tin hidu ddu vao W; nhap vao khi nhan nut

40 14 1,5 chu ky trd 1én cho t6i 3 chu ky tré xudng.
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