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(54) HON HGP BOT XI LO CAO CO KHA NANG CAI THIEN VIEC CHONG
CACBONAT HOA VA bO CUNG SOM

(57) Sang ché dé cap dén hdn hop bot xi 10 cao, va cu thé hon 13 hdn hop bot xi 16 cao cd
kha nang cai thién viéc chéng cacbonat hod va do ctmg sém, hon hop nay duoc tao ra béng
cach bd sung tro than cdc dau moé (co pH bang 11,5 hoic cao hon) va thach cao khan ty
nhién vao xi hat 10 cao dé thu duoc mot hdn hop va nghién hdn hop nay dé c6 dién tich bé
mat riéng nam trong khoang tir 3.500cm?/g dén 10.000cm?/g. Hon hop bot xi 16 cao cé kha
ning cai thién viéc chéng cacbonat hoa va do cting sdm theo sang ché bao gdm 100 phan
trong luong xi hat 10 cao, tir 1 dén 20 phan trong lugng tro than cbe dau mo, va tir 0,5 dén
10 phf;in trong lugng thach cao khan ty nhién, va c6 dién tich bé mat riéng nam trong
khoang tir 3.500cm?/g dén 10.000cm?/g.
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Linh vue ky thuit dworc dé cap

Séang ché d& cap dén hdn hop bét xi 16 cao, va cu thé hon 12 d& cap dén hdn hop
bot xi 10 cao cb kha nang ci thién viéc chéng cacbonat hoa va do ctiing sém, dugc tao ra
bang cach bd sung tro than cdc dau mé (c6 pH bang 11,5 hozic cao hon) va thach cao
khan tir nhién vao xi hat 10 cao dé tao ra mdt hdn hop va nghién hén hop nay dé c6 dién

tich bé mét riéng ndm trong khoang tir 3.500 cm¥g dén 10.000 cm%g.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Ubc tinh 13 c6 khoang 8% phat thai CO, chiém 55% phat thai khi nha kinh 13 do
qua trinh san xuét xi mang, Do xi méng podc lang duoc san xuat bang quy trinh niu
chay tai nhiét d6 cao (khoang 1.450°C), viéc san xuét tiéu thu mdt luong 16n ning luong.
Khi 1 tAn xi mang podc ling dugc san xudt, s& tiéu ton khoang 1,13 tAn da voi, va tiéu
tdn khoang 130kg than bitum dé thiéu két clinke. Phat thai CO; sinh ra 13 khoang 0,50
tAn trong budc nung da voi, va khoang 0,40 tan trong quy trinh thiéu két boi dét nhién
liéu héa thach. Két qua 1a khoang 0,9 tAn cacbon dioxit phét thai khi 1 tAn xi ming podc

lang dugc san xuat.

Vi vay, viéc giam phat thai khi nha kinh ndi 1én 13 van @ 16n nhat trong cong

nghié€p xi mang pode lang.

Theo mét bién phép khic phuc, doi hoi phat trién cong nghé c6 thé giam thiéu
lugng xi méng podce lang bang céch str dung mdt luong 16n xi hat 10 cao hodc vat liéu
tuong tu, dugc tao ra nhu san phém phu ciia nganh thép. Néi chung, bot xi 10 cao - dugc
tao ra bang cach nghién xi hat 10 cao - duoc st dung lam thanh phén thay thé mot phan

xi mang podc lang. Tuy nhién, bot xi 10 cao ¢ céc tinh chat tham nudc, va vi vay tinh
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chét tw héa rén ctia né 13 thip. Cu thé, khi bdt xi 16 cao dugc trdn véi xi ming pode ling,
canxi hydroxit — 14 san phim hydrat héa ctia xi ming — s& dugc tao ra, va sau d6 bot xi
16 cao s& duoc héa rén béi canxi hydroxit. Vi vay, phan tng clia bot xi 10 cao xay ra lan
thir hai. Vi 1y do nay, khi bot xi 10 cao dugc thém vao xi méng podc lidng, s& c6 nhimng

nhuoc diém nhu dong két cham, d6 cing sém giam, cacbonat hod, v.v..

Do hién tugng nay, tai cac dia diém x4y dung, cac van d& co thé x4y ra, bao gém
kéo dai thoi gian thdo dugc cbp pha, giam do cimg sém, giam do bén dai han béi
cacbonat hod, v.v.. Vi Iy do nay, bdt xi 10 cao dugc st dung véi luong nim trong

khoang tir 20% dén 40% trong luong trén 100% trong lugng xi méng podc lang.

Vi véy, néu c6 thé khic phuc dugce cic nhuge diém hién tai gy ra do bd sung
mot luong 16n bot xi 16 cao, thi chi phi san xuét c6 thé giam do giam Iwong xi méng sir
dung, va cac nhugc diém lién quan t6i can kiét tai nguyén nhién nhién va nang lugng va
cac vAn d 6 nhifm moi trudng phat sinh tir phét thai cacbon dioxit cling c6 thé dugc

giai quyét dong thoi.

Trong khi d6, do nhu ciu gia ting d6i véi cac san phim dau mé tinh ché, su gia
tang tiém 4n lién tuc, va su suy gidm nhanh chéng vé chét luong dau thd, nhu cau str
dung Iwong than cdc diu mé 1am nguyén lidu thd ngdy cang tang. Do sy gia ting trong
san xut va tiéu thy than cbc dau mo, doi hoi phéi c6 nghién ctru vé viée sir dung céc san
phim phu ctia qu trinh d6t chay than cbe dau mo va khir luu huynh 1am nhién liéu va
mot ngudn ning lrong. Tro than cdc dau mé 14 san phdm phy cong nghiép con lai sau
khi dbt chay hdn hop than cdc diu mo/d4 voi trong nha may nhiét dién két hop trong d6
van hanh mot 10 ting s6i thuc hién khir luu huynh trong 16. Tro than cde dau mo 1a
nguyén liéu kiém manh c6 pH bang 11,5 hodc cao hon, do né chita lugng 16n céc thanh

phé“m vO1 séng va thach cao nhu CaO va CaSOq, dugc tao ra béng qua trinh khir cacbon
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va khtt luu huynh ciia d4 v6i. Hon nita, khi xi than cdc dau mé duoc sir dung cling véi
xi hat 10 cao, n6 c6 thé ding 1am ca chét két dinh va chét hoat héa. Tuy nhién, tro than

cbe dau mo van duoc st dung rét it va dang duoc loai bd hau hét.

Gén day, cong nghé st dung xi hoat héa kiém dé giam st dung xi ming pode
lang da duoc @& xut. Lién quan dén cong nghé ndy, céc nghién ctru da duoc béo cdo
chi ra ring khi céc vat liéu v6 dinh hinh nhur xi hat 16 cao va tro bay, ¢6 thé hoat héa
duoc, dugc hoat hda véi cac hoa chit ki®ém manh nhu NaOH, KOH, Na,CO;s hoic
Na,Si0;s, ching c6 thé ¢6 cac tinh chit nhur céc tinh chit cia xi mang thong thuong, va
céc chét két dinh véi do chéng thAm cao va kha nang chiu nhiét cé thé dugc san xuét.
Tuy nhién, xi hoat hoa kiém nhu vay c¢6 nhuoc diém 1a khong hidu qua vé& mit chi phi,
do nguyén lidu héa hoc ding lam chat hoat héa c6 chi phi qué cao, vané c6 do bén thap
vé tinh chét phat trién d6 cimg, vi nd d& bi cacbonat hod. Ngoai ra, c6 nhing nhugc
diém 1, vi cic chét hoat héa 13 kiém manh (pH I6n hon 13), ching 14 céc nguyén liéu
ho4 16ng manh, d& bi hoa tan khi phoi trong khong khi, va cac chét hoat héa nay kho sir

dung & dang bdt, va vi vay phai sir dung sau khi héa long.

Hon nita, trong nd luc khic phuc cdc nhugc diém cua chét hoat héa kiém da mé
t4 & trén va dam bao tinh kinh & bang cach sir dung cac san phim phu cong nghiép,
patent Han Quédc s6 10-1223888 boc 16 hdn hop bot xi 10 cao 6 hoat tinh gia ting, hon
hop bot ndy bao gdm tir 70 dén 90 phan trong Iwgng bdt xi 10 cao, tir 5 dén 20 phan

trong luong xi d& khir ou huynh, va tir 1 dén 7 phan trong Iwong thach cao.
Bén chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat can giai quyét

Sang ché da duge thuc hién dé khac phuc cac nhuoc diém néu trén, va mot muc
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dich ctia sang ché 1a d& xuét hdn hop bdt xi 16 cao c6 kha ning cai thién viéc chdng
cachonat hoé va do ctimg sém, hdn hop ndy dugc tao ra bing cach bd sung tro than cdc
dAu mo (c6 pH bang 11,5 hoic cao hon) va thach cao khan ty nhién véo xi hat 10 cao dé
thu dugc mdt hén hop va nghién hdn hop nay dé c6 dién tich bé mit riéng ndm trong

khoéng tir 3.500cm?g dén 10.000cm?g.
Giai phap k¥ thuat

Pé dat duwoc muyc dich néu trén, sang ché d& xuét hdn hop bot xi 10 cao c6 kha
nang cai thién viéc chéng cacbonat hod va do cting sém, hon hop bot xi 16 cao nay bao
gdm 100 phan trong lwong xi hat 16 cao, tir 1 dén 20 phan trong luong tro than cdc dau
mo, va tir 0,5 dén 10 phz‘?m trong luong thach cao khan tu nhién, va cé dién tich bé mat

riéng ndm trong khoang tir 3.500 cm%g dén 10.000cm?g.

Tt hon 12 xi hat 16 cao bao gém tir 20% dén 40% trong lugng SiO,, tir 10% dén
25% trong luong ALOs, tir 35% dén 48% trong lugng CaO, tir 2% dén 12% trong
lugng MgO, tr 0,01% dén 2,0% trong lugng Fe,Os, va tir 0,01% dén 5% trong lugng
SOs.

Hon nita, tdt hon 14 tro than cdc dau mé dugce tao ra trong quy trinh khit luu
huynh trong 16 tAng sbi sir dung than cbc dau mo 1am nhién lidu, c6 ton hao d6t chy 13
10% hoac thép hon, va bao gém tir 0,01% dén 4,0% trong luong SiO,, tir 0,01% dén
3,0% trong luong ALO:3, tir 50% dén 80% trong lugng CaO, tir 0,01% dén 3,0% trong
luong MgO, tr 0,1% dén 3,0% trong luong Fe,O3, va tir 15% dén 30% trong lugng SOs.

Hon nita, t3t hon 14 thach cao khan tyr nhién bao gém tir 0,01% dén 3% trong
lugng SiO,, tir 0,01% dén 2% trong lugng ALOs, tir 35% dén 48% trong luong CaO, tir
0,01% dén 3% trong luong MgO, tir 0,01% dén 1,5% trong lugng Fe,Os, va tir 45% dén
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60% trong luong SOs.

Ngoai ra, t6t hon 1a hdn hop bot xi 16 cao con bao gdm, trén 100 phan trong
luong xi hat 10 cao, tir 1 dén 10 phan trong lugng chét cai thién do cimg, trong d6 chit
cai thién do cimg 13 chit bat ky hodc hdn hop bét ky ciia hai hodc nhiéu hon hai chét
duoc chon tir silic oxit, fenspat, da granit, da voi, dolomit, voi séng, voi t01, natri sulfat

khan, va dolomit da nung nhe.
Hiéu qua dat duoc bdi sang ché

Theo séang ché, c6 thé khic phuc duge cac nhuoc diém bao gdm déng két bé
tong cham, d6 cling sém giam, va cacbonat hoa, bang cach bd sung mét lugng 16n bot

xi hat 10 cao.

Ngoai ra, chi phi san xuét c6 thé giam di nhd gidm lwong xi méing sir dung, va
cac nhuoc diém lién quan t6i can kiét ti nguyén thién nhién va ning luong va cic van
d8 6 nhifm moi trudng gay ra boi phat thai cacbon dioxit ciing ¢6 thé duge gidi quyét

ddng thoi.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, chit két dinh theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét.

~
A

Hon hop bot xi 10 cao cé kha néng cai thién viée chéng cacbonat hod va do
ctmg sém theo sang ché bao gdm 100 phan trong lugng xi hat 16 cao, tir 1 dén 20 phan
trong lugng tro than cbc dau mé, va tir 0,5 dén 10 phén trong luong thach cao khan tu
nhién, va duogc tao ra bz‘”mg cach nghjén hén hop xi hat 16 cao, tro than cbe dau mo va

thach cao khan ty nhién dé c6 dién tich bé mt riéng nam trong khoang tir 3.500cm%g
dén 10.000cm?/g.
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Xi hat 10 cao 14 san phdm phu thu dugc bang cach dép tat xi ndng chay & nhiét
d6 cao, sinh ra trong quy trinh 16 cao san xuét thép, bang nude. Khi bdt xi 16 cao - thu
duoc béng cach nghién xi hat 10 cao - tiép xuc véi nude, mét 16p vo dinh hinh dugc tao
ra trén d6 khién qua trinh tw hydrat héa clia né khong xay ra. Véi Iy do nay, bot xi 1o
cao dugc goi la “vat liu thAm nuéc tiém 4n”. D8 tinh chét thdm nudc biéu hién ra, 16p

v0 dinh hinh can dugc pha vd.

Tt hon 12 xi hat 10 cao bao gdm tir 20% dén 40% trong lwong SiO;, tir 10%
dén 25% trong luong ALOs, tir 35% dén 48% trong luong CaO, tir 2% dén 12% trong
luvong MgO, tir 0,01% dén 2,0% trong luong Fe,0s, va tir 0,01% dén 5% trong lugng
SO;s.

Tro than cbc dau mé duoc tao ra trong quy trinh khir Iuu huynh trong 10 bang
cach dbt chay d4 voi trong 10 tang sbi ting 4p sir dung than cbc dau moé hodc hdn hop
than cdc dau mé/than 1am nhién liéu. Trong qué trinh khtt luu huynh trong 16 tAng si
tudn hoan st dung than cc dau mo 1am nhién lidu, d4 voi dua vao trong mot budng
dbt duoc ddt bang nhién lidu, va d4 véi va luu huynh dioxit cua khi @6t phan tmg trong
10. Trong phan tng nay, luu huynh ctia khi bt duoc loai bo, va d4 voi khong phan tmg
v&i luu huynh duge chuyén dbi thanh véi sbng bang khtr luu huynh va dugc xa ra. Két
quéa 1a san pham phu ctia qua trinh khtt luu huynh than cbe dau mo 13 vat lidu kiém
manh bao gdm CaO va CaSOy va c¢6 pH bang 11,5 hodc cao hon. Khi san pham phu
duoc sir dung cung véi xi hat 10 cao, n6 ¢co thé diing 1am ca chét két dinh va chét hoat

hoa.

Khi nude duge bd sung vao xi hat 10 cao, mot 16p vo dinh hinh s& duge hinh
thanh trén bé mit xi, va vi viy Ca®*, AI** va ion tuong tu trong xi s& khong dugc giai

phéng. Tuy nhién, khi nudce duge bd sung vao xi hat 10 cao sau khi thém tro than cde
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dAu mo, CaO trong tro than cbc diu mé s& duge chuyén ddi thanh Ca(OH), bdi phan
g v6i nude, va OH™ dugc tao ra va thanh phén SO4* duoc tao ra trong khi khir luu
huynh s& pha v& 16p vo dinh hinh clia xi hat 10 cao sao cho Ca*, AI** va jon tuong tur
s& duogc giai phong dé dang. Cac ion duoc gidi phong sé tao thanh mot hydrat trén co
s& Ca0-Si0,-H,O hoic trong tu, thiic ddy héa rén nhanh, va 6xit Iuu huynh con lai s&
tao thanh mot san phdm hydrat héa Ettringite (3Ca0- ALO; CaS042H;0) ¢6 cu tric
dang kim, san phim nay c6 thé 1am dic cAu triic bén trong ctia vét liéu da hydrat héa

dé nho @6 1am tang cuong do chiu nén cia vat liéu hda ran.

Hon nita, tro than cdc diu mo ¢6 ham lwong CaO bing 50% hoic cao hon,
trong d6 CaO dugc chuyén ddi thinh Ca(OH), bdi phan tmg véi nudc. Vi vy, tro than
cbc dAu mo thue hién nhiém vu rat quan trong trong viée tao ra hydrat C-S-H tlr i hat
16 cao trong khi ngén sy cacbonat hoa cia xi hat 10 cao. Khi lugng Ca(OH), khong du,
viéc tao hydrat C-S-H s& giam, din dén suy giam cudng do chiu nén, va su cacbonat
hod ciia bé tong s& gia ting, va vi vay kha ning chéng cacbonat ho4 can dé ngan an

mon khung cdt thép va khung thép cling s& gidm.

Hon nita, CaO nguyén chit c6 mit trong tro than cdc dau mé duogce chuyén doi
thanh Ca(OH), b6i phan tmg véi nude, hip thu nudc, phat nhiét va gisn nd, nhu c6 thé
thdy trong phuong trinh phan mg duéi ddy, va trong khi phan tng, thé tich no ra
khoang 1,99 lan.

CaO +H,O — Ca(OH),+ 15,6 kcal mol™!

Vi véy, sau khi thanh phan CaO nguyén chét dugc chuyén dbi thanh canxi
hydroxit bai phan tng véi nude, né khdng chi ding lam chét hoat hoa kiém cho xi hat

16 cao, ma con ding dé thiic ddy sw hydrat héa ciia xi hat 10 cao bdi sy gia ting nhiét
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d6 gy ra boi phat nhiét, d& bu cho sy giam thé tich ciia vat liéu héa rén, va dé ngan

cacbonat hoa.

Tét hon 12 tro than cdc dAu mo duoc bd sung véi lugng nim trong khoang tir 1
dén 20 phén trong lwong trén 100 phén trong lugng clia xi hat 16 cao. Néu tro than cdc
dAu mé duge bd sung vé6i luong nho hon 1 phén trong hugng, thi s& khong thay duge
hiéu qué ctia nd, va néu tro than cbe diu mé duoc bd sung véi luong 16n hon 20 phan
trong lugng, thi luong thanh phan CaO nguyén chét s& tang 16n khién xay ra phét nhiét

va gian nd qua 16n.

Hon nita, tro than céc ddu mé duge sir dung trong sang ché c6 ton hao dbt chay
14 10% hoiic nhé hon. N6i chung, khi mot thiét bi thdi khong khi cho ndi hoi dugc van
hanh & tdc do thép, thi ty 16 cAp khong khi s& giam, va vi vay hiéu qua dot chay than
cdc dau mo s& giam, va tro 6 ham lugng cacbon chua bi ddt chay cao s& dugc tao ra.
Tro ndy twong ddi xSp va vo dinh hinh va ¢6 céc tinh chét nhu céc tinh chét cia
cacbon hoat tinh, va vi viy hép thu chat hit khong khi (AE - air entraining). Vi vay,
viéc str dung tro than cdc dau mé c6 tdn hao dét chay 16n hon 10% c6 rét nhiéu nhugc
diém v& mit kinh t&, do chat hut khong khi duoc st dung phai ting 1én dé lam cho
luong khong khi hit vao khong dbi trong két cAu cua bé tong AE. Ngoai ra, néu tro
than cdc diu mo c6 tén hao ddt chay 16n hon 10%, né s& chira mt lugng 16n cacbon
chua chay, va vi vay s& c6 mau den khi dugc trdn voi nude, ¢d thé 1am ban dia diém

xay dung.

Hon nita, t5t hon 14 tro than cbc dau mé bao gbm tir 0,01% dén 4,0% trong
lugng SiO,, tir 0,01% dén 3,0% trong lugng Al,Os, tir 50% dén 80% trong lwong CaO,
fir 0,01% dén 3,0% trong luong MgO, tir 0,1% dén 3,0% trong lugng Fe;Os, va tir
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15% dén 30% trong lugng SOs, va dugc tao ra trong quy trinh khit lvu huynh trong 10

tang soi str dung than coc dau mé lam nhién lidu.

Thach cao khan tir nhién diing 1am chét hoat héa sulfat cho xi hat 16 cao. SO
trong thach cao khan ty nhién s& pha v& 16p v dinh hinh ctia xi hat 16 cao sao cho Ca*,
AP* va jon tuong tu s& dugc giai phong d& dang. Céc ion duge gidi phong s& tao thanh
hydrat gbc CaO-SiO»-H,0 hoic tuong ty, hydrat nay thic d4y hoa ran nhanh, va huu
huynh oxit con lai s€ tao thanh mot sén phdm hydrat héa Ettringite (3Ca0-ALOs
CaS04.2H,0) cb cAu trac dang kim, c6 thé 1am dic clu tric bén trong cta vét liéu

hydrat d nho d6 1am tang cudng d6 chiu nén cia vat liéu da hoa rén.

Ngodi ra, thach cao khan tur nhién dugc bd sung véi lugng nim trong khoang tir
0,5 d&n 10 phr:in trong lugng trén 100 phﬁn trong luong xi hat 10 cao. Néu thach cao
khan ty nhién dugc bd sung vé6i lugng nhé hon 0,5 phan trong lugng, thi hiéu qua clia
no sé khong dang k&, va néu thach cao khan tu nhién dugc bd sung véi luong nhiéu
hon 10 phén trong lugng, thanh phan thach cao con lai khong phén tmg véi xi hat 10
cao s& lam giam d6 bén dinh két ciia céc san phdm hydrat héa trong khi né s& c6 mét &

dang tdng hop gitta cac san phdm hydrat héa.

Ngoai ra, thach cao c6 thé dugc phan chia, theo lugng nudc lién két, thanh
thach cao dihydrat (CaSO,4-H,0), thach cao hemihydrat (CaSO4:1/2H,0), va thach cao
khan (CaSOy). Trong sd chiing, thach cao dihydrat c6 thé chim d6ng két xi méng pode
lang khi bdt xi 10 cao dugc trdn voi xi mang pode lang, va xi mang hemihydrat c6 thé
gy dong két nhanh. Véi Iy do ndy, t6t hon 1a thach cao khan dugc sir dung trong sang

ché.

Hon nita, céc loai thach cao khac nhau ¢6 mit, bao gdm thach cao tyr nhién,

thach cao da khtr luu huynh khi keo, va thach cao phu pham héa hoc. Trong s chung,
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thach cao da khtr luu huynh khi keo va thach cao phu phém héa hoc c6 nhuogc diém vé
mit kinh t&, do chiing phu thude vao céc quy trinh tién xr Iy, bao gbm siy va thiéu két.
Vi vy, tot hon 13 thach cao khan ty nhién dugc sir dung trong sing ché. Ngoai ra, do
thach cao khan ty nhién c6 mét ¢ dang khdi, n6 co thé dugc nghién déng thot vl xi

hat 16 cao.

Hon nifa, tot hon 14 xi khan tu nhién bao g6m tir 0,01% dén 3% trong luong
Si0,, tir 0,01% dén 2% trong lwvong ALO;, tir 35% dén 48% trong lugng CaO, tir
0,01% dén 3% trong lvong MgO, tir 0,01% dén 1,5% trong luong Fe,Os, va tir 45%
dén 60% trong lwong SO;.

Ngoai ra, t6t hon 14 hdn hop bot xi 10 cao duge tao ra béng cach trdn xi hat 10
cao, tro than cdc ddu mo va thach cao khan tu nhién va nghién hdn hop nay dé c6 dién
tich b& mt riéng nim trong khoang tir 3.500cm?*/g dén 10.000cm?g. Néu dién tich bé
mit riéng nhd hon 3.500cm?g, hoat tinh cia hdn hop s& giam khién do climg sém s&
giam nhiéu, va néu dién tich bé& mit riéng 16n hon 10.000cm?g, thi hoat tinh s& 13 tuyét
v6i 1am d6 cimg tang 1én, nhung san lugng cua quy trinh nghién va thu gom d thu

nhan bot cuc min s€ gidm nhieu.

Nigoai ra, t6t hon 1& hdn hop bdt xi 16 cao duogc tao ra bing céch b6 sung thém
chét cai thién do clmg véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 10 ph?tn trong lugng trén
100 phan trong luong xi hat 16 cao, va sau d6 nghién hdn hop nay. O day, tot hon 1a
chét cai thién do cimg 14 chit bét ky hozic hén hop b4t ky cua hai hodc nhidu chét dugc
chon tir silic oxit, fenspat, d4 granit, ¢4 v6i, dolomit, v6i séng, vOi to1, natri sulfat khan,

va dolomite ddt chdy sang.
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Chét cai thién d6 cimg ding 1am chét hoat héa cho xi hat 16 cao va lam chit don,
va vé& mit kinh t& t6t hon 14 sir dung chét céi thién d6 cting & dang khdi sau khi nghién

chét cai thién d6 cimg ddng thoi véi xi hat 16 cao.
Vi du thye hién sang ché

Sau ddy, cac vi du wu tién thuc hién sang ché s& duge mo ta. Tuy nhién, cin
hiéu 14 c4c vi du ndy chi ding dé minh hoa va khong du tinh gi6i han pham vi ctia

séng ché.
Vi du so sanh

Chi xi hat 16 cao duge nghién dé tao bot xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng 13
4.260cm*g. Bot xi 10 cao d3 tao ra va xi mang podc lang thuong loai 1 duoc tron véi
nhau véi ty 18 trong luong 1:1 dé tao thanh xi méng xi 16 cao. 50 phan trong luong
nuée va 300 phan trong lrong cét theo chudn ISO duge cho thém vao 100 phén trong
lwong xi méng xi 10 cao da tao ra @ tao thanh khdi xi méng dinh hinh. Cudng d6 chiu
nén ctia khdi xi ming dinh hinh duoc do 13 ham sé cta thoi gian héa rén, va két qua do
duogc thé hién trong Bang 1 bén dudi. Trong mdi vi dy, viéc tao khdi xi méng dinh
hinh va viéc danh gid d6 cing cia n6 dugce thuc hién theo KS L ISO 679 (“Phuong
phap thir nghiém cudng d6 xi méng”), va cuong d6 chiu nén dugc do ¢ cac ngay 3, 7,
28 va 90, trung binh ctia ba 1an do ddi v6i mAu thir nghiém & mdi ngay duoc biéu dién
14 cudng d6 chiu nén. Ngoai ra, & do kha ning chdng cacbonat hod, khdi héa rin 28
ngay dugc dit trong mot thiét bi thtr nghiém ting tdc cacbonat hod & nhiét @6 1a
2043°C, d6 4m tuong dbi 1a 60:£5% va ndng d6 CO, 14 10£2%, va sau 16 tuan, d6 sau
cachonat hoé cia khéi hoa rén duge do, va két qua do dugc thé hién trong Bang 2 bén

dudi.
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Vidul

100 phan trong lwong xi hat 16 cao, 10 phén trong lwong tro than cdc diu mé va
5 phén trong luong thach cao khan tu nhién dugce tron déu vé6i nhau, va hdén hop duoc
nghién, bang cach ndy tao ra bot xi 10 cao ¢6 dién tich bé& mit riéng 14 4.260cm?/g. Bot
xi 10 cao d4 tao ra va xi ming podc lang thudng loai 1 duge trdn véi nhau véi ty 1€ 1:1
8 tao thanh xi méng 10 cao. 50 phan trong lugng nudc va 300 phén trong luong cat
theo tiéu chudn ISO duoc cho thém vao 100 phan trong lugng xi ming xi 10 cao da tao
ra d8 tao thanh khéi xi méng dinh hinh. Cuong dd chiu nén ctia khéi xi mang dinh hinh
duoc do 12 ham sd ciia thoi gian héa rén, va két qua do duge thé hién trong Bang 1 bén
dudi. Ngoai ra, 0 sau cacbonat hod clia khéi xi mang dinh hinh duge do trong céc
diéu kién giéng nhau nhu dugc mo t trong vi du so sanh, va két qua do dugc thé hién

trong Bang 2 bén dudi.
Vidu2

100 phan trong luong xi hat 16 cao, 20 phan trong lwgng tro than cbe dau mé,
10 phén trong lugng thach cao khan tu nhién va 10 phan trong lwong d4 voi dugce trdn
déu v&i nhau, bing cach ndy tao ra bdt xi 10 cao c6 dién tich bé mat riéng 1a
4.430cm?/g. Bot xi 10 cao da tao ra va xi ming pode lang thuong loai 1 dugce trdn voi
nhau vdi ty 16 2:1 dé tao thanh xi ming xi 10 cao. 50 phén trong lwong nude va 300
phan trong luong cét theo tiéu chuén ISO duge cho thém vao 100 phan trong lugng xi
mang xi 10 cao di tao ra d8 tao thanh khdi xi mang dinh hinh. Cudng d6 chiu nén cia
khéi xi mang dinh hinh dugc do 13 ham sb ciia thoi gian héa réan, va két qua do duge
thé hién trong Bang 1 bén dudi. Ngoai ra, d§ sdu cacbonat hoa ciia khéi xi mang dinh
hinh duoc do trong cac diéu kién giéng nhau nhu dwoc md ta trong vi du so sanh, va

két qua do dugc thé hién trong Bang 2 bén dudi.
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Béang 1
Cudng do Cuodng do Cudng do Cudng do
chiu nén chiu nén chiunén chiu nén
(MPa) 6 ngay | (MPa)dngay | (MPa)ongay | (MPa) & ngay
3 7 28 90
Vi du so sénh 16,8 28,1 44,8 53,8
Vidul 20,2 31,2 48,6 60,2
Vidu2 16,3 28,8 473 61,8
Béang 2
D6 sdu thdm nhap cacbonat hod (mm)
Vi du so sanh 4.4
Vidu1 2,8
Vidu?2 42

Nhu duge thé hién trong Bang 1 & trén, vi du so sanh thé hién cuong do chiu
nén cua khdi dinh hinh thu dugc bang cach trdn bot xi 16 cao (dugc tao ra bang cach
nghién chi xi hat 16 cao) véi xi mng pode lang thuong loai 1 véi ty 1€ trong luong 1:1,
va vi du 1 thé hién cuong do chiu nén clia khdi dinh hinh thu duoc béng cach trbn bot
xi 10 cao (dugc tao ra bang cach tron xi hat 10 cao, tro than cde dau mo va thach cao
khan tu nhién va nghién hdn hop niy) va xi méng podc lang thuong loai 1 véi ty 18
trong luong 1:1. Cudng dd chiu nén ctia vi du 1 ¢ ngay thir 3 cao hon khoang 20% so
vé6i vi du so sanh. Ngoai ra, & ngdy 7 hodc 1au hon, cuong do chiu nén ctia vi du 1 1a
cao hon so véi vi du so sanh. Pidu ndy goi y ring khi bot xi 16 cao dugc tao ra bang
cach trdn xi hat 10 cao, tro than cdc dAu mo va thach cao khan ti nhién, d6 cling sém

va do ctmg trong dai han c6 thé tang 1én rét nhidu.
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Vi du 2 thé hién cuong do chiu nén ctia khdi dinh hinh thu duoc béng cach trOn
bot xi 10 cao (dugc tao ra béng cach tron xi hat 16 cao, tro than cbe dau mo va thach cao
khan tu nhién va nghién hén hop ndy) va xi ming podc lang thudng loai 1 vdi ty 18
trong luong 14 2:1. C6 thé nhan thay 14, mic du lrong bot xi 10 cao dugce bd sung tiép
tuc tang va lugng xi mang pode lang thudng loai 1 dugce sir dung it di, cudng d6 chiu
nén cua vi du 2 & cac ngdy 3 va 7 1a tuong ty cudng d6 chiu nén ctia vi du so sanh, va
cudng d6 chiu nén ctia vi du 1 & ngdy 28 hodc lau hon la cao hon so véi cudng d6 chiu

nén cua vi du so sanh.

D sau cacbonat hod trong vi du 1 clia sang ché thép hon so véi trong vi du so
sanh, va vi du 2 thé hién d6 séu cacbonat hoa g?m nhu béng do sdu cacbonat hoa ctia vi
du so sénh, mic du heong bdt xi 10 cao duge bd sung trong vi du 1 1a 16n hon vi du so
sénh. Pidu ndy goi v ring kha ning chdng cacbonat hod clia bot xi 16 cao dugc néng

cao bang cach bo sung tro than coc dau mé ¢6 pH cao.

Do d6, trong trudng hop ctia hdn hop theo sang ché, ngay ca khi hon hop nay
c6 ham luong xi hat 10 cao cao, n6 ¢o thé c6 cudong do chiu nén sém tuong tu cudng
d6 chiu nén ban dau ctia xi ming podc lang thudng loai 1, va kha nang chdng cacbonat
ho4 ciia né duge nang cao. Ngoai ra, luong CO; sinh ra trong san xuét xi mang c6 thé
giam, luong xi hat 10 cao véi chi phi thép dugc str dung c6 thé gia ting, va san phdm
phu ctia qua trinh khtr luu huynh than cdc dau mo c6 thé duoe phuc hdi mot cach hiéu

qua.

Khé ning img dung trong cong nghiép

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, ¢6 thé giai quyét duge cac van de, bao

gbdm dong két bé tong cham, d9 cimg s6m giam, cacbonat hod v.v., bang cach bb sung
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mot luong 16n xi hat 10 cao, va cac van dé lién quan dén can kiét tai nguyén thién nhién

va ning luong va cac van dé 6 nhiém mai trudng c6 the duoc giai quyét dong thoi.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hon hop bot xi 10 cao c6 kha nang cai thién viéc chdng cacbonat hod va do cimg sém,
hén hop bot xi 16 cao nay bao gdm 100 phan trong luong xi hat 16 cao, tir 1 dén 20 phan

trong luong tro than cbc dau mé, va tir 0,5 dén 10 phan trong luong thach cao khan ty

nhién, va c6 dién tich b& mit riéng nim trong khoang tir 3.500cm%g dén 10.000cm%g,

frong d6 xi hat 10 cao bao gbdm tir 20% dén 40% trong lrong SiO, tir 10% dén
25% trong luwong ALOs, tir 35% dén 48% trong lwong CaO, tir 2% dén 12% trong
luong MgO, tir 0,01% dén 2,0% trong lugng Fe;Os, va tir 0,01% dén 5% trong luong
SOs,

trong d6 tro than cdc ddu mé duge tao ra trong qué trinh khtr luu huynh trong 16
hoi tAng sbi sit dung than cdc dAu mé 1am nhién liéu, ¢6 tdn hao d6t chéy ndm trong
khoang tir 1% dén 10%, va bao gdm tir 0,01% dén 4,0% trong luong SiO,, tir 0,01%
dén 3,0% trong luong ALOs, tir 50% dén 80% trong lugng CaO, tir 0,01% dén 3,0%
trong Iugng MgO, tir 0,1% dén 3,0% trong lugng Fe;Os, va tir 15% dén 30% trong

luong SOs,

trong d6 thach cao khan tu nhién bao gdm tir 0,01% dén 3% trong lugng SiO,, tir
0,01% dén 2% trong luong ALO;, tir 35% dén 48% trong lwong CaO, tir 0,01% dén 3%
trong luong MgO, tir 0,01% dén 1,5% trong lugng Fe,Os, va tir 45% dén 60% trong

lugng SOs,

trong d6 hdn hgp bot xi 10 cao con bao gdm, trén 100 phan trong lugng xi hat 10
cao, tir 1 dén 10 phan trong lugng chét cai thién d0 climg, trong d6 chét cai thién do cing
nay 1a chat bat ky hozic hdn hop bt ky ciia hai hodc nhiéu hon hai chit dugc chon tir
nhém bao gém silic oxit, fenspat, d4 granit, da voi, dolomit, voi séng, vOi t01, natri sulfat

khan, va dolomit d4 nung nhe.

-17-





