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(57) Sang che dé cap dén phuong phap va thiét bi dé xur Iy bd dinh thoi trong truyén thong,
trong d6 cAu hinh cua it nhat mot bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh dugc xac
dinh (301) sao cho gia tri hiéu dung ciia bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh
dugc anh xa td1 muc tdng cuong phu song (CE, coverage enhancement). Thidt bi thyc hi¢n
(302) viéc giam sat cac khung con cua kénh diéu khién dudng xubng duge truyén (303) tir
thanh phﬁn mang toi thiét bi dau cudi, theo cau hinh néu trén cta bo dinh thoi lién quan
dén viéc giam sat kénh.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cép t6i linh vuc truyén thong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ky thuat thu ngit quing (Discontinuous reception, DRX) dé cip dén viéc tiét
kiém cong suat pin cta thiét bi dau cudi khong day bang cach chuyén dbi dinh ky va tu
dong bo thu cta thiét bi dau cudi bat va tit. Khi thiét bi ddu cudi tit bo thu thi thiét bi

tién vao trang thai nang luong thap.
Ban chit ky thuft cia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phép va thiét bi dé diéu khién bo dinh

thoi trong truyén thong.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap xir ly b dinh thoi trong
truyén thong bao gdm cac budc: xac dinh, tai thiét bi ddu cudi cia hé théng truyén
thong mang té bao, cdu hinh cta it nhat mot bo dinh thoi lién quan dén viée giam sat
kénh sao cho gid tri hi¢u dung ctia by dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh dugc
anh xa téi muc tdng cuong phu soéng; thuc hién, tai thiét bi dau cudi, giam sat cac
khung con ctia kénh dugc truyén gitta thanh phdn mang va thiét bi du cubi, theo céu

hinh néu trén cua bd dinh thoi lién quan dén viée giam sat kénh.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xudt phuong phap x@r ly bd dinh thoi
trong truyén thong bao gém cic budc: xac dinh, tai thanh phan mang cia hé théng
truyén thong mang té bao cho thiét bi du cubi, cu hinh cta it nhét mot bd dinh thoi
lién quan dén viéc giam sat kéhh sao cho gia tri hi¢u dung ctia bd dinh thoi lién quan
dén viéc giam séat kénh duge anh xa t6i mirc ting cudng phi séng; thire hién truyén tin
hi¢u tir thanh phﬁn mang dén thiét bi dau cudi, tin hiéu nay chi bdo cu hinh duoc xac
dinh ctua b dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phéap xtr ly bd dinh thoi
trong truyén thong, phuong phap nay bao gdm cic budc: thu, tai thiét bi dau cubi tir
thanh phin mang cua hé thdng truyén thong mang té bao, tin hidu chi béo ciu hinh cia

it nhat mot bo dinh thoi lién quan dén viéc gidm séat kénh sao cho gid tri hiéu dung ctua
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bd dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh duoc 4nh xa téi mic ting cuong phu
song; thuc hién, tai thiét bi dau cudi, gidm sat cdc khung con cua kénh duoc truyén
gitta thanh phan mang va thiét bi dau cudi, theo cau hinh néu trén cta bd dinh thoi lién

quan dén vi¢c gidm sat kénh.

Theo mdt khia canh khéac, sang ché dé xuét thiét bi xu ly bd dinh thoi trong
truyén thong bao gém: it nhat mot bo xwr ly; va it nhit mot bd nhé bao gém ma chuong
trinh mdy tinh, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu
hinh, vé6i it nhdt mot bo x@ 1y, 1am cho thiét bi: xéc dinh cdu hinh cta it nhat mot bo
dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh sao cho gid tri hidéu dung ctia b dinh thoi
lién quan dén viéc gidm sat kénh duge anh xa t6i mtc ting cuong phu séng; thuc hién
vi€c gidm sat cac khung con cta kénh duoc truyén giita thiét bi ddu cudi va thanh phan
mang cua hé théng truyén thong, theo cdu hinh néu trén ctia bd dinh thoi lién quan dén
viéc gidm sat kénh.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi xir ly bo dinh thoi trong
truyén thong bao gom: it nhit mot b xir Iy; va it nhdt mot bd nhé bao g6m ma chuong
trinh may tinh, trong dé it nhét mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugce tao ciu
hinh, v6i it nhdt mot bd xt ly, 1am cho thiét bi: x4c dinh cho thiét bi ddu cudi ctia hé
thdng truyén thong, cdu hinh cua it nhat mot bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sat
kénh sao cho gia tri hiéu dung ctia b dinh thoi lién quan dén viée gidm sat kénh duogc
anh xa t61 mac tang cuong phu song; thuc hién truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi,
tin hiéu nay chi bao cdu hinh dugc xac dinh cia bd dinh thoi lién quan dén viéc giam

sat kénh.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi xir ly bo dinh thoi trong
truyén thong bao gdm: it nhat mot bo xi Iy; va it nhat mot bo nhé bao gdm ma chuong
trinh méy tinh, trong do it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh dwgc tao céu
hinh, v6i it nhdt mot bo xr 1y, 1am cho thiét bi: thu, tir thanh phan mang cia hé théng
truyén thong mang té bao, tin hiéu chi bdo cdu hinh cda it nhdt mot bo dinh thoi lién
quan dén viéc giam sat kénh sao cho gia tri hiéu dung cta bd dinh thoi lién quan dén
viéc gidm sat kénh dugc anh xa t6i muc tang cuong phu séng; thuc hién viéc giam sat
cac khung con cta kénh duogc truyén gitta thanh phan mang va thiét bi dau cudi cia

nguoi dung, theo ciu hinh néu trén cta b dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh.
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Mot hodc nhiéu vi du cia cac phuong an thuc hién dugce néu chi tiét trong cac
hinh v& kém theo va phan mo ta sau ddy. Céac dau hiéu khac s€ tré nén r0 rang khi

tham khao phan mo ta va phan hinh v& nay, va phan yéu céu bao ho.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua céc phuong an wu tién

¢6 tham chiéu dén céac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa vi du cta hé théng truyén thong khong ddy ma tai do céc

phuong an ctia sang ché c6 the dugc &p dung;

Fig.2 va Fig.3 1a c4c so dd minh hoa thii tuc xir Iy bd dinh thoi theo mot sd

phuong &n cua sang ché;
Fig.4 minh hoa cudc truyén M-PDCCH va cdu hinh DRX dugc didu chinh;
Fig.5 va Fig.6 minh hoa céc quy trinh dé xir Iy bd dinh thdi theo mot sb phuong
an cla sang ché;
Fig.7 va Fig.8 minh hoa cic so dd khéi cac thiét bi theo mot s6 phuong 4n ciia

sang ché.
M0 ta chi tiét sang che

Céc phuong én sau la cac vi du. Mdc du ban md ta co thé dé cap dén “mot>,
hodc “mdt vai” phuong an & rat nhidu chd, didu nay khong nhat thiét dugc hiéu rang
mdi tham chiéu d6 dé cap dén ciing phuong 4n, hoic rang du hidu nay chi 4p dung chi
cho mét phwong 4n. Céac dau hiéu don 1é cia cac phuong 4n khic nhau cling c6 thé
duoc két hop dé tao ra cac phuong an thuc hién khéc. Ngoai ra, nhitng tir “bao gbém”
va “gdm c6” nén duoc hiéu 1a khoéng gidi han cac phuong dn duge mo ta bao gbm chi
nhitng d4u hiéu da dugc dé cap va nhitng phuong 4n nay ciing ¢ thé bao gdm céc dau

hiéu/chu tric chua dugc dé cap cu thé.

Céac phuong an duge mo ta cling dugc thuc hién trong hé théng v6 tuyén, nhu
trong it nhat mét trong s6: hé thdng vién thong di dong toan cdu (UTMS, 3G) dua vao
cong nghé da truy cdp phén chia theo ma bang thong rong (W-CDMA), truy cép goi
tdc dd cao (HISPA), tién hoa dai han (LTE), LTE-cai tién, vi/hogc hé théng 5G. Tuy

nhién, cdc phuong 4n clia sing ché khong bi gidi han & cac hé thong nay.
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Tuy nhién, cic phuong 4n nay khong bi giéi han &, ching han, hé thdng néu
trén, ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé 4p dung giai phap nay
vao cdc mang truyén thong khéac dugc cung cép céc dic tinh can thiét. Mot vi du vé hé
théng truyén thong thich hop 1a hé thdng 5G, nhu duoc liét ké trén. Gia sir rang kién
tric mang trong cdng nghé 5G s& kha twong tu véi ciu tric ctia LTE-cai tién. 5G ¢6
thé sir dung cac dng ten nhiu dau vao - nhiéu dau ra (MIMO), nhiéu tram co s& hodc
nat hon viéc trién khai mang LTE hién tai (khai niém dugc goi 1a 6 micro), bao gém
cac vi trf 16n vAn hanh két hop vé6i cac nut truy cdp ving cuc bd va ciing c6 thé st
dung nhiéu ¢ong nghé v6 tuyén dé phu séng tét hon va tang cuong tde do dit lidu. 5G
s& ¢6 thé bao gdm nhiu hon mot cong nghé truy cip vo tuyén RAT, mdi céng nghé

duoc tbi wu cho mét sd truong hop sir dung va/hodc phd sir dung nhit dinh.

Can hiéu rang hau hét cac mang tuong lai s& str dung cong nghé ao héa chirc
nang mang (NVF) von 1a khai niém veé kién tric mang ma muc dich la 4o hoa céc chice
nang cda nut mang thanh “céc khdi chirc nang” hoac thuc thé ma duoc két ndi hodc
lién két van hanh véi nhau dé cung cip céc dich vu. Chirc ning mang duoc 4o hoa
VNF c¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu may 4o chay mi chuong trinh my tinh sir dung
cac may chu kidu chuin hodc kiéu chung thay vi phan cting dugc tiiy chinh. Pién toan
dam may hodc bd nhg dit liéu dam may ciing c6 thé duoc st dung. Trong cong nghé
truyén thong vo tuyén, didu ndy c6 thé c6 nghia 1a cic hoat dong ciia nit duogc thue
hién, it nhat mot phﬁn, trong méy chu, may tram hodc nut co thé ndi theo cach van
hanh véi ddu vo tuyén tir xa. Ciing ¢6 thé ring cac hoat dong clia niit s& dugc phan téan
tai nhidu mdy chd, nit hoic may tram. Ciing can hiéu ring sy phan phdi hoat dong
gifta céc hoat ddng mang 161 va hoat dong tram co s& co thé khac v6i LTE hoic thim
chi khong ton tai. Mot vai cai tién vé cong nghé khac c¢6 thé duoc sir dung 12 mang xéc
dinh boi phdn mém (SDN), dit liéu 16n, va tit ca - IP, von c6 thé thay ddi cach thirc

mang duoc xay dung va quan ly.

Fig.1 minh hoa mdt vi du vé hé théng truyén thong di dong ma tai do cac
phuong 4n cua sang ché co6 thé duoc ap dung. Mang truyén thong vo tuyén mang té
bao, nhu tién hoa dai han LTE, LTE cai tién (LTE-A) cta du an hop tac thé hé thir ba
(3GPP), ho#c giai phap 5G tuong lai dugc du doan, thuong bao gdm it nhit mot thanh
phdn mang nhu thanh phin mang 110, tao ra 6 100. Mdi 6 c6 thé 1a, vi du, 6 macro, 0

micro, 6 femto, hodc 6 pico chidng han. Thanh phén mang 110 c6 thé 1a nut B cai tién
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(eNB) nhu trong LTE va LTE-A, hodc thiét bi bit ky khac c6 thé diéu khién truyén
thong v6 tuyén va quan ly tai nguyén vo tuyén trong 6. Dbi véi giai phap SG, viéc thuc
hién c6 thé gibng v6i LTE-A, nhu duge md ta trén. Thanh phan mang 110 ¢6 thé duoc
goi 1a tram co s& hodc nut truy cép. He théng truyén thong mang té bao co thé bao
g61n mang truy cap vo tuyén cuda céac thanh phén mang 110, 112, 114, vi dy, eNB, mdi
thanh phan diéu khién 6 hodc cic 6 twong tmg 100, 102, 104. Mdi thanh phin mang tir
110 t6i 114 c6 thé diu khién 6 macro 100 dén 104 ma cung cdp ving phu séng rong
16n cho céc thiét bi ddu cudi 120. C4c thanh phin mang tir 110 dén 114 ciing c6 thé
duoc goi 1a cac nat truy cdp vi ching cung cp cho cac thiét bi dau cudi 120 kha nang
truy cap khong day t6i cdc mang khéc nhu Internet. Ngoai ra, mot hodc nhidu nut truy
cap ving cuc bd 116 ¢6 thé duge b tri trong ving didu khién cta thanh phin mang
100, 112, 114 diéu khién 6 macro 110 dén 104. Nuat truy cip ving cuc bd 116 c6 thé
cung cép kha ning truy cdp khong day trong 6 con 106 ma c6 thé nim trong 6 macro
100. Cac vi du vé& 6 con c6 thé 1a 6 micro, 6 pico va/hoic 6 femto. Thong thudng, 6
con cung cdp diém truy cép hotspot trong 6 macro. Hoat dong ctia nit truy cip ving
cuc bd 116 ¢6 thé duge didu khién boi thanh phdn mang 110 ma trong ving diéu khién
clia nd, 6 con dugc tao ra. Thanh phdn mang 110 va cic thanh phén mang khac 112
dén 116 c6 thé hd tro két ndi kép (DC) trong d6 thiét bi dau cubi 120 da thiét 1ap nhiéu
két ndi v6i céc 6 duge két hop vdi thanh phan mang eNB chi va thanh phan mang

eNB thi cip.

Thanh phin mang 110 c6 thé str dung két hop séng mang trong dé thiét bi dau
cudi 112 duge cp phat tai nguyén tir nhidu séng mang thanh phan ma c6 thé 1a cac
bing tan lién ké hodic cdc bang tdn khong lién k&. Mot thanh phan mang 110 ¢6 thé tao
ra mot séng mang thanh phan, vi du séng mang thanh phén so cép, trong khi mot thanh
phéan mang khac 116 c6 thé tao ra mot séng mang thanh phan khéc, vi du, séng mang
thanh phan thi cdp. Thanh phin mang 110 van hanh séng mang thanh phan so cép ¢o
thé thuc hién lap lich c4c tai nguyén trén tit ca cac séng mang thanh phan, hoic mdi
thanh phan mang 110, 116 ¢6 thé diéu khién viéc 1ap lich séng mang thanh phan no
van hanh. Theo céch khéc, thanh phan mang 110 c6 thé cung cdp mdt séng mang
thanh phén, vi du, séng mang thanh phén so cdp, cling nhu mdt séng mang thanh phén

khac, vi dy, séng mang thanh phén tha cip.

Trong trudong hop nhiéu eNB trong mang truyén thong, cac eNB c6 thé duoc
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két ndi véi nhau véi giao dién X2 nhu dugc quy dinh trong LTE. C4c phuong phép
truyén thong khac gitra cac thanh phan mang c6 thé 1a kha thi. Cac thanh phan mang
110 dén 116 c6 thé con duoc két ndi thong qua giao dién S1 dén 16i gbi cai tién (EPC)
130, cu thé hon t6i thuc thé quéan 1y di dong (MME) 132 va t6i cong cai tién kién tric
hé théng (SAE-GW) 134.

Hé théng vo tuyén trén Fig.1 ¢6 thé hd trg truyén thong kidu may (MTC). MTC
c6 thé cho phép cung cép dich vu cho sé lugng 16n céc thiét bi c6 chirc ning MTC,
nhu it nhat mot thiét bi diu cudi 120. It nhit mot thiét bi ddu cudi 120 c6 thé bao gdm
cac dién thoai di dong, dién thoai thong minh, mdy tinh bang, mdy tinh x4ch tay va céc
thiét bi khac duoc st dung dé ngudi ding truyén thong véi mang truyén thong vo
tuyén, nhu mang MTC. Céc thiét bi ndy c6 thé cung cip thém cic chirc ning dugc so
sanh v6i mo hinh MTC, nhu lién két truyén théng dé truyén giong néi, video va/hoic
dit lidu. Tuy nhién, it nhat mot thiét bi 120 theo khia canh MTC c6 thé hiéu 1a thiét bi
MTC. It nh4t mot thiét bi diu cudi 120 ciing ¢6 thé bao gdm mat thiét bi c6 kha nang
MTC khac, nhu thiét bi cam bién cung cép thong tin vi tri, gia tdc va/hodc nhiét do dé

néu ra mot so vi du.

3GPP LTE Rel-13 bao gbm viéc cai tién 16p vat Iy LTE dé truyén thong kiéu
may (MTC). Thiét bi nguoi dung Rel-13 MTC (UE) chi can hd trg bang thdng tan sd
vo tuyén 1,4MHz (nghia 13, chi 6 cip PRB) theo duong 1én va duong xubng trong
bang thong cua hé théng. Rel-13 MTC dic ta cac k§ thuat ma c6 thé dat duge cai tién
vé viéc phu séng mang 15 dB dbi véi song cong chia tan s& (FDD) ma céc thiét bi
MTC duoc trién khai trong cac vi tri thtr nghiém, vi du, phén sau bén trong tda nha.
Céc k¥ thuat nay c6 thé bao gbm, vi du, k¥ thuét géi khung con véi HARQ cho cic
kénh dir liéu vat ly, cAp phat tai nguyén st dung M-PDCCH nh¢ 14p lich khung con
ngang c6 ldp lai, van van. Viéc ting cuong phu séng (CE) co thé duoc tao cu hinh
trén mbi 6, trén moi thiét bi nguoi dung, trén mdi kénh va/hoidc trén mdi nhém cac
kénh. Rel-13 MTC ciing cung cép cic so d6 suy giam tiéu thu cong sudt, ca dbi voi
viéc phd song mang thdng thudong va phtu séng mang tdng cuong, d6i véi tudi tho pin
cuc lau.

Bo dinh thdi RRC/MAC nhu cac bo dinh thoi DRX, RAR window, by dinh thoi
giai quyét tranh chip, bo dinh thoi lién quan dén PHR/BSR/SR, viée lam mat hiéu luc

cda SCell, vin vén, theo thlr tu cia cac khung con/khung. V&1 mudi hode hang tram
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lan 1ap lai PDCCH, cac bd dinh thoi nay tham chi khong cung cép cho eNB co hdi 1ap
lich. Do d6 cach thirc truyén théng dé xit 1y cac b dinh thoi nay khong nhét thiét ap
dung cho MTC.

Vi du, khi duoc tao cAu hinh v6i DRX, UE giam sat mot sd lugng 16n céc
khung con PDCCH dugc xac dinh boi cac bd dinh thdi nhu onDurationTimer, drx-
Inactivity Timer, van van. Hau hét cac tham sb dugc tao cAu hinh 14 s6 lugng khung

con, vi du, psfl, psf2 nghia 1a 1 khung con, 2 khung con, vén vén.

onDurationTimer ENUMERATED {
psfl, psf2, psf3, psf4, pstS, psto,
pst8, psfl0, psf20, psf30, psf40,
pst50, psf60, psf80, psf100,
psf200},

drx-InactivityTimer ENUMERATED {
psfl, psf2, pst3, psf4, psts, psto,
pst8, psfl10, psf20, psf30, psf40,
psf50, psf60, pst80, psf100,
psf200, psf300, psf500, pst750,
psf1280, psf1920, psf2560, psf0-v1020,
spare9, spare8, spare7, spareo,

spare5, spare4, spare3, spare2,

sparel },
drx-RetransmissionTimer ENUMERATED {
psfl, psf2, psf4, pst6, psf8, psflo,
psf24, psf33},
longDRX-CycleStartOffset CHOICE {
sf10 INTEGER(0..9),
sf20 INTEGER(0..19),
sf32 INTEGER(0..31),
sf40 INTEGER(0..39),
sfo4 INTEGER(0..63),
sf80 INTEGER(0..79),
sf128 INTEGER(0..127),
sf160 INTEGER(0..159),
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sf256 INTEGER(0..255),
sf320 INTEGER(0..319),
sf512 INTEGER(0..511),
sf640 INTEGER(0..639),
sf1024 INTEGER(0..1023),
sf1280 INTEGER(0..1279),
sf2048 INTEGER(0..2047),
sf2560 INTEGER(0..2559)
}s
shortDRX SEQUENCE {
shortDRX-Cycle ENUMERATED {
sf2, sf5, sf8, sf10, sf16, sf20,
sf32, sf40, sf64, sf80, sf128, sf160,
sf256, sf320, sf512, sf640},
drxShortCycleTimer INTEGER (1..16)
} OPTIONAL -- Need OR

Khoang gia tri cia cac tham s6 DRX c¢6 thé duoc md rong véi cic gid tri lon
hon, va UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh lai bét cr khi ndo cén thiét, hodc DRX tham chi
c6 thé duogc tit cing nhau. Tuy nhién, didu nay din dén viéc ting lugng tidu thu dién

trong UE va tang bdo hiéu RRC.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa cdc phuong dn cho kénh diéu khién duong xudng
(PDCCH, M-PDCCH va/hodc E-PDCCH) gidm sat viéc xtt Iy bo dinh thoi gilta thiét
bi ddu cudi 120 va thanh phén mang cua hé théng truyén thong mang té bao, vi du,

thanh phan mang 110.

Lién quan dén Fig.2, thanh phan mang, nhu thanh phan mang 110 xdc dinh
(khéi 201) cho thiét bi dAu cubi (nhu thiét bi dau cudi 120), cau hinh cta it nhat mot
bd dinh thoi lién quan dén viée giam sat kénh didu khién duong xudng sao cho gié tri
hiéu dung ctia bo dinh thoi lién quan dén viéc gidm sit kénh diéu khién duong xudng
duogc anh xa téi mtc tang cuong phu séong CE. Trong khéi 202, thanh phan mang thuc
hién truyén tin hiéu tir thanh phﬁn mang dén thiét bi ddu cudi, tin hidu nay chi bdo ciu
hinh duoc xac dinh ctia bo dinh thoi lién quan dén kénh didu khién dudng xuéng.

Trong khdi 203, thiét bi dau cubi thu duge tir thanh phan mang, tin hi¢u nay chi bao
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céu hinh cta bd dinh thoi lién quan dén viée giam sat kénh didu khién dudong xudng
sao cho gia tri hiéu dung cta bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh diéu khién
duong xubng duge dnh xa téi mic ting cudng phu séng. Trong khéi 204, thiét bi dau
cubi thuc hién didu khién (nghia 1a ling nghe) cdc khung con kénh didu khién duong
xubng dugc truyén tir thanh phéan mang, theo cAu hinh bd dinh thoi lién quan dén viée
quan ly kénh diéu khién duong xubng. Trong khdi 205, thanh phan mang thuc hién

cudc truyén cac khung con kénh diéu khién dudng xudng téi thiét bi dau cuodi.

Lién quan dén Fig.3, thiét bi ddu cubi x4c dinh (khdi 301) céu hinh clia it nhit
mot bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sét kénh didu khién duong xubng sao cho gia
tri hiéu dung cua bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh diéu khién duong
xubng dugce dnh xa téi mirc ting cuong phu song CE. Trong khéi 302, thiét bi dau cudi
thuc hién diéu khién (nghia 12 ling nghe) cac khung con kénh didu khién duong xudng
duoc truyén tir thanh phdn mang, theo c4u hinh bo dinh thoi lién quan dén viéc quan ly
kénh didu khién duong xudng. Trong khdi 303, thanh phan mang thuc hién cudc

truyén céc khung con kénh diéu khién duong xuodng téi thict bi dau cudi.

Do d6, gié tri hiéu dung (nhu cac tham sé DRX) ctia bd dinh thoi lién quan dén
viée gidm sat kénh didu khién duong xubng phu thudc vao mirc ting cudng phu séng
CE hién thoi, va thiét bi ddu cudi duge tao cAu hinh dé chi giam sat cac khung con cua
kénh diu khién duong xudng dugc xdc dinh boéi bo dinh thoi (va trong ché o
ngu/khong hoat dong trong sudt cac khung con khac (vi du, khi bd dinh thoi khong con

hiéu luc)).

Theo mot phuong an, mirc ting cuong pht séng CE dugc tinh todn trong thiét
bi dau cudi dua vao sb lugng 1ap lai cua kénh diéu khién duong xuéng duoc tao ciu
hinh dé ting cudng phi séng. Pbi véi RACH ban dau, mirc CE duge x4c dinh dua vao
phéo do UE cua RSRP, va UE dugc tao cAu hinh dé x4c dinh muc lap tuong Umg dua
vao thong tin phat rdng ddi véi mdi mie CE. Sau d6, UE duoc tao cu hinh dé tinh
todan RAR window va/hodc bd dinh thoi giai quyét tranh chép dua vio cac thong tin
nay. Mdi mirc ting cudng phu séng CE duoc két hop véi sb luong lap lai kénh didu

khién dudng xudng.

Theo mdt phuong &n, mic ting cuong phu séng CE duoc tinh toan trong thanh

phian mang va dugc truyén tir thanh phan mang dén thict bi dau cudi. Ddi voi cude
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truyén/nhén khac ngoai RACH, mtrc phti séng dugc tao céu hinh bdi eNB. Mirc phu

séng ¢6 thé duoc tao cdu hinh bi eNB khi UE nim trong ché do dugc két ni.

Theo mdt phuong 4n, cc hé s trong s6 dinh trude duoe két hop v6i mbi mire
tdng cuong phu song CE dugc st dung trong thiét bi dau cubi dé xac dinh cdu hinh cta

b6 dinh thoi lién quan dén viéc gidm séat kénh diéu khién dudng xuodng.

Theo mot phuong én, hé ) trong s6 dinh trude duoc két hop v6i mdi mirc ting
cuong phu song CE dugc bdo hiéu tir thanh ph?m mang téi thiét bi dau cudi s& dugc st
dung dé xé4c dinh céu hinh cta bd dinh thoi lién quan dén viée gidm sat kénh didu

khién duong xudng.

Theo mdt phuong an, bd dinh thoi lién quan dén viée gidm sit kénh di€u khién
duong xudng duge md rong bang cach nhan véi hé so trong so duge két hop véi mie
tang cuong pha song CE, bang cach thém céc gid tri tham s6 mdi, hodc bang cach chia

ty 16 gid tri tham s& gde theo s6 1an lap lai kénh didu khién duong xudng.

Theo mot phuong an, bd dinh thoi lién quan dén viée gidm sat kénh diéu khién
duong xuong va cudc truyeén khung con kénh diéu khién dudong xudng dugce di€u chinh
sao cho s6 lugng khung con ctia khung con bat dau cudc truyén kénh diéu khién duong

xubng dugc xac dinh dua vao phuong trinh sau:
[(SFN * 10) + s6 khung con] modulo (MP_R_Period) = MP_O_Offset,

trong d6 SEN 1a s6 luong khung ctia khung hé théng trong d6 khung con bét
ddu xudt hién, MP_R_Period 1a thoi gian lip ctia kénh didu khién duong xudng hoic
s& lugng 1ap lai kénh didu khién duong xudng, va MP_O_Offset 1a khoang dich co hoi

ctia kénh diéu khién duong xubng tir 0 téi cuc dai MR_R_Period - 1.

Theo mdt phuong an, bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh diéu khién
duodng xuéng la mdt hodc nhiéu bo dinh thdi DRX, onDurationTimer, RAR window,
bd dinh thoi giai quyét tranh chdp, mac-ContentionResolutionTimer, ra-
Response WindowSize, longDRX-CycleStartOffsetlongDRX-Cycle, drxStartOffset,

shortDRX-Cycle, drx-InactivityTimer va drx-RetransmissionTimer.

Theo mdt phuong an, kénh diéu khién duong xubng bao gdm PDCCH, M-
PDCCH va/hodc E-PDCCH. Tuy nhién, thay vi hodc ngoai kénh diéu khién duong
xubng (PDCCH, M-PDCCH, E-PDCCH), m{t phuong 4n ciing c6 thé 4p dung cho 16p
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vat ly khac (hodc cao hon), nhu PUCCH, M-PUCCH, E-PUCCH, PDSCH va/hodc
PUSCH.

Thay vi hoac ngoai cdc b dinh thoi lién quan dén kénh diéu khién duong
xudng (PDCCH, M-PDCCH, E-PDCCH), mét phuwong 4n ciing ¢6 thé 4p dung cho cic
bo dinh thoi lién quan dén 16p vat 1y khac (hodc cao hon), nhu bo dinh thoi lién quan

dén PUCCH, M-PUCCH, E-PUCCH, PDSCH va/hoic PUSCH.

Fig.5 va Fig.6 minh hoa cac quy trinh lam vi du dé xtr Iy bo dinh thoi lién quan
dén viéc giam sat kénh didu khién dwong xudng (PDCCH, M-PDCCH va/hoic E-
PDCCH) giita thiét bi dau cudi 120 va thanh phan mang ctia hé théng truyén thong

mang té bao, vi du, thanh phﬁn mang 110.

Lién quan dén Fig.5, thanh phan mang, nhu thanh phan mang 110 x4c dinh
(khéi 501) cho thiét bi ddu cubi (nhu thiét bi dau cubi 120), cdu hinh ctia it nhat mot
b6 dinh thoi lién quan dén viée gidm sat kénh diéu khién duong xudng sao cho gid tri
hiéu dung cta bd dinh thoi lién quan dén viéc giam séat kénh didu khién dudng Xuéng
dugc anh xa téi muc ting cuong phu song CE. Trong khéi 502, thanh phdn mang thuc
hién truyén tin hiéu tir thanh phén mang dén thiét bi ddu cudi, tin hiéu nay chi bao cau
hinh dugc xac dinh ctia bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh diéu khién
duong xubng. Trong khéi 503, thanh phan mang thuc hién cudc truyén cac khung con

cta kénh dic¢u khién dudng xudng.

Lién quan dén Fig.6, thiét bi dau cudi quy dinh (hodc thu tir thanh phin mang)
(khdi 601) cAu hinh cia it nhit mot b dinh thoi lién quan dén viée giam sat kénh diéu
khién duong xubng sao cho gi tri hiéu dung ctia bo dinh thoi lién quan dén viéc gidm
sat kénh diéu khién duong xudng dugc dnh xa téi muc ting cuong phu song CE.
Trong khdi 602, thiét bi ddu cubi 4p dung bd dinh thdi bang céch thuc hién viée gidm
sét cac khung con cua kénh diéu khién duong xudng duoc truyén tir thanh phan mang,
theo cAu hinh néu trén cta bd dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh diéu khién
dudng xudng.

Theo mot phuong an, gié tri hi¢u dung ctia b dinh thoi lién quan dén viéc giam
st kénh didu khién duong xubng dugc lién két véi mtc ting cudong phi séng CE. Do
do, gié tri hiéu dung ctia cdc tham sb (vi du, céc tham s6 DRX) tu dong tudn theo mirc

ting cudng phu séng, cho phép khoang gid tri cua cdc tham s6 khong thay ddi trong
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chi tiét k¥ thuat.

Theo mot phuong an, mirc phu soéng ¢6 thé duoc do béi cac phuong tién do sb
lan lap lai duge sit dung (vi du, béi sé 1an lip lai M-PDCCH). Muc CE cling c6 thé
duoc x4c dinh va dugce bao hiéu gitta UE va eNB. Mot tuy chon la dé xac dinh hé sb
trong s6 dugc két hop véi mdi mirc CE hodc hé s trong s6 duge két hop v6i mdi mirc
CE tir eNB dén UE, ¢6 thé duoc ap dung dé mé rong céc tham s6 hién c6 nhung duy
tri cing gi4 tri trong chi tiét ky thuat. Vi dy, h¢ s6 trong sb 10 ¢ thé dugc anh xa téi
muc CE 1, hé sb trong s6 20 ¢6 thé duoc anh xa toi mac CE 2, van van, trong d6 UE

biét hé sd trong s0 dua vao murc CE hién cé.

Vi du, cdu hinh RRC cung cdp onDurationTimer 2 ms nghia la d6i v6i viee pht
song thong thuong, 2 ms dugce st dung cho onDurationTimer, trong khi d6i vé6i 20 lan
lap lai dugc tao cAu hinh dé pht séng md rong, thi bd dinh thoi 40 ms duoc s dung.
Su kién tuong tu xuét hién dbi véi cac b dinh thoi khac ma lién quan dén viéc giam
sat kénh didu khién duong xudng, vi du, RAR window va bd dinh thoi giai quyét tranh
chép, v.v. Trong trudong hgp hé ) trong s6, bo dinh thoi c6 thé duoc mé rong té1 2 ms

dugc nhan véi mie CE dugc két hop v6i hé so trong so.

Theo mot phuong an, cac bg dinh thoi li€n quan dén cudc truyén UL, vi du, céc
bd dinh thoi lign quan dén PHR/BSR/SR, la dé dam bao du lan lap truyén UL. Cac gia
tri méi ¢d thé dugc thém vao, hodc gia tri géc chia ty 1€ theo s6 1an 1ap co thé dugc ap

dung (hodc ti 1€ v&i hé sb trong sb dinh trude hodc duoc bdo hiéu gitta UE va eNB).

B0 dinh thoi khir kich hoat dé khir kich hoat SCell ¢6 cac gia tri tham sb rf2,
rf4, rf8, rf16, 132, rf64, rf128. Vai gid tri du tién khong dugc ap dung néu UE can 10
hodc hang trdm khung con dé giai ma kénh didu khién dudng xudng. Theo mot
phuong an, céc gia tri moi ¢6 thé dugc thém vao hodc gia tri géc chia ty 1€ theo sb 1an
lap co thé duogc ap dung (hodc gié tri géc ti 1€ voi hé s6 trong sb dinh trudc hodc bao

hiéu gitta UE va eNB).

Céc bd dinh thoi khac nhu bd dinh thoi diéu chinh thoi gian khong phu thudce
vao cac muc CE.

Dé t6i vu hda muc tidu thu ning luong UE, mong mudn ring cdu hinh DRX va
cu hinh truyén M-PDCCH dugc didu chinh nhiéu nhit c6 thé. Fig.4 minh hoa cudc
truyén M-PDCCH va c4u hinh DRX dugc diéu chinh.
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Mot phuong 4n cua sang ché boc 16 cAu hinh M-PDCCH trong d6 cudc truyén
M-PDCCH bit ddu tr [(SFN * 10) + sd khung con] modulo (MP R Period) =
MP O Offset, trong d6 SFN 1a s6 lwong khung ctia khung h¢ thong (SFN) ma khung
con bit dau xudt hién. MP_R_Period 12 thoi gian lip M-PDCCH hoic s6 lugng lip ctia
kénh didu khién duong xubng (sf10, sf20, ...,sfX) (sf= 1 khung con, sf10 = 10 khung
con, ..., sfX =X khung con). MP_O_Offset la khoang dich co hoi cia M-PDCCH (tir 0
dén cuc dai MR_R_Period -1).

Do d6 cac tham s0 lién quan dén viéc gidm sat kénh di€u khién duong xudng
tuan theo mirc CE (vi du, cac tham s6 DRX, RAR window, bd dinh thoi giai quyét
tranh chdp, vin véan), c¢6 thé lam gidm nhu cau doi véi viéc bdo hiéu RRC thuong

xuyén.

Khi UE dugc tao cdu hinh véi viée lap lai M-PDCCH, gi4 tri bo dinh thoi DRX
lién quan dugc xac dinh 14 s hwong lip lai M-PDCCH thay vi cdc khung con, vi du,

gid tri 2 nghia 1 “2 * s6 lwong lip lai M-PDCCH” c4c khung con M-PDCCH.

Khung con bit dau cia M-PDCCH dbi véi UE c6 thé duge tao cau hinh trén
dinh cta thiét ké M-PDCCH. Khung con bt ddu cia M-PDCCH théa man phuong
trinh sau:

[(SFN * 10) + sb khung con] modulo (MP_R_Period) = MP_O_Offset. SFN la sb
luong khung cua khung hé théng trong d6 khung con bét ddu xuét hién. MP_R_Period
la thoi gian 1ap M-PDCCH hodgc s6 luong lip M-PDCCH (sf10, sf20, ...,sfX) (sf= 1
khung con, sf10 = 10 khung con, ..., sfX = X khung con). MP_O_Offset 1a khoéang
dich co hdi cia M-PDCCH (tr 0 dén cuc dai MR_R_Period -1). Cdu hinh M-PDCCH
duoc dé xuit kich hoat kha ning diéu chinh gitta DRX onDuration va cudc truyén M-
PDCCH. Vi du, eNB ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé xir 1y gia tri ctia shortDRX-Cycle 1a
bdi ctia MP_R_Period va didu chinh MP_O Offset dbi v6i drxStartOffset nhiéu nhat
c6 thé.

Céc tham s6 méi duoc st dung dé tao co hoi M-PDCCH c6 thé duge x4c dinh
1a cdc thanh phéan thong tin méi trong thong tin hé théng. MP_R_Period 1a thoi gian
lap M-PDCCH hodc s6 luong lip M-PDCCH (sf10, sf20, ...,sfX) (sf= 1 khung con,
sf10 = 10 khung con, ..., sfX = X khung con). MP_O_Offset 1a khoang dich co hdi cua
M-PDCCH (tir 0 dén cuc dai MR_R_Period -1). Viéc tao ra khung hé théng va khung
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con cu thé cho co hoi M-PDCCH c6 thé duoc xac dinh. Cude truyén M-PDCCH
(khung con bt dau) bt dau tir [(SFN * 10) + s6 khung con] modulo (MP_R_Period) =
MP_O Offset. Khong cin thiét thay d6i ASN.1 tir cdu hinh DRX, nhung thong tin md

ta truong ¢6 thé dugc bién doi nhu sau:

onDurationTimer ENUMERATED {
psfl, psf2, psf3, psf4, pstS, psfo,

psf8, psf10, psf20, psf30, psf40,
psf50, psf60, psf80, psf100,
psf200},

drx-InactivityTimer ENUMERATED ¢{
psfl, psf2, psf3, psf4, psts, psto,
psf8, psf10, psf20, psf30, psf40,
psf50, psf60, psf80, psf100,
psf200, psf300, psf500, psf750,
psf1280, psf1920, psf2560, psf0-v1020,
spare9, spare8, spare7, spareo,

spare5, spare4, spare3, spare2,

sparel },
drx-RetransmissionTimer ENUMERATED {
psfl, psf2, psfd, psfo, pst8, psflo,
psf24, psf33},
longDRX-CycleStartOffset CHOICE {
sf10 INTEGER(O0..9),
sf20 INTEGER(0..19),
sf32 INTEGER(0..31),
sf40 INTEGER(0..39),
sfo4 INTEGER(O0..63),
sf80 INTEGER(0..79),
sf128 INTEGER(0..127),
sf160 INTEGER(0..159),
sf256 INTEGER(0..255),
sf320 INTEGER(0..319),
sf512 INTEGER(0..511),
sf640 INTEGER(0..639),
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sf1024 INTEGER(0..1023),
sf1280 INTEGER(0..1279),
sf2048 INTEGER(0..2047),
sf2560 INTEGER(0..2559)
}s
shortDRX SEQUENCE {
shortDRX-Cycle ENUMERATED {
sf2, sf5, sf8, sf10, sf16, sf20,
sf32, sf40, sf64, sf80, sf128, sf160,
sf256, sf320, sf512, sf640},
drxShortCycleTimer INTEGER (1..16)
} OPTIONAL -- Need OR

drx-InactivityTimer 1a bd dinh thoi cho DRX, v6i gia tri vé s luong khung con
PDCCH * s 1an ldp lai PDCCH. Gié tri psfl tuong tmg vé6i 1 khung con PDCCH * $6
14n 1ap lai PDCCH, psf2 tuong ting vdi 2 khung con PDCCH * 6 lan ldp lai PDCCH,
va van van.

drx-RetransmissionTimer 1a b0 dinh thoi cho DRX, véi gid tri vé sb luong
khung con PDCCH * s6 1an 1ap lai PDCCH. Gia tri psfl twong tmg v6i 1 khung con
PDCCH * s6 1an lap lai PDCCH, psf2 twong tng vdi 2 khung con PDCCH * s6 1an lap
lai PDCCH, va van van. Trong trudng hop drx-RetransmissionTimer-v1130 dugc bao

hiéu, UE b6 qua drx-RetransmissionTimer (nghia la khong c6 phan hau td).

onDurationTimer 1a bd dinh thoi cho DRX, véi gid tri vé s lugng khung con
PDCCH * s6 14n lap lai PDCCH. Gia tri psfl twong tmg véi 1 khung con PDCCH * s6
14n ldp lai PDCCH, psf2 tuong tmg v6i 2 khung con PDCCH * s6 lan lap lai PDCCH,
va van van.

Gia tri cia longDRX-CycleStartOffsetlongDRX-Cycle (longDRX-Cycle) 1a sb
luong cac khung con. Gié tri sf10 tuong ung véi 10 * s6 1an lap lai PDCCH, psf2
twong tng v6i 20 * s6 1an 13p lai cdc khung con PDCCH, va vén vén. Néu shortDRX-
Cycle duoc tao ciu hinh, gia tri cia longDRX-Cycle 1a boi sb cta gid tri shortDRX-

Cycle.

Gié tri cta drxStartOffset 14 sd lugng céc khung con. Trong truong hop drx-

RetransmissionTimer-v1130 duoc bdo hiéu, UE bd qua longDRX-CycleStartOffset
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(nghia 12 khong ¢6 phan hau t6).

shortDRX-Cycle ¢6 gia tri vé sb lugng khung con. Gid tri sf2 twong Ung véi 2 *
s6 1an lap lai cac khung con PDCCH, psf2 tuong tng véi 5 * s6 1an 13p lai cac khung
con PDCCH, va vén van. Trong truong hgp shortDRX-Cycle-v1130 dugc bao higu,
UE bé qua shortDRX-Cycle (nghia 1a khong co6 phén hau t6).

drx-Inactivity-Timer x&c dinh sé lugng (cac) khung con PDCCH lién tiép ma
UE & trong trang thai hoat dong sau khi giai ma thanh cong PDCCH chi bao cudc
truyén méi (UL hay DL). Dé hd tro ting cudng phi séng khi nhan dugc PDCCH cho
cudc truyén méi (UL hozic DL), drx-Inactivity-Timer duoc khéi dong lai sao khi viée

lap PDSCH duoc 1ap lich bé1 M-PDCCH.

Tuong tu d6i véi RAR window, bd dinh thoi giai quyét tranh chip ¢6 thé duoc

bién doi nhu sau:

RACH-ConfigCommon ::= SEQUENCE {
preamblelnfo SEQUENCE {
numberOfRA-Preambles ENUMERATED {

n4, n8, n12, n16,n20, n24, n28,
n32, n36, n40, n44, n48, n52, n56,
n60, n64},
preamblesGroupAConfig SEQUENCE {
sizeOfR A-PreamblesGroupA ENUMERATED {

n4,n8,nl2, n16, n20, n24, n28,
n32, n36, n40, n44, n48, n52, n56,
n60},

messageSizeGroupA ENUMERATED {b56, b144, b208, b256},

messagePowerOffsetGroupB  ENUMERATED {

minusinfinity, dB0, dBS, dB8, dB10, dB12,

dB15, dB18},
} OPTIONAL -- Need OP
}s
powerRampingParameters PowerRampingParameters,
ra-SupervisionInfo SEQUENCE {
preambleTransMax PreambleTransMax,
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ra-Response WindowSize ENUMERATED {
sf2, sf3, sf4, sf5, sf6, sf7,
sf8, sf10},
mac-ContentionResolutionTimer ENUMERATED {
sf8, sf16, sf24, sf32, sf40, sf48,
sf56, sf64}
3
maxHARQ-Msg3Tx INTEGER (1..8),
b

mac-ContentionResolutionTimer 1a bd dinh thoi dé giai quyét tranh chép, véi
gid tri vé s6 luong khung con * sb 1an lap ctia mirc CE. Gid tri sf8 tuwong Gng véi 8
khung con * sb 1an lip ctia mirc CE, sf16 twong Gng véi 16 khung con * s6 1an lap cla

muc CE, va van van.

ra-ResponseWindowSize la khoang thoi gian cia window phan hoi RA, véi gia
tri vé& s& luong khung con * s6 14n lip cia mirc CE. Gia tri sf2 twong tmg v&i 2 khung
con * sb 1an lap ciia mirc CE, sf3 twong ing v6i 3 khung con * s6 1an lap ciia mic CE,
va van van. Cung gia tri 4p dung cho mdi & phuc vu (mic du chitc ning lién quan duoc

thue hién mot cach doc lap doi vai mdi 0).

Sé 14n lap ¢6 thé duoc thay thé boi hé sé trong s6 duge két hop yéu cau phu
song duoc ting cudng phu séng cu thé dinh trude hodc duge bdo hiéu gitta UE va
eNB, nghia la gi tri nay co thé dugc xac dinh trong cac khung con * hé s6 trong sd

cua muc CE.

Mot phuong an ddm bao cudc nhdn DL va cude truyén UL hoat dong ding d6i
voi viée tang cuong phu séng. Viée diéu chinh téi da gitta cdu hinh DRX va cudc

an
truxrén M- PDCCH cho nhén t 1ét k;é 61’1 o S1 1§f TTEt 1 .

11 ViV plivpy U waur o

Do do, theo mot phuong an, thiét bi dau cudi cua hé théng truyén thong mang té
bao, ¢6 thé x4c dinh céu hinh cua it nht mot by dinh thoi lién quan dén viée gidm sat
kénh sao cho gia tri hiéu dung ctia bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh duogc
4nh xa t6i muc ting cudng phu song. Thiét b dau cudi co thé thyc hién viée gidm st
cac khung con cia kénh dugc truyén gitta thanh phan mang va thiét bi dau cubi, theo

cAu hinh néu trén ctia bd dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh.
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Theo mot phuong an, thanh ph?m mang co thé duoc xac dinh cho thiét bi dau
cudi, cAu hinh cta it nhat méot bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh sao cho
gia tri hiéu dung cta bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh duoc dnh xa dén
murc ting cuong phu soéng, va thuc hién truyén tin hiéu tir thanh phin mang dén thiét bi
dAu cubi, tin hiéu chi bao cdu hinh duge xéc dinh ciia bd dinh thoi lién quan dén vige

giam sét kénh.

Do do, theo mdt phuong én, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu tir thanh ph?m mang, tin
hiéu chi béo cAu hinh cta it nhat mot b dinh thoi lién quan dén viée giam sét kénh sao
cho gia tri hiéu dung cua b dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh duoc anh xa toi
muc tdng cuong phu song. Thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién viéc giam st cac khung
con duoc truyén gitta thanh phin mang va thiét b dau cudi, theo cau hinh néu trén ctia

bo dinh thoi lién quan dén viéc gidm sét kénh.

Mot phuong an dé xuit thiét bi bao gém it nhat mot bo xu ly va it nhat mot bod
nhd bao gdm ma chuong trinh méy tinh, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bo xw Iy, lam cho thiét bi thyc
hién céc thu tuc ctia thanh phén mang hodc nut mang néu trén. [t nh4t mot bd xur ly, it
nhit mot bd nhd, va ma chuong trinh may tinh co thé ¢ thé dugce coi 1a phwong 4n cia
phuong tién @& thuc thi cac thi tuc cta thanh phan mang hodc nit mang. Fig.7 minh
hoa so dd khéi cia cu trac cia thiét bi. Thiét bi ¢6 thé duoc bao gdm trong thanh
phén mang hodc trong nit mang, vi du, thiét bi c6 thé tao thanh bo chip hodc mach
trong thanh phan mang hodc trong ntit mang. Theo mdt s6 phuong an, thiét bi 1 thanh
phan mang ho#c nut mang. Thiét bi nay bao gdm mach xir Iy 10 bao gdm it nhat mot
bd xir 1y. Mach x@ Iy 10 ¢6 thé bao gdm mach tao cdu hinh bo dinh thoi 12 dugc tao
cu hinh dé x4c dinh cho thiét bj du cubi, cAu hinh cta it nhat mt bo dinh thoi lién
quan dén viéc giam sat kénh didu khién duong xudng sao cho gid tri hiéu dung cta bd
dinh thoi lién quan dén viéc giam s4t kénh didu khién dudng xudng duge anh xa t6i
mitc ting cudng phu séng. Mach tao cAu hinh bd dinh thoi 12 ¢6 thé duoc tao cu hinh
dé xéc dinh cAu hinh cta bd dinh thoi lién quan dén viée giam sét kénh diéu khién
dudng xuéng, nhu dugc md ta trén, va Xuét ra thong tin vé& chu hinh cta bd dinh thoi
lién quan dén viéc giam sat kénh didu khién duong xubng téi bd tao thong bdo didu
khién 14 ma dugc tao cAu hinh dé tao va truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi, tin hiéu

chi bao cAu hinh duogc xac dinh ctia bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh diéu

-19-



33227

khién duong xudng.

Mach xtr ly 10 c6 thé bao gém cac mach 12 va 14 nhu cdc mach phuy, hoac
chung ¢6 thé dugc xem 1a cdc mddun chuong trinh may tinh dwgc thue thi boi cing
modt mach x ly vat ly. Bo nhé 20 co thé luu trir mot hodc nhiéu san phém chuong
trinh may tinh 24 bao gdm céc lénh chuong trinh ma x4c dinh céc thao tac cua cic
mach 12 va 14. B nhd 20 ¢6 thé con luu trit co s& dit 1iéu 26 ma bao gbm cac quy tic
cho tin hiéu kénh diéu khién dudng xubng chang han. Thiét bi nay c6 thé con bao gdm
giao di€n vO tuyén (khong dugc thé hién trén Fig.7) cung cép cho thiét bi kha nang
truyén thong vo tuyén véi céc thiét bi dau cubi. Giao dién vo tuyén co thé bao gdém
mach truyén thong vo tuyén c6 thé truyén thong khong day va bao gdm mach xir Iy tin
hiéu tin sb vo tuyén va mach xtr 1y tin hiéu biang tdn co sé. Mach xi Iy tin hiéu bang
tAn co s& ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién cac chic nang cua bd truyén va/hodc
bo thu. Theo mét s phuong 4n, giao dién vo tuyén c6 thé duoc két ndi voi ddu vo
tuyén tir xa ma bao gbm it nhat mot ang ten va, theo mot s6 phuong 4n, viéc xtr 1y tin
hiéu tan sd vo tuyén trong vi tri tir xa lién quan dén tram co sd. Theo cic phuong 4n
nay, giao dién vo tuyén c6 thé chi thuc hién mot trong sb xur 1y tin hiéu tan s6 vo tuyén
hodc khong xir 1y tin hiéu tin s6 vo tuyén. Két ndi gitta giao dién vo tuyén va du vo
tuyén tlr xa c6 thé 1a két ndi twong ty hoic két ndi sd. Theo mot sd phuong an, giao
dién vo tuyén c6 thé bao gdm mach truyén thong ¢ dinh c6 thé truyén thong khong
day.

Mot phuong an dé xuét thiét bi bao gém it nhat mot bo xtr 1y va it nhat mot bo
nhé bao gdm ma chwong trinh mdy tinh, trong do it nhit mot bo nhd va ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, vé6i it nhat mot bo xur 1y, 1am cho thiét bi thuc
hién céc thu tuc cta thanh phén mang hoac thiét bi d4u cudi néu trén. [t nhat mot bo xir
ly, it nhat mot bo nh¢, va ma chwong trinh may tinh c6 thé co thé duge coi 1a phuong
4n clia phuong tién dé thuc thi cac thu tuc néu trén cha thiét bi diu cudi. Fig.8 minh
hoa so dd khdi cta cdu trac clia thiét bi nay. Thiét bi ndy c6 thé ndm trong thiét bi dau
cubi, vi du, thiét bi nay c6 thé bao gdm bd chip hoic mach trong thiét bi dau cudi.
Theo mdt s phuong 4n, thiét bi nay 1 thiét bi dAu cudi. Thiét bi nay bao gdbm mach
xtr 1y 50 bao gdm it nhat mét bo xir ly. Mach xt 1y 50 ¢6 thé bao gdm mach tao céu
hinh bd dinh thoi 54 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh hodc thu cAu hinh cua it nhat mot

bo dinh thoi lién quan dén viéc gidm séat kénh diéu khién dudng xudng sao cho gia tri
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hiéu dung cta bd dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh didu khién duong xudng
duoc 4nh xa téi muc ting cuong phu séong CE. B phat hién sy kién thong bdo 52 ¢o6
thé duoc tao cu hinh dé xac dinh/thu cdu hinh ctia bd dinh thoi lién quan dén viéc
giam st kénh diéu khién duong xudng, nhu dugc mo ta trén, va xuét ra thong tin vé
cAu hinh cua bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh didu khién duong xubng toi
mach diéu khién b6 dinh thdi 52 ma duoc tao cau hinh dé thuc hién viée gidm sat cac
khung con cua kénh didu khién duong xudng tir thanh phéin mang, theo cdu hinh néu

trén cta bd dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh di€u khién dudong xudng.

Mach xtr ly 50 cé thé bao gém cac mach 52 dén 54 nhu cac mach phu, hoac
chang ¢6 thé dugc xem 14 cidc modun chuong trinh may tinh duge thuc hién béi cing
mdt mach x ly vat ly. BO nhd 60 cé thé Iuu trit mot hodc nhiéu san phém chuong
trinh may tinh 64 bao gdm céc l1énh ma quy dinh céc thao tdc cta cac mach tir 52 dén
54. BO nhé 20 ¢6 thé con luu trit co s¢ dit liéu 66 ma bao gdm cac quy tic cho viée
tinh toan muc CE ching han. Thiét bi nay co thé con bao gdbm giao dién vo tuyén
(khong duge thé hién trén Fig.8) cung cAp cho thiét bi kha nang truyén thong vo tuyén
v6i céac thiét bi ddu cudi. Giao dién vo tuyén c6 thé bao gdm mach truyén thong vo
tuyén c6 thé truyén thong khong day va bao gbdm mach x@r Iy tin hiéu tan s6 vo tuyén
va mach xu ly tin hi¢u bang tdn co s&. Mach xur ly tin hiéu bang tn co s& ¢o thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién céc chuc nang cua bd truyén va/hodc bd thu. Theo mot sd
phuong an, giao dién vd tuyén c6 thé duge két ndi véi du vo tuyén tir xa ma bao gdm
it nhat mot ang ten va, theo mdt s6 phwong 4n, xir 1y tin hi¢u tan s vo tuyén trong vi
trf tir xa lién quan dén tram co s&. Theo cac phuong 4n nay, giao dién vo tuyén c6 thé
chi thuc hi€n mot trong sb xir ly tin hiéu tan s6 vo tuyén hodc khéng xur Iy tin hiéu tan
s6 vo tuyén. Két nbi gitra giao dién vo tuyén va dau vo tuyén tir xa ¢ thé 1a két ndi
tuong tu hodc két ndi sd. Theo mot s6 phuong an, giao dién vo tuyén c6 thé bao gom
truyén thong c¢d dinh cé thé truyén thong khong day.

mach

Khi duoc st dung trong don nay, thuat ngtt “mach” lién quan dén: (a) cac tmg
dung mach chi phan cing nhu cac ing dung trong mach twong tu va/hodc sb hoa; (b)
két hop ctia cac mach va phin mém va/hoic phan sun, nhu (c6 thé 4p dung): (i) két
hop cua (c4c) bd xtr Iy hodc cac 181 ctia bd xur Iy; hodc (ii) céc phén ciia (c4c) bo xir
Iy/phdn mém bao gbm (c4c) bo xir 1y tin hidu sb, phan mém, va it nhéit mot bd nhé

hoat dong cung nhau dé 1am cho thiét bi thuc hién cac chtrc ning cu thé; va (c) céac
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mach, nhu (cac) bd vi xur ly hodc mot phan cta (cic) bo xit Iy, ma doi hoi phdn mém
va phin sun dé hoat dong, ngay ca khi phin mém hoic phén sun khong hién dién vat
ly.

Dinh nghia vé “mach dién” ap dung cho tAt ca cac cach st dung cta thuat ngit
nay trong don nay. Theo mot vi du khdc, nhu dugc st dung trong don yéu cdu cép
béng doc quyén séng ché nay, thuat ngit “mach” ciing bao gbm viée 4p dung bd xit ly
(hodc nhidu bd xit 1y) hodc mot phin cia by xi ly, vi du mot 18i trong s6 b xir Iy
nhidu 161 va phan mém va/hoic phan sun kém theo (ctia ching). Thuat ngt “mach”
ciing bao gom, vi du va néu co6 thé 4p dung cho thanh phén cu thé, mach tich hop bing
tdn co s&, mach tich hop ing dung cu thé (ASIC), va/hoic mach cia mang luéi c6 thé

14p trinh theo truong (FPGA) cho thiét bi theo mot phuong 4n clia sang ché.

Céc quy trinh hodc phuong phap dugc mo ta trén li€n quan dén cac hinh V& tur
Fig.l dén Fig.8 cling dugc thyc hién dudi dang mot hodc nhiéu quy trinh may tinh
duogc xé4c dinh bdi chuwong trinh may tinh. Chuong trinh mdy tinh cling dugc xem la
bao gdbm modun ciia cdc chuong trinh mdy tinh, vi du, cac quy trinh duge md ta trén
¢6 thé duogc thuc hién dudi dang mddun chuong trinh cta thut toan 16n hon hodc quy
trinh mdy tinh. (Cac) chuong trinh may tinh ¢6 thé & dang ma ngudn, dang ma d6i
tugng, hodc theo mot ) dang trung gian, va co thé dugc luu trit & mot sb loai vat
mang, vat mang nay co thé 1a thuc thé hodc thiét bi bit ky c6 thé mang chuong trinh
may tinh. Céac vat mang nay bao gbm vat ghi doc duoc bang may tinh tam thoi va/hodc
lau dai, vi du, vat ghi, bd nhé may tinh, b nhé chi doc, tin hiéu mang dién, tin hi¢u
vién thong, va gobi phan phéi phan mém. Phu thudc vao cong sudt xir Iy can thiét,
chuong trinh mdy tinh co thé duogc thuc thi trong mot bd XUt ly k¥ thuat sb dién tir don

1¢ hodc c6 thé duge phan tan trong s6 nhidu bd xu 1y.

Sang ché ¢o thé 4p dung cho cic hé théng truyén thong mang té bao hodc di
dong duogc xac dinh trén nhung cling co thé 4p dung cho céac hé théng truyén thong
thich hop. Céc giao thirc duge st dung, cac ddc ta cia he théng truyén thong mang té
bao, céc thanh phdn mang, va cc thiét bi dAu cubi phét trién nhanh chéng. Su phat
trién nhu vay doi hoi thay dbi & cac phuong an duge md ta. Do do, tat ca céc tir va cdc
dién dat cin duogc dién gidi theo nghia rong va ching nhdm muc dich minh hoa, khong

dé gi¢i han, phuong an thuc hién.
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RO rang véi nguoi ¢ hi€u biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay rdng, khi
cong nghé cai tién, cac khai niém sang ché co6 thé duoc thyc hién theo nhi€u cach khac
nhau. Sdng ché va cac phuong an thuc hién cua né khong bi gidi han boi cac vi du

dugc md ta trén ma thay doi trong pham vi ctia yéu ciu bao ho.

Céc thuat ngit viét tat
3GPP - du an hop tac thé hé thir ba
DL - dudng xudng
DRX - thu ngit quing
eNB - nut B cai tién
EPDCCH - kénh diéu khién duong xudng vt Iy cai tién
M-PDCCH - MTC PDCCH
LTE - tién héa dai han
MTC - truyén thong kiéu may
PDCCH - kénh didu khién dudng xubng vt Iy
PDCCH - kénh chia s¢ duong xudng vat 1y
SEN - s6 khung hé thdng
UL - duong 1én
UE - thiét bi nguoi ding
HARQ - yéu cau lap tw dong lai
RRC - diéu khién tai nguyén vo tuyén
MAC - diéu khién truy cép da phuong tién
RAR - phan hdi truy cap vo tuyén
PHR - bdo céo cong suit kha dung
BSR- b4o cao trang thai dém
SR - yéu cau lap lich

PRB - khdi tai nguyén vt ly
RACH - kénh truy cdp ngu nhién

-23-



33227

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xtr ly b dinh thoi trong truyén thong, phuong phép nay bao gdm cac
bude:

thu, tai thiét bi dau cudi tir thanh phan mang cia hé thdng truyén thong mang té
bo, tin hiéu chi bdo céu hinh cua it nhit mot bd dinh thoi lién quan dén viée giam sét
kénh sao cho gi4 tri hiéu dung cua bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh duogc

anh xa té1 mtc tdng cuong pht séng; va

thuc hién, tai thiét bi dau cudi, viéc gidm sat cadc khung con cua kénh dugc
truyén gitta thanh phan mang va thiét bi dau cudi, theo cau hinh néu trén ctia by dinh
thoi lién quan dén viée gidm sat kénh;

trong d6 bo dinh thdi lién quan dén viée gidm sat kénh va cudc truyén khung
con cua kénh dugc diéu chinh sao cho sd lugng khung con cta khung con bit déu

truyén cta kénh duoc xac dinh dua trén phuong trinh sau:
[(SFN * 10) + s6 khung con] modulo (MP_R_Period) = MP_O_Offset,

trong d6 -SFN la s6 lugng khung ctia khung hé théng trong d6 khung con bt
dAu xuét hién, MP_R_Period 1a thoi gian ldp cta kénh hodc s6 lugng lap lai kénh, va

MP_ O Offset 1a khoang dich co hdi ctia kénh tir 0 t&i cuc dai MR _R_Period - 1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mirc tdng cudng phu séng duoc tinh toan trong
thiét bi ddu cudi, trong d6 mtrc ting cuong phi séng dugc két hop vé6i s6 lugng 1ap lai

kénh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mic ting cudng pht séng dugce tinh todn trong

thanh phdn mang va dugc truyén tir thanh phan mang nay dén thiét bi dau cudi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac hé sb trong 36 duogc két hop véi mdi mic
ting cuOng phu song dugce st dung trong thiét bi ddu cudi dé xdc dinh ciu hinh cia bd
dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bo dinh thoi lién quan dén viée giam sat kénh
dugc mé rong béng cach nhan véi hé sb trong sb dinh trude duoc két hop v4i mtc
ting cuong phu song, bing cach thém céc gia tri tham s6 méi, hodc bang cach chia ty

1€ gia tri tham s6 gbc theo s6 1an 1ap lai kénh.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong do6 cac hé sb trong s§ dinh trude duge két hop voi
mdi muc ting cudong pht séng duge béo hiéu tir thanh phin mang dén thiét bi dau cudi
s€& duogc st dung dé xac dinh cAu hinh cta bd dinh thoi lién quan dén viée giam sét

kénh.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bo dinh thoi lién quan dén viéc giam sét kénh
bao gém mot hodc nhiéu bd dinh thoi trong s6 bd dinh thoi DRX, onDurationTimer,
RAR window, bd dinh thoi gidi quyét tranh chép, mac-Contention ResolutionTimer,
ra-Response WindowSize, longDRX-CycleStartOffsetlongDRX-Cycle, drx-
StartOffset, shortDRX-Cycle, drx-InactivityTimer va drx-RetransmissionTimer.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kénh néu trén bao gbm it nhit mot trong sb kénh
didu khién duong xudng vét Iy PDCCH, kénh diéu khién dudng xubng vat Iy MTC M-
PDCCH, kénh didu khién dudng xudng vat Iy ting cudong E-PUCCH, kénh diéu khién
duong 1én vat ly PUCCH, kénh diéu khién duong 1én vat ly MTC M-PUCCH hoiéc
kénh diéu khién duong 1én vat ly tﬁng cuong E-PUCCH.

9. Thiét bi xt 1y bo dinh thoi trong truyén thong, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bo xtr ly; va

it nhat mot bd nhé 1au dai bao gdm ma chuong trinh may tinh, trong d6 it nhét
mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, v&i it nhit mot bo xu ly,

lam cho thiét bi:

xéc dinh cho thiét bi dau cubi cua hé théng truyén thong, cAu hinh cua it nhét
mot bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh sao cho gia tri hiéu dung cua bd
dinh thoi lién quan dén viéc gidm sat kénh dugc anh xa téi mic tang cuong phu séng;
va

thuc hién truyén tin hiéu dén thiét bi dau cudi, tin hiéu nay chi bao cu hinh
duoc xac dinh cta bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh;

trong d6 bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh va cude truyén khung
con ctia kénh dwoc diéu chinh sao cho s lugng khung con cua khung con bét dau
truyén ciia kénh duge xac dinh dya trén phuong trinh sau:

[(SFN * 10) + s6 khung con] modulo (MP_R_Period) = MP_O_Offset,

trong d6 SFN la s6 luong khung ctia khung hé théng trong d6 khung con bt
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dAu xuAt hién, MP_R_Period 1a thoi gian lap ctia kénh hogc s luong 1dp lai kénh, va

MP_O_Offset 1a khoang dich co hdi ctia kénh tir 0 t6i cyc dai MR_R_Period - 1.
10. Thiét bi xtt 1y b dinh thoi trong truyén thong, thiét bi nay bao gom:
it nhat mot bo xir Iy; va

it nhAt mot bd nhé 1au dai bao gdm ma chwong trinh may tinh, trong do it nhét
mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duge tao cAu hinh, v&i it nhdt mot bo xwr ly,
lam cho thiét bi:

thu, tir thanh phin mang ctia hé théng truyén thong mang té bao, tin hiéu chi
bdo cAu hinh cua it nhat mot bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh sao cho giad
tri hiéu dung cua bd dinh thoi lién quan dén viéc giam sat kénh dugc 4nh xa té1 muc
tdng cudng phu song; va

thuc hién viéc gidm sét cac khung con cta kénh duoc truyén gitta thanh phan
mang va thiét bi ddu cudi cua nguoi dung, theo cAu hinh néu trén ctia bo dinh thoi lién
quan dén viéc giam sat kénh;

trong d6 bo dinh thoit lién quan dén viéc gidm sit kénh va cudc truyén khung
con cia kénh duoc diéu chinh sao cho sd lwgng khung con cta khung con bt dau

truyén ctia kénh dugc x4c dinh dya trén phuong trinh sau:

[(SFN * 10) + s6 khung con] modulo (MP_R_Period) = MP_O_Offset,

trong d6 SFN la s6 luong khung ctia khung hé thng trong d6 khung con bt
dAu xuét hién, MP_R_Period 1a thoi gian 13p ctia kénh hogc s6 luong 1ap lai kénh, va
MP O Offset 1a khoang dich co hdi ciia kénh tir 0 t6i cuc dai MR R _Period - 1.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mirc ting cudng phu séng duoc tinh toan trong
thiét bi dau cudi, trong d6 murc tdng cudong phu song dugce két hop véi sb lugng 1dp lai
kénh.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mirc tdng cudng pht soéng dugc tinh todn trong
thanh phan mang va dugc truyén tir thanh phan mang nay dén thiét bi dau cudi.
13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 cac hé sb trong sb duoc két hop véi mdi muic ting
cuong phu song duoc st dung trong thiét bi dau cudi dé xac dinh c4u hinh ctia bo dinh

thoi lién quan dén viée gidm sat kénh.
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14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 bd dinh thoi lién quan dén viée gidm sét kénh duge
mo rong bing cach nhan véi hé s6 trong sd dinh truée dugc két hop v6i murc ting
cudng phi séng, bang cach thém céc gid tri tham s6 mai, hodc bang cach chia ty 1& gid

tri tham sd gdc theo sb 1an 1ap lai kénh.

15. Thiét bi theo diém 10, trong d6 cac hé sb trong sb dinh trude duoc két hop voi mdi
murc tdng cudng pht séng duge bdo hiéu tir thanh phin mang dén thiét bi dau cudi s&

duoc st dung dé xé4c dinh cdu hinh ctia bd dinh thoi lién quan dén vi€e giam sat kénh.

16. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd dinh thoi lién quan dén viéc gidm sét kénh bao
gém mot hodc nhiéu bo dinh thoi trong s6 bo dinh thoi DRX, onDurationTimer, RAR
window, bd dinh thoi giai quyét tranh chép, mac-Contention ResolutionTimer, ra-
Response WindowSize, longDRX-CycleStartOffsetlongDRX-Cycle, drx-StartOffset,

shortDRX-Cycle, drx-InactivityTimer va drx-RetransmissionTimer.

17. Thiét bi theo diém 10, trong d6 kénh néu trén bao gbm it nhat mot trong s6 kénh
didu khién duong xudng vat Iy PDCCH, kénh didu khién duong xudng vat ly MTC M-
PDCCH, kénh didu khién duong xudng vat Iy tang cuong E-PUCCH, kénh diéu khién
dudng 1én vat Iy PUCCH, kénh diéu khién dudng lén vét Iy MTC M-PUCCH hoic
kénh diéu khién duong 1én vt 1y ting cudng E-PUCCH.
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