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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thuat xir Iy ddi véi vat c6 dang tAm, cu thé hon sang
ché dé cap dén thiét bi phat hién d6 day nho vao hiéu tmg Hall dé phat hién tai lidu
c6 gia tri dang tAm trong cac thiét bi tu phuc vu nganh tai chinh.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong céc thiét bi tw phuc vu nganh tai chinh, dé kiém tra cAc tai liéu c6 gia tri
(vi du to tién, séc, ban thao, v.v.) dugc xu ly theo ting bé mdt, toan bd cac bé cia
tai liéu c6 gid tri dang tAm duogc yéu cdu tach riéng ra timg tai liéu mot. Sau d6 mot
tai lidu c6 gi tri dang tAm, d4 dugc tach riéng, phai tudn thu céc quy trinh nhén
dang chiang han nhu quy trinh nhan dang anh, quy trinh phat hién do day va quy
trinh phat hién thong tin tu tinh, dé dam bao tinh x4c thuc cia tai lidu co gid tri
dang tAm. Quy trinh dé phat hién d6 day cua to tién 13 mot quy trinh nhan dang co
ban. Hién nay, tai li€u c6 gia tri dang tAm thuong dugce 1am tir cac vat liu dac biét
thanh mot vét cé dang tAm c6 dic tinh do day nhét dinh. Béng keo dugc dinh véi to
tién va do léch ctia tor tién c6 thé duoc x4c dinh bang phuong phap dic tinh do day
clia tai liu c6 gid tri dang tAm, bang cach d6 loai bo dwoc nhiing to tién khong phu
hop. Do d6, trong cac thiét bi phuc vu trong nganh tai chinh, quy trinh nhan dang
tin cdy do day cua tai liéu c6 gid tri ¢6 y nghia quan trong dé kiém tra tinh xac thuc
cua tai liéu c6 gia tri.

Nguyén ly cdu tao clia cim bién do day thong thuong dugc thé hién trén Fig.1.
Mot nam cham 01 duoc 1ip dbi dién véi mbi cam bién tuyén tinh hiéu Gng Hall 05.
L1 vao cua tai liéu c6 gia tri dang tAm 02 trong dudng din van chuyén, duoc tao
thanh gitta truc chudn 03 va con lin dong 04, ¢6 thé 1am cho con lin dong 04
chuyén dong hudng 1én, 1am cho nam cham 01 ciing chuyén dong huéng 1én. Do
do, tir trudng duogc phat hién bang cam bién nho vao hiéu ung Hall 05 dugc tang

cuong. Cam bién nho vao hiéu ung Hall 05 duoc bd trf trén bang mach in 06 (PCB:
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Printed Circuit Board) va dugc ndi b%lng dién v6i mddun didu khién va tinh toan.
Do dich chuyén ctia nam cham 01 dugc tinh bang cach tim su thay ddi cua tir
trudng, d& phat hién do day ciia tai liéu c6 gid tri dang thm 02. Vi sy thay dbi cia
Iyc tir 13 phi tuyén tinh, tirc 13, su thay ddi cua luc tir khac nhau khi nam cham
chuyén dong bang khoang céch tinh tir dAu & gin t6i ddu & xa clia nam cham tuong
tmg, su thay ddi ddu ra ctia cam bién tuyén tinh nhd vao hiéu ung Hall cling khac
nhau. Do d6, nhitng gi dugc phét hién bing cim bién khong c6 quan hé tuyén tinh.
Khi d6 day cua tai liéu c6 gia tri dang tAm duoc phat hién duge tinh dya vao sy
thay ddi thuc té cia tir truong tim dugc, tuy nhién, phuong phap tinh tuyén tinh ¢6
thé duoc 4p dung dé thuan tién cho viéc tinh toan. Vi thé, ¢6 18 16n trong két qua
phét hién dat dugc bang phuong phép nhu vay.
Bén chét ky thuat ciia sang ché

Nhim giai quyét van dé k§ thuit ma ving, trong d6 tir thong, dugc phét hién
bing cam bién nhd vao hiéu tmg Hall trong thiét bi phét hién do day thong thuong,
thay dbi phi tuyén tinh, 1a nho, lam cho két qua tinh khong chinh x4c, do d6 thiét bi
phét hién do day ciia vat c6 dang tAm nhd vao higu ting Hall duoc d€ xudt, thiét bi
ndy mé rong mot cach hiéu qua dai tuyén tinh duoc phét hién béng cam bién nho
vao hiéu ung Hall va c6 thé dam bdo tlr thong duge phét hién bang cam bién nho

vao hiéu tng Hall vn thay ddi tuyén tinh.

Thiét bi phat hién do day cua vat ¢6 dang tAm nhd vao hidu tng Hall duge dé

xuét bao gdm:
khung lép duogc clu tao dé lép va d& cac linh kién va bd phéan sau;
truc chudn c6 hai diu duogc 1p vao khung lap qua céc 6 truc;
cum con lan ddng bao gém:
gia dg; va
it nhit mot con 13n dong, cu thé 13, mot dau cta gia do duogc lép ¢b dinh so véi

khung 14p qua truc xoay con lan dong, du con lai ctia gia d& dugce lap theo cach c6
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kha ning xoay dugc véi con lan dong tao thanh dau tu do, va 10 xo xo0én duoc bd tri
gifta truc xoay con lin dong va gia d& cho phép con lan dong ti theo cach c6 kha

ndng dan hoi 1én truc chuén;

khoi phat hién duoc 1dp co dinh véi canh cia gid d& doi dién cach xa con lan
dong; va

cam bién d6i dién véi khoi phét hién va dugc lap c¢d dinh so véi khung lap dé

phat hién d6 dich chuyén ctia khéi phét hién theo kiéu khong tiép xuc,

cu thé 13, duong két nbi gitra tAm truc clia con lin dong va tAm tryc cia truc
chuin ddng truc v6i tm phat hién cia khdi phédt hién va tdm phat hién cia cam
bién, diém ti c6 kha ning dan hdi ctia con lan dong ti 1én truc chuén tao thanh diém
tiép xuc, khoang cach tir tAm tryc cla truc xoay con lin dong t6i diém tiép xtc bing
khoang cach tir tAm truc cla tryc xoay con lan dong t6i tdm phat hién cla bé& mit
ctia khdi phat hién, va duong két ndi tir diém tiép xuc téi tAm truc cua truc xoay con

lin dong bang goc 45 d6 so voi hudng cia duong van chuyén cla vat ¢ dang tam.

Tét hon 13, khdi phét hién 13 nam cham tron ban kinh R2, va khoang cach D tir

tAm ctia nam cham t6i diém phat hién ctia cam bién théa méan D <(2/3) * R2.

Hon nita, khoang cach tir tim truc cta truc xoay con lan dong t6i di€m ti€p

xuc 1a R1, trong d6 R1 > 10 * D.

Hon nita, khoang cach D tir tdm cta nam cham va di€ém phat hién cua cam

bién 16n hon 5 14n d6 day tiéu chudn T cta vét ¢6 dang tAm.

So sanh vé6i k¥ thuat thong thuong, thi thiét bi phat hién do day cua vat c6

dang tdm nho vao hi€u tmg Hall ¢6 c4c vu di€ém sau.

Trong thiét bi nay, quan hé vi tri gilia truc chuén, con lin dong, truc xoay con
ldn dong, khdi phat hién va cam bién dugc bd tri va kich thude cia cac by phan ndy
cling duoc lya chon, sao cho khi vét cé dang tdm di qua gitra truc chudn va con lin
dong, su thay déi ndy, duoc gdy ra boi khdi phat hién do chuyén dong huéng lén

cia con lin dong, su thay doi cia di liéu phat hién cia cdm bién vé co ban dugc
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giit tuyén tinh 1am cho viéc tinh todn ctia két cau phat hién chinh xc hon.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d thé hién két cdu ciia thiét bi phat hién do day cia

vat c6 dang tAm nho vao hiéu tng Hall thong thudng;

Fig.2 1a hinh v€& dang so dd cua thiét bi phét hién d¢ day cua vat c6 dang tAm

nhé vao hiéu tng Hall dugc thé hién trén Fig.1, dugc cit theo huéng A;

Fig.3 12 hinh v& dang so dd thé hién céc b phan cta thiét bi phat hién do day

clia vat c6 dang tAm theo hiéu tng Hal theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd cua thiét bi phat hién d6 day cua vat c6 dang tAm

nho vao hiéu trng Hall dugc thé hién trén Fig.3, duoc cat theo hudng A;

Fig.5 1 hinh vé& dang so dd thé hién quan hé vi tri ban dau gitta khi phét hién

va cam bién trong thiét bi phét hién dugc thé hién trén Fig.3 trong trang thai do;

Fig.6 12 hinh v& dang so db thé hién quan hé vi tri gita khéi phét hién va cam
bién trong thiét bi phét hién dugc thé hién trén Fig.3 khi vat c6 dang tAm dugc do;
va

Fig.7 13 hinh v& dang so d6 thé hién quan hé gitta cudng do tir trudng dugc
phat hién bz‘?mg cam bién va vi tri cua khéi phét hién trong thiét bi phét hién duoc
thé hién trén Fig.3.

M ta chi tiét sang ché

D& minh hoa thém vé thiét bi phat hién do day cia vat ¢ dang tAm nho vao

hiéu g Hall theo sang ché, thi phan m6 ta chi tiét sau ddy c6 dua vao cac hinh vé&

cua mot phuong an dugc uvu tién cuia sang ché.

Trén Fig.3, mot thiét bi phat hién d6 day ctia vat c6 dang tAm nho vao hiéu
ung Hall theo phuong 4n dugc uu tién cla sang ché bao gdm: khung lap, truc chuén
1, cum con lan dong 2, khéi phét hién 3 va cam bién 4. Khung lép dugc cAu tao dé

lép va d& truc chuén 1, cum con lin dong 2, khéi phét hién 3 va cam bién 4. Hai
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dAu cua truc chudn 1 duoc l&p 1én khung gén qua cac 6 truc. Cym con lan dong 2
bao gdm gia d& 21 va it nhat mot con lan dong 22. Mot dAu cia gia do 21 duge lip
¢b dinh v6i khung ldp nho truc xoay con lin dong 23. Mot dau khac cua gia do 21
duoc lép theo cach c6 kha ning xoay dugc voi con lan dong 22 tao thanh mot dau
tu do. LO xo xodn 24 duoc bd tri gifta truc xoay con lan dong 23 va gia dd, cho
phép con lan dong 22 ti theo céch c6 kha nang dan hdi 1én tryc chudn 1. Khéi phat
hién 3 duogc lép c¢b dinh v6i canh, dbi dién cach xa con lin dong 22, cua gia 4o 21.
Khdi phét hién 3 1 nam cham tron trong phuong an ndy. Cam bién 4 dbi dién voi
khéi phét hién 3 va duoc Iip ¢b dinh so v&i khung 1ip dé phat hién do dich chuyén
ciia khéi phét hién 3 theo kidu khong tiép xtic. Cam bién 4 dugc két néi bang dién
véi bd phan xu ly dir li€u, chéng han nhu PCB 5 duoc thé hién trén hinh v&. Bo
phén xt 1y dit liéu dugc tao cAu hinh @& xir Iy thong tin dugc thu thap bang cam

bién 4 va tinh khoang cach chuyén dong hudng 1én ctia con lan dong 22.

Cu thé 13, duong két nbi gifta tdm truc cua con ldn dong 22 va tdm truc cua
truc chudn 1 ddng tryc v6i tdm phat hién ctia khdi phat hién 3 va tdm phat hién cia
cam bién 4. Piém ti dan hdi cia con lin dong 22 ti 1én truc chuén 1 tao thanh diém
tiép xtic a. Khoang cach tir tdm truc clia truc xoay con lin dong 23 t6i diém tiép xuc
bing khoang cach tlr tAm truc ctia truc xoay con lan dong 23 t&i tm phat hién b cia
bé mat ctia khdi phat hién 3. Goc bao gdm gitta duong két nbi, gitta diém tiép xtic a
va tAm truc cla truc xoay con lin dong 23 va huéng p ctia dudng van chuyén cuia

vét c6 dang tdm 13 45 do.

Trén Fig.4, d& dam bao tir thong dugc phat hién bang cim bién 4 thay doi
tuyén tinh do khoang cach ciia vat c6 dang tim gdy ra trén khdi phat hién 3, thi
khdi phat hién 3 t6t hon hét 1a nam cham tron c6 ban kinh R2. Khoang céch D tir
tAm b clia nam cham tron t6i diém phét hién cia cam bién 4 thoa man diéu kién sau
day:

D <(2/3) * R2.

Hon nita, khodng cach tir tm truc clia truc xoay con lin dong toi diém tiép
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xuc 1a R1, trong d6 R1 > 10 * D.

Hon nita, khoang cdch D tir tim cua nam cham tdi di€ém phat hién cia cam

bién 16m hon 5 14n d6 day tiéu chudn T cua vat c6 dang tAm.

Nguyén ly k¥ thuat cia dai tuyén tinh m& rong bing thiét bi phat hién do day
nhd vao hiéu tmg Hall duge mé ta trong phin mo ta sau day c6 dua vao cdc hinh vé&
tir Fig.5 t61 Fig.7.

Su thay d6i khoang c4ch giita cam bién va nam cham phi tuyén tinh so véi sy
thay dbi tir thong duoc phét hién bing cam bién. Diéu nay 1a do dudng sirc tir tai bé
mit cia nam cham day dic, va khi khoang céach 16n hon, thi dudng suc tir tré nén
thua thét hon, va cudong dd tir trudng tré nén nhé hon 1am cho quan hé gitta cuong
do tir truong va khoang céch trg thanh quan hé phi tuyén tinh. Trén Fig.3, quan hé
vi trf giffa truc chudn 1, con lan dong 22, truc xoay con lin dong 23, khéi phat hién
3 va cam bién 4 d3 dugc b tri va kich thudc cia cdc bd phan cling duge lya chon,
sao cho trang thai phat hién trong d6 khi phat hién 3 va cam bién 4 dugc bb tri 13
trang thai ban dAu dugc thé hién trén Fig.5, va ca hai tAm cla khéi phat hién 3 va
tAm clia cam bién nho vao hiéu tng Hall 4 dugc dit trén truc y. Néu khdi phét hién
3 di chuyén theo hudng goc 45 do so vdi truc x, tirc 13, hudng A trén Fig.3, va trang
thai cubi duoc thé hién trén Fig.6. Quan hé giita cudng do tir truong dugc phat hién
bing cam bién nhd vao hidu Gmg Hall 4 va vi tri ctia khdi phét hién 3 dwoc thé hién
trén Fig.7 gin nhu tuyén tinh. Truc nim ngang T biéu thi cudng do tir truong bao
gdm do cam bién nhd vao hiéu ing Hall phat hién, va truc thing dimg biéu thi vi

tri, theo truc y, ciia b€ mit nam cham.

Dbi v6i thiét bi phat hién do day nhd vao hiéu tng Hall theo phuong 4n nay,
vi truc chudn 1 duge cb dinh vé6i khung lép, nén budc nhdy vong cua tryc chuén
trong khi xoay cang nho cang t6t. Con lin treo 22 xoay quanh truc xoay con lin
dong 23. Khéi phat hién 3 dugc ¢b dinh so véi con lan dong 22 va xoay theo con
lan déng 22. Khi vét c6 dang tAm c6 do day T di qua gita con ldn dong 22 va truc

chudn 1, thi con lan dong 22 duoc nang 1én khoang cach T, va khéi phat hién 3 bi
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ép bing truc xoay con lin dong 23 dé xoay v6i ban kinh R1. Trén Fig.3, trong phan
md ta nay, ca hai diém tiép xtc (khong diém ctia ca hai truc x va truc y), tai d6 truc
chuén 1 va con lan dong 22 tiép xuc nhau, va tim b ctia khdi phét hién 3 duoc dit &
phdn chu vi dudng tron va & truc y, va diém phét hién ctia cam bién 4 cling duoc
dat & truc y. BPuong két ndi tir diém tiép xuc a, tai d6 truc chudn 1 va con lan dong
22 tiép xtc nhau, téi tim xoay 13 goc 45 d9 so véi truc x. Khoang céch D tir tam b
cia khdi phat hién t6i diém phat hién ctia cam bién 4 thoa man diéu kién D < 2/3 *
R2, va R2 biéu thi ban kinh ciia nam chém tron. Gi st ring vat c6 dang tdm c6 do
day T, theo ly thuyét, trong trudng hop R1 16n hon nhiéu so vé6i T, khi vat ¢6 dang
tAm nang con lan dong 22 1én khoang cach T, thi con lin dong 22 c6 thé c6 quy dao
chuyén dong theo phin chu vi dudng tron v6i ban kinh R1 va chuyén dong theo
huéng tai goc xap xi 45 d6 so véi truc x, tire 13, con lin dong 22 chuyén dong bing
khoang T theo hai huéng: huéng x va huéng y. Trong trudng hop tim b ciia khdi
phat hién 3 ciing ¢6 thé chuyén dong theo chu vi duong tron vé6i ban kinh R1, thi
chuyén dong theo hudng tai goc xdp xi 45 d6 so vdi truc x, va khdi phat hién 3
chuyén dong bang khoang T theo hai huéng: huéng theo chiéu am -x va hudng y,
do d6, quan hé gitta sy thay ddi cia tir truong dwoc phét hién bing cam bién 4 va
do day cua vét c6 dang tim gin nhu tuyén tinh, va dai tuyén tinh dugc biéu thi
bﬁng D. Thuc té, kich thudc cua thiét bi khong thé duoc tang 1én vO han. Do do,
trong thiét ké thuc té, R1 khong thé 16n hon nhiéu so v6i T. Trong phuong 4n nay,
tothonlaR1>10*DvaD>5 * T.

Céc phuong 4n duge md ta bén trén chi 13 cac phuong 4n wu tién ciia sang ché.
Cén luu y ring, cdc phuong 4n uu tién nay khong nhim han ché sang ché, va pham
vi bdo ho cua sang ché duoc x4c dinh béng cac diém yéu cAu bao ho kém theo. Dbi
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thut ndy, mot s phuwong 4n cai
tién va cai bién c6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai ndi dung va pham vi bao ho
ctia sang ché, va céc phuwong 4n cai tién va cai bién ndy cling déu ndm trong pham

vi bdo hd cta sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phat hién d6 day cua véat cé dang tAm nhd vao hiéu tmg Hall bao gém:
khung lap,
truc chudn c6 hai ddu duoc 1&p vao khung 18p qua cac 6 truc, va
cum con lan dong,
trong d6 khung lép dugc chu tao dé lép va d& truc chudn va cum con lan dong;
trong d6 cum con ldn dong bao gdm:
gia do,
it nhit mot con lin dong, trong d6 mot ddu coa gia 4o duogc lép c¢b dinh so véi

khung I&p qua truc xoay con lin dong, va dau con lai cia gia d& duoc 14p theo cach

¢6 kha ning xoay dugc vdi con lin dong tao thanh déu tu do,

10 xo0 x0dn, dugc bo tri gitta truc xoay con lidn dong va gid d& cho phép con lan

dong ti theo cach c6 kha nang dan hoi 1én truc chuén,

khoi phat hién, dugc 1ap c6 dinh voi canh, doi dién cach xa con lan dong, cia
gia do; va

cam bién, d6i dién v6i khoi phat hién va dugc ldp co dinh so véi khung lap dé

phat hién d6 dich chuyén cta khdi phat hién theo kiéu khong tiép xtc,

trong d6 dudng két ndi gitta tAm truc ctia con ldn dong va tam truc cia truc
chudn ddng truc véi tdm phét hién ctia khéi phat hién va tdm phét hién cta cam
bién, diém ti c6 kha ning dan hdi cua con lan dong ti 1én truc chuén tao thanh diém
tiép xtc, khoang cach tir tAm truc clia truc xoay con lan dong t6i diém tiép xtc bing
khoang cach tir tAm truc cua truc xoay con lan dong téi tdm phat hién cua bé mit
ctia khéi phét hién, va dudng két ni tir diém tiép xtic t6i tm tryc cla tryc xoay con

lan dong bang goc 45 d6 so vi hudng cua duong van chuyén cla vét c6 dang tam.
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2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 khdi phat hién 12 nam chim tron ban kinh R2, va
khoang céach D tlr tdm cuia nam cham téi diém phat hién ctia cam bién théa man D

<(2/3) * R2.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 khoang cach tir tdm truc cla truc xoay con ldn

dong t6i diém tiép xuc 1a R1, trong d6 R1> 10 * D.

4. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 khoang cach D tir tim ciia nam cham
161 diém phét hién cua cam bién 16n hon 5 14n so véi d6 day tiéu chudn T cta vat c6

dang tAm.
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