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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap thi cong mai kim loai dang cong c6 cua s6 thong
gi0, phuong phap nay c6 cac cong doan: chuin bi cac panen kim loai dang hinh cung, ting
panen nay co cac phan uén cong; duc 10 tung panen kim loai dé tao ra cira b  thong gio;
hop nhat cac panen kim loai thanh cdu kién panen kim loai bang cach ghép ndi cac phan
udn cong cua cac panen kim loai voi nhau; lap dat két cAu d& ngoai trén cau kién panen
kim loai; nang cau kién panen kim loai va c¢d dinh cac phan dau dbi nhau cua cau kién trén
cac tuong bén ddi nhau cua cong trinh; lan luot nang cac cau kién panen kim loai va dinh
vi chiing & cac vi tri 1ién ké voi cac cdu kién da lap dat trudc, va c6 dinh cac cau kién trén
cac tuong bén (:’101 nhau cua cong trinh sau khi ghép nbi cac phan ubn cong cua cac ciu
kién voi nhau; nbi cac két cau d& ngoai cua cac cau kién voi nhau; va lap dat nap che cua
sO thong gi6 trén cac két cau dd ngoai da ndi.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Noéi chung, séng ché d& cép téi phuong phap thi cdng mai panen kim loai.
Cu thé hon, sang ché dé cap t6i phuong phép thi cong mai kim loai dang cong
c6 cira sb thong gi6 trong d6 cira s6 thong gié duoc tao ra trén tlmg panen kim
loai riéng biét va tiép d6 cac cAu kién panen kim loai 1an lugt duoc nang 1én sau
khi lién két cac panen kim loai riéng biét véi nhau dé tao ra cdu kién panen kim
loai, nhd d6 c6 thé thi cong nhanh chéng va 6n dinh méi panen kim loai ma
khéng ¢6 bién dang clia cac chu kién panen kim loai gy ra boi hién twong bién
dang cla c4c panen kim lOai riéng biét trong qua trinh nang céc c4u kién panen
kim loai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khac v6i két cAu méi bé tong cbt thép thong thudng, két cAu trong d6 méi
cta cong trinh dugc thi cong bang cach tao ra phan udn cong trén ting phia d6i
nhau ciia panen kim loai ridng biét c6 d¢ rong dinh trude, va tiép d6 ghép nbi
cac phr?m ubn cong clia cac panen kim loai riéng biét lién k& véi nhau duoc goi 13
mai panen kim loai. Cu thé 13, khi panen kim loai riéng biét dugc tao ra c6 dang
hinh cung, mai dugc goi 18 mai kim loai dang cong.

Maéi kim loai dang cong dugce thi cong theo quy trinh da biét bao gdm céc
cong doan: chuén bi céc panen kim loai riéng biét, nang riéng biét cac panen
kim loai bing can cau, ghép ndi cac phan udn cong clia cic panen kim loai lién
k& véi nhau dé hop nhét cac panen kim loai thanh mét két chu duy nhat & trang
thai dinh vi cac phin déu d6i nhau cta timg panen kim loai trén céc tudng ngoai
dbi nhau cua cong trinh, va tiép do cb dinh va lién két cac phan d4u dbi nhau cta
céc panen kim loai vao cac tuong ngoai cua cong trinh. Tuy nhién, trong trudng
hop nay, co thé xay ra vAn d& 13 quy trinh thi cong trd nén phirc tap, va thoi gian
thi cdng cling kéo dai.

Trong nd lyc nham giai quyét van d& nay, da biét quy trinh dugc d& xuét

trong patent Han Qudc sb6 10-0329439. Quy trinh nay cé céc cong doan: 14p
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ghép céc panen kim loai riéng biét trén mat dat dé hop nhat c4c panen thanh mot
cAu kién panen kim loai, va tiép d6 néng c4u kién panen kim loai ciing mot lic
bing can cdu. Nhu vay, quy trinh ndy co6 thé dua ra phuong phép sang tao dé
giai quyét vén d8 theo k¥ thuat da biét.

Trong khi d6, méi kim loai dang cong dugc ap dung rong ri trong cong
trinh nhu hdi trudng hodc phong tap thé duc 13 noi c6 mat nhiéu nguoi hodc nha
xudng noi bui va tro bay co6 thé duogc phét tan, va, do do, c6 yéu cdu cao vé cira
sb thong gié d& 1am tudn hoan khéng khi bén trong hodc din khong khi bén
ngoai vao cong trinh nhdm phuc vu nhimng nguoi dén tham ho#c lam viéc bén
trong cong trinh.

Tuy nhién, d6i voi panen kim loai riéng biét, vi khong chi chinh panen
kim loai c6 d6 day nhé ma ngoai ra panen kim loai con dugc tao ra ¢ dang hinh
cung, khi nang mot cAu kién panen kim loai dugc tao ra béng céach lién két cac
panen kim loai, c6 kha ning 13 nhiing phan dugc ghép ndi ¢ thé bi hu hai bdi
hién tuong bién dang ciia cdc panen kim loai riéng biét hodc ciu kién panen kim
loai cé thé bi bién dang do timg panen kim loai riéng biét bién dang khac nhau,
va nhu vay, cong doan nang can phai dugc thuc hién hét strc can trong.

Hon nita, khi cin phai tao ra cira s6 thong gié hodc 16 ho thong gid trén
mai kim loai dang cong, mot phén ciia panen kim loai dugc cht sau khi hoan
thanh viéc thi cong mai. Tuy nhién, khi cong doan riéng biét nay dugc thuc hién
bd sung sau khi hoan thanh viéc thi cong mai, thoi gian thi cong va chi phi xay
dung déu gia ting déng k&, Mot vin dé khac cia phuong phap thi cong thong
thuomg dbi vi mai kim loai dang cong 1a cAn phai chuan bj bién phép nham giai
quyét su cb mét an toan béi vi cong doan dugc thuc hién trén mai.

Giai phép k¥ thuat da biét

T4i liéu patent 1: patent Han Quédc s6 10-0329439.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Do dé, séng ché dugc dé xuit dé giai quyét cac vAn @ theo k¥ thudt d3

biét, va muc dich cua sang ché 1a @& xuit phuong phép thi cong mai kim loai

dang cong c6 ctra s6 thong gi6 theo cach rat nhanh chéng ma khéng xay ra sy ¢d
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mAt an toan ho#c hién tuong bién dang cia c4c panen kim loai riéng biét trong
khi thi cong mai.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuét phuong phép thi cong
mai kim loai dang cong c6 cac cong doan: chuén bi cac panen kim loai riéng
biét, timg panen ndy dugc tao ra c6 dang hinh cung, va c6 céc phan ubn cong
doc theo cac phia d6i nhau cua noé; duc 16 timg panen kim loai riéng biét 8 tao
ra clra sd thong gi6; hop nhét cdc panen kim loai riéng biét c6 cac cura s6 thong
gi6 thanh cAu kién panen kim loai béng cach ghép néi cac phan ubn cong cua
cac panen kim loai véi nhau; 18p dat két cAu d& ngoai trén phén mit trén cla chu
kién panen kim loai; nang, bing can céu, cAu kién panen kim loai trong do6 két
cu d& ngoai dugc lép dat, va cb dinh va lién két cac phin dau dbi nhau cua cau
kién panen kim loai 14n luot trén cac tudong bén d6i nhau ctia cong trinh; 1an luot
nang cac c4u kién panen kim loai béng cin cdu va dinh vi cac cAu kién panen
kim loai & cac vi trf 1ién k& véi cdc cau kién panen kim loai da 18p dat trudce, va
¢ dinh va lién két cac phﬁn dAu déi nhau ctia cac ciu kién panen kim loai 14n
luot trén cac tudong bén dbi nhau cta cong trinh, sau khi ghép nbi cac phén ubn
cong va & céac phia d6i nhau ctia cac cdu kién panen kim loai lién k& v&i nhau;
nbi cac két cAu d& ngoai dugc lép dat trén céc phén mat trén cla cac c4u kién
panen kim loai v6i nhau; va 14p dat nép che cta s6 théng gié & mit trén cua céc
két cAu do ngoai da nbi.

Sau cong doan duc 16 ting panen kim loai riéng biét dé tao ra cta )
thong gio, phuong phap co6 thé con c6 cong doan: 18p dat két cAu do bén trong
doc theo timg canh bén trai va phai cua clra s6 thong gi6 & mit trong cua ting
panen kim loai riéng biét.

Ngoai ra, sau cong doan duc 16 timg panen kim loai riéng biét dé tao ra
ctra sb théng gi6, phuong phap c6 thé con c6 cdng doan: 1ép dat than hoan thién
ctra s6 théng gio trén clra sd thong gio clia tmg panen kim loai riéng biét.

TAm chin nudc mua di vao c6 do cao dinh trude c6 thé duogc lép dat ¢
timg canh bén trai va phai cua clra s6 thong gié & mit ngoai cua timg panen kim

loai riéng biét.
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Tét hon 1, két chu do ngoai c6 thé c6: hai thanh d& thtr nhét dugc dinh vi
theo chiéu rong cla c4u kién panen kim loai trong khi dugc bd tri cach xa nhau
v6i khe hé dinh trude, trong do phan mit duéi cua timg thanh d& thir nhét duoc
lién két v6i phan duge ghép nbi ma & d6 cac panen kim loai riéng biét tao thanh
c4u kién panen kim loai duoc lién két véi nhau, va thanh d& th hai ndi céc
thanh d& thtr nhat vuoéng géc voi nhau.

Ngoai ra, ting thanh dd thu nhit c6 thé c6 thanh ndi c6 thé thu vao trong
do.

Theo sang ché, vi mai dugc tao ra bﬁng cach ning panen kim loai c6 cira
s6 thong gié dugc tao ra trén mat d4t thay vi thuc hién cong doan tao ra cira )
thong gié sau khi thi cong maéi panen kim loai, sy xuit hién cua sy cb mét an
toan c6 thé duge giam bot dang ké.

Ngodi ra, thoi gian thi céng va chi phi xay dung co thé duoc lam giam
dang k& béi thuc t4 12 mai dugc tao ra bang cach 14p ghép cac panen kim loai c6
c4c cira sd thong gié thanh c4u kién panen kim loai, va ghép nbi theo cach don
gian cac cAu kién panen kim loai sau khi 1an luot nang va dinh vi céc chu kién
panen kim loai trén cc tudong bén dbi nhau cta cong trinh.

Ngoai ra, theo sang ché, vi d6 cimg vimg cta panen kim loai c6 kha nang
suy giam khi tao ra clra s6 thong gié trén panen kim loai c6 thé dugc b bai két
cAu d& ngoai hodc két chu d& bén trong, hodc than hoan thién ctra s6 thong gio,
kha nang trong do c4u kién panen kim loai ¢ thé bi bién dang do hién tuong
bién dang cua timg panen kim loai trong qua trinh nang két cAu c6 thé co ban
duogc ngan chan.

Ngoai ra, than hoan thién ctra s6 thong gié hodc tAm chin nuéc mua di
vao c6 thé duogc lap dit trén phan cira sb thong gié dugce tao ra trén tung panen
kim loai, va vi thé c6 thé ngan chin van d 12 nuéc mua chay vao cong trinh.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1a t6i Fig.li 1a cac hinh v& phdi canh thé hién céac budc ciia phuong
phép thi cong méi kim loai dang cong theo séng ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién mo6t phuong 4n cua than hoan thién
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ctra sb thong gié duoc tao ra trén panen kim loai cuia mai kim loai dang cong
theo sang ché; va

Fig.3a va Fig.3b 1a cac hinh v& phoi canh thé hién tAm chin nudc mua di
vao duoc bb tri trén mai kim loai dang cong theo sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong an uu tién ctia séng ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Khi m6 ta phuong an thuc hién sang ché, phan mé ta
chi tiét khong lién quan truc tiép t6i céc dlu higu k¥ thuét cla sang ché hoic 1a
hién nhién d6i v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thuat nay s
duoc loai bo.

Fig.la t6i Fig.1i 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién cac budc cia phuong
phap thi cong mai kim loai dang cong theo sang ché. Sau day, phuong phép thi
cdng mai kim loai dang cong theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& kém theo.

Truéce hét, cac panen kim loai riéng biét 10 dugc chuén bi. Nhu duge thé
hién trén Fig.1a, timg panen kim loai riéng biét dugc tao ra co dang hinh cung,
va ¢6 céc phan udn cong 11 va 15 & cac phia dbi nhau ctia né. Céc phan ubn
cong 11 va 15 nay cé thé dugc tao ra sao cho céc két cAu 161 va 16m dugce dao
nguoc véi nhau, va didu nay 1a da biét dbi voi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét nay, vi thé phan mé ta chi tiét s& duoc loai bo.

Khi cac panen kim loai riéng biét 10 duge chuén bi, nhu dugc thé hién
trén Fig.1b, cua s6 thong gi6 12 dugce tao ra trén timg panen kim loai riéng biét
10. Nhu duoc thé hién trén céc hinh V&, t6t hon 13, ctra s6 thong gi6 dugce tao ra
& phan tdm cla panen kim loai riéng biét 10 1am phuong tién dé xa khong khi
bén trong hodc cho phép dong vao cua khong khi bén ngoai. Hinh dang, kich
thudc, va vi tri cua cua s6 théng gi6 co thé dugc thay ddi, trong khi mbi tuong
quan gifta ctra sd thong gi6 va dong vao clia nudc mua tir bén ngoai va nép che
clra sb théng gi6é 30 s& mo ta sau cAn duoc xem xét khi thiét ké cira s6 théng gio.

Sau khi cira sb thong gié 12 duoc tao ra trén panen kim loai riéng biét 10,

cac panen kim loai riéng biét 10 duoc lién két dé tao ra cau kién panen kim loai
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100 nhu duoc thé hién trén Fig.1d. Pé tao ra cAu kién panen kim loai 100, mot
trong sb cac panen kim loai riéng biét 10 dugc dinh vi trén mat dat, va mot
panen kim loai riéng biét 10 khac duge dinh vi & mit trén clia panen Kim loai dat
tir trwde trén mit dat, va tiép do phin udn cong thir nhét 15 duoc tao ra trén
panen kim loai duéi 10 va phan udn cong thit hai 11 duogc tao ra trén panen kim
loai trén 10 dugc ghép ndi véi nhau.

Do d6, cac panen kim loai riéng biét 10 dugc hop nhét d8 tao ra cdu kién
panen kim loai 100. Theo phuong an nay, cdu kién panen kim loai 100 dugc tao
ra bing cach ghép ndi ba panen kim loai riéng biét, timg panen nay co cua sd
thong gié 12 nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, nhung day chi la mot vi du cu
thé, va viéc c6 tao ra ctra sb thong gi6 trén timg panen kim loai riéng biét hay
khong va sé luong cua cac panen kim loai riéng biét duoc ghép ndi v4i nhau c6
thé dugc xac dinh béng cach xem xét do day, do dai, va do rong cua panen kim
loai riéng biét.

Sang ché khong loai trir phuorng an trong d6 cong doan 1ép dat két céu d&
bén trong 40 doc theo timg canh bén trai va phai cua clra s6 thong gid 12 & mét
trong cta panen kim loai riéng biét 10 dugc bd sung, nhu dugc thé hién trén
Fig.1c, trudc cong doan tao ra c4u kién panen kim loai 100 béng cach hop nhét
cé4c panen kim loai 10.

Panen kim loai riéng biét 10 dugc lam bang mot tAm thép c6 do day dinh
truée. O day, do cing vitng cua panen kim loai riéng biét 10 co thé bi suy giam
khi panen kim loai 10 dugc ubn thanh dang hinh cung va duge duc 15 dé tao ra
ctra s6 thong gi6 12 & phan tim cua no. Dé giai quyét van d& ndy, bang cich bb
tri két chu d& bén trong 40 & timg canh bén trai va phai cla ctra sb thong gi6 12
& mit trong cua panen kim loai riéng biét 10 ctia cAu kién panen kim loai 100,
panen kim loai riéng biét 10 c6 thé dugc ngin khong bi bién dang khi ning ciu
kién panen kim loai 100.

Timng két ciu d& bén trong 40 c6 két chu dang tAm, va t6t hon 13, két cau
dd bén trong 40 c6 hinh dang gidng nhu hinh dang ctia panen kim loai riéng biét

10. N6i cach khac, cac phan ubn cong 41 va 45 dugc tao ra trén céc phan dau
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d6i nhau cia két ciu d& bén trong 40 va duoc lién két v6i cac phan ubn cong 11
va 15 cta panen kim loai riéng biét 10. K&t cAu dd bén trong 40 dugc lam bang
mot tAm thép, va khi két cAu d& bén trong 40 dugc bd tri doc theo ting canh bén
trai va phéi clia cira 56 thong gié 12 & mit trong clia panen kim loai riéng biét
10, d6 cing viing cua cAu kién panen kim loai 100 c6 thé dugc gia ting hon nita.

Ngoai ra, khi cira s6 thong gi6 12 dugce tao ra trén panen kim loai riéng
biét 10 theo séng ché, than hoan thién cira s6 thong gi¢ 50 ¢6 thé duoc lap dit
trén ting ctra sb thong gié 12 nhu dugc thé hién trén Fig.2. Théan hoan thién clra
sb thong gi6 50 c6 két cu dang hinh hop hé & dau trén va dau dudi cia nd, va
phﬁ?m dudi cua than c6 mot bich va dugc lién két doc theo phén sau cta cira sb
thong gi6é 12 cta panen kim loai riéng biét 10.

Nho dé, khi than hoan thién cira 56 thong gi6 50 dugc I8p dat trén ctra s0
thong gi6 12, hién tugng d6 clmg viing cta panen kim loai riéng biét 10 bi suy
giam khi tao ra ctra s6 thong gi6 12 ¢ thé dugc giai quyét, va nude mua di vao
cong trinh qua ctra s6 thong gi6 12 ¢6 thé duoc ngan chin. Than hoan thién ctra
s6 thong gié 50 c6 thé duoc lp dit sau khi tao ra cira s6 thong gié 12 hodc sau
khi tao ra cu kién panen kim loai 100.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3a, sang ché khong loai trir viéc 1ép
dat tAm chan nudc mua di vao 60 co d6 cao dinh trudc & timg canh bén trai va
phai cua cua sb thong gié 12 & mit ngoai ctia panen kim loai riéng biét 10. Tét
hon 13, tAm chin nudc mua di vao 60 c6 hinh dang twong tmg véi dang rénh clia
panen kim loai riéng biét 10, nhu duogc thé hién trén hinh v&. Khi cac tAm chin
nuée mua di vao 60 duoc lip dit & cac canh bén trai va phéi cla cta s6 thong
gi6 12 trén mit ngoai cuia panen kim loai 10, nuéc mua chay doc theo rénh ctlia
panen kim loai 10 ¢6 thé co ban duoc ngin khdng cho di vao cdng trinh qua cua
s thong gi6 12.

TAm chin nuéc mua di vao 60 co thé duoc 1§p dat sau khi tao ra cua sd
théng gi6 12 hodc sau khi tao ra cAu kién panen kim loai 100. Hon nira, tAm
chin nuéc mua di vao 60 co thé duoc 18p dit cung lic véi than hoan thién ctra

s6 théng gié 50 nhu néu trén. Fig.3b thé hién phuong 4n cia c4u kién panen kim
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loai 100 trong d6 hai panen kim loai 10 chi ¢6 cac tAm chin nudc mua di vao
60, va mot panen kim loai 10 c6 ca tAm chin nudc mua di vao 60 14n than hoan
thién cira sb thong gi6 50.

Khi tim chiin nudc mua di vao 60 va than hoan thién ctra sb thong gié 50
duoc lép dit trén cta s6 thong gid 12, hién nhién 13 hién tugng trong dé nude
mua chay vao cong trinh qua ctra s6 thong gié 12 ¢ thé duoc ngin chan hoan
toan. Nhu dugc thé hién trén Fig.3b trong do6 thé hién phuong 4n cua sang ché,
hidn nhién 13 séng ché khong loai trir viéce 1p ddt tim chin nuéc mua di vao 60
va than hoan thién ctra s6 théng gi6 50 & tht ca cac cira sb thong gi6 12 cla chu
kién panen kim loai 100.

Sau ddy, phuong 4n trong d6 than hoan thién cira sb thong gi6 50 duge
1ép dit trén timg cira s6 thong gié 12 nhu dugc thé hién trén Fig.1d s& dugc mo
ta. Tuy nhién, can phai hiéu ring day chi 1a mot vi dy cua sang ché, va sang ché
khong loai trir nhimg phuong an bao gdm khong chi phuong 4n trong do than
hoan thién ctra s6 théng gi6 50 khong dugc 14p dt trén moi clra s6 théng gi6 12,
ma c4 phuong an trong d6 than hoan thién ctra sO thong gi6 50 duogc lap dat trén
timg clra s6 thong gid 12 va phuong én trong d6 than hoan thién cira sb thong
gi6 50 va tAm chin nudc mua di vao 60 duge lép dt trén ting cira sd thong gi6
12 hodic dugc 1dp dit c6 lya chon trén timg cira sb thong gi6 12.

Sau khi cdu kién panen kim loai 100 dugc tao ra, két cAu d& ngoai 20
dugc lép dat trén phﬁn mit trén cua cAu kién panen kim loai 100, nhu dugc thé
hién trén Fig.le. K&t cAu d& ngoai 20 13 phuong tién dé bd sung do ctmg ving
suy giam ctia panen kim loai riéng biét 10 gy ra boi vigc duc 16 panen kim loai
10 dé tao ra cira sd théng gio 12, va la phan tai d6 nép che clra s6 thong gi6 30
duoc lién Két.

Sang ché 2 xut két cau trong d6 két chu d& ngoai 20 dugce tao ra cb cac
thanh d& thir nhat va thi hai 22 va 26. Thanh d& thtr nhét 22 duge bd tri theo
chiéu réng clia cAu kién panen kim loai 100, va duoc tao ra c6 dang hai thanh d&
n&m d6i nhau & céc vi tri trai va phai trong khi dugc bd tri cach xa nhau véi khe

hé dinh trude. Thanh d& thir hai 26 néi cac thanh d& thir nhat 22 vudng goc véi
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nhau.

& day, tbt hon 13, phin mit dudi ctia thanh d& tht nhat 22 duoc lién két
v6i phan dugc ghép nbi ma & d6 cac panen kim loai riéng biét 10 tao thanh chu
kién panen kim loai 100 dugc lién két v6i nhau. S6 chi din 21 biéu thi mot kep
¢b dinh d& cé dinh va lién két én dinh thanh d& thir nhét 22 vao cAu kién panen
kim loai 100. Timg thanh d& tht nhat va thir hai 22 va 26 ¢6 thé duoc 1am bang
6ng kim loai.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, tét hon 13, do dai cla két cau d&
ngodi 20 (46 dai ciia thanh d& thtr nhét, khi két chu d& ngoai dugc tao ra cb cac
thanh d& tht nhét va thit hai) 12 ngan hon so v6i d6 rong cta c4u kién panen kim
loai 100. Pidu nay nhim dam bao mdt khoang trdng cdng téc khi céc cAu kién
panen kim loai lidn k& 100 dugc ghép ndi véi nhau.

Hon nita, sang ché khong loai trlr phuong an trong d6 céc thanh d& th
nhit 22 6 thanh ndi 24 trong n6. O day, thanh néi 24, nhu duoc the hién trén
Fig.1g, c6 thé duoc tao ra c6 dang két cAu kiéu bng 1dng trong d6 thanh nbi 24
duoc tiép nhéan trong thanh d& thir nhét 22 sao cho c¢6 thé kéo dai duge tir do.
Hon nita, thanh nbi 24 c6 thé duoc lam bang éng kim loai theo cach gibéng nhu
céc thanh d& thi nhat va thir hai 22 va 26.

Khi két cAu d& ngoai 20 duge lép dat trén c4u kién panen kim loai 100,
cAu kién panen kim loai 100 trong do két cu d& ngoai 20 duge lép dat trén d6
dugc nang 1én b%mg cin ciu (khong duogc thé hién trén hinh v&) nhu dugc thé
hién trén Fig.1f, va cac phén dAu d6i nhau ctia cdu kién panen kim loai 100 dugc
bd trf trén cac tudng bén dbi nhau (khéng duoc thé hién trén hinh v&) cta cong
trinh va tiép d6 dugc cb dinh va lién két vao do.

Mic du ctra s6 théng gié 12 dugc tao ra trén ting panen kim loai riéng
biét 10, vi két cAu do ngoai 20 duogc 1ép dat trén cAu kién panen kim loai 100
hoic két cAu d& ngoai 20 va két chu d& bén trong 40 dugc lap dat trén do, cau
kién panén kim loai 100 dugc nang mot cach dn dinh va duoc bd tri & vi tri
mong mubn ma khong bi hién twong bién dang, nhu dugc thé hién trén hinh v&.

Sau khi c4u kién panen kim loai thir nhét 100 dugc nang 1én va céc phﬁn
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diu dbi nhau cta n6é dugc cb dinh va lién két vao céac tudng bén d6i nhau cua
cong trinh, cdu kién panen kim loai thir hai 100 dugc néng 1én béng can cu nhu
duogc thé hién trén Fig.1g, va dugc dinh vi & vi tri 1idn k& véi cac cdu kién panen
kim loai thur nhét 100. Sau d9, hai c4u kién panen kim loai 100 duoc lién két véi
nhau, va tiép d6 cac phén dau ddi nhau ctia ciu kién panen kim loai thir hai 100
duoc cb dinh va lién két 13n Iugt vao cic tudng bén ddi nhau cta cong trinh.

N6i cach khac, phan ubn cong thir nhét 15 caa cu kién panen kim loai
th nhat 100 va phan udn cong th hai 11 cla cAu kién panen kim loai thtr hai
100 dugc ghép nbi véi nhau, va tiép d6 céc c4u kién panen kim loai tiép theo
100 14n luot duoc nang 1én va duogc lién két voi nhau bang céach 13p lai quy trinh
nhu néu trén dé hoan thanh két cAu méi hop nhat.

Khi cdc chu kién panen kim loai 100 14n lugt dugc nang lén va tiép d6
duoc lién két véi nhau d8 tao ra két cAu mai hop nhét, céc két ciu d& ngoai 20
duge lép dat trén céc phén mat trén cda cac cAu kién panen kim loai 100 duogc
néi v6i nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.1h. O day, cac két cAu do ngoai lién ké
20 ¢6 thé duge ndi véi nhau béng céach st dung céc 6ng kim loai riéng biét hodc
bing cach kéo dai thanh néi dang dng 16ng 24 ra khoi thanh d& thi nhét 22, nhu
dugc thé hién trén hinh v&.

Sau khi cc két cAu do ngoai lién ké 20 duoc ndi véi nhau, nép che cta sb
théng gi6 30 dugc 18p dat trén mit trén cla cac két cdu d& ngoai da ndi 20 nhu
dwoc thé hién trén Fig.1i, nhd d6 hoan thanh quy trinh thi cong clla mai panen
kim loai theo sang ché. O day, nép che cira s6 thong gié 30 co thé duoc 1am
béng tAm kim loai c6 dién tich bé mit dinh trude, nhu duge thé hién trén hinh
ve.

Nhu d3 mo ta trén day, sang ché co thé rat ngén thoi gian thi cong va
giam bét chi phi x4y dyng vi cho phép hoan thanh viéc thi cong mai panen kim
loai bang cach thyc hién lép ghép céc panen kim loai riéng bi€t co c4c clra sb
thong gi6 véi nhau thanh cAu kién panen kim loai trén mit dat, gia ¢b chu kién
panen kim loai véi cac két cAu d@, v.v., va lan lugt nang va 14p ghép don gian

c4c cAu kién panen kim loai. Ngoai ra, vi khdng can phai thyc hién cong doan
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riéng biét d8 tao ra ctra s6 thong gid & trén cao, sy xuét hién ctia nguy co mét an
todn ¢6 thé dugc 1am gidm déng ké.

Miic di sang ché da duge mo ta chi tiét lién quan t6i phuong 4n uu tién
cu thé, day chi 1a mot vi dy, va séng ché khéng bi giéi han nhu vdy va ¢ thé
dwoc céi bién va thuc hién theo nhiing cach khéac nhau. Hon nita, hién nhién 13
sang ché c6 thé dugc thuc hién véi cac dau hiéu ky thuat bd sung dua trén céc

nguyén ly k¥ thuat da dugc boc 10.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép thi cdng mai kim loai dang cong c6 clra sb thong gié, phuong
phép nay c6 cac cong doan:

chuén bi cac panen kim loai riéng biét (10), timg panen nay dugc tao ra co
dang hinh cung va c6 cac phén ubn cong (11 va 15) doc theo céc phia ddi nhau
cua no;

duc 13 timg panen kim loai riéng biét (10) 8 tao ra ctra s thong gi6 (12);

hop nhét céc panen kim loai riéng biét (10) cb céc cua s6 thong gi6 (12)
thanh cAu kién panen kim loai (100) béng cach ghép néi cac phan ubn cong (11
va 15) clia c4c panen kim loai v6i nhau;

14p dat két cAu d& ngoai (20) trén phan mit trén cua cAu kién panen kim
loai (100);

ning, bang can céu, cAu kién panen kim loai (100) trong d6 két chu d&
ngoai (20) dugc lip dit, va ¢ dinh va lién két céc phan dAu dbi nhau ctia ciu
kién panen kim loai (100) 1an luot trén cic tuong bén dbi nhau ctia cong trinh;

1an luot nang cac chu kién panen kim loai (100) béang cAn cdu va dinh vi
c4c cu kién panen kim loai & céc vi tri lidn k& véi cac ciu kién panen kim loai
da 1ép dat trude (100), va c¢b dinh va lién két cac phan dAu déi nhau cia céc ciu
kién panen kim loai 1an luot vao céc tudng bén ddi nhau cta cong trinh sau khi
ghép ndi cac phan uén cong (11 va 15) & céc phia i nhau cta cac céu kién
panen kim loai 1ién k& (100) vé6i nhau;

ndi cac két cdu d& ngoai (20) dugc 13p dit trén céc phan mit trén cua cac
cAu kién panen kim loai (100) v6i nhau; va

lap dit nép che clra s6 thong gi6é (30) & mét trén cla cac két cau d& ngoai
d3 nbi (20).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau cong doan duc 156 ting panen kim loai
riéng biét (10) d8 tao ra clra s thong gié (12), phuong phap nay con cb cong
doan:

1ap dat két ciu d& bén trong (40) doc theo timg canh bén trai va phai cla

ctra sb thong gi6 (12) & mat trong cla tlmg panen kim loai riéng biét (10).
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d(')v sau cong doan duc 156 timg panen kim loai
riéng biét (10) dé tao ra clra sb thong gié (12), phuong phép nay con co cong
doan:

l4p dit than hoan thién cira s thong gi6 (50), h¢ & dAu trén va dau dudi
clia no, trén ctra sb thong gi6 (12) cua timg panen kim loai riéng biét (10).
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tAm chin nudc mua di vao (60) co dd cao
dinh trudc dugc 15p d4t & timg canh bén trdi va phai cua ctra sd thong gi6 (12) &
mit ngoai clia tng panen kim loai riéng biét (10).
5. Phuong phéap theo didm bat ky trong s céc didm tir 1 t6i 4, trong d6 két ciu
dd ngoai (20) co:

hai thanh d& thtt nhét (22) dugc dinh vi theo chiéu rong cla cu kién
panen kim loai (100) trong khi dugc bd tri cach xa nhau véi khe hé dinh trude,
trong d6 phan mit dudi cla timg thanh d& thir nhét dugc lién két véi phan dugc
ghép ndi ma & do cac panen kim loai riéng biét (10) tao thanh c4u kién panen
kim loai (100) duoc lién két véi nhau; va

thanh d& thi hai ndi cac thanh d& thir nhat vudng gbc voi nhau.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 timg thanh d& thu nhét (22) c6 thanh ndi
¢6 thé thu vao (24) trong no.
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Fig.1g
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Fig.1h
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