(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsesmoemmeroe O JIMIMMITAOR 0
CUC SO HUU TRi TUE
1-0033213
C25D 5/00; C25F 7/00; B24B 31/112;  (13) B
C25D 17/00; C25D 17/12; C25D 17/22;
(s1ymsor C25D 21/10; C25D 5/02; C25D 5/18;
C25D 5/22; C25D 7/02; C25F 3/02;
C25F 3/16; C25F 3/20; C25F 3/24; B21B
1/00; B24B 1/00
(21) 1-2017-02262 (22) 14/11/2014
(62) 1-2017-02215
(86) PCT/JP2014/080260 14/11/2014 (87) W02016/075828 19/05/2016
(45) 25/09/2022 414 (43) 25/10/2017 355A

(73) YKK CORPORATION (JP)
1, Kanda Izumi-cho, Chiyoda-ku, Tokyo 101-8642, Japan
(72) HASEGAWA Kenji (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI MA DIEN DE TAO RA MAU KIM LOAI TREN CAC PHU KIEN MAY
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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma dién (10, 40) dé xir ly dién phan bé mit cac phu kién
may mic bang kim loai, thiét bi ndy bao gém: thung chtra (41), ma mot hodc nhiéu phu
ki€n may mac bﬁng kim loai, mét s6 vt liéu danh bong co tur tinh dé danh bong cac phu
kién may mac, va dung dich di¢n phan (e, f) dugc chtra trong do, thung chira (41) nay co
tdm ddy (42) va thanh bén theo chu vi (43) kéo dai tir tAm day (42); co cu quay (50) co
mot hodc nhiéu nam cham (53) dé 1am quay céc vat liéu danh bong trong thung chua (41)
theo hudng chu vi tir bén ngoai thung chira (41); va cuc duong (23, 44) va cuc am (24, 45)
dé cap niang lugng cho dung dich dién phan (e, f), dung dich nay tao dong chay bang cach
quay trong thung chira (41) nho cac vat liéu danh bong quay.
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Linh vue ky thuit duwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy dién phan bé mit ciia cic phu kién
may mic, phu kién may mic, va phuong phap san xuét cac phu kién may mic, va
cu thé hon sang ché dé cap dén phuong phép xt ly dién phan bé mit dé tao ra cac
mau kim loai 1én trén cac phu kién may mic nhu céc chi tiét bang kim loai ding
cho céc khoa kéo trugt, cac khuy béng kim loai va céac phu kién tuong tu, nho ding
hién tugng ludng cuc, va dé cap dén phu ki€én may miac c6 cac mau kim loai nhu

véy va phuong phap san xuat cac phu kién may mic nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc phu kién may mac b?mg kim loai, nhu cac chi tiét dung cho cac khoéa kéo
trugt, cac khuy bam, va cc ndp vé, chung 13 céc chi tiét cia cac khuy duoc gin vao
qudn 4o, ti va cac thir twong tr va tao ra mot phan ctia hinh dang bén ngoai cia
ching. Do d6, can kha ning thiét ké cao cho cac phu kién may mic, va cac tdong
mau duge thé hién bdi cic phu kién may mic 1a yéu t quan trong dbi voi kha nang
thiét ké. Tuy nhién, do cdc mau kim loai cta cac vt li€u co ban bi gidi han, nén cac
phu kién may mac béng kim loai néi chung dugc tao mau béng cach son, in, ma va
c4c phuong phép twong tu. Tuy nhién, viéc tao mau bing cich son hodc in néi
chung c6 thé 1am mit nuéc béng kim loai ctia cac phu kién may mic. Céc phuong
phép son dic biét nhu phuong phap danh bong 16p phti guong bing bac ciing da
biét trong linh vuc k¥ thuat ndy, nhung c4c phuong phap nay rat dit tién. Do do,
phuong phép ma (ma dién, ma khong ding dién, ma thay thé, xir Iy chuyén hoa héa
hoc, v.v.) néi chung duoc lam thich tmg dé tao ra mau kim loai khac véi mau cta
vat liéu co ban cho phu kién may mac béng kim loai, va cac chi tiét khoa kéo béng
kim loai, cac khuy bam, céc nép vO va c4c phu kién tuong tu thuong dugc ma lén
toan bd cac bé mat cia chung béng cach ma dién hoac ma héa hoc. Vi du, khi céc
chi tiét khéa kéo béng kim loai dugc ma, cac sgi dan dién dugc dét trude trong céc
day khoa kéo, ma c4c chi tiét dugc gian vao do, doc theo hudng doc cia day, va sb
lugng 16n céc chi tiét duge gan cd dinh vao cic day khéa kéo bing cach han sao cho
céc chi tiét duge dua vao tiép xtic v&i cac soi dan dién. Sau d6, dién duoc cép Vao
céc soi dan dién trong khi lién tuc truyén qua céc day khoa kéo thong qua bé ma dé

gdy ra su phéan cuc catot ciia cdc chi tiét, nho vay két tia kim loai 1én cidc bé mat

_2-



33213

ngoadi cua céc chi tiét. Tuy nhién, phuong phap nay ton nhan cong vi cac 1y do cén
diéu chinh sao cho kim loai ma khong duogc két tta 1én céc soi dan dién, va cac thi
tuong tu, vi dong dién dugce tac dung truc tiép vao cac chi tiét.

Gan day, c6 cac nhu cdu vé kha nang thiét ké va kha ning tao mét da dang
héa va cai tién lién quan dén cac phu kién may mic. Vi du, ¢6 cic nhu cau vé cac
thoi trang 16n ngugc duge c6 cdc mau bong khac nhau gifra cdc mét trudc va mat
sau va cac phu kién may mdc c6 cic mau bong khac nhau. Tuy nhién, theo phuong
phap ma cac diy khoa kéo véi cac soi dan dién dugce dét xen nhau nhu da néu trén,
khé dé thuc hién viéc ma mot phia. Hon nita, néu cac mau khéac nhau duoc tao ra
gifta céc bé mit trude va sau hodc viéc ma mot phia dugc thuc hién bdi phuong
phép ma thong thuong, vi du, can thuc hién viéc ma trong khi che mdt trong sb cac
bé mit trudc va sau bang 16p phit nhua, sau d6 thao man che ra, va tiy y lap lai quy
trinh twong tu d6i v&i mit kia trong sd cac bé mit trude va sau. Tuy nhién, cac quy
trinh nay thuong khong thich hop cho viéc san xuit cong nghiép, do chung tén
nhiéu nhan cong va chi phi. Ngoai ra, do nip vo 13 mt chi tiét duoc gin vao than
khuy va than ci chin, nén chi ma dugc bé mit bén ngoai. Tuy nhién, nip vo phai
chiu viéc ma toan bd bé mit vi viéc ma mot phia la dét tién nhu dugc mo ta trén
day.

Nhu duge md ta dudi dy, tic gia sang ché da tim ra phuong phap méi dé xir
Iy dién phan bé mit phu kién may mic bang kim loai nh¢ dung hién tugng ludng
cuc. Cac giai phap ky thuit di biét boc 16 phuong phap ma nho dung hién tuong
ludng cuc bao gdm cong bd don yéu ciu cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
(KOKAI) sb 2002-69689 Al (tai liéu sang ché 1), cong bd don yéu céu cép Béng
doc quyén sang ché Nhat Ban (KOKATI) sb 2010-202900 A1 (tai liéu sang ché 2), va
Coéng bd don yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban (KOKAI) sb
2013-155433 Al (tai liéu sang ché 3). Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap ma
dién (ma ludng cuc) dé gén bdt min c¢6 c& hat khodng 50pm hodc nhé hon, nho
dung hién tuong ludng cuc. Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phéap san xuat tiép
diém dién bao gdm budc tao ra mang ma kim loai quy trén bé mit ciia mang ma
ludng cuc bing phuong phép ma khong ding dién. Tai liéu sang ché 3 boc 10
phuong phap ma dién céc linh kién dién ti/dién bé'mg cach cép dién mot c4ach gian
tiép, nho dung hién tugng ludng cuc. Do do, tit ca cac tai liéu nay déu khong lién
quan dén cac phu kién may mic, cac phu kién ndy dugce gin vao quin 4o va ti va
do véy can kha ning tao mdt va kha ning thiét k& cai tién. Hon nira, thong thuong

trong nganh cong nghiép vé cac phu kién may mic, hién tuong ludng cuc da dugc
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coi 14 nguyén nhén pha héng viéc ma nhu bién mau hoic khong ddng déu dbi véi
mang ma trén vt can dugc ma.

Tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché 1: cong bb don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché Nhat
Ban (KOKAI) s6 2002-69689 Al

Tai lidu sang ché 2: cong bd don yéu ciu cdp Bang doc quyén sang ché Nhat
Ban (KOKAI) s6 2010-202900 Al

Tai lidu sang ché 3: cong bd don yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché Nhat
Ban (KOKAI) s6 2013-155433 Al

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xut phuong phap xt Iy dién phan bé mit phu
kién may mic va phuong phap san xuit cac phu kién may mic, cac phuwong phap
nay co thé tao ra theo cach c6 lgi cac mau kim loai khac nhau cho céac phu kién may
mic bang kim loai theo cach c6 hiéu qua vé chi phi.

Muc dich khac cua sang ché 12 @& xuét phuong phép xir Iy dién phan bé mat
phu kién may mic va phuong phép san xuét cic phu kién may mic, cic phuong
phap nay c6 thé ddng thoi tao ra cdc mau kim loai khac nhau cho bé mit trudc va bé
mit sau cta phu kién may mic bang kim loai.

Muc dich khac nita cta sang ché 1a dé xuit cac phu kién may mic c6 cac
mau kim loai khac nhau gitta bé mit trude va bé mit sau.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét phuong phap xtr 1y dién phan bé mat
phu kién may mdc, bao gém c4c bude dit mot hodc nhiéu phu kién may mic bing
kim loai trong dung dich dién phan & trang thai khéng tiép xtic v6i cuc duong va
cuc &m dé truyén dong dién qua dung dich dién phan nay, truyén dong dién qua
dung dich dién phan va tao ra hién tugng ludng cuc trén phu kién may méc dé tao ra
it nhat mot phﬁn clia bé mat ngoai cua phu kién may méc c6 cadc mau kim loai khac
v6i mau ctia bé mit ngoai.

Theo séng ché, cac phu kién may madc b%mg kim loai bao gém cac chi tiét
(cac ring) dung cho cac khoa kéo truot, clt chan dudi, cit chédn trén, con trugt, tai
kéo; cac khuy nhu cac khuy bim, khuy cai, va khuy trang tri; cac chi tiét lap ding
cho khuy nay; cac chi tiét ding cho khuy nhu cac nap vo; cac 15 xau (bao gdm cac
vong dém diung cho cac 15 xdu va cac chi tiét tuong tw); cac 16 moc (bao gbm céac
chi tiét d& treo cac 15 méc); va céc chi tiét bang kim loai twong tu can duge gin vao

quan 4o va tli, va cdc mat hang tuong tu. Vi dy, cac phu kién may mdc theo sang
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ché c6 thé dugc lam bang ddng, cac hop kim ddng, kém, cac hop kim k&m, nhom,
cac hop kim nhom, thép khong gi va cac vat liéu twong tu, nhung khong gidi han &
do.

Viéc xur Iy dién phéan bé mit theo séng ché ¢o thé duoc gén truc tiép vao
chinh phu kién may mdc, tc la, vao bé mat ngoai cda vat liéu co ban, va co thé
duoc gén vao bé mat ngoai cua phu kién may mdc, ma 16p ma bén duéi da dugce gén
trudce, tac 1a, vao bé mit ngoai cua tAm nén. Do d6, thuat nglt "mau cua bé mit
ngoai" nhu dugc dung theo sang ché dung dé chi mau cta vat lidu co ban trong
treong hop ma & d6 vat liéu co ban duge xur Iy mot cach truc tiép, va dung dé chi
mau cta 16p ma bén dudi (b& mit ngoai ctia tAm nén) trong truong hop ma & d6 vt
liéu co ban da dugce phu 16p ma bén dudi. '

Céc tac gia sang ché da nhan thiy ring thuong khé dat dwgc cic mau sdc
khac nhau nho cac phuong phép ma thong thudng, cac mau sdc nay c6 thé dugce tao
ra trén cac phu kién may mdc br?mg kim loai béng cach tach céac phu kién may mac
bang kim loai ra khéi céc dién cuc trong dung dich dién phan va tao ra hién tugng
ludng cuc. Theo sang ché, hién tuong ludng cuc dugce tao ra trén cac phu ki€én may
mac (duédi day, con dugce goi la “cac vat phém duogce xur ly”) béng cach dat mot hoic
nhiéu phu kién may mdc béng kim loai trong dung dich dién phan & trang thai ma
trong d6 cac phu kién dugc tach ra khdi cuc duong va cuc am, va tac dung dién ap
vao céc dién cuc dé tac dung dong dién vao dung dich dién phan. Dung dich dién
phén c6 dién tré cao hon so véi vat pham dugc xtr Iy va tao ra gradien thé, trong khi
vét phim duogc xir Iy ¢6 dién tré thap hon va néi chung cé thé dugc coi 1a gan nhu
ding thé. Do d6, hién tugng ludng cuc dugc tao ra, ma trong d6 phia quay vé cuc
duong cua vat pham duogc xir ly dugc nap dién tich am va phia quay vé cuc Am
dugce nap dién tich duong. Do hién tuong ludng cuc, sy hoa tan (dn mon do oxy
héa) hodc su dién phan kim loai x4y ra & cuc duong cua vat pham duoc xtr Iy (phia
quay v& cuc am) dé tao ra c4c ion duong, va céc ion kim loai bi hoa tan & cuc 4m
(phia quay vé cuc duong) hoic trong dung dich dién phan dugc gidm va két taa.
Duéi ddy, trong phan mé ta, viéc két tia dién phan xay ra & phia quay vé cuc duong
ctia vat phim duogc xtr Iy (cuc 4m) con duge goi 1a "ma ludng cuc". Theo cach nay,
mau kim loai (mau kim loai th&r nhit) khac v6i mau cia vat liéu co ban hoic tAm
nén (16p ma bén dudi) c6 thé duge tao ra & phia quay vé cuc duong cla bé mit
ngoai ciia phu kién may mic bing cich ma ludng cuc. Hon nita, mau kim loai thit
hai khac v6i mau bat ky trong s6 cac mau cta vét lidu co ban hoic tim nén va mau

kim loai thir nhat c¢6 thé dugc tao ra & phia quay vé cuc am ctia bé mdt ngoai cua
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phu kién may méc bdi sy hoa tan ctia kim loai. Ngoai ra, cdc mau sic khac nhau c6
thé dugc tao ra trén phu kién may médc & vi tri hodc khoang cach khong dbi cua phu
kién may méc khi ma ludng cuc so véi cac dién cuc, hodc thay ddi déu hoic khong
déu vé tu thé hoic khoang céch. Hon nita, mau sic duoc tao ra trén phu ki€n may
mic c¢6 thé dugc thay ddi nhu bang cach thay ddi loai dung dich dién phan, cac ion
kim loai dugc bd sung vao dung dich dién phan, dién ap tac dung, khoing thoi gian
cAp nang luogng, tu thé va khoang cach cta phu kién may mic so véi cac dién cuc,
va cac thi twong tu. Theo sang ché, thudt ngir "trang thai khong tiép xuc" trong
doan "dat mot hodc nhiéu phu kién may mic bang kim loai trong dung dich dién
phén & trang thai khong tiép xtic v6i cuc dwong va cuc am" ¢ nghia 1a vét pham
duge xtr Iy vé co ban c6 thé duoc tach ra khéi cac dién cyc trong qud trinh xir 1y
dién phan bé mat, va vét phdm dugc xir Iy ¢6 thé tam thoi di vao tiép xtic v6i cac
dién cuc. Do vay, "trang thai khong tiép xuc" bao gém trudng hop ma trong d6 vat
pham duoc xir Iy tam thoi di vao tiép xic voi cac dién cuc trong qué trinh truyén
qua dong dién.

Theo sang ché, vi du khi phu kién may mdc la vit liéu déng thau, viéc ma
ludng cuc thudong gén truc tiép vao vt liéu co ban. Tuy nhién, vi du, khi ma bac
gén vao cac chi tiét khéa kéo duoc 1am bang déng thau bang cach ma ludng cuc,
viéc ma déng hodc ma kén c6 thé duge thuc hién béng cach ma dién binh thudng
trude khi gén céc chi tiét vao céac day khoa kéo, va sau d6 cac chi tiét c6 thé duge
gdn chim trong céc ddy, va viéc ma bac c6 thé dugc gin vao mot phia cia cac chi
tiét bﬁng cach ma ludng cuc. Hon nita, khi ma vang dugc gén vao ft nhat mot phén
ctia bé mit ngoai cua phu kién may mic bang cach ma ludng cuc, ma dong-thiéc
hodc ma kén trude hét dugc grfm vao dé va sau d6 ma vang béng cach ma ludng cuc
dugc gén vao bé mit d3 dugc ma vao dé. Hon nita, khi vét liéu co ban 14 hop kim
kém, ma ddng xianua nhu 16p ma bén duéi cin duoc duoc gan véi do day da.

Céc dung dich dién phan ma c6 thé duoc ding theo sang ché bao gdm ca cac
dung dich khong c6 ion kim loai bit ky & trang thai ban d4u va céc dung dich c6 cac
jon kim loai dugc két tia dién phén [én cic phu kién may méc. Trong cac dung dich
khong c6 ion kim loai, kim loai bi hoa tan tir mdt phia cia bé mit ngoai cua phu
kién may mdc vé co ban két tua lén phia con lai. Céc vi du vé cac dung dich dién
phan ma khong c¢6 ion kim loai bét ky & trang thai ban diu bao gdm, nhung khong
bi gi6i han & d6, vi du cac dung dich axit thu dugc bang cach pha lodng axit axetic,
axit xitric, axit clohydric, axit sunfuric, axit phosphoric, axit pyrophosphoric, axit

sunfamic, axit formic hodc céc axit twong tu v6i nude, va cic chat tuong tu. Céac vi
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du v& cac dung dich dién phin ma c6 cac ion kim loai bao gom, nhung khong bi
gi61 han & do, cac dung dich ma dién néi chung, nhu cac dung dich vang, dung dich
bac, dung dich ddng pyrophosphoro, dung dich déng sulfat, dung dich kén sulfamat,
dung dich kén sunfat, dung dich natri hydroxit, dung dich amoni clorua, dung dich
kali clorua, dung dich kali pyrophosphoro, va dung dich natri pyrophosphoro.

Theo sang ché, mau kim loai khac véi mau cua bé mat ngoai ctia phu kién
may mic c6 thé duoc tao ra trén it nhat mot phan ctia bé mit ngoai cia phu kién
may mic bang cach ma ludng cuc. Néu tu thé cia phu kién may mic so véi cac
dién cuc la gén nhu khong @i, thi mau kim loai thix nhét duoc tao ra & phia quay vé
cuc duong ctua bé mat ngoai cia phu kién may méc, va mau kim loai thtr hai duoc
tao ra & phia quay vé cuc Am. Tuy nhién, mau duogc tao ra trén bé mat ngoai cta phu
kién may mic duoc thay dbi khac nhau bang cich thay dbi suw dinh huéng hodc
khoang céach cua phu kién may mdc so vdi cac dién cuc trong qué trinh ma ludng
cuc, hodc béng cach tac dung dong dién xoay chiéu, hodc cac dong dién tuong tu.
Vi du, c6 thé thay dbi sic thai it nhit mot phin cla cdc mau kim loai tht nhét
va/hodc thir hai, hodc dé tao ra mau kim loai thd ba nhu duge mo ta dudi day gitta
mau kim loai th&t nhat va mau kim loai tht hai. Hon nita, cling co thé 1am cho toan
bd cac phu kién may mic hiu nhu chi ¢6 mot mau bang cach thay d6i mot cach
ngﬁu nhién tu thé cia phu kién may mic so v6i céc dién cuc trong qua trinh ma
ludng cuc. Trong truong hop nay, cé kha nang 1a viéc ma toan bd bé mit c6 thé
dugc ap dung cho cac phu kién may madc theo cach c6 hiéu qua vé chi phi hon so
v&i viée ma toan bo bé mat thong thuong. Hon nita, ngay ca néu tu thé cua phu kién
may mic so v6i cac dién cuc thay ddi nhung ludn duge thay doi trong qua trinh
truyén d(‘)ngvdién qua dung dich dién phan, thi mau kim loai thu nhét dugc tao ra
trén bé mit nhit dinh khi bé mit nay thudng quay vé cuc duong. Theo sang ché,
thudt ngit "mau kim loai" khéng ding dé chi mau kim loai cu thé va dong déu, va c6
thé dugc thay ddi khac nhau phu thudc vao cac diéu kién ma ludng cuc ngay ca néu
cac phu kién may mac tao ra tir cac vat liéu nhu nhau duge dung. Thuit nglr "mau
kim loai" bao gém, ngoai cadc mau kim loai bong, cdc mau kim loai dang mau den,
cac mau kim loai dang mau nh¢d nho, cdc mau kim loai dang mau duc va cac mau
tuong tu. Vi dy, mau kim loai thir hai dugc tao ra béi sy hoa tan cta kim loai ¢6 thé
12 mau mo va mau khoi, va bé mit c6 cic mang oxy hoéa khir kim loai hdn hop cé
thé tré thanh mau den.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché, mau kim loai bao gdm mau kim

loai thir nhat va mau kim loai thir hai, va mau kim loai thir nhat dugc tao ra & mot
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phia ctia bé mit ngoai ctia phu kién may mic trong khi ddng thoi tao ra mau kim
loai thtr hai ¢ phia con lai cia bé mat ngoai. Do vdy, mau kim loai thr nhét béng
cach ma ludng cuc dugc tao ra ¢ phia quay vé cuc duong cua bé mat ngoai cda phu
kién may mic trong khi dong thoi tao ra mau kim loai thir hai & phia quay vé cuc
4m ctia bé mit ngoai. Trong truong hop ndy, cac mau sic khac nhau c6 thé dong
thoi duge tao ra trén cac bé mit trudc va sau cia cac khuy bang kim loai va cac chi
tiét twong tu, va vi du, mau kim loai riéng biét c6 thé déng thoi duge tao ra giita cac
bé mit trude va sau cia mot s chi tiét khoa kéo bang kim loai gén vao cic phén
mép ciia cac khoa kéo truot ddy. Didu nay c6 thé cho phép san xuit hang loat mot
* cach dé& dang va c6 hidu qua vé chi phi cac khuy va céc chi tiét khoa kéo c6 dic tinh
k§ thuat 16n nguoc duge. Céc tong cua cac mau kim loai thir nhét va thir hai ¢ thé
dugc thay ddi theo mong mudn, vi du, béng cach thay dbi cac vat lidu hodc ciu tao
bé mat dung cho céc phu kién may madc, loai va lugng dung dich dién phén, dién ap
va khoéang thoi gian cép nang luong, tur thé va khoang cach ciia phu kién may mic
so v6i cac dién cuc, va cac tht tuong tu. Viéc khuéy tron, dong chay va céac tha
twong tu ctia dung dich dién phén c6 thé tao diéu kién thuén loi cho viée cép C4c ion
kim loai cin duoc két tia nhu mau kim loai thir nhét.

- Theo mot phuong an thuc hi¢n cda sang ché, mau kim loai ¢6 mau kim loai
thtr ba, va mau kim loai thr ba nay dugc tao ra gitta mau kim loai thir nhét va mau
kim loai thtr hai trén bé mit ngoai ciia phu kién may mic. Can hiéu ring, mau kim
loai thtr ba dugc tao ra bdi viéc tham gia gifra su két tiia va hoa tan cua kim loai
gifta ving noi ma mau kim loai thir nhét dugc tao ra boi su két tia cia kim loai va
vung noi ma mau kim loai thir hai dugc tao ra béi su hoa tan cta kim loai. Tu thé
khong ddi ctia vt phdm dut,rc xtr ly so véi cuc duong va cuc am trong qué trinh ma
ludng cuc c6 thé c6 xu huéng thu hep khoang ciia mau kim loai thir ba, va tu thé rbi
loan cua vat phém dugc xr ly so v6i cac dién cuc cbd thé c6 xu huéng mé rong
khoang ctia mau thtr ba. Phu thudc vao cic didu kién ma ludng cuc, mau kim loai
thir ba hiém khi c6 thé dugc tao ra hodc khong nhin thdy dugc bing mit thuong, va
trong mot s6 trudng hop co thé thdy rd rang. Mau kim loai thir ba thudng c6 su thay
d6i dan thay d6i dan tir mau kim loai thir nhét sang mau kim loai th{ hai, nhung su
thay dbi dan nay c6 thé khé dé thiy dugc bing mit thuong trir khi duoc quan sat
mdt cach cén than. Hon nita, ranh gi6i gitra mau kim loai tht ba va cdc mau kim
loai thir nhit va/hodc thir hai khong nhét thiét phai rd rang va c6 thé khong duge o
nét. Vi du, khi tao ra mau kim loai th& nhit cho bé mit truée cia nip vo va tao ra

mau kim loai thtr hai cho bé mat sau ctia chinh nap vé nay, mau kim loai thir ba c6
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xu huéng xay ra & phia ngoai cia phan bén hinh khuyén ctia nip vé. Theo vi du nay,
mau kim loai thir ba cling ¢6 thé dugc tao ra trén ph?m theo chu vi ngoai cua bé mit
ctia nfp vO, ngoai phia ngoai ciia phan bén hinh khuyén ctia nip vé. Trong trudng
hop nay, b& mit cia nip v6 thay dbi tir mau kim loai tht nhat & tAm sang mau kim
loai thir ba & phan theo chu vi ngoai theo kiéu khong duoc 1d nét. Sy thay ddi dan
cua chinh mau kim loai thtr ba va ranh giéi khong dugce rd nét gitta mau kim loai
thr ba va cac mau kim loai tht nhit va/hodc thir hai s& gop phan 1am da dang viéc
thiét ké.

Sang ché c6 thé bao gdm budc didu chinh tu thé cia phu kién may mic sao
cho mét phia ciia bé mit ngoai cia phu kién may mic quay vé cuc duong va phia
con lai quay vé cuc 4m trong qua trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan.
Ché do diéu chinh tu thé cta phu kién may mic bao gém: a) ché do ma trong d6 ca
cac dién cuc va phu kién may méc déu duoc gén ¢b dinh & trang thai ¢b dinh, va b)
ché d6 ma trong d6 tu thé duoc didu chinh sao cho mdt phia va phia con lai ctia bé
mit ngoai cia phu kién may mac lién tuc lan lugt quay vé cuc duong va cuc am,
trong khi dich chuyén it nhit mét trong sb dién cuc va phu kién may mic. Trong
truomg hop ché d6 a) néu trén, cac mau kim loai thir nhét va thir hai twong d6i 15 c6
thé dugc tao ra & mot phia va phia con lai ciia phu kién may mic. Trong trudng hop
ché o b) néu trén, cac mau séc cia cdc mau kim loai thtr nhit va tht hai c6 thé
duoc thay dbi phu thudc vao ty 1€ hodc thoi gian, ma theo d6 mot phia va phia con
lai ctia b& mit ngoai ctia phu kién may mic 1an lugt quay vé cuc duong va cuc am.
Hon nita, ciing mong mudn diéu chinh khoang cach ctia phu kién may mic so véi
cac dién cuc, ngoai viéc diéu chinh tu thé cua phu kién may mac so véi cac dién
cuc. |

Sang ché co6 thé c6 bude danh bong it nhat mot phan cliia bé mit ngoai ctia
phu kién may mic trong qua trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan. Theo
c4ch nay, phu kién may mic c6 thé duge danh béng trong khi tao mau phu kién may
mac nho diung hién tugng ludng cuc. Theo mot phuong 4n thuc hién cua sing ché,
tu thé cua phu kién may méc c6 thé dugc diéu chinh bing cach ding cac vat liéu
danh bong dé danh bong phu kién may mic, vi du, cac chdt khong gi hodc bi bang
thép khong gi, chiing s€ dugc mo ta dudi day cé dua vao cac hinh vé.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phu kién may mic bang kim loai bao
gbm bé mit ngoai c6 mdt phia va phia con lai, mot phia cia bé mat ngoai c6 mau
kim loai th@r nhét va phia con lai cta bé mit ngoai c¢6 mau kim loai thtr hai, mau

kim loai thir hai khéc v6i mau kim loai thir nhét, trong d6 cac mau kim loai thtx nhét
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va thir hai dugc tao ra boi hién tuwong ludng cuc, hién tuong ludng cuc nay dugce tao
ra trén phu kién may mic bang cach truyén dong dién qua dung dich dién phén, ma
phu kién may mdc dugc dit trong d6. Phu kién may méc nay c6 thé dugc tao ra nho
ding phuong phap xir Iy dién phan bé mit nhu dugc mé ta trén ddy hodc phuwong
phép san xuét cac phu kién may mic nhu duoc md ta dudi day.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, mau kim loai tht ba dugc tao ra
gitta mau kim loai thtr nhit va mau kim loai thir hai trén bé mat ngoai ctia phu kién
may méc. Hon nita, theo mot phuong an thuc hién cda séng ché, phu kién may méc
12 nhém céc chi tiét dung cho khda kéo truot, cit chan dudi, clt chdn trén, con truot,
tai kéo; khuy; chi tiét lip ding cho khuy; chi tiét ding cho khuy; 18 xau; va 15 méc.

Theo khia cénh khac nira, sang ché dé xuét phuong phap san xuét cac phu
kién may mac c6 mau kim loai trén it nhét mot phén ciia bé mat ngoai ciia nd, mau
kim loai nay khac v6i mau cta bé mit ngoai ctia cac phu kién may mic, phuong
phap niy bao gdm céc bude dit mot hodc nhidu phu kién may mic trong dung dich
dién phan & trang thai khong tiép xic vé6i cuc duong va cuc am dé truyén dong dién
qua dung dich dién phén nay, va truyén dong dién qua dung dich dién phén dé tao ra
hién tugng ludng cuc trén céc phu kién may méc. Phuong phép san Xuét nay la dé
tao ra cac phu kién may mic nhd dung phuong phap xir Iy dién phan bé mit nhu
dugc mo ta trén day.

Theo mdt phuong én thuc hién cua sang ché, mau kim loai bao gém mau kim
loai thtr nhat va mau kim loai thir hai, mau kim loai thr nht nay dugc tao ra @ mot
phia cda bé mat ngoai ctia phu kién may mdc trong khi df‘)ng thoi tao ra mau kim
loai tht hai & phia con lai cta bé mat ngoai. Hon nifa, theo mot phuong an thuc
hién cia sang ché, mau kim loai ¢6 mau kim loai thu ba; mau kim loai thr ba nay
duoc tao ra gitta mau kim loai thir nh4t va mau kim loai thi hai trén bé mit ngoai
cia phu kién may mic. Hon nita, theo mdt phuong 4n thuc hién ctiia sang ché,
phuong phap nay con c¢6 bude diéu chinh tu thé ctia phu kién may mic sao cho mét
phia ciia b& mit ngoai ctia phu kién may mic quay vé cuc duong va phia con lai
quay vé cuc 4m trong qué trinh truyén dong dién qua dung dich dién phan. Hon nita,
theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, phuong phap nay con c6 budc danh
boéng it nhat mot phén ctia bé mit ngoai cua phu kién may mac. Hon nita, theo mot
phuong an thuc hién ctia sang ché, mot hodc nhiéu phu kién may méc dugc chon tir
nhom bao gém cac chi tiét dung cho céac khoéa kéo trugt, cit chdn dudi, cit chan trén,
con truot, tai kéo; cac khuy; chi tiét 1ip dung cho khuy; chi tiét ding cho khuy; cac

16 x4u va cac 16 moc.
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Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo phuong phép xi Iy dién phan bé mit va phuong phap san xuat cic phu
kién may mac theo sang ché, cac mau kim loai khac nhau c6 thé tao ra lgi ich cho
cac phu kién may mic bang kim loai nhd ding hién tuong ludng cuc theo cach ¢
hi€u qua vé chi phi, va cAc mau kim loai khac nhau cling cé thé déng thoi duogc tao
ra trén cac bé mit trude va sau cta phu kién may mic bang kim loai.

Theo phu kién may méc theo sang ché, phu kién may mic c6 thé c6 cac mau
kim loai khac nhau gifra bé mat trude va bé mit sau, nhd vy dap tmg nhu ciu vé
dac tinh k¥ thuat 16n nguoc duoc, khién cho kha ning thiét ké va kha nang tao mdt

ctia cac phu kién may mic c6 thé dugc cai tién.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit cit canh dung dé giai thich thé hién dudi dang so dd
thiét bi xir Iy dién phan bé mit dé xr ly dién phan bé mit cac chi tiét dung cho céc
khoa kéo truot, vi du vé céc phu kién may maéc, theo sang ché.

FIG.2 12 hinh chiéu bang ding dé giai thich thiét bi duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 12 hinh v& mit cét ngang theo du’(mg A dung d giai thich thiét bi dugc
thé hién trén FIG.1.

FIG.4 1 hinh v& mit cét ngang theo duong B dung dé giai thich thiét bj dugc
thé hién trén FIG.1.

FIG.5 1 hinh v& mit cét ngang theo duong C dung dé giai thich thiét bi dugc
thé hién trén FIG.1.

FIG.6 14 hinh v& phong to riéng phan ctia mot phan trén FIG.3.

FIG.7 1 hinh chiéu bing riéng phin thé hién cap day khoa kéo bén phai va
bén trai, ma mot s chi tiét d3 duoc 1an luot gén vao do.

FIG.8 12 hinh chiéu canh phéng to thé hién dudi dang so d6 mot chi tiét sau
khi xir Iy dién phan bé mat khi dugc nhin tir mili tén D dugc thé hién trén FIG.7,
day duoc thé hién theo mit cit ngang.

FIG.9 14 hinh v& phéi canh thé hién nép vo.

FIG.10 13 hinh v& giai thich thé hién thiét bi xi Iy dién phan bé mit dung dé
thuc hién viée xir 1y dién phin bé mat trong khi danh bong sb luong 16n céc nép vo.

FIG.11 14 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién chi tiét lap khuy, ma nip vo
duoc 1ap rap vao do.

FIG.12 13 hinh v& phéi canh thé hién khuy bdm c6 chét lip, khuy bdm nay 1a

mot vi du khéc vé cic phu kién may mdc bang kim loai.
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FIG.13 13 hinh v& phédi canh thé hién khuy bam c6 15 1ip, khuy bim nay 1a

mot vi du khéc nita vé cac phu kién may mac bang kim loai.

M0 ta chi tiét sang ché

Mic di mot sb phuong an thuc hién sang ché s& dugc mé ta dudi day co dua
vao céc hinh v€& kém theo, sang ché khong bi giéi han & cac phuong an thuc hién
nay, va cac cai bién thich hop va cac bién thé khac c6 thé dugce tao ra ma khong
nam ngoai pham vi bao hd cua cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac ddu hiéu
tuong duong ctia ching.

Céc chi tiét ding cho céc khoa kéo trugt

FIG.1 1 hinh v& mit cit canh dung dé giai thich thé hién duéi dang so dd
thiét bi xtr Iy dién phan bé mat 10 dé xir Iy dién phan b& mit cac chi tiét (cic ring) 1
dung cho cac khoa kéo truot, vi du vé cac phu kién may mic, theo sang ché. FIG.2
14 hinh chiéu bang ding dé giai thich thiét bi dugc thé hién trén FIG.1. C4c hinh v&
tir FIG3 dén FIG.5 1an luot 13 hinh v& mit cét canh theo duong A, duong B va
dudng C ding dé giai thich thiét bi dugc thé hién trén FIG.1. FIG6 14 hinh v& phéng
to riéng phan cia mot phan trén FIG.3. FIG.7 1a hinh chiéu bang thé hién mdt phan
cua cdp day khoa kéo bén phai va bén trai 2, 2, ma luong 16n céc chi tiét 1 da duoc
gin vao d6, ma trong d6 luong 16n cac chi tiét 1 lién tuc duge gin vao cac mép &
cac phia dbi nhau theo hudng chiéu rong ciia cac day khoa kéo twong tng 2, 2 doc
theo huéng doc. Thiét bi xir Iy dién phan bé miat 10 c6 thé budc cac chi tiét 1 phai
chiu viéc xir Iy dién phan bé mit trong khi truyén qua cac day khoa kéo dai 2 ¢6 cac
chi tiét 1 duoc gén vao d6 va trude khi duoc cit voi cac chidu dai dinh trude theo
hudng doc.

Thiét bi xir Iy dién phan bé mat 10 bao gdm bé dung dich dién phan 11, bé
nay dugc mé lén trén va ma dung dich dién phan e dugc chua trong d6; cum ma
ludng cuc hinh tru 20 dwgc bd tri trong bé dung dich 11 va ma trong d6 cip day
khéa kéo bén phai va bén trai 2 duogc truyén mot cach gian doan hoidc lién tuc tir
phia bén trai sang phia bén phai trén FIG.1, & trang thai ma trong d6 cac chi tiét
tuong tmg da dugc an khép v6i nhau hodc nha khép khéi nhau; va bom khudy tron
dung dich 12 va dudong 6ng tudn hoan 13 dé tudn hoan dung dich dién phan e trong
cum 20. Cum 20 dugc b tri trong bé dung dich 11 sao cho huéng doc truc nim
phuong nim ngéng. Cum ma ludng cuc 20 bao gdm cip phan d& diy bén trai va
bén phai 21 khi dugc nhin trén FIG.6, dé truyén qua céc diy khéa kéo 2 trong khi
d& chung; 6ng dan dong dung dich dién phan 22 nap diy dung dich dién phén e; va
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cuc duong 23 va cuc am 24, cac cuc nay la cap dién cuc dé cép nang luong cho 6ng
dan dong dung dich dién phan 22. Cuc duong 23 va cuc 4m 24 duge ndi véi ngudn
dién bén ngoai (khoéng duoc thé hién trén hinh v&). Mdi phan do day 21 d& day 2
sao cho chi tiét 1 cia mbi diy 2 dugce dé 16 ra & phan gifta ctia né theo hudng lén
trén va xudng dudi trong éng dan dong dung dich dién phén 22. Phan mép & phia
dbi dién véi chi tiét 1 theo huéng chidu réng cia mdi day 2 dugc dé 16 ra bén ngoai
cum 20 (xem FIG.6). Cuc duong 23 duoc bd tri & phia trén dng din dong dung dich
dién phan 22 bén trén chi tiét 1 trong dng din dong dung dich dién phan 22 dé kéo
dai doc theo hudéng doc truc (huéng doc) cua cum 20. Cuc 4m 24 kéo dai theo
huéng doc truc cia cum 20 & bén dudi dng din dong dung dich dién phan 22 bén
duéi chi tiét 1 trong dng din dong dung dich dién phan 22 theo cach twong tu nhu
cuc duong 23. Cac thanh bén trai va bén phai (khi dugc nhin trén FIG.1) ciia bé
dung dich dién phan 11 ciing dugc tao ra c6 cac 18 14 dé truyén cac day khoa kéo 2
qua d6. Vi du, cac day khoa kéo 2 duoc cip ra khoi con lan (khéng duge thé hién
trén hinh v&) & phia trudc (phia bén trai trén FIG.1) va dugc quin quanh con lin
(khong duoc thé hién trén hirh v&) & phia sau (phia bén phai trén FIG.1), sao cho
cac day khoa kéo 2 duoc truyén qua bén trong cum 20.

Mot dau cta dudng dng tudn hoan 13 duge ndi véi bom 12 va du kia cia
dudng 6ng tudn hoan 13 duoc nbi voi dau bén phai (khi dugc nhin trén FIG.1) cia
6ng dan dong dung dich dién phén 22 trong cum 20 qua cac dng nbi nim ngang 15
(xem FIG.5). Hai dng xa 25, cac dng x4 nay dugc bd tri thing dimg va dugce udn
cong xudng dudi (FIG4), duge ndi véi dau bén trai (khi duge nhin trén FIG.1) cua
6ng dan dong dung dich dién phan 22 trong cum 20. Theo cch nay, dung dich dién
phan trong bé dung dich dién phan 11 dugc cip tir mot phan dau (phan dau bén phai
trén FIG.1) ctiacum 20 qua dudong dng tudn hoan 13 va cac 6ng nbi ndm ngang 15
dén bén trong ng dan dong dung dich dién phan 22 bdi bom 12, va duge x4 ra khoi
phén dau kia (phan diu bén trai trén FIG.1) ctia 6ng din dong dung dich dién phan
22 qua céc éng x4 25 vao bé dung dich 11 bén ngoai cum 22. Dung dich dién phan e
duogc tudn hoan nhu viy dé chay bén trong cum 20 theo hudng nguoc lai v6i hudng
ma cac day khoa kéo 2 duoc truyén qua do.

Tiép theo, budc xir Iy dién phan bé mit cac chi tiét khoa kéo 1 nhd ding thiét
bi x1t ly di€n phan bé mit 10 nhu dugc mo ta trén day s& dugc mo ta. Trudce hét, cac
day 2 duoc dich chuyén sao cho nhém céc chi tiét 1 can duge xtr Iy duge bb tri gitta
cuc duong 23 va cuc 4m 24 trong 6ng dan dong dung dich dién phéan 22 trong cum

20, va sau do6 viéc dich chuyén cac day 2 dugc ding. Theo phuong an thuc hién nay,
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cac chi tiét 1 gifta cap day 2 dugc nha khop dé thuc hién viéc xu ly bé miit, nhung
cac chi tiét an khép 1 méi 1a muc tiéu cAn nhim t¢i. Hon nita, theo phuong an thuc
hién nay, viéc dich chuyén day 2 dugc dung trong qua trinh viée xr ly b& mit chi dé
lam vi du, nhung viéc xt ly bé mit co6 thé dugc thuc hién trong khi lién tuc dich
chuyén cac ddy 2 nay. D& xir Iy bé mit trong thiét bi 10, & ca ché d6 ma trong dé
viée xu ly bé mat dugce thuc hién b%mg cach dung cac day 2 va ché do ma trong do
viée xir Iy b& mit dugc thuc hién trong khi dich chuyén cac day 2, su dinh huéng va
khoang cdch cua chi tiét 1 so v6i cac dién cuc 23, 24 1a khong doi. Sau do, dong
dién duogc truyén qua dng din dong dung dich dién phan 22 bing cach cép dién ap
gitta cuc duong 23 va cuc 4m 24 trong khi tudn hoan dung dich dién phan e bing
cach chay bom 12. Viéc tudn hoan dung dich dién phén e tao diéu kién thuan loi cho
viéc cép céc ion kim loai cin duoc két taa. Sau mot khoang thoi gian nhét dinh, viéc
cép ning luwong va hoat dong ciia bom 12 duoc dimg. Trong qué trinh cip ning
luong, hién tugng ludng cuc dugc tao ra trén cac chi tiét 1 trong dung dich dién
phan e, va phia quay vé cuc 4m 24 ciia bé mit ngoai bén dudi cta chi tiét 1 duge
nap dién tich duong dé tao ra sy hoa tan kim loai, va mdt khéc, phia quay vé cuc
duong 23 ciia bé mit ngoai bén trén cua chi tiét 1 duoc nap dién tich 4m khién cho
céc ion kim loai bi hoa tan & phia duong dugc giam va két tia. Ngoai ra, viée tuin
hoan dung dich dién phén e cé thé 1am tdng tde dd, ma cac ion kim loai cua céc chi
tiét 1, ma da bi hoa tan & cuc duong, duoc két tha tai d6 & cuc 4m. FIG.8 13 hinh
chiéu canh phéng to thé hién dudi dang so dd mot trong s céac chi tiét 1 sau khi xi
ly dién phéan bé mat khi dugc nhin tir miii tén D trén FIG.7, cac day 2 dugc thé hién
theo mit cit ngang. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay, phia trén (bé mit trudc)
ctia bé mat ngoai cua chi tiét 1, quay vé cuc duong 23, tao ra mau kim loai thir nhét
la bang cach ma ludng cuc, va phia dudi (bé mit sau) quay vé cuc 4m 24 tao ra
mau kim loai thtr hai 1b béi su hoa tan kim loai. Hon nita, phu thudc vao céc diéu
kién xtr Iy dién phan, mau kim loai thi ba 1c, mau nay thay dbi dan tir mau kim loai
thtr nhét la sang mau kim loai thtr hai 1b cé thé duogc tao ra gitta mau kim loai thir
nhit 1a va cdc mau kim loai thi hai 1b trén bé mat ngoai cia chi tiét 1. Trén FIG.S,
ranh gi6i gitta mau kim loai thtr ba 1c va cdc mau kim loai thir nhit va thir hai la,
1b dugc biéu thi béng dudng théng dé thuan tién cho viéc doc. Hon nita, s chi dan
3 trén FIG.8 12 phan 16m 3 ¢ mot phia ciia dau an khép cua chi tiét 1, ma phan 16
ctia dau an khép ciia chi tiét 1 kia duge gai vao trong d6, phan 161 nim lién k& vai
phin 16m 3 & trang thai an khép ciia cac chi tiét 1. Ngoai ra, do lugng rat nhé cua

kim loai ctia chi tiét 1 bi hoa tan & cuc duong va lugng rat nhé cta kim loai dugc
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két tha & cuc 4m, chirc ning bét ky ctia chi tiét 1 khong bi anh huong. Cac mau kim
loai thit nhat 1a, tht hai 1b va tht ba lc nay khac v6i mau cta vat liéu co ban hoac
tdm nén ciia chi tiét 1. Do vy, cac mau kim loai khac nhau giira cac bé mat trude va
sau c6 thé déng thoi duoc tao ra trén chi tiét khéa kéo 1, khién cho cac chi tiét khoa
kéo 1 co thiét ké 1on ngugce dugc cb thé dugc tao ra mot cach dé dang va c6 hi¢u
qué vé chi phi.

Nép vo

Tiép theo, cac vi du ma trong do nép v, chi tiét coa cac khuy hodc khuy cac
chi tiét lép, lam vi du vé cac phu kién may mac, dugc budc phai chiu viéc xtr 1y dién
phan bé mit s& duge mb ta. FIG.9 13 hinh v& phdi canh thé hién nip vé 30. Nip vo
30 nay bao gébm phéan hinh dia 31 c6 bé mit truée 31a va bé mit sau 31b; va phin
bén hinh khuyén 32 nhé ra khoi chu vi ngoai ctia phan hinh dia 31 vé phia bé mit
sau theo hudng doc truc. FIG.10 thé hién thiét bj xr Iy dién phan bé mat 40 dé xir ly
dién phan bé mat trong khi danh bong luong 16n cac ndp vé 30. Thiét bi 40 duge tao
ra bang cach bd tri cac dién cuc vao thiét bi thing quay danh bong bang tir tinh mua
duoc trén thi trudong, nhu duoc mé ta dudi ddy. Thiét bi 40 bao gém thung chua
hinh tru 41, thung chta nay hé 18n trén; va co ciu quay 50 tao ra bén dudi thing
chira 41. Thing chira 41 ¢6 tAm day hinh tron 42 va thanh bén theo chu vi 43, va
phén giita ctia tim day 42 dugc lam nhé Ién trén. O géc giita tAim day 42 va thanh
bén theo chu vi 43 trong thing chta 41, cuc dwong hinh khuyén 44 duoc bd tri dé
kéo dai doc theo huéng chu vi. Hon nita, cuc &m hinh khuyén 45 dugc kéo dai doc
theo huéng chu vi & vi tri 1én trén cach ra khoi tAm day 42 va cach ra vao trong theo
hudng kinh khéi thanh bén theo chu vi 43 trong thung chira 41. Vi tri cia cuc dm 45
dugc dat sao cho cuc 4m 45 dugc nhing chim trong dung dich dién phén f khi quay
khqu tron, s€ dugc mo tad dudi day. Cuc duong 44 va cuc am 45 dugce ndi véi
ngudn dién bén ngoai (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Thing chira 41 chita dung
dich dién phan f, lugng 16n céc nép v6 30 can dugc xt ly, va méi trudng sat tir 46
bao gdm lwong 16n chdt va bi bang thép khong gi 1am cac vat lidu danh bong, ching
¢6 chitc niang khién cho cac nip vo 30 duge duy tri & tu thé gin nhu khong ddi
trong khi danh béng cac nip vé 30. Ngoai ra, nip vé 30 duoc lam bing kim loai
khong tir tinh.

Co cu quay 50 bao gdm truc quay 51 c6 mdt ddu ndi véi phan diu ra cia
dong co (khong dugc thé hién trén hinh v&); tim quay 52 nbi v6i dau kia cia truc
quay 51; va mét trong sb cac nam chadm vinh ciru 53 duge bd tri bén trén tAm quay

52. Khi c4c nam chdm vinh ctru 53 trén tim quay 52 dugc quay boi chuyén dong
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quay cua truc quay 51, thi moi truong 46 dugc quay trong thung chira 41. Do do,
dung dich dién phan f trong thung chtia 41 dwoc khudy trén bang cach quay, va
trong trudng hop nay, muc long ciia dung dich dién phan f dang 1én tir tim dén
thanh bén theo chu vi 43 ra ngoai theo hudng kinh bai luc ly tdm. Vi tri cia cuc am
45 dugc dat sao cho cuc am 45 dugc nhung chim trong dung dich dién phan f khi
quay khudy tron.

Trong qué trinh héa 1éng hodc tao dong chdy moi truong 46 va dung dich
dién phén f trong thing chtta 41 boi cc nam cham vinh ctru 53 ctia co cdu quay 50,
mdi trudng 46 bi hit xudng duéi trong thing chira 41 béi cac nam chdm vinh ctru
53, va cac nip 30 ciing duoc dit trong méi trudng 46 do su khac nhau vé trong
lugng riéng gifta moi truong 46 va cac nép v6 30. O trang thai ndy, cac nip 30 duoc
dich chuyén trong khi bi ép béi mdi truong 46 va dung dich dién phan f. Do d6, cac
nip 30 trong qua trinh chuyén dong vé co ban khong tiép xuc vé6i cuc duong 44.
Hon nita, lugng dung dich dién phén f, téc d6 quay clia co cdu quay 50, sb luong
cac nép 30 can dugc dua vao, va vi tri clia cuc 4m 45, va céc thir tuong tu duoc dat
sao cho cuc 4m 45 vé co ban khong tiép xuc truc tiép véi cac nip 30 trong qua trinh
chuyén déng va duoc nhiing chim trong dung dich dién phan f khi khudy tron. Theo
cach nay, cac nip 30 s& duy tri trang thai nam cach ra khéi cuc duong 44 va cuc 4m
45 trong qué trinh chuyén dong. Can luu y rang, cac ndp 30 ¢ thé tam thoi duoc
tiép xuc v6i cuc duong 44 hodc cuc am 45 véi diéu kién 1a cac nép 30 khong tiép
xtc v6i cac dién cuc trong phan 16n khoang thoi gian cip ning luong.

Khi xir Iy dién phan bé mit nip vo 30, co cdu quay 50 duge quay dé tao
dong chay hodc hoa 16ng bang cach quay mdi truong 46 va dung dich dién phan f
trong thing chira 41, trong khi truyén dong dién qua dung dich dién phan f bang
cach tac dung dién 4p gitta cuc duong 44 va cuc am 45. Piéu nay s€ tao ra hién
tuong ludng cuc trén mdi nip vo 30 trong dung dich dién phan f. Mi nép 30 khong
c6 tu thé khong d6i va khoang cach so véi cac dién cuc trong qué trinh héa 1ng
bang cach quay méi truong 46 va dung dich dién phan f, nhung mdi nip 30 cb giir
vi trf v6i strc can vat 1y 16ng thip nhat trong khi phai chiu luc ly tim. Do d6, mbi
nap 30 dich chuyén sao cho bé mat truéc 31a clia phan hinh dia 31 ctia mi nép 30
thudong quay vé cuc duong nam dudi 44 va bé mit sau 31b cta phan hinh dia 31
thudng quay vé cuc 4m nam trén 45. Nhu véy, khi mot khoang thoi gian nhit dinh
dugc truyén qua, tu thé va khoang cach ciia cac nip 30 so vdi cac dién cuc cb ty 18
gin nhu twong tu cho tit ca cic ndp 30. Sau mot khoang thoi gian nhét dinh, chuyén

dong quay ciia co cdu quay 50 va viée cp ning luong dugc dimg. Theo cach nay,
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mau kim loai thtr nhat duoc tao ra trén bé mit trude 3la cla phé“ln hinh dia 31 cua
mdi na"lp 30 do su két taa kim loai, va mau kim loai th&r hai dugc tao ra trén bé mit
sau 31b va bé mait bén trong cua phfm bén hinh khuyén 32 do sy hoa tan kim loai.
Hon nita, mau kim loai thtr ba ma thay d6i din tir mau kim loai tht nhit sang mau
kim loai thit hai dugc tao ra trén bé mit ngoai cta ph?m bén hinh khuyén 32 ctia mdi
ndp v6 30. Theo quy trinh xtr Iy trén day, mdi nip 30 duge danh béng khi tiép xtic
v6&i moi truong 46 trong dung dich dién phan f trong qué trinh khudy trén quay. Do
vay, moi truong 46 tao ra viéc danh bong trong khi diéu chinh tu thé ctia mdi nép 30.
Hon nita, méi truong 46 khqu tron dung dich dién phén f, nho vay tao diéu kién
thuan loi cho viée cdp cac ion kim loai cin duoc két tiia. Néu viée xir Iy nhu da néu
trén day dugc thuc hién béng cach thay ddi cuc duong 44 thanh cyc 4m va cuc 4m
45 thanh cuc duong, thi mau kim loai thir hai s&€ dugc tao ra trén bé mat trude 3la
cda phéri hinh dia 31 cua nép 30, va mau kim loai thir nhét s& dugc tao ra trén bé
mat sau 31b. Ngoai ra, cdc mau sic ciia cic mau kim loai thtr nhét, thi hai va thi ba
¢6 thé duoc thay ddi bang cach thay dbi loai va luong dung dich dién phan f, téc do
quay cia co cdu quay 50, lugng cic nip 30 va mdi truong 46 can duge dua vao,
dién &p va dong dién gitta cac dién cuc, va cac tht tuong tu. Khodng ma trong dé
mau kim loai tht ba dugc tao ra cling c6 thé dugc thay dbi, va vi du, mau kim loai
thir ba c6 thé dugc tao ra khong chi trén bé mat ngoai clia phan bén hinh khuyén 32
ctia ndp v6 30, ma con trén phan theo chu vi ngoai ctia bé mit truée 31a cua phan
hinh dia 31.

Vi du thire hién sang ché

Vidul

Céc chi tiét 1 dung cho cac khéa kéo truot, cac chi tiét nay duoc 1am bang
ddng thau (hop kim ddng) va khong phai chiu viéc ma bén dudi bét ky, phai dugc
xir 1y b& mat dudi day nho dung thiét bi xir Iy dién phan bé mit 10 dugc thé hién
trén FIG.1 va cac hinh v& tuong tu. 2000ml dung dich axit (46 pH = 3,2) thu dugc
bang cach tron ddm dang hat v6i nudc theo ty 1¢ khoang 3:17 dugc ding lam dung
dich dién phan e. Dung dich di¢n phan e dugc cAp vao cum 20 v&i tbc do khoang 11
I/phtit nhd bom khudy tron dung dich 12. Hai diy ddng song song, mdi day c6
duong kinh khoang 2mm va chiéu dai khoang 160mm duoc ding 1am cuc duong 23,
va mot day thép khong gi (SUS304) c¢6 duwdng kinh khoang 3mm va chidu dai
khodng 160mm dugc dung lam cuc 4m 24. Tbc d6 dong chay cua dung dich dién

phan trong dng dén dong dung dich dién phan 22 giita cac dién cuc 23 va 24 duge
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duy tri khoang 0,5m/gidy, va dién ap khoang 3V dugc tac dung vao cac dién cuc, va
sau d6 viéc cAp ning lugng trude duoc thuc hién trong khoang thoi gian 30 phut dé
ting mat do ion ddng. Tri s6 dong dién trong qua trinh cip nang luong vao khoang
0,1A hodc nho hon. Cac day khoa kéo béng kim loai 2, ma céac chi tiét 1 dung cho
cac khoa kéo trugt dugce gén vao do, dugc lép nhu duge thé hién trén FIG.1, va viéc
cép niang luong dugc thuc hién ¢ dién ap 3V trong khoang thoi gian 30 phuat. Mat
do dong dung cho cac chi tiét 1 tai thoi diém nay c6 thé khong xdc dinh duoc vi
viéc tinh 14 rit kho do viéc dung céc dién cuc gian tiép (khong tiép xuc). Nhiét do
ctia dung dich trong dng din dong dung dich dién phan 22 vao khoang 19°C lic bt
dAu viéc xir ly, nhiét d6 nay dugc ting dén 20°C lic két thic viée xtr ly. Trong quéa
trinh cdp ning luong, cic ddy khoa kéo 2 ndm & trang thai dimg, va céc chi tiét 1
nam & trang thai an khép. Theo cach nay, phia quay vé cuc duong 23 (phia 1a trén
FIG.8) ctia bé mat ngoai ctia chi tiét 1 dugc thay ddi tir mau ddng thau ban dau sang
mau doéng nhu mau kim loai thir nhit, va phia quay vé& cuc am 24 (phia 1b trén
FIG.8) dugc thay dbi thanh mau dong thau duc nhu mau kim loai thir hai. Mt cit
ngang cia chi tiét bang kim loai dugc ding & diy c6 chidu rong khoang 6mm va
chiéu cao khoang 2,5mm & trang thai an khép. Mbi bé mat trude va sau cia chi tiét
bang kim loai 1 duoc ding & ddy dugc phén tich bing cach dung phé ké huynh
quang tia X phan tin ning hrong, va di nhan thdy ring & phia quay vé cuc duong
23, thanh phan dong vao khoang 67,086%, thanh phan k&m vao khoang 28,964%,
va phz“m con lai vao khoang 3,950%. Hon nita, & phia quay v& cuc Am 24, thanh
phin ddng vao khoang 63,561%, thanh phin kém vao khoang 32,065%, va phin
con lai vao khoang 4,374%.

Vidu?2

‘Céc chi tiét khoa kéo trugt bang kim loai 1 (hop kim ddng), cac chi tiét nay
duoc gin chim trong cac ddy khéa kéo 2 va khong phai chiu viéc ma bén dudi bat
ky, phai duoc xir Iy bé mit dudi day nho ding thiét bi xu ly dién phan bé mit 10
duoc thé hién trén FIG.1 va cac hinh vé tuon g tu. Dung dich di¢n phén e dugc tao ra
bang cach bd sung 1600ml nudc tinh khiét vao 400ml dung dich ma axit thiéc (Part
No. BP-SN-02) tir YAMAMOTO-MS Co., Ltd. Dung dich dién phan e duoc cip
vao cum 20 véi tdc @6 khoang 11 I/phit nh bom khudy trén dung dich 12. Trj sb
pH tai thoi diém nay khoang 0,8. Téc d6 dong chay cta dung dich dién phan trong
6ng dan dong dung dich dién phén 22 giita cac dién cuc 23 va 24 dugc duy tri
khoang 0,5m/gidy, va nho dung cac diy thép khong gi (SUS304), mdi diy c6 dudng

kinh khoang 3mm va chiéu dai khoang 160mm 1am ca cuc duong 23 va cuc am 24,
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dién 4p khoang 5V dugc tac dung vao cic dién cuc dé thuc hién viéc cép nang
luong trong khoang thoi gian 30 phut. Tri sé dong dién trong qua trinh cip ning
lugng ban dau vao khoang 2,0A, cubi cung n6 dugc tang dén 2,5A. Tai thoi diém
nay, nhiét d6 ciia dung dich vao khoang 19°C lic bit dau viéc xi 1y, va vao khoang
22°C luc két thuc viée xi ly. Trong qua trinh cip ning luong, cac diy khoa kéo 2
nam & trang thai dirmng, va cac chi tiét 1 nam & trang thai an khép. Theo cch nay,
phia quay vé& cuc duong 23 (phia 1a trén FIG.8) ctia bé mit ngoai ctia chi tiét 1 dugc
thay ddi tir mau ddng thau sang bac mau duc (mau thiéc) nhu mau kim loai thit nhét,
va phia quay v& cuc 4m 24 (phia 1b trén FIG.8) dugc thay d6i thanh mau dong thau
duc nhu mau kim loai thir hai. Mt cit ngang ctia chi tiét bang kim loai duoc ding &
day c6 chibu rong khoang 6mm va chiéu cao khoang 2,5mm. Mdi bé mit trude va
sau cta chi tiét bing kim loai 1 dugc ding & ddy duoc phan tich biang cach ding
phd ké huynh quang tia X phén tin ning luong, va da nhan thiy ring & phia quay vé
cuc duong 23, thanh phan ddng vao khoang 57,940%, thanh phin k&m vao khoang
29,779%, thanh phan thiéc vao khoang 7,954%, va phin con lai vao khoang 4,327%.
Hon nita, & phia quay vé cuc am 24 (phia 1b trén FIG.8), thanh phin dong vao
khoang 60,854%, thanh phin kém vio khoang 32,538%, va phin con lai vao
khoang 6.608%, va khong tim thiy thanh phan thiéc.

Vidu3

Céc ndp v6 30 duoc lam bang dong thau (hop kim dong) phai duge xir Iy bé
mit dudi day nho dung thiét bi xir 1y dién phan bé mit 40 dugc thé hién trén FIG.10.
Céc ndp vé mdi c6 dudng kinh khoang 11mm va chiéu cao khoang 3mm duoc ding.
Nho ding 190ml dung dich axit (@6 pH = 3,2) thu dugc bang cach tron ddm dang
hat véi nude theo ty lé khoang 3:16 lam dung dich dién phan f, dién &4p khodng 9V
duogc tac dung vao cac dién cuc va dong dién khoang 100mA dugc tic dung trong
thoi gian khadng 20 phut. Day thép khong gi (SUS304) c6 duong kinh khoang 3mm
va chidu dai khoang 100mm duoc ding lam cuc 4m 45, va ddy dong c6 dudng kinh
khoang 2mm va chiéu dai khoang 250mm dugc ding lam cuc duong 44. Pua vao
thing chira 41 khoang 10g cac chét khong gi mdi c¢6 chiéu dai khoang 5mm va
dudng kinh khoang 0,3mm, va 15g cac chét khong gi mdi c¢6 chidu dai khoang Smm
va dudng kinh khoang 0,5mm (téng s6 khoang 25g cho hai méi truong), 1am méi
truong 46. Hon nita, tc do quay ciia co ciu quay 50 dugc dit dén 1000 sé vong
quay trén mdi phuat. Nhiét d cta dung dich dién phan f vao khoang 14°C lac bét
dau viéc xtr 1y, nhiét do nay dugc ting dén 22 °C luc két thuc viée xi Iy. Theo cach

nay, bé mit truéc 31a cia phan hinh dia 31 cia ndp 30 dugc thay ddi tir mau dong
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thau sang mau déng nhu mau kim loai tht nhit, va bé mit sau 31b va bé mit bén
trong ctia phan bén hinh khuyén 32 duoc thay dbi thanh mau ddng thau den nhu
mau kim loai thtr hai. B& mit bén ngoai ctia phin bén hinh khuyén 32 dugc thay dbi
thanh mau kim loai den, mau nay duogc thay dbi dan tir mau kim loai thir nhit sang
mau kim loai th hai, nhu mau kim loai thir ba. Viéc phan tich thanh phén ddi véi
vét lidu co ban ciia nip vé 30 trude khi xir Iy bé mit cho thdy rang & phia bé mat
truGe 31a, thanh phin ddng vao khoang 66,563%, thanh phan k&m vao khoang
33,293%, va phan con lai vao khoang 0,144%, va & phia bé mit sau 31b, thanh phan
déng vao khoang 66,478%, thanh phén k&m vao khoadng 33,381%, va ph?ln con lai
vao khoang 0,141%, va ca bé mat trude va bé mit sau ¢ ty 1¢ thanh phén g?ln nhu
tuong tu. Viéc phan tich thanh phan twong tu ddi véi nip 30 sau khi xir Iy bé mat
cho thiy rang & phia bé mit trudc 31a, thanh phin ddng vao khoang 67,607%,
thanh phan kém vao khoang 32,281%, va phan con lai vao khoang 0,112%, va &
phia bé mit sau 31b, thanh phin ddng vao khoang 66,486%, thanh phan kém vao
khoang 33,411%, va phan con lai vao khoang 0,103%.

Vidu4

Céc nip v6 30 dugc lam bang dong thau (hop kim ddng) phai duge xir 1y bé
mat dudi day nho ding thiét bi xi Iy dién phan bé mat 40 duoc thé hién trén FIG.10.
Mudi ndp vo, mdi nip c6 dudng kinh khoang 11mm va chiéu cao khoang 3mm
dugc ding. Nho ding 200ml dung dich axit (d6 pH = 2,9) thu duoc bang cach bd
sung 100cc nude tinh khiét vao 100cc dung dich ma axit kén (Part No. BP-NI-01)
tt YAMAMOTO-MS Co., Ltd., lam dung dich dién phén f, di¢én 4p khoang 16V
duogc tac dung vao céc dién cuc va dong dién khoang 5,5A dugc tic dung trong thoi
gian khaong 10 phut. Day thép khong gi (SUS304) c¢6 duong kinh khodng 3mm va
chidu dai khoang 100mm duoc ding lam cuc 4m 45, va ddy ddng c6 dudng kinh
khoang 2mm va chiéu dai khoang 250mm duoc dung lam cuc duong 44. Bb sung
vao thung chira 41 khoang 10g céc chét khong gi mbi c6 chiéu dai khoang Smm va
duong kinh khoang 0,3mm va 15g cic chbt khong gi mbi c6 chiéu dai khoang Smm
va duong kinh khoang 0,5mm (tdng s6 khoang 25g cho hai méi truong), lam moi
truong 46. Hon nira, tdc do quay ciia co cau quay 50 duge dat dén 1000 s6 vong
quay trén mdi phut. Nhiét d cia dung dich dién phan f vao khoang 14°C lic bét
dau viée xtr 1y, nhiét d6 nay duoc ting dén 31°C lic két thuc viée xir Iy. Theo cach
nay, bé mit truéc 31a ciia phin hinh dia 31 cta nip 30 dugc thay dbi tir mau dong
thau sang mau kén nhu mau kim loai th&t nhit, va bé mait sau 31b va bé mat bén

trong ctia phin bén hinh khuyén 32 dugc thay ddi thanh mau ddng thau hoi tring
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duc nhu mau kim loai tht hai, va hon nita bé mit bén ngoai cua phﬁn bén hinh
khuyén 32 dugc thay dbi thanh mau kim loai bao gdm mau dong den, mau nay duoc
thay dbi dan tir mau kim loai thir nhat sang mau kim loai th@ hai, nhu mau kim loai
thir ba. VA4t liéu co ban ciia nip vo 30 dugc dung theo vi du nay 14 tuong tu nhu vat
lidu theo vi du 3. Viéc phan tich thanh phan bé mit sau khi xtr Iy bé mit cho thiy
ring & phia b& mit trude 31a, thanh phan ddng vao khoang 68,480%, thanh phan
kém vao khoang 29,555%, thanh phﬁn kén vao khoang 1,825% va phﬁn con lai vao
khoang 0,140%, va & phia bé mit sau 31b, thanh phan dong vao khoang 66,420%,
thanh phan k&m vao khoang 33,397%, va phan con lai vao khoang 0,183%. Céc két
quéa da chunirg minh rang & phia bé mit truée 31a, thanh phan ddng duoc ting cling
nhu thanh phan kén duoc tim thiy, va & phia bé mit sau 31b, khong tim thdy thanh
phén kén va khéng c6 su thay ddi dang ké vé vat liéu co ban thanh phan.

Nép vo 30 duogc dung sau khi dugc dat bén trén than chi tiét lép khuy 33, vi
du, nhu mdt phan cia chi tiét 1ip khuy duge thé hién trén FIG.11. Cu thé hon, than
chi tiét Iip khuy 33 bao gbm phan dé hinh tron 33a va phén truc 33b, va nip 30 che
bé mit trén cia phan dé 33a cia than 33, va duoc gin bang cach ubn cong phan bén
hinh khuyén 32 xuéng duéi so véi phan hinh dia 33a cua than 33. Do d6, ban diu
khong can viéc ma bat ky d6i v6i bé mat sau 31b cua phé‘m hinh dia 31 va bé& mat
bén trong ciia phan bén hinh khuyén 32, nhung theo phuong phap ma da biét, cac
chi phi bi tdng vi céc ly do 1a can che dé ap dung viéc ma mot phia, va cac tha
tuong tu. Lién quan dén van dé nay, phuong phap xtr Iy dién phan bé mit theo sang
ché c6 thé 4p dung viéc ma ludng cuc chi trén bé mit truée 31a cha phan hinh dia
31 ctia ndp vo 30 (va bé mat ngodi ctia phan bén hinh khuyén 32), nhd vay thuc
hién ¢6 hiéu qua vé chi phi viéc ma mot phia béng cach giam lugng kim loai ma.
Dbi vai viée xtr ly nho thiét bi xir Iy dién phan bé mit 40, ndp vé 30 da duge minh
hoa 14 phu kién may mic, nhung chi than chi tiét Iip khuy 33, hoic chi tiét lip khuy
v6i ndp 30 va chi tiét lip than 33 dugc lap rap, nhu dugc thé hién trén FIG.11, ¢
thé bi budc phai chiu xir Iy dién phan bé mat nho thiét bi xir ly dién phan bé mit 40.
Céc khuy hinh tron nhu khuy bdm c6 chdt 1ap bang kim loai 60 (xem FIG.12), khuy
bam ¢6 18 1dp (xem FIG.13), hodc céc khuy trang tri nhu cic g& dinh tén va 16 xau
(khong dugc thé hién trén hinh v&), chung s& c6 hinh dang sao cho tu thé 1a khong
d6i khi duoc nhung chim trong dung dich, ma khéng can chi tiét d& bay ky, va con
truot va tai kéo ding cho cac khéa kéo trugt va cac 16 méc va cac thir twong tur ciing
¢6 thé dugc xir Iy theo cach gin nhu twong tu nhd dung chi tiét d5. Khuy bam c6
chdt 1ip duge thé hién trén FIG.12 dugc tao ra ¢6 phan nhd 61 va dé 62. Khuy bdm
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¢6 16 Iip 70 dugc thé hién trén FIG.13 ¢6 phan tiép nhén phin nhé 71 va 16 xo 72.
MO ta céc sb chi din
1 chi tiét ding cho khoa kéo trugt
2 day khoa kéo
la mau kim loai thi nhét
1b mau kim loai thir hai
1¢ mau kim loai thir ba
10, 40 thiét bi xtr Iy dién phan bé mit
11 bé dung dich dién phan
12 bom
13 dudng dng tudn hoan
20 cum ma ludng cuc
22 bng din dong dung dich dién phan
23, 44 cuc duong
24,45 cuc am
30 ndp vo
41 thung chira
46 moi truong sat tir
50 co cdu quay
53 nam cham vinh ctru

e, f dung dich dién phan
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ma dién dé tao ra mau kim loai trén c4c phu kién may mac béng kim loai
bang cach két tia kim loai, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

thiing chia hinh tru (41), ma ho 1én trén, ¢6 tAm d4y hinh tron (42) va thanh
bén theo chu vi (43), dé chita dung dich dién phan (f) va c4c phu kién may mic (30),

dién cuc hinh khuyén tht nhét (44) dugc bd tri & goc giita tm day (42) va
thanh bén theo chu vi (43) trong thiing chira (41) dé kéo dai doc theo hudng chu vi,

dién cuc hinh khuyén thir hai (45) dugc kéo dai doc theo huéng chu vi & vi tri
1én trén cach ra khoi tim day (42) va cach ra vao trong theo hudéng kinh khéi thanh
bén theo chu vi (43) trong thung chira (41), sao cho dién cuc hinh khuyén thir hai (45)
dugc nhung chim trong dung dich dién phan (f) khi quay khqu tron, mot dién cuc
trong s6 céc dién cuc hinh khuyén thi nhét (44) va the hai (45) 1a cuc duong va dién
cuc coOn lai la cuc am,

moi trudng sat tir (46) chi bao gém lugng 16n chdt hodc bi 1am cac vat lidu
danh béng va dugc chura trong thung chira hinh tru (41),

co cau quay (50) duge bb tri bén duéi thing chira (41),
bao gdm truc quay (51) ¢6 mot ddu ndi v6i tAm quay (52); va mdt hodc nhiéu nam
cham vinh ctru (53) duge bd tri bén trén tdm quay (52), sao cho khi c4c nam cham
vinh ctru (53) trén tAm quay (52) duoc quay boi chuyén dong quay cua truc quay

(51), mdi truong (46) dugce quay trong thing chira (41).

-23-



33213

FIG.1
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Dung dich dién phan e Bé dung dich dién phan 11

FiG.4

-25-



33213

FIG.5 O
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FIG.12
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