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(57) Sang ché dé cap dén pit tong tru tron dé sir dung véi ong tiém c6 than pit tong try tron
c6 dau gan, dau xa, va thanh bén kéo dai theo chu vi giita dau gan va dau xa doc theo truc
doc pit tong tru tron. Pit tong tru tron con c¢o it nhat mot bd phan gitr co thé udn dugc theo
cach dan hdi, co doan thtr nhat duge gén vao than pit tong tru tron va doan thir hai nho ra
vé phia dau xa cta than pit tong tru tron va c6 thé udn duoc so voi doan thir nhat. Pit tong
try tron ciing co it nhat mot bo phan kich hoat két hop véi it nhat mot bo phan gitr co thé
ubn dugc theo cach dan hoi. it nhat mdt bd phan kich hoat tuong tac véi pit tong dé ubn it
nhat mot bd phan giit ¢6 thé udn duge theo cach dan hdi nhod vao viée quay pit tong tru
tron so véi pit tong. Pit tong try tron c6 thé khép voi pit tong bt ké su dinh huéng quay
cua pit tong so vai pit tong try tron.
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Linh vgc ky thuit duge dé cap

Noi chung 13, séng ché nay dé cap dén hé théng bao gdm 6ng tiém nap vao tir
phia truc hodc lap dat tir phia trude dé sir dung véi dung cu tiém chit 16ng va, ngoai
ra, dén mit phan gidi nbi dé gén pit tong tru tron Sng tiém véi pit tong ctia dung cu
tiém chat 16ng va dén phuong phap dé khép va théo pit tong tru tron dng tiém vao va

ra khoi pit tong ctia dung cu tiém chét 1ong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo nhiéu quy trinh chan doan va chita tri y hoc, bac s§ y khoa, ching han nhu
bac sy v khoa vét ly, tiém vao bénh nhan mot hodc nhiéu chéit léng y hoc. Trong céc
nam gin day, sb luong céc éng tiém duoc kich hoat bing dung cu tiém va cac dung cu
tiém chét 16ng dung cho viéc tiém 4p luc céc chét l6ng, ching han nhu dung dich

L b

tuong phan (thuong dugc goi don gian 1a “tuwong phan”), chét rira, ching han nhu nuéc
mudi, va cac chét 16ng y hoc khac da va dang duoc phat trién ding dé sir dung trong
céc quy trinh ching han nhu viée chup X quang mach mau, viéc chup X quang dugce
tinh toan (Computed Tomography - CT), viéc si€u am, viéc chup anh cong hudng tir
(Magnetic Resonance Imaging - MRI), viéc diéu tri bang hat nhan, viéc chup X quang
pozitron (Positron Emission Tomography - PET), va c4c quy trinh tao anh khac. Noi
chung 13, cac dung cu tiém chit long niy dugc tao két cAu dé phan phéi lugng chét
16ng duoc thiét 1ap trude & tde d6 chay dugc thiét 1ap trude.

Céac mit phan gi6i ndi khac nhau di va dang dugc phat trién dé tao didu kién
thuan tién cho viéc khép pit tong tru tron dng tiém vao va ra khéi pit tong clia dung cu
tiém chit 1ong. Theo mét sé khia canh, dng tiém c6 bd phan giit duoc chén vao trong
cdng tiém trén dung cu tiém chit 16ng bang cach xép thang hang 6ng tiém véi bd phan
khoa tuong tng dugc bd tri trén dung cu tiém chét long. Sy xép thing hang nhu vay
cling xép thing hang pit tdng tru tron trong ng tiém véi pit tdng trén dung cu tiém
chit 16ng sao cho pit tong tru tron ¢ thé khép véi 5ng tiém va din dong bng tién qua
xy lanh éng tiém dé hut chit 1ong vao trong xy lanh ng tiém hodc phan phéi chét 1ong
ra khoi xy lanh éng tiém. Theo céc khia canh khéc, nhd vao viéc khép ban dau véi pit
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tong tru tron, pit tong cd thé dugc quay, theo clng chidu kim ddng hd hodc nguoc
chidu kim ddng hd, cho dén khi pit tong khép chit trén pit tong tru tron. Theo céc khia
canh khac, pit tong c6 mot hodc nhiéu chdt kéo dai duge theo huéng kinh ma khép véi
mdi trén pit tong tru tron.

Nhidu trong s6 cdc mit phan gi6i ni ton tai c6 sy cAu tao ma doi hoi dau pit
tong phuc tap vdi cac chi tiét cAm bién khac nhau va kich hoat viéc khép cac két chu.
C6 nhu cdu trong linh vuc k§ thudt cho mat phan gidi ndi duoc cai thién ma cho phép
tao ra viéc khép don gian hon va dé dang hon va viée théo b6ng tiém pit tong vao va ra
khoi pit tong cua dung cu tiém chét long. C6 nhu cAu khac trong linh vuc k¥ thuét dbi
v6i ngudi van hanh dé lam giam hodc loai bd nhu cdu xép thang hang quay 6ng tiém
v6i dung cu tiém chét 16ng d& cho phép cho viéc khép chinh xac pit tdng tru tron bng
tiém vai pit tong cta dung cu tiém chét 16ng. Ngoai ra, c6 nhu cdu trong linh vuc k§
thuat dé 1am giam géc quay qua d6 ngudi van hanh quay ng tiém dé giai phong bng
tiém pit tong tru tron ra khoi pit tong dung d& thao 6ng tiém. Trong khi cdc mat phan
giGi va cac phuong phép ndi pit tong tru tron bng tiém khac nhau da biét trong linh
vuc y hoc, cac mat phan gidi nbi dugc cai thién gifta pit tong tru tron bng tiém va pit
tong cua dung cu tiém chat 16ng va cac phuong phap dung dé khép va thao pit tong tru

tron dng tiém vao va ra khoi pit tong clia dung cu tiém chét 16ng tiép tuc dugc doi hoi.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Trén quan diém cac nhuoc diém cua cac mat phan giéi nbi hién ¢ gifta pit tong
try tron dng tiém va pit tdng cta dung cu tiém chit 10ng, ¢6 nhu cau trong linh vyc k¥
thuat nay déi v6i mit phan giéi ndi duoc cai thién gifra pit tong tru tron éng tiém va pit
tong cta dung cu tiém chét 16ng ma khic phuc dugc cac nhuoce diém cua giai phap k§
thuit da biét. CAn thém cphuong phép duoc céi thién dé khép va théo pit tong tru tron
dng tiém vao va ra khéi pit tong ctia dung cu tiém chét 16ng dé cho phép nap hoic thdo
d& dang 6ng tiém vao va ra khéi dung cu tiém chét 1ong.

Theo mdt s6 khia canh, pit tong tru tron d8 str dung v6i 6ng tiém c6 thé c6 than
pit tong tru tron co dAu gan, diu xa, va thanh bén theo chu vi kéo dai gifta dau gin va
dau xa doc theo truc doc pit tdng tru tron. Pit tong tru tron c6 thé ¢6 it nhit mot bd

phén gilt co thé ubn duoc mot cach dan hdi ¢6 doan thi nhét duogc gén vao than pit
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tong tru tron va doan thr hai nhd ra vé phia du xa ciia than pit tong try tron va cé thé
ubn duge so véi doan thir nhét, va it nhét mot bd phan kich hoat két hop véi it nhét
mot b phén gift co thé u6n duoc mdt cach dan hdi. ft nhit mét bd phan kich hoat c6
thé tuong tac véi pit tong dugc st dung dé khép pit tong tru tron d& ubn it nhat mot bd
phéan giit cé thd udn duoc mot cach dan hdi nho vao viée quay cla pit tong try tron so
véi pit tong.

Theo cac khia canh khéc, it nhdt mot bd phan xép théng hang c6 thé dugc két
hop véi than pit tong tru tron hodc it nhét mot bd phén gift co thé udn duogc mdt cach
dan hdi. It nhit mot bd phan xép thing hang c6 thé c6 bé miat xép thang hang dé dén
huéng pit tdng vao su xép thing hang tur dinh huéng véi pit tong tru tron. ft nhat mot
bd phén xép thing hang co thd c6 nhidu bd phan xép thing hang dugc cach mot
khoang quanh truc doc pit tong tru tron. Nhiéu bd phén xép thing hang cé thé duoc
cach mot khoang & cac khoang theo huéng kinh béng nhau quanh truc doc pit tong tru
tron. Poan tht hai ctia it nhit mdt by phén gitt ¢6 thé ubn duoc mot cach dan hdi c6
thé ubn duogc theo hudng kinh so véi doan thir nhét xa so v6i truc doc pit tdng tru tron.
[t nhat mot bd phén gift cé thé ubn duoc mot cach dan hdi ¢6 thé 1a thang hodc cong
lién tiép giita doan thir nhat va doan th hai. Poan tht hai cta it nhit mét bd phén gift
6 thé udn dugec mdt cach dan hdi c6 thé dugc tao goc vé phia truc doc pit tong tru
tron.

Theo céc khia canh khac, it nhét mot bo phén kich hoat c6 thé duogc bd tri trén
b& mit clia it nhit mot bo phan gitt c6 thé ubn duoe mot cach dan hdi. It nhat mot bd
phén kich hoat cé thé & doan thi hai cua it nhét mdt bd phén gift co thé udn duoc mot
cach dan hdi. It nhit mot bd phén kich hoat ¢ thé duoc tao goc so voi mat phéng duoc
xéc dinh boi than cta it nhit mot bo phan gitt ¢6 thé udn dugc moét cach dan hdi. It
nhét mot bd phén gitt co thé ubn duoc mot cach dan hdi c6 thé ¢ nhiéu bd phén gift c6
th8 udn duoc mot cach dan hdi duoc phén cach quanh truc doc pit tong tru tron. Nhiéu
b phan gitt c6 thd ubn dugc mot cach dan hdi ¢6 thé duoc phan cach mot khoang &
cac khoang theo hudng kinh béng quanh truc doc pit tong tru tron. Bé mit dau cudi
cua doan thir hai cta it nhét mot bd phén gilt c6 thé udn dugc mot cach dan hdi c6 thé

khép bé mit ctia pit tong dé khoa thao ra dugc pit tong try tron véi pit tong. Bé mit
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du cubi co thé co dang tuyén tinh. B& mat dau cudi c6 thé vudng goc hodc dugc tao
g6c so vai phuong truc doc pit tong tru tron.

Theo cic khia canh khéc, than pit tong tru tron cé thé x4c dinh khoang bén
trong v6i phan dugc tao dang hinh nén & dau xa cta than pit tong tru tron va phan
dugc tao dang hinh tru & dau gén cua than pit tong tru tron. Doan thr nhét coa it nhat
mot bd phén co thé ubn duoc mot cach dan hdi cé thé duoc gén vao bé mit bén trong
cuia than pit tong tru tron. [t nh4t mo6t bo phan gitt c6 thé ubn duge mot cach dan hdi ¢6
thé nhd khoi bé mit bén trong clia than pit tdng tru tron vao trong khoang bén trong.
Vo pit tdng tru tron ¢ thé duge bé tri khip it nhat mot phan ciia bé mit ngoai ctia than
pit tong tru tron. Vo pit téng tru tron c6 thé ¢6 phdn kin dan hdi dugce b tri quanh it
nhat mot phén ctia thanh bén theo chu vi cua vo pit tong tru tron. Phén kin dan héi c6
thé c6 b mit bén trong it nhit mot phan dugce 1am kin trong rénh ¢ thanh bén theo chu
vi clia thén pit tong tru tron va bé mit ngoai dugc lam thich Ung dé khop truot dugce
véi xy lanh éng tiém. B phén kich hoat ¢6 thé 1a bd phan cam.

Theo céc khia canh khac, pit tong tru tron dé str dung véi éng tiém c6 thé c6
than pit tong tru tron co6 d4u gln, dau xa, va thanh bén theo chu vi kéo dai gitta dau
gén va dau xa doc theo truc doc pit tong tru tron. Pit tdng try tron c6 thé ¢6 it nhat mot
bd phén gitt ¢6 thé uén duoc mot cach dan hdi c6 doan thir nhat duge gan vao than pit
téng tru tron va dau thir hai nho ra vé phia ddu xa ctia than pit tong tru tron va c6 thé
ubn duoc so v6i doan thir nhat va it nhit mét by phan xép thing hang dugc két hop véi
thin pit tong tru tron hodc it nhit mot bd phan gitt c6 thé udn duoc mét cach dan hoi.
ft nh4t mot bd phan xép thang hang c6 thé din hudéng pit tong vao su xép thing hang
tu dinh hudng véi pit tong tru tron trong sudt qué trinh khép pit tong tru tron véi pit
tong. Pit tong tru tron ¢6 thé c6 it nhat mot bd phéan kich hoat két hop véi it nhét mot
bd phén gift o thé ubn duoc mét cach dan hdi. It nhat mot bd phan kich hoat ¢6 thé
twong tac véi pit tong d& udn it nhit mot bo phan gitt ¢ thé ubn duge mot cach dan
hdi nhd vao viée quay pit tong tru tron so vdi pit tong trong sudt qua trinh théo pit tdng
tru tron ra khdi pit tong. Bé& mit dau cudi cua doan thir hai cta it nhit mot bo phén git
c6 thé udn duge mot cach dan hdi ¢ thé khép bé mat cta pit tong dé khoa théo ra
duoc pit tong tru tron véi pit tong. ft nhit mot bd phan kich hoat ¢6 thé & doan thir hai

cta it nhit mot bd phan gitt ¢6 theé uon duge mot cach dan hdi. Doan tha hai cua it
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nhit mot bd phan gitt ¢6 thé ubn duge mot cach dan hdi cé thé udn duge theo hudng
kinh so véi doan thi nhét xa so vdi truc doc pit tong tryu tron.

Theo c4c khia canh khac, pit tdng tru tron dé st dung véi bng tiém co thé c6
thén pit tong tru tron co6 dAu gin, dau xa, va thanh bén kéo dai theo chu vi giita dau
gln va dau xa doc theo truc doc pit tong tru tron. Pit tong tru tron c6 thé ¢6 it nhat mot
bd phén gift c6 thé udn dugc mot cach dan hdi c6 doan thir nhit duoc gin vao than pit
téng tru tron va doan thr hai ¢6 thé udn duogc so v6i doan thir nhét, it nhat mot bo phén
xép thing hang két hop véi than pit tong tru tron hodc it nh4t mot bd phéan gitt c6 thé
ubn duge mot cach dan hdi, va it nhat mot bd phan kich hoat két hop véi it nhat mot
b6 phan gift ¢6 thé ubn duge mot céch dan hdi. ft nhdt mot bd phén xép thing hang co
thé din huéng pit tong vao su xép thang hang tw dinh hudng véi pit tong tru tron trong
sudt qua trinh khép pit tong tru tron véi pit tong. ft nhat mot bd phan kich hoat c6 thé
tuong tac véi pit tong dé ubn it nhit mot bd phan gitt c6 thé udn dwoc mot cach dan
hdi nhd vao viée quay pit tong tru tron so v&i pit tong trong subt qua trinh tho pit tong
tru tron ra khoi pit tong. Poan thir hai cua it nhét mot bd phén gift co thé udn dugc mot
céch dan hdi ¢ thé nho vé phia diu xa ctia than pit tdng tru tron va trong d6 dau thir
hai ctia it nhit mdt bo phan gift ¢6 thé ubn duge mot cach dan hdi ¢6 thé ubn duoc
theo hudng kinh so véi du thir nhit xa so véi truc doc pit tong tru tron. Dau thi hai
cla it nhat mot bd phan gilt ¢ thé udn dugc mot cach dan hdi ¢6 thé nhd ra theo
phuong quanh chu vi quanh truc doc cua than pit tong tru tron va trong do dAu thtr hai
cla it nhat mot bd phéan git co thé uén dugc mot cach dan hdi ¢6 thé ubn duoc theo
chu vi so v&i ddu thi nhit.

Theo céc khia canh khéc, 6ng tiém c6 thé c6 xy lanh c6 dAu gin xy lanh, dAu xa
xy lanh c6 voi x4, va thanh bén xy lanh kéo dai gilta d4u gan xy lanh va diu xa xy
lanh. Ong tiém c6 thé c6 pit tong tru tron trugt duge dugc bé tri & xy lanh va c6 thé di
chuyén mét cach tinh tién duoc gitta diu gan xy lanh va dau xa xy lanh. Pit tong tru
tron ¢4 thé c6 than pit tdng tru tron co dau gé‘m, dau xa, va thanh bén theo chu vi kéo
dai gifta dau gén xy lanh va d4u xa doc theo truc doc pit tdng tru tron, it nhét mot bd
phén gilt co6 thé ubn duoc mot cach dan hdi c6 doan thur nhét duoc gén vao than pit
tong tru tron va doan thir hai nh6 ra vé phia diu xa ctia than pit tong tru tron va c6 thé

udn duge so véi doan thi nhét, va it nht mét bd phan kich hoat két hop voi it nhét
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mdt bo phan gitt ¢ thd ubn dugc mét cach dan hdi. It nhat mot bd phén kich hoat ¢6
thé tuong tac véi pit tong s dung d8 khép pit tong tru tron dé udn theo huéng kinh it
nhét mot bo phan gitt co thé ubn duoc mot cach dan hdi nho vao viée quay cua pit tong
tru tron so véi pit tong.

Céc khia canh khac nhau cla sang ché nay co thé con khac biét bdi mot hoic
nhiéu diéu sau:

Diéu 1. Pit tdng tru tron dé str dung v6i dng tiém, pit tong tru tron ndy bao gom:

than pit tong tru tron co6 dAu gin, diu xa, va thanh bén theo chu vi kéo dai gilta
dau g?ln va dAu xa doc theo truc doc pit tong tru tron;

ft nh&t mot b phan gitt c6 thé uén duoc mot céch dan hdi ¢6 doan thir nhat gdn
vao than pit tong try tron va doan thi hai nhé ra v& phia d4u xa ctia than pit tong tru
tron va c6 thé ubn dugc so véi doan thir nhit; va

it nhat mot bo phan kich hoat két hop véi it nhit mdt bd phan gitt c6 thé udn
duoc mot cach dan hoi,

trong do it nhét fﬁét bd phan kich hoat twong tac véi pit téng duge sir dung dé
khép pit tong tru tron dé ubn it nhat mot bo phan gitt 6 thé ubn duoc mot cach dan
hdi nhd vao viée quay pit tong tru tron so v6i pit tong.

Diéu 2. Pit tdng tru tron theo diu 1, pit tdng ndy con bao gdm it nhit mot bd
phan xép thing hang duoc két hop véi than pit tong tru tron hodc it nhit mot bd phan
gift ¢6 thé ubn duge mot cach dan hdi, it nhit mot bd phan xép thang hang c6 bé mat
xép thang hang dé din hudng pit tong vao su xép thing hang tw dinh huéng véi pit
tong tru tron.

Diéu 3. Pit tong tru tron theo didu 2, trong d6 it nhét mot bd phén xép th'fmg
hang bao gdm nhiéu by phan xép thing hang dugc cach mot khoang quanh truc doc pit
tong tru tron.

Diéu 4. Pit tong tru tron theo didu 3, trong d6 nhiéu bd phan xép thing hang
duge bd tri phan cach nhau & cac khoang theo hudng kinh bang nhau quanh truc doc
pit tong tru tron.

Diéu 5. Pit tong tru tron theo didu bt ky trong s6 cac didu tir 1 dén 4, trong d6
doan tht hai cta it nhét mot bd phén gift c6 thé udn dugc mot cach dan hdi ¢6 thé ubn

duoc theo hudng kinh so véi doan thir nhét xa so v6i truc doc pit tong tru tron.
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Diéu 6. Pit tong tru tron theo didu bat ky trong sb céc didu tir 1 dén 5, trong d6
it nht mot b phén giit 6 thé ubn duge mot cach dan hdi 1a thang hodc cong lién tiép
gitta doan thur nhit va doan thit hai.

Didu 7. Pit tong tru tron theo didu bét ky trong sb cac diéu tir 1 dén 6, trong do
doan th{ hai ctia it nhé4t mdt bo phan gitt c6 thé ubn duoc mot cach dan hdi duoc tao
gbc vé phia truc doc pit tong tru tron.

Pidu 8. Pit tong tru tron theo diéu bét ky trong sb céc didu tir 1 dén 7, trong d6
it nhAt mot bd phan kich hoat dwoc b tri trén bé mat cla it nhit mot bd phan gitt c6
thé un dugc mot cach dan hoi.

Diéu 9. Pit tong tru tron theo diéu 8, trong d6 it nhit mot bo phan kich hoat &
doan thit hai ctia it nh&t mot bo phan giit c6 thé udn duge mot cach dan hoi.

Diéu 10. Pit tdng try tron theo didu bat ky trong sé cac didu tir 1 dén 9, trong do
it nhat mot bd phan kich hoat dugc tao goc so voi mat phéng dugc x4c dinh bdi than
clia it nhét mot bd phan gitt ¢6 thd udn duge mdt cach dan hoi.

Piéu 11. Pit tdng tru tron theo didu bat ky trong s6 cac didu tir 1 dén 10, trong
d6 it nh4t mot bd phan git ¢6 thé uén duogc mot cach dan hdi bao gdm nhiéu bd phéan
gift ¢6 thé ubn duge mot cach dan hdi duoc cach mot khoang quanh truc doc pit tong
tru tron.

Didu 12. Pit tong tru tron theo diéu 11, trong d6 nhidu bd phén gitt 6 the ubn
duoc mot cach dan hdi dugc cach moét khoang & cac khoang theo huong kinh bang
nhau quanh truc doc pit tong try tron.

Diéu 13. Pit tong tru tron theo didu bit ky trong sé cac didu tir 1 dén 12, trong
d6 b mit diu cudi ctia doan thi hai ctia it nhit mot b phan gitt c6 thé udn duoe mot
cach dan hdi khép bé mit cua pit tong dé khoa thao ra duoc pit tdng tru tron voi pit
tong.

Didu 14. Pit tong tru tron theo didu 13, trong d6 bé mét dau cudi 1a tuyén tinh.

Diéu 15. Pit tong tru tron theo diéu 13 hoic 14, trong do6 bé mat dau cudi vudng
gbc hoic tao géc so voi phuong clia truc doc pit tong try tron.

Diéu 16. Pit tong tru tron theo diéu bit ky trong s& cac didu tir 1 dén 15, trong
d6 than pit tong tru tron x4c dinh khoang bén trong v6i phin dugc tao dang hinh nén &
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d4u xa cia than pit tong tru tron va phin duoc tao dang hinh tru & dAu gin cia than pit
tong tru tron.

Diéu 17. Pit tong tru tron theo didu 16, trong d6 doan thir nhét cta it nhat mot
bd phén c6 thé udn duoc mot cach dan hdi duge gén vao bé mit bén trong cua than pit
tong tru tron.

Diéu 18. Pit tong tru tron theo didu 17, trong d6 it nhét mot bd phan gift c6 thé
udn duoc mot cach dan hdi nho ra khoi bé mit bén trong ctia than pit téng tru tron vao
khoang bén trong.

Diéu 19. Pit tdng try tron theo didu bét k¥ trong sb cac didu tir 1 &én 18, pit tong
nay con bao gdm vo pit tong tru tron dugc b6 tri khép it nhit mot phdn bé mit ngoai
cua than pit tong tru tron, vo pit téng tru tron bao gdm phan kin dan hdi duoc bd tri
quanh it nhit mot phan ctia thanh bén theo chu vi ctia v pit tong tru tron.

Diéu 20. Pit téng tru tron theo diéu 19, trong d6 phan kin dan hdi bao gdm bé
mat bén trong it nhit mdt phan duoe bit kin trong rénh ¢ thanh bén theo chu vi cta
than pit tdng try tron va bé mit bén ngoai duge 1am thich img dé& khép truot duge véi
xy lanh ctia ng tiém.

Diéu 21. Pit tong try tron theo diéu bit ky trong sb cac didu tir 1 dén 20, trong
d6 bd phén kich hoat 12 by phan cam.

Diéu 22. Pit tdng tru tron dé st dung véi bng tiém, pit tong try tron nay bao
gbm:

than pit tong tru tron c6 dAu gin, dAu xa, va thanh bén theo chu vi kéo dai gitta
dau gén va dau xa doc theo truc doc pit tong tru tron;

it nhat mot bd phan gilt c6 thé udn duoc mot cach dan hdi ¢ doan thir nhét gén
vao théan pit tong tru tron va doan thtr hai nhd ra vé phia d4u xa ctia than pit tong tru
tron va c6 thé ubn duoc so véi doan thur nhat; va

it nhat mdt by phan xép thang hang két hop vé6i than pit tong tru tron hodc it
nhét mot bo phén giit ¢6 thd ubn duge mot cach dan hoi,

trong d6 it nhat mot by phan xép thing hang dén huéng pit tong vao su xép
théng hang tu dinh hudng vdi pit téng tru tron trong sudt qua trinh khép pit tong tru

tron voi pit tong.
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Piéu 23. Pit tdng tryu tron theo didu 22, pit tdng nay con bao gdm it nhit mot bd
phén kich hoat két hop v6i it nhit mot bd phan giit c6 thé udn duge mot cach dan hdi,
trong do it nhit mét bo phan kich hoat twong tac véi pit tong @8 ubn it nhit mot bd
phén gilt co thé udn dugc mot cach dan hdi nhd vao viée quay cua pit téng try tron so
véi pit tong trong subt qua trinh théo pit tong tru tron ra khoi pit tong.

Diéu 24. Pit tdng tru tron theo didu 23, trong d6 bé mit dau cubi cha doan thir
hai ctia it nhAt mot bd phan giit ¢ thé uén duge mot cach dan hdi khép bé mit clia pit
t6ng dé khoa théo ra duge pit tong tru tron véi pit tong.

Pidu 25. Pit tong tru tron theo diéu 23 hogc 24, trong d6 it nhit mot bo phén
kich hoat & doan th® hai cua it nhit mot bo phan gitt c6 thé udn dugc mdt cach dan
hoi.

Pidu 26. Pit tong tru tron theo didu bat ky trong sb cac didu tlr 23 dén 25, trong
d6 doan thtt hai cta it nhAt mot b phan gitt c6 thé ubn duge mdt cach dan hdi c6 thé
udn duoc theo hudng kinh so véi doan thir nhét xa so véi truc doc pit tong tru tron.

Diéu 27. Pit tdng tru tron dé str dung véi bng tiém, pit tong tru tron ndy bao
gdm:

than pit tong try tron co6 dau gﬁn, dAu xa, va thanh bén theo chu vi kéo dai gifta
dau gén va dlu xa doc theo truc doc pit tong tru tron;

it nhat mot bo phan giit c6 thé ubn dugc mot cach dan hdi ¢ doan thir nhét
duoc gén vao than pit tong try tron va doan thi hai ¢d thé udn duogc so véi doan thir
nhét;

it nhit mot bd phan x8p thing hang két hop v&i than pit tdng tru tron hogc it
nhét mot bd phan giit ¢6 thé udn duoc mot cach dan hoi; va

it nhét mot bo phan kich hoat k&t hop véi it nhét mot bd phan gitt ¢6 thé udn
dugc mdt cach dan hdi,

trong do6 it nhit mét bo phan xép thing hang din huéng pit tdng vao sy xép
thing hang tu dinh hudng véi pit tong tru tron trong sudt qua trinh khép pit tong tru
tron v&i pit tong, va

trong d6 it nht mot bo phan kich hoat tuong tic véi pit tong dé ubn it nhit mot
bd phén gilt c6 thé uén duoc mot cach dan hdi nhd vao viée quay pit tong try tron so

véi pit tong trong sudt qua trinh théo pit tdng tru tron ra khdi pit tong.
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Didu 28. Pit tong tru tron theo diéu 27, trong d6 doan thit hai ctia it nhit mot bo
phén gilt c6 thé udn dugc mdt cach dan hdi nhd ra vé phia dau xa cta than pit tong tru
tron va trong d6 dAu thi hai ctia it nhét mot bd phén gitt c6 thé uén duge mot cach dan
hdi ¢6 thd udn duoc theo hudng kinh so véi dau thir nhit xa so véi truc doc pit tong tru
tron.

Didu 29. Pit tong tru tron theo didu 27 hogc 28, trong d6 dau thir hai cta it nhét
mot bd phén gift cé thé udn dugc mot cach dan hdi nhd ra theo phuong quanh chu vi
truc doc cla thin pit tong tru tron va trong do dAu thtt hai cta it nhat mot bd phan gitt
¢6 thé udn duge mdt cach dan hdi c6 thé udn dugce theo chu vi so v6i dAu tht nhét.

Didu 30. Ong tiém bao gbm:

xy lanh cé d4u gan xy lanh, dau xa xy lanh c6 voi x4, va thanh bén xy lanh kéo
dai gifta dAu gan xy lanh va dAu xa xy lanh; va

pit tong tru tron dugc bd tri truot duoc trong xy lanh va cé thé di chuyén duoc
mdt cach tinh tién giita d4u gin xy lanh va dau xa xy lanh, pit tong tru tron nay bao
gbm:

than pit tdng tru tron ¢ dAu gin, dau xa, va thanh bén theo chu vi kéo dai gifta
dau gén va dau xa doc theo truc doc pit tdng tru tron;

[t nhit mot bd phan gitt c6 thé udn dugc mdt cach dan hdi ¢ doan thir nhét gén
vao than pit tong tru tron va doan thi hai nhd ra v& phia d4u xa cta than pit tong tru
tron va c6 thé ubn duoc so véi doan thi nhat; va

it nhat mot bo phan kich hoat két hop véi it nhat mot b phan giit ¢6 thé ubn
duge mot cach dan hdi,

trong do it nhét mdt bd phan kich hoat twong tac véi pit tong duoc str dung dé
khép vao pit tong tru tron dé udn theo hudng kinh it nhét mdt bd phan gift co thé udn
duge mot cach dan hdi nhd vao viéc quay cla pit tong tru tron so voi pit tong.

DAu hiéu va va dic tinh nay va dAu hiéu va dic tinh khac cta céc bng tiém, cic
pit tong tru tron dng tiém, va cac hé théng c6 céc dng tiém va/hodc céc pit tong tru
tron dng tiém, ciing nhu cdc phwong phap vén hanh va cac chirc ndng cua céc chi tiét
lién quan cua cac két cdu va sy két hop cla céc phan va cac tinh kinh té clla su san
xuét, s& trd nén rd rang hon dya vao viéc xem xét phin m6 ti sau va cac diém yéu céu

béo ho kém theo c6 dya vao cac hinh v& kem theo, toan bo ching tao ra mdt phan cta
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ban md ta nay, trong do cac sd chi din giéng nhau th hién cdc phan tuong Ung trén
cac hinh vé& khéac nhau. Tuy nhién, s& duoc hiéu 16 hon, 1 cac hinh v& nay chi nhim
muc dich minh hoa va md ta. Nhu dugc sir dung trong ban md ta va céc diém yéu cu
bao hd, dang don cla cdc mao tu tiéng Anh “a”, “an”, va “the” bao gdm nhidu s6 chi

dAn trir khi ndi dung thé hién mdt cach rd rang theo cach khéc.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ phdi canh nhin tr trén xubng cta hé théng bao gdm dung cu
tiém chét 1ong va it nhét mot éng tiém theo mot khia canh cta sang ché nay;

Fig.2 1a hinh v& mat cit phia bén clia dng tiém theo mot khia canh clia sing ché
nay;

Fig.3A la hinh v& phdi canh nhin tir trén xubng cla pit tong tru tron theo mdt
khia canh ctia sang ché nay;

Fig.3B 14 hinh vé phéi canh nhin tir dudi 1én cta pit tong tru tron duge thé hién
trén Fig.3A;

Fig.3C 13 hinh v& nhin tir duéi lén cua pit tong try tron dugc thé hién trén
Fig.3A;

Fig.3D 13 hinh chiéu canh cta pit tong tru tron duoc thé hién trén Fig.3A;

Fig.3E 1a hinh v& mat cit phia bén cla pit tong tru tron dugc thé hién trén
Fig.3A;

Fig.4A 1a hinh vé phéi canh nhin tir trén xudng ctia pit tong theo modt khia canh
clia sang ché nay;

Fig.4B I hinh v& phéi canh chi tiét roi cta pit tong dugc thé hién trén Fig.4A;

Fig.4C la hinh chiéu canh ctia pit tong duoc thé hién trén Fig.4A,;

Fig.5A 1a hinh chiéu canh cta pit tong tru tron va pit tong trong trang thai dugc
14p rép;

Fig.5B 14 hinh v& mat cét phia bén ca pit tong tru tron va pit tong trong subt
qua trinh khép ban dau ciia pit tong vdi pit tong tru tron;

Fig.5C la hinh v€ mat cét phia bén ctia pit tong tru tron va pit tong trude khi

khép hoan toan pit tong vdi pit tong tru tron;
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Fig.5D la hinh v€& mat cit phia bén clia pit tong tru tron va pit tong trong sudt
qua trinh khép hoan toan pit tong vdi pit tong tru tron;

Fig.6A 1a hinh vé phdi canh nhin tir trén xudng cia pit tong try tron theo khia
canh khéc cta sang ché nay;

Fig.6B 1a hinh v& phdi canh nhin tir duéi 1én ctia pit tong try tron dugc thé hién
trén Fig.6A;

Fig.7A 1a hinh v& mat cét phdi canh cta pit tong tru tron duogc thé hién trén
Fig.6A va Fig.6B va pit tong trudc khi khép ban dAu pit tong voi pit tong tru tron;

Fig.7B la hinh v& mat c4t phia bén cua pit tong tru tron va pit tong duoc thé
hién trén Fig.7A;

Fig.8A 1a hinh v€ mat cat phbi canh cua pit tong try tron va pit tong trong sudt
qué trinh khép ban dAu pit tong véi pit tong tru tron;

Fig.8B la hinh v€ mat c&t mot phan phia bén cla pit tong tru tron va pit tong
duoc thé hién trén Fig.8A;

Fig.9A 14 hinh v€ mat cét phdi canh ctia pit tong tru tron va pit tong trude khi
khép hoan toan pit tong véi pit tong tru tron;

Fig.9B la hinh v& mat cét phia bén cua pit tong try tron va pit tdng dugc thé
hién trén Fig.9A;

Fig.10A la hinh v& mat cét phdi canh cla pit tong tru tron va pit tong trong subt
qua trinh khép hoan toan pit tong v6i pit tong tru tron;

Fig.10B 1a hinh v& mat c4t phia bén cua pit tong tru tron va pit tong dugc thé
hién trén Fig.10A;

Fig.11A 14 hinh v& mat cit phéi canh cta pit tong tru tron va pit tong trong subt
qua trinh théo ra ban dAu khi pit tong tru tron duge quay so véi pit tong;

Fig.11B 14 hinh v€ mat cét phia bén cla pit tong tru tron va pit tong dugc thé
hién trén Fig.11A;

Fig.12A 1a hinh v& mat cét phdi canh ctia pit tong tru tron va pit tong trong sudt
qué trinh thdo ra v6i vong khoa cua pit tong & vi tri phia trudce;

Fig.12B 14 hinh v& mit ct phia bén ctia pit tong tru tron va pit tong duge thé
hién trén Fig.12A;
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Fig.13 la hinh v& mat cit phia bén cta dung cu tiép hop thu nhét duoc tao két
chu dé ndi pit tong tru tron khong thich hop véi pit tong theo mot khia canh cla sang
ché nay;

Fig.14 13 hinh v& mit cét phia bén ciia dung cu tiép hop th hai duge tao két cAu
d8 ndi pit tong tru tron v6i pit tong khong thich hop theo mét khia canh ctia sang ché
nay;

Fig.15A 1a hinh vé phéi canh phia trudc ctia pit tong theo khia canh khac;

Fig.15B la hinh chiéu canh ctia pit tong diu duogc thé hién trén Fig.15A;

Fig.15C la hinh v& phdi canh phia trude cia pit tong duge thé hién trén Fig.15A
va pit tong tru tron dugc théo ra khoi pit tong;

Fig.15D la hinh vé phéi canh phia trude cua pit tong va pit tong tru tron duoc
thé hién trén Fig.15C v6i pit tong tru tron dugc 14p rap trén pit tong;

Fig.15E 1a hinh v€ mat cét phia bén clia pit tong tru tron va pit tong duge thé
hién trén Fig.15D;

Fig.15F 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi cta pit tong duoc thé hién trén
Fig.15A;

Fig.15G 14 hinh vé phdi canh nhin tir dudi 1én cua pit tong tru tron theo khia
canh khac cla sang ché nay;

Fig.16 14 hinh v& phan nho phéng hinh tru ca pit tong va pit tong try tron dugc
thé hién trén Fig.15C;

Fig.17 1a hinh v& phan nhd phéng hinh try cla pit tdng va pit tong tru tron theo
khia canh khéc clia séng ché nay;

Fig.18 1a hinh v& phan nhd phang hinh try cta pit tong va pit tong tru tron theo
khia canh khac cla sang ché nay;

Fig.19 la hinh v& phén nhd phang hinh try cta pit tong va pit tong tru tron theo
khia canh khac ctia sang ché nay;

Fig.20A 14 hinh vé phdi canh nhin tir trén xudng cia pit tong theo khia canh
khéc ctia sang ché;

Fig.20B 12 hinh v& phdi canh nhin tir trén xubng cta pit tdng dwoc thé hién trén
Fig.20A va pit tong tru tron theo mot khia canh cua sang ché nay;
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Fig.20C la hinh vé phéi canh nhin tir dudi 1én cla pit tong tru tron dugc thé
hién trén Fig.20B;

Fig.20D 14 hinh v& mit cat phia bén cta pit tong tru tron dugc thé hién trén
Fig.20C;

Fig.21A 1a hinh v€ phdi canh phia trude cta pit tong va pit tong tru tron theo
khia canh khac clia sang ché nay;

Fig.21B 12 hinh chiéu canh mit cit chi tiét ctia Fig.21A thé hién viéc khép gitta
pit tong va pit tong tru tron;

Fig.21C 13 hinh chiéu bing mit cit ciia Fig21A thé hién viée khép gitta pit
tong va pit tong tru tron;

Fig.22A 14 hinh v& phéi canh nhin tir trén xubng ctia pit tdng tru tron theo khia
canh khéc ctia sang ché nay;

Fig.22B la hinh vé phdi canh nhin tr duéi lén cla pit tong tru tron duoc thé
hién trén Fig.22A,;

Fig.22C 13 hinh chiéu canh mit cét ctia pit tong tru tron dugc thé hién trén
Fig.22A thé hién viéc khép gitta pit tong va pit tong tru tron;

Fig.22D 1a hinh chiéu bang mat cit cla pit tong tru tron dugc thé hién trén
Fig.22A thé hién viéc khép gifta pit tong va pit tong try tron;

Fig.23A 1a hinh v& phdi canh nhin tir trén xudng ctia pit tong tru tron theo khia
canh khéc cta sang ché nay;

Fig.23B la hinh chiéu canh mit cit thi nhét cta pit tong tru tron dugc thé hién
trén Fig.23A thé hién viéc khop gitta pit tong va pit tong tru tron;

Fig.23C 1a hinh chiéu canh mit cét tht hai clia pit tong tru tron dugc thé hién
trén Fig.23A thé hién viéc khép gitra pit tong va pit tong tru tron;

Fig.23D la hinh chiéu béng mit cit ca pit tong tru tron dugc thé hién trén
Fig.23A thé hién viéc khop gitra pit tong va pit tong tru tron;

Fig.24A la hinh vé phdi canh nhin tir trén xubng clia pit tong va pit tong tru tron
theo khia canh khac ctia sdng ché nay;

Fig.24B 1a hinh v€ mat cit phia bén cua pit tong va pit tong try tron trén

Fig.24A duoc thé hién trong trang thai dugc 1ap rap; va
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Fig.24C la hinh v& mit cAt nhin tir trén xudng cia pit tdng va pit tdng tru tron

duoc thé hién trén Fig.24B.

MO ta chi tiet sang ché
Nhim cic muc dich ctia phan mo ta sau ddy, cac thuit ngit “bén trén”, “bén

23 &«

dudi”, “bén phai”, “bén trai”, “theo phuong thang dtmg”, “theo phuong nim ngang”,
“nhin tir trén xuéng”, “nhin tir dudi 1én”, “& phia bén”, “theo phuong doc”, va cac bién
thé clia n6 s& d& cap dén céc bd phan cu thanh nhu ching duoc dinh hudng trén cac
hinh v&. Khi dugc st dung lién quan dén &ng tiém va/hodc pit tong tru tron, thudt ngt
“oln” d& cap dén mot phan cua bng tiém va/hodc pit tong tru tron gén nhit dung cu
tiém chét 16ng khi dng tiém va/hodc pit tong tru tron dugc dinh hudng d8 ndi voi dung
cu tiém chét 1ong. Thuét ngfr “xa” d& cap dén mot phan ctia 5ng tiém va/hodc pit tong
tru tron xa nhét so véi dung cu tiém chét long khi éng tiém va/hodc pit tong tru tron
duge dinh huéng dé ndi v6i dung cu tiém chét 1ong. Thuat ngtt “theo huéng kinh” aé
cip dén hudng trong mat cat vudng goc véi truc doc ciia dng tiém, pit tong tru tron,
va/hodc pit tdng kéo dai gilra dau gén va dau xa. Thuit ngit “theo chu vi” d& cap dén
chiéu quanh bé& mit bén trong ho#ic bén ngoai ctia thanh bén cta éng tiém, pit tong tru
tron, va/hodc pit tdng. Thult ngit “theo phuong truc doc” dé cap dén phuong doc theo
truc doc cia dng tiém, pit tong, va/hodc pit tong kéo dai gitta du gan va d4u xa. Thut
ngit “tu dinh hudng” c6 nghia la dAu pit tong hodc pit tong tru tron dinh hudng chinh
n6 voi su dinh hudng chinh xac so véi pit tong tru tron hoac dau pit tong, mot cach lan
luot, ma khong cén nd luc quay boi k¥ thudt vién hode dung cu tiém chét long. Thuét
nglt “cong” dé cap dén hinh dang cta bé mit ma c6 mdt hodc nhiéu dudng cong, mot
ho#c nhiéu dudng théng vGi mot hodc nhiéu dudng cong, va/hodc mdt hodc nhiéu doan
thang dugc sap xép khong thing hang. Tuy nhién, cAn phai hiéu rdng sang ché c6 thé
gia thiét c6 cac thay dbi va cac chudi budce khéc, ngoai trit khi duge chi ra mét cach rd
rang theo cach nguoc lai. Ngoai ra cén phai hidu rang céc thiét bi va cac quy trinh cu
thé duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo, va dugc md ta trong ban mo ta sau, don
gian 13 cac khia canh @8 1am vi du ctia sang ché. Do dé, cac kich thudc cu thé va céac
dic tinh vat ly khac lién quan dén cac khia canh dugc bdc 10 trong ban md ta nay

khong dugc xem 1a gidi han.
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D& cép dén cac hinh v& trong do6 céc ky hiéu/sb chi din gibng nhau d& cap dén
céc phan gidng nhau subt mot sb hinh vé& ctia nd, sang ché nay néi chung 12 dé cap truc
tiép dén pit tong try tron 6ng tiém va mit phan gidi nbi @& ndi pit tong tru tron bng
tiém v&i pit tong cua dung cu ti€ém chét 1ong. Céc khia canh khac nhau d& cap dén pit
tong tru tron 6ng tiém ma c6 thé duoc nbi véi va duoc thao ra khoi pit téng. Theo cac
khia canh khéac nhau, céc pit tong tru tron nhu vy c6 thé duoc kich hoat mot cach thu
cong, thuy lyc, hodc dién. Hon nita, sang ché nay @& xuét giai phap nhanh va dé dang
dé khép va thdo pit tong tru tron ng tiém vao va ra khoi pit tong ma khong c6 sy dinh
hudng quay cu thé ca pit tong try tron quanh truc doc pit tong try tron so véi truc doc
pit téng. Vi du, pit tdng co thd duoc tién vé phia trude cho dén khi né khép véi pit
tong tru tron, bét ké sy dinh hudng quay ctia pit tong so véi pit tong try tron quanh
truc doc cua 6ng tiém, nhu duge md ta trong ban md ta nay. Ngoai ra, su quay goc don
gian cia pit tong tru tron so v6i pit tong quanh truc doc ctia 6ng tiém cé thé cho phép
théo ra hai chi tiét nay. Theo cé4c khia canh nhat dinh, dng tiém va pit tng try tron c6
thé duogc khdp véi céng tiém va pit téng kéo dai tir céng tiém, mot cach 14n luot. Viée
thdo ddng thoi ctia dng tiém ra khoi cbng tiém va pit tong tru tron ra khoi pit tong co
thé doi hoi ngudi van hanh hodic k§ thudt vién quay bing tay ng tiém. Theo céc khia
canh khéc nhau, viée quay éng tiém c6 thé tht nhit din dén viée thio roi cla pit tong
tru tron ra khoi pit tong, nhu duge md ta trong ban moé ta nay, tiép theo bai viéc théo ra
bng tiém ra khoi cdng tiém, vi du nhu dugc md ta trong don sang ché My sb
14/526.294 va 14/526.395, ca hai don niy di dugc ndp vao ngay 28, thang 10, ndm
2014, bang sang ché My s 6.652.489, clp ngay 25, thang 11, nam 2003, va bing séng
ché My 6 7.540.856, cép vao ngdy 2, thang 6, nam 2009, viéc bdc 16 cta mdi trong sb
céc tai liéu nay duoc két hop nhim tham chiéu trong ban mo ta nay. Theo cac khia
canh cu thé, vi viéc quay cta dng tiém con dan dén viéc quay cta pit tong try tron, do
viée 1ip khép ma sat cua pit tong tru tron trong dng tiém, anh hudng dén viéc thdo pit
tong tru tron ra khoi pit tong trude khi viée thao dng tiém ra khoi cdng dung cu tiém,
khoéang céch quay ma pit tong tru tron phai xoay so vdi pit tong dé khién cho viéc thdo
pit tong tru tron ra khoi pit tong phai nho hon khoang cach quay ma bng tiém phai

xoay so véi cong dung cu tiém dé khién cho viéc thao ong tiém ra khoi cong. Céc khia
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canh khac nhau clia sang ché nay tao ra két cAu mit phan gidi pit tong/pit tong tru tron
v6i cac dAu hidu ma tao ra yéu cau théo ra tuln tu ndy.

Vi viée tham chiéu dén Fig.1, dung cu tiém chét 16ng 10 (dudi ddy duoe goi la
“dung cu tiém 10”), chéng han nhu dung cu tiém chét long tu dong hodc duoc cép
dién, dugc 1am thich tng d& ndi va kich hoat it nhdt mot dng tiém 12, mdi trong s6
chung c6 thé mot cach doc 1ap duoc dién dly chét long y hoc F, ching han nhu céc
mdi trudng twong phan, dung dich nudc mudi, hodc chit long y hoc mong mudn bét
ky. Dung cu tiém 10 ¢6 thé duoc sir dung trong sudt quy trinh y hoc d8 tiém chét long
y hoc vao trong co thé ctia ngudi bénh bang cach din huéng pit tong tru tron 26 cua it
nhét mot 6ng tiém 12 véi it nhat mot pit tdng. Dung cu tiém 10 c6 thé 1a dung cu tiém
nhidu ng tiém, trong d6 mdt s dng tiém 12 ¢4 the duge dinh huéng theo sy bé tri
canh nhau hodc khac va bao gém cAc pit tong try tron 26 dugc kich hoat mot cach tach
biét boi cac pit tong tuong Ung két hop v6i dung cu tiém 10. Theo céac khia canh véi
hai éng tiém duoc b tri theo mdi lién quan canh nhau va duoc dién dly hai chét long
y hoc khéc nhau, dung cu tiém 10 c6 thé phan phdi chét long ra khoi mt hoge ca 6ng
tiém 12.

Dung cu tiém 10 c6 thé duoc bao boc trong vo 14 dugc tao thanh tir vat liéu co
két chu thich hop, ching han nhu chét déo hogc kim loai. V& 14 ¢6 thé c6 cac hinh
dang va cac kich thuge khac nhau phu thudc vao ting dung mong mudn. Vi du, dung
cu tiém 10 co thé 13 két cAu khong ding dugc dugce tao két cAu can phai duoc dat trén
san v6i nén tinh hodc co thé di chuyén duoc. Mit khac, dung cu tiém 10 ¢ thé duoc
tao két clu cho viéc dit trén ban hodc khung d& thich hop. Dung cu tiém 10 bao gdm it
nhét mot cong tiém 16 d8 nbi it nhat mot dng tiém 12 véi cac chi tiét pit tong tuong
ung. Theo mot s4 khia canh, it nht mdt 6ng tiém 12 bao gdm it nhét mot bd phan gitt
dng tiém dé gitt bng tiém 12 trong cong tiém 16 cta dung cu tiém 10. ft nhat mot bo
phén gilt bng tiém khép v& mit van hanh két ciu khéa dugce b4 tri trén hoic trong cdng
tiém 16 ctia dung cu tiém 10 d& tao didu kién thuan tién cho viéc nap va/hodc vige thio
éng tiém 12 vao va ra khoi dung cu tiém 10, nhu duge mo ta trong ban mo ta nay. BO
phén gilt bng tiém va két cAu khoa cling nhau x4c dinh mat phén gidi nbi dé nbi éng

tiém 12 v6i dung cu tiém 10.
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ft nhét mot bo din chét long 17 ¢6 thé dwoc ndi v& mit chat 1ong véi it nhat mot
dng tiém 12 dé phan phdi chat 1ong y hoc F tir it nhit mot dng tiém 12 dén 6ng thong
dudng tidu, kim, hogc thiét bi phan phdi chit 1ong khac (khdng duoc thé hién trén hinh
v&) dugc dua vao trong bénh nhén & chd tiép nhan mach mau. Chét 1ong chay tir it
nhit mot éng tiém 12 ¢6 thd duge diéu tiét boi médun kidm soat chét long (khong
duge thé hién trén hinh v&). Modun kiém soat cht 1ong c6 thé van hanh céc pit tong,
céc van, va/hodc céc két cau didu tiét dong khac nhau d didu tibt sy phan phdi chét
long y hoc, ching han nhu dung dich nude mudi va tuong phén, dén bénh nhan dya
trén cac thong sb tiém dugc lua chon bsi ngudi st dung, chéng han nhu tbc do dong
tiém, khoang thoi gian, tdng thé tich tiém, va/hodc ty 1& clia cdc mdi truong tuong
phan va nudc mudi. Mot vi du ctia dung cu tiém chét 16ng nap vao tir phia truée 10
thich hop ma cé th8 duogc bién dbi dé str dung v6i hé théng dugce mo ta ¢ trén bao gém
it nhAt mot éng tiém 12 va it nhAt mot mat phén gi6i ng tiém dé tu dinh hudng nap va
gitt thao ra dugc it nhét mot éng tiém 12 vGi dung cu tiém chét léng 10 duoc mo6 ta
trong ban md ta nay v6i viéc tham chiéu dén Fig.1 dugc bdc 1 trong bing sang ché
M5 s6 5.383.858 tac gia Reilly va cac dong tic gi va don séng ché My s§ 14/526.294
va 14/526.395, ca hai tai liéu nay duge ndp vao ngay 28, thang 10, nam 2014 ma dugc
két hop toan bd chung nhim tham chiéu. Vi du khic cua cac hé théng phan phéi nhiéu
chét 16ng thich hop ma ¢ thé duoc bién ddi dé st dung v6i hé théng nay da duge nhin
thiy trong bang sang ché My b 7.553.294 tac gia 1a Lazzaro va céc ddng tac gia; bang
sang ché M¥ s6 7.666.169 tac gia 1a Cowan va céc ddng tac gia; cong bd don sang ché
qubc & s6 WO 2012/155035; va cong bd don sang ché My s 2014/0027009 téc gid la
Riley va cac ddng tac gid; ban md ta cuia ching duge két hop trong ban mo ta nay
nhim tham chiéu. Cac khia canh khéc c6 thé bao gbm cac hé théng dung cu tiém chat
long maéi duge tao két cAu dé bao gdm cac khia canh khéc nhau clia cdc mit phén gi6i
pit tdng pit tong tru tron dugc mo ta trong ban md ta nay.

K&t cAu va chtrc nang chung ctia dung cu tiém 10 di duge md ta, it nhat mot
bng tiém 12 bay gid s& dugc dé cap chi tiét hon. Xem Fig.2, dng tiém 12 néi chung la
c6 xy lanh éng tiém hinh tru 18 duogc tao thanh tu thﬁy’tinh, kim loai, hodc chit déo
loai v hoc thich hop. Xy lanh 18 c6 dAu gin 20 va dau xa 24, v6i thanh bén 19 kéo dai
& gitta doc theo truc doc dng tiém 15 kéo dai qua phén tAm clia xy lanh 18. Xy lanh 18
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c6 thé 1am tr vat liéu trong sudt hodc trong m&, va ¢ thé bao gém it nhit mot bd phéan
kidm tra chét long 11 (duge thé hién trén Fig.1) 8 kiém tra sy tOn tai ctia chit long F
trong xy lanh éng tiém 18. Voi 22 kéo dai tir d4u xa 24 cua xy lanh 18. Xy lanh 18 ¢6
bé mit bén ngoai 21 va bé mit bén trong hodc thanh 23 ma xac dinh thé tich bén trong
25 d4 tiép nhan chit long trong d6. PAu gin 20 ctia xy lanh 18 6 thé duge lam kin véi
pit tdng tru tron 26 ma ¢ thé truot qua xy lanh 18. Pit tdng tru tron 26 ¢6 thé ¢6 vo pit
téng tru tron 58 ma tao ra phin ni kin vé chit 1ong v&i bé mit bén trong 23 clia thanh
bén 19 ctia Xy lanh 18 khi pit tong tru tron 26 dugc dua tién qua d6. Chi tiét vé cac
khia canh khéc nhau ctia than pit tong tru tron va vé pit tong tru tron dugc trinh bay
trong ban mo ta nay.

Mat bich mai 35 cé thé kéo dai ra phia ngoai theo hudéng kinh tur bé mit bén
ngodi 21 ctia xy lanh éng tiém 18 so véi truc doc 15. Mt bich méi 35 c6 thé kéo dai
quanh it nhit mot phan chu vi bén ngoai ctia xy lanh 18. Mt bich mai 35 ¢ thé ngin
chit long ma nho giot tir voi 22 khoi di vao cbng tiém 16 trén dung cu tiém 10. Theo
céich ndy, mat bich mai 35 gitip 1am gidm Iugng chit 1ong ma c6 thé di vao cdng tiém
16 va ép chat hodc néu khong thi can tr& mit phén gidi ndi va/hoic cac bd phan co khi
v c4c bd phan dién tir bén trong dung cu ti€ém 10. Theo mot sb khia canh, mit bich
méi 35 13 bé mat hdm ma phén dinh d9 séu & d6 phin chén 30 ciia dng tiém 12 c6 thé
dugc chén vao trong cdng tiém 16 (dugc thé hién trén Fig.1). Mat bich méi 35 c6 thé
duoc tao ra lién khéi v6i xy lanh 18 hodc nd ¢ thé dugc dinh vao hodc néu khong thi
duoc gén vao bé mit bén ngoai 21 cua xy lanh 18 béng cach ap dung, vi dy, viéc lép
ma sat va/hodc viéc dinh, viéc han, hodc bang cach duc. Theo cac phuong an khac, mét
bich mai 35 c6 thé duoc tao ra trén bé mit ngoai 21 clia xy lanh 18 bé‘mg cach khéc
axit, cit laze, hoic gia cong.

Tiép tuc xem Fig.2, dAu gin 20 cla bng tiém 12 dugc dinh ¢& va dugc lam thich
ung dé duoc chén thdo ra duge vao cdng tiém 16 ctia dung cu tiém 10 (duge thé hién
trén Fig.1) Theo mot s6 khia canh, dau gin 20 cta 6ng tiém 12 x4c dinh phan chén 30
ma c6 thé chén thio ra dugc vao trong cbng tiém 16 cta dung cu tiém 10 trong khi
phén con lai cua 6ng tiém 12 van & ngoai cdng tiém 16. Theo céc khia canh nhét dinh,
diu gin 20 cla 5ng tiém 12 bao gébm mdt hodc nhidu bd phan giit dng tiém (khong

duoc thé hién trén hinh v&) dugc lam thich Gng dé tao ra viéc khép khoa véi két cAu
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khoéa tuong ung trong cdng tiém 16 cta dung cu tiém 10 dé gitt théo ra duge bng tiém
12 trong cdng tiém 16. C4c bd phan gitt khéc nhau dé khoa thdo ra dugc 6ng tiém 12
v6i dung cu tiém 10 duoc md ta trong, vi dy, don sang ché M§ sb 14/526.294, duoc
ndp vao ngdy 28, thang 10, ndm 2014 va tén séng ché 12 “Ong tiém ty dinh huéng va
mit phan giéi éng tiém”, va don sang ché M§ sb 14/526.395, dd ndp vao ngay 28,
thang 10, nam 2014 va tén sang ché 13 “Ong tiém tu dinh huéng va mat phén gidi bng
tiém”, céc phan bdc 16 duge két hop trong ban md ta nay nhim tham chiéu vé& mit tong
thé.

Cac éng tiém dé 1am vi du thich hop dé str dung vé6i dung cu tiém 10 duge mo
ta trén Fig.1 va c6 thé duge chép nhan cho viéc st dung véi hé théng kiém tra chat
long duge mo ta trong bing sang ché My sb. 5.383.858 tac gia Reilly va cic ddng tac
gia, ma duoc chuyén nhuong cho bén duoc chuyén nhuong cta don nay, sing ché cua
n6 duoc két hop nhim tham chiéu v& mat téng thé. Céc bng tiém d2 1am vi du b6 sung
duoc bdc 16 trong, vi du, bang sang ché M¥ sb. 6.322.535 téc gia Hitchins va cac ddng
tac gid va bang séng ché M¥ s6. 6.652.489 tac gia Trocki va céc ddng tac gia, ca hai
bang sang ché nay duge chuyén nhugng cho bén duoc chuyén nhugng cua don nay, va
c& hai phén boc 16 ctia chung duge két hop nhim tham chiéu v& mit tong thé.

Xem Fig.3A va Fig.3B, pit tong tru tron 26 duge thé hién theo mdt khia canh
clia sang ché nay. Xy lanh 18 cta dng tiém 12 khong duoc thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B dé rd rang. Pit tong tru tron 26 bao gdm than pit tong tru tron 32 xac dinh tryc
doc pit tong tru tron 34 (dugc thé hién trén Fig.3A) va ¢ dau gén 36, du xa 38, va
thanh bén theo chu vi 39 ndi d4u gin 36 va dAu xa 38. Thanh bén 39 c¢6 thé c6 do day
ddng ddu hodc khong ddng déu gitta ddu gin 36 va dau xa 38. Thanh bén 39 ¢6 thé c6
b& mit bén ngodi lién tuc. Theo mot s6 khia canh, thanh bén 39 c6 thé c¢6 bé mit bén
ngoai gian doan c6 mdt hodc nhiéu phén thanh bén 39 dugc phan tich bai mot hodc
nhiéu chd tréng hozc cic khoang hé. Thén pit téng tru tron 32 ¢6 thé dugc tao thanh tir
thuy tinh, kim loai, chit déo, hodc vat lidu thich hop khéc, bao gém phién ban loai
dung trong y khoa.

Tiép tuc xem Fig.3A va Fig.3B, than pit tong tru tron 32 ¢ khoang bén trong
40 duoc xc dinh béi phan duge tao dang hinh non 42 & dau xa 38 clia than pit tong try
tron 32 va phan dugc tao dang hinh tru 44 & d4u gén 36 ctia than pit tong tru tron 32.
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Phén duoc tao dang hinh nén 42 ¢6 thé duoc tao ra lién khdi véi phél’l duoc tao dang
hinh tru 44. Theo mot s& khia canh, phin duoc tao dang hinh nén 42 ¢6 thé dugc dinh
vao hodc néu khong thi dugc gén vio phin dugc tao dang hinh tru 44 ctia than pit tong
tru tron 32 béng cach ap dung, vi du, viéc lép ma sat va/hoic viéc dinh, viéc han, hodc
boi viée duc. Phén dugc tao dang hinh nén 42 ¢6 thé c6 dau duoc cit vat 46 ma co
khoang h¢ & gitta 48. Theo mot s6 khia canh, dau xa 38 cla than pit tong tru tron 32
c¢6 thé duoc bao boc mot phan hozc hoan toan sao cho pit tong tru tron 26 khong co
khoang hd & giita 48. Theo cac khia canh khac, d4u xa 38 cia than pit tong try tron 32
¢6 thé c6 mot hodc nhidu khoang hé theo hudng kinh, chéng han nhu cc khoang ho
49 duge thé hién trén Fig.20B.

Xem Fig.3E, pit tong try tron 26 ¢ thé c6 vo pit tong tru tron 58 véi phan kin
dan hdi 59 ma bao phu it nh4t mot phan cua bé mit bén ngoai 60 clia thin pit tong tru
tron 32. Phin kin 59 c6 thé 14 phin kin dan hdi va mém déo ma khép bé mit bén trong
23 cua xy lanh dng tiém 18 (duoc thé hién trén Fig.2) sao cho phin kin 59 l1am kin thé
tich phan trong 25 cta xy lanh éng tiém 18 theo kidu kin bing chat 1ong. V9 pit tong
tru tron 58 ¢6 thd duge b tri mot cach tach biét khoi than pit tong tru tron 32, hodc né
c¢6 thé duoc tao ra lidn khéi vé6i than pit tong tru tron 32, chéng han nhu bang cach
cung duc. Theo mot s6 khia canh, bé mit bén ngoai 60 cua than pit tong tru tron 32 co
thé ¢6 ranh theo chu vi 62. ft nhit mot phan clia vo pit tong tru tron 58 ¢6 thé duoc gitt
trong ranh theo chu vi 62. Bé mit bén ngoai 64 cua phan kin 59 ¢6 thé c6 mot hodc
nhiéu moi, cac phé”ln nho, hodc cac chi tiét 1am kin 66 khac ma khép vao bé mit bén
trong 23 cta xy lanh dng tiém 18. Theo mot s6 khia canh, mot hodc nhiéu chi tiét lam
kin 66 cia phin kin 59 ¢6 thé tao thanh tir vt liéu dan hdi ma khép mot céch dan hdi
bé mit bén trong 23 cla xy lanh 6ng tiém 18 (dugc thé hién trén Fig.2). It nhét mot
phin kéo dai 56 trén than pit tong tru tron 32 ¢6 thé ngan chin phan kin 59 khoi tréch
khoi viée khdp voi éng tiém 12 theo phuong truc doc vi pit tdng tru tron 26 duoc di
chuyén qua xy lanh bng tiém 18.

Lai d& cap dén Fig.3A va Fig.3B, pit tong tru tron 26 ¢6 thé c6 it nhat mot bd
phéan gitt 68 c6 thd ubn duge mdt cach dan hdi (dudi ddy “bd phan gitt 68”) nhd ra
khoi than pit tong try tron 32. Theo mot s6 khia canh, it nhét mot bd phén gilt 68 ¢
thé nho ra theo phuong tir dAu gan 36 vé phia dau xa 38 cta than pit tong try tron 32.
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Theo mdt sb khia canh, it nhit mét bd phén gitt 68 c6 thé nhd xa va vao phia trong
theo hudng kinh tir bé mit bén trong 52 ctia than pit tdng tru tron 32 vao trong khoang
bén trong 40. Theo cac khia canh khéc nhau, it nhat mot bd phan giit 68 c6 thé duoc
tao ra dudi dang chi tiét 10 xo cdng xon, chi tiét 10 xo cudn, hoic phén dan hoi cua
than pit tong tru tron 32.

Xem Fig.3E, it nhit mot bd phan giit 68 c6 doan thit nhat hogc dau thir nhét 70
duoc nbi v6i than pit tdng tru tron 32 va doan thir hai hoéc d4u th hai 72 nho xa khoi
dAu thir nhit 70. DAu tht hai 72 ¢6 thé ubn hodc xo#n so véi dau thir nhat 70. Nhu
duoc md ta trong ban mo ta nay, dAu thir hai 72 ¢6 thé c6 thé udn dugc theo hudng
kinh so véi dAu thir nhat 70 khi it nhit mot bd phén gitt 68 khop véi pit tong clia dung
cu tiém chét 1ong 10. Theo mot sb khia canh, b phan gilt 68 co thé duoc udn theo
huéng kinh ra phia ngoai, xa so véi truc doc 34 khi dugc ubn bdi mot phin pit tong
trong sudt qué trinh khép. BO phén giit 68 c6 thé udn dugc mot cach dan hdi ¢6 thé sau
d6 di chuyén theo huéng kinh vao bén trong duéi tic dung luc khoi phuc ctia bd phan
git 68 d& khép v6i mot phan pit tong dé khéa thao ra dugce than pit tong try tron 26
v6i pit tong. Theo mot s6 khia canh trong d6 bo phén gift 68 13 tron véi than pit tong
tru tron 32 (dugc md ta trong ban mo ta nay), dAu tha hai 72 c6 thé ubn dugc theo chu
vi 50 v6i ddu tht nhét 70. DAu thér nhit 70 va dau thir hai 72 ¢6 thé dwge phan cach
theo phuong ma kéo dai gin nhu doc theo phuong truc doc pit tong try tron 34 cla pit
téng tru tron 26. It nhit mot bo phan gilt 68 c6 thé 1a théng, bac thang, hodc tiép giap
cong gitta d4u thtr nhat 70 va dau tht hai 72. Theo mdt s khia canh, mot hodc nhiéu
bo phén gitt 68 co thd n6i chung 13 kéo dai theo phuong song song v6i phuong truc
doc pit tong tru tron 34. Theo céc khia canh khac, mdt hoac nhidu bd phén gitt 68 ¢6
thé kéo dai theo phurong ma tao goc so v6i phuong truc doc pit tong tru tron 34. Vidu,
mot hodc nhiéu bd phén gift 68 cé thé duogc tao goc & goc A hudng vé hodc xa so véi
truc doc pit tong tru tron 34 tu bé mit bén trong 52 cta than pit tong try tron 32. Bé
mit bén trong 52 clia than pit tong tru tron 32 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu tGi 69 ma duge
lam 18m theo hudng ra phia ngoai theo huéng kinh vao thanh bén 39 dé cho phép su
uén tang 16n dau thir hai 72 so véi dAu thi nhét 70 cua it nhit mot bo phén it 68.

Xem Fig.3A, it nhit mot bd phan gt 68 c6 thé bao gdm nhiéu b phén giit 68
dugce cach mdt khoang theo hudng kinh so véi truc doc pit tong tru tron 34 doc theo
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chu vi ctia b& mit bén trong 52 ciia khoang bén trong 40. Cac bo phan gitt 68 c6 thé
dugc phén tach véi nhau bdi cac phin bé mit bén trong 52 clia khoang bén trong 40.
Theo céc khia canh ma hai hodc hon hai by phan gift 68 duoc bd tri & d6, cac bd phan
giit 68 ¢6 thé duoc phan céch v6i nhau mét cach déu din. Theo mot khia canh dé lam
vi du va khdéng han ché v&i ba bd phan gilt 68 c¢6 viéc phén tach tdm voi tdm bé‘lng
nhau v& goc & gitta, chéng han nhu duoc thé hién trén Fig.3C, mdi bd phén gifr 68
duoc phan tach khoang 120 d6 tir cac bo phén gilr 68 lién k& & mot trong hai phia.
Theo khia canh @& lam vi du va khong han ché khac vé6i sdu bd phan gilt 68 c6 viée
phén tach bing nhau vé goc & giita, mdi bo phan gift 68 dugce phén tach khoang 60 do
tir céic bo phén giit 68 lién k& & mot trong hai phia. Theo mdt s6 khia canh, cac by phan
gift 68 c6 thé c6 sy md rong vé& gbc khong bing nhau va/hodc khoang cach vé goc
khong bing nhau gitta cic bd phan gift 68 khoang bé mit bén trong 52 ctia khoang bén
trong 40. Khoang cach theo hudng kinh cua it nhét mét bd phén giit 68 so voi truc doc
pit tong tru tron 34 duoc lua chon dé twong tng voi hodc tuong tac vé mit van hanh
v6i hinh dang bén ngoai ctia pit tong, nhu duge mo ta trong ban mé ta nay. Theo khia
canh dé 1am vi du va khong han ché khac vGi hai hodc hon hai bd phén gitt 68, mdi bd
phan giir 68 c6 su phan tach tim v6i tm tir c4e bd phan gt 68 lién ké & mot trong hai
phia co s6 nguyén 1a 60 d6 va hon nita mdi bd phén gift 68 ¢ khoang cich gdéc nho
hon 60 do, vi du 15 dén 45 do. Didu nay c6 thé khién giai phdng pit tdng tru tron 26 ra
khoi pit tong 88 véi goc quay tuong ddi bang 15 dén 45 do. Mot cach tiy chon, goc
quay tuong d6i nhé hon 30 do.

Xem Fig.3E, dAu thtr hai 72 ctia bd phan giit 68 ¢ it nhét mot véu 74. It nhat
mot vAu 74 ¢6 thé 1a bé mit dlu cudi ctia dau thir hai 72 ctia bd phén gift 68. Nhu dugce
md ta trong ban md ta nay, it nhit mot vu 74 duge tao dang can phai dugc nhén trong
it nhat mot phén cta ranh, mdi, hodc go trén pit tong dé khoa thao ra duoc it nhét mot
b6 phan gift 68, cling véi pit tong tru tron 26, vao pit tong lién quan dén viéc chuyén
dong theo it nhat mt phuong, Theo mot sb khia canh, it nhdt mot vhu 74 c6 thé 1a
théng hodc cong dé Iap vao ranh, mdi, hodc go trén pit tong dé khoéa théo ra dugce it
nhét mot bo phan gitt 68 va chiu dugce viée théo ra khoi pit tong 88 trong subt qua trinh
chuyén dong tinh tién ctia pit tong try tron 26 qua xy lanh 18 cla bng tiém 12 (dugc
thé hién trén Fig.2). Theo mdt sb khia canh, it nhét mot vau 74 c6 thé duoc dinh huéng
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theo phuong gan nhu vudng goc v6i phuong cia truc doc pit tong tru tron 34. Theo
céc khia canh khéc, it nhét mot vau 74 ¢6 thé duoc tao goc so véi phuong cia truc doc
pit tong tru tron 34. ft nhAt mot vau 74 ¢6 thé 14 lién tuc hodc gidn doan. Theo mot )
khia canh, it nhit mot vau 74 ¢6 thé nho vao phia trong theo hudng kinh hodc ra phia
ngoai so véi than ctia by phan gitt 68. ft nhat mot vdu 74 ¢6 thé duoc tao ra 1ién khéi
véi dau thir hai 72 cua it nhdt mot bo phan gitt 68 hodc nd co thé duoc cing duc, duge
dinh vao, hodc néu khong thi duoc gén vao dau thi hai 72 cta it nhit mot bd phén giit
68 béng cach ap dung, vi du, viéc lép ma sat va/hodc viée dinh, viéc han, hodc bdi viée
dtce. Theo céc khia canh khéc, it nhét mot viu 74 ¢ thé dugc tao ra trén dau thi hai 72
ctia it nhit mot bd phan gitt 68 béng cach khic axit, cat laze, hodc gia cong.

ft nhit mot bd phén gitt 68 6 thé c6 it nhit mot bd phan kich hoat két hop voi
nd. Theo cac khia canh khac nhau, it nhét mot bd phén kich hoat trén bd phan gilt 68
cua pit tdng tru tron 26 dugc tao két cAu dé tuong tac voi bé mit kich hoat tuong tng,
chéng han nhu bé mit kich hoat trén pit tong 88 (duoc thé hién trén Fig.4A), khi pit
tong tru tron 26 dugc nbi véi pit tdng 88. {t nhat mdt bd phan kich hoat ¢6 thé twong
thc v6i bd mat kich hoat tuong tmg trén pit tong 88 dé khién cho it nhdt mot bd phan
gift 68 can phai duoc giai phong ra khoéi pit tong 88, ching han nhu khi n6 mong mubn
thao pit tdng tru tron 26 ra khoi pit tong 88. Viéc quay tuong dbi giira pit tong 88 va
pit tdng tru tron 26 quanh truc doc pit tong tru tron 34 khién cho it nhat mot phén cua
bd phén kich hoat khép vao it nhat mot phén cta pit tong 838, chéng han nhu bé mit
kich hoat twong Umg trén pit tong 88. Vi du, pit tong c6 thé gan nhu duge lap cb dinh
nhd vao viée quay theo phuong cua pit tong tru tron 26, trong khi pit tong tru tron 26
duoc quay quanh truc doc pit tong try tron 34, bang cach tiép xtic ma s4t v4i thanh bén
trong clia 6ng tiém trong sudt qua trinh quay cua dng tiém, dé khién cho bo phén kich
hoat trén pit tong tru tron 26 khép, qua viée quay tiép xtic, bé mit kich hoat tuong ting
trén pit tong 88. Mat khac, pit tong tru tron 26 c6 thé dugc lap ¢6 dinh, trong khi pit
tong 88 dwoc quay quanh truc doc pit tong 115 (dugc thé hién trén Fig.4A) dé khién
cho bé mat kich hoat trén pit tong tru tron 26 khép véi, qua viéc quay tiép xuc, bé mat
kich hoat tuong umg trén pit tong 88. Nhu khia canh khéc nita, pit tong 88 va pit tong
tru tron 26 ¢6 thé duoc quay theo cac chiéu nguoc so véi nhau quanh céc truc theo

chiéu doc tuong mg clia chiing, hodc pit tong 88 va pit tong tru tron 26 ¢6 thé duoc
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quay theo cung chiu, chang han nhu cing chidu kim ddng hd hodc nguogc chidu kim
ddng hd, quanh cac tryc theo chiéu doc tuong tmg ctia chung & céc tbc do quay khac
nhau. Viéc khép gitta bd phén kich hoat trén pit tong try tron 26 va bé mit kich hoat
twong Umg trén pit tdng co thé qua viéc tiép xtic truot x&y ra khi vi tri quay cua bo
phan kich hoat trén pit téng try tron 26 dugc sp thang hang quay voi vi tri quay clia
bé mit kich hoat twong tmg trén pit tong 88. Theo mot sb khia canh, viéc tiép xuc truot
gifta b phén kich hoat trén pit tong tru tron 26 va bé mit kich hoat twong Ung trén pit
tong 88 trong subt chuyén dong quay twong d6i gitta pit tong 88 va pit tong tru tron 26
khién tao ra su chuyén dong cua it nhét mot bd phan gift 68dén vi tri duoc thao ra dé
giai phong pit tong tru tron 26 ra khoi pit tong 88.

Xem xét Fig.3A va Fig.3B, pit tong try tron 26 c6 thé c6 it nhat mot bd phan
kich hoat, chﬁng han nhu it nhét mo6t bo phin cam thir nhét 78. Theo mot s6 khia canh,
bo phan cam tht nhét 78 c6 thé duge bd tri mot céch truc tiép trén bd phan gitt 68,
hodc bd phén nay co6 thé duoc bd tri trén mot phén ctia than pit téng tru tron 32 hodc
su m& rong tir d6 sao cho sy chuyén dong ctia bd phan cam 78 khién tao ra viéc théo
twong g cua bd phan gilt 68. Theo mot sb khia canh, it nhéit mot bd phan cam thtr
nhat 78 ¢6 thé duoc bé tri gitta ddu thir nhét 70 va ddu thi hai 72 cta b phén gilt 68.
ft nhat mot bd phén cam thir nhét 78 tuwong tac véi pit tong ciia dung cu tiém chét long
10 (duge thé hién trén Fig.1) d& udn theo huéng kinh it nhit mot b phan gitt 68 nho
vao viéc quay cuia pit tong tru tron 26 so v6i pit tong, nhu dugc md t4 trong ban mo6 ta
nay. Theo mot sb khia canh, vi tri cla it nhét mot bo phan cam thir nhit 78 ¢6 thé duoc
Iua chon dé cho phép cho su udn theo hudéng kinh ting 1én cua it nhéit mdt bd phan
cam tht nhit 78 nhd vao sy quay tuong d6i gitta pit tong tru tron 26 va pit tong. Theo
céc khia canh nhu vay, it nhét mét bd phan cam th nhit 78 ¢6 thé duoc bd tri g?m hon
v6i dau thi hai 72 ctia bo phén gift 68.

Theo mot sb khia canh, ft nhit mot bd phan giit 68 ¢6 thé ¢ vau 74 dugc tao ra
trén d6, trong khi bo phén kich hoat, chéng han nhu bd phén cam 78, cé thé duoc tao
ra du6i dang bd phan cAu thanh phan tich ma tuong tac véi it nhat mot bd phan gitt 68.
B6 phén kich hoat, vi dy, b phan cam 78 dugc st dung dé théo roi it nhit moét bo
phén gitt 68, ¢6 thé 1 bo phan tch thir hai dwoc gan vdi than pit tong tru tron 32. Mat

khdic, bd phén kich hoat c6 thé duoc tao ra trén bo phén tach thir hai ma duoc gén voi
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than pit tong tru tron 26 va tuong tac v6i pit tong 88 va it nhit mdt bd phan gifr 68 dé
truyén luc, chuyén dong, hodc su dich chuyén tur pit tong 88 dén it nhat mot bo phan
gitr 68 d8 ubn no dbi voi viée thao ra khoi pit tong try tron 26.

Theo mdt sb khia canh, it nh4t mot bd phan cam tht nhét 78 c6 thé nho & mot
goc so voi mat phéng dugc xé4c dinh boi thén clia by phén gifr 68. Xem Fig.3C, it nhét
mot bd phédn cam thur nhét 78 ¢c6 thé duoc tao goc & goc B so vai mit phéng duogc xac
dinh boi than cia b phén gift 68. Theo céac khia canh khac nhau, it nhét mét bd phan
cam thir nhit 78 c6 thé duoc tao ra duéi dang thanh bén, mdi, phan m& rong, hodc
phin nh6 ma két hop véi than ciia b phan gitt 68. ft nhat mot bd phan cam thir nhat 78
cothé 1a phéng, cong, hodc sy két hop ctia cac hinh dang nay. [t nhat m6t bd phan cam
thtr nhat 78 ¢6 thé duoc tao ra duéi dang bé mit lién tuc hodc bé mit gidn doan duge
tao thanh tir hai hoac hon hai bé mait tach biét ma cing tao ra it nh4t mot b phan cam
thtr nhét 78. ft nhit mot bo phan cam thu nhét 78 c6 thd ¢6 bé mit khép duge tao goc
83 ma tuong tac voi pit tong 8 thao pit tong try tron 26 ra khoi pit tong, nhu duoc mo
t4 trong ban md ta nay. Vi tri cua it nhét mdt bd phan cam thu nhit 78 gifta dau thir
nhét 70 va ddu thi hai 72 ctia bd phan gitt 68 giam thiéu phan nhd theo huéng kinh
ctia {t nhat mot bd phin cam thir nhit 78 trong khi vin cho phép su ubn theo huéng
kinh hoan toan cta it nhat mdt bd phén gitt 68 nhd vao viée quay cla pit tong try tron
26 so vai pit tong 88 d8 cho phép viéc thio pit tong tru tron 26 ra khoi pit tong 88, nhu
duoc md ta trong ban md ta nay. Theo mot sb khia canh, it nh4t mot bd phan cam thur
nhét 78 ¢6 thé duoc bb tri trén it nhét mot phdn ca it nhit mot vau 74. Nhiéu b phan
cam th@ nhét 78 ¢6 thd duoc cach mdt khoang theo phuwong doc truc doc theo do dai
clia b phan gift 68 gilta ddu thir nhit 70 va dau thit hai 72. It nhit mot bd phan cam
tht nhét 78 ¢6 thé duoc tao ra lidn khéi vdi it nhit mot bd phén gitt 68 hodc bo phan
nay co thé duoc dinh vao hodc néu khong thi duoc gén vao it nhat mot bo phén gifr 68
béng cach ap dung, vi du, viéc 1ép ma sat va/hodc chit dinh, viéc han, hodc bdi vige
dite. Theo céc khia canh khc, it nhit mot bo phan cam tht nhit 78 c6 thé dugc tao ra
trén it nhit mot bo phén giit 68 b??lng cach khic axit, cat laze, hodc gia cong.

Xem Fig.3A, theo céac khia canh nhét dinh, pit tong tru tron 26 c6 thé ¢6 it nhét
mdt b phan xép thing hang thir nhét 71 nhd ra vao phia trong theo hudng kinh tir than
pit tong tru tron 32. Theo mot s6 khia canh, it nhdt mdt bd phén xép thing hang tht

-27-



33211

nhét 71 ¢6 thé nho theo phuong tir dAu xa 38 vé phia diu gén 36 clia than pit tdng tru
fron 32. Theo mot sé khia canh, it nhit mot bd phan xép thing hang thtt nhét 71 ¢4 thé
nhd & du gin tir bé mit bén trong 52 ciia khoang bén trong 40 cla than pit tong tru
tron 32.

Xem Fig.3E, it nh4t mot bo phan xép thing hang thir nhét 71 ¢6 dau tht nhét 73
dugce ndi véi than pit tong try tron 32 va d4u tht hai 75 nhd ra vao phia trong theo
huéng kinh tir ddu thtt nhat 73. {t nhét mot bd phan xép thing hang thir nhit 71 dugc
tao dang va/hodc duoc tao Kkét cAu dé tao diéu kién thuan tién cho su xép thing hang tu
dinh hudng cia pit tong 88 véi pit tong tru tron 26. Theo mot s khia canh, it nhat mot
phén ctia it nhét mdt bd phan xép thing hang thir nhét 71 c6 thé kéo dai theo phuong
ma duogc tao gbe so v6i phuong ctia truc doc pit tong tru tron 34. Vi dy, it nhdt mot bd
phan xép thing hang thir nhét 71 c6 thé c6 bé mat xép thing hang & ddu gén 77a ma
duoc tao géc & goe C so voi truc doc 34 dé tao diéu kién thuan tién cho viéc dinh vi bd
phén gift 68 trong subt qua trinh ndi pit tong try tron 26 vao pit tong. ft nhat mot bo
phéan xép thing hang tht nhét 71 c6 thé c6 bé mit xép thing hang & d4u xa 77b ma
duoc tao goc theo phuong d6i dién véi bé mat xép thing hang & dAu gin 77a d tao
didu kién thuén tién cho viéc dinh vi bd phén gilt 68 khi pit tong tru tron 26 dugc thao
ra khoi pit tong. B2 mit xép thing hang & dAu gln 77a gitip din hudng pit tong 88 vao
su xép thing hang ty dinh hudng véi pit tong tru tron 26, nhu duge mé ta trong ban
mo ta nay, vi du bang cach quay mot phan cta pit tong 88 so Vi pit tong tru tron 26
bang cach st dung khép ly hop mot chiéu két hop véi pit tong 88.

Xem Fig.3C, nhiéu bd phan xép thang hang tht nhit 71 ¢6 thé dugc cach mét
khoang theo huéng kinh so véi truc doc pit tong tru tron 34 doc theo chu vi ciia bé mit
bén trong 52 ciia khoang bén trong 40. Theo mot s& khia canh, sb lugng céc bd phén
xép thing hang thir nhét 71 ¢6 thé bing hodc khong bing s6 lugng cac bd phén giit 6.
Khi bang vé sb lugng, cac bd phén xép thing hang tht nhét 71 c6 thé dugc bb tri gitra
cé4c bd phén gift 68 sao cho mdi bo phan xép thing hang thit nhét 71 ¢6 bd phén giit 68
& hai phia ctia bd phan xép thing hang thir nhat 71. Cac b phén xép thang hang thir
nhét 71 c¢6 thé duoc phan tich voi nhau boi cac phan clia bé mit bén trong 52 cua
khoang bén trong 40. Theo céac khia canh trong d6 hai ho#c hon hai by phén xép thang
hang thtr nhit 71 duge b tri, cac bd phan xép thing hang tht nhit 71 ¢6 thé duge
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phan cach véi nhau mot cach déu dan. Theo mot khia canh dé lam vi du va khong han
ché vé6i ba bd phan xép thing hang thu nhét 71 c¢6 su phan tach v& gbc bang nhau &
gitta, chéng han nhu dugc thé hién trén Fig.3C, mdi bd phén xép thing hang thir nhét
71 duoc phan tach khoang 120 do so v6i cdc bd phin xép théng hang thu nhét 71 lién
k& & mdt trong hai phia. Theo khia canh dé 1am vi du va khong han ché khac véi sau
b6 phdn xép thing hang thir nhét 71 ¢6 su phéan tach tAm v6i tim gan nhu bang nhau
vé gbc & gitta, mdi bd phan xép thang hang thir nhét 71 duoc phan tach khoang 60 do
so v&i bd phan xép thing hang tht nhét 71 lién k& & mdt trong hai phia. Theo mdt s6
khia canh, bd phan xép thing hang tht nhét 71 ¢6 thé c6 sy mo rong vé géc khong
bang nhau va/hoic vé khoang céch géc khong bang nhau gitra bd phén xép thing hang
thir nhit 71 lién k& quanh bé mit bén trong 52 ctia khoang bén trong 40. Khoang cach
theo hudng kinh cta it nhit mdt bo phan xép thing hang thir nhét 71 so véi truc doc pit
tong tru tron 34 dugc lua chon dé twong (ng véi hodc tuong tac vé mit vin hanh véi
hinh dang bén ngoai cia pit tong 88 d& cho phép su xép thing hang cua pit téng tru
tron 26 v&i pit tong 88, nhu duge md ta trong ban mod ta nay. ft nhAt m6t bd phan xép
théng hang th nhét 71 ¢6 thé dugc tao nén tir hodc gém ¢6 nhidu bd phén, duge gén
mdt cach tich biét tuy chon voi bé mit bén trong 52 cla than pit tong tru tron 32, cac
bé mit xép théng hang ctia nd, ca thuc va do, twong tac dé thuc hién chirc ning xép
théng hang. Tuong tu, it nhét mot bd phan gitt 68 co thé dugc tao nén tir hodc gém co
nhiéu bd phan, duge gén mdt cach tach biét tiy chon véi bé mit bén trong 52 cta thin
pit téng try tron 32, cac vAu 74 cua nd, tuong tac dé thuc hién cac chic nang khop,
ndi, ghn, hodc giit. Tuong tu, it nhat mot bd phan kich hoat c6 thé duoc tao nén tur
hoéc gém c6 nhidu bd phén, dugc gén mdt cach tach biét tuy chon voi bé mat bén
trong 52 cta than pit téng tru tron 32, ma tuong tac dé tao ra su kich hoat it nhit mot
bd phén giit 68 dé thuc hién chtrc nang théo ra, ngét, phan tach, hodc giai phong. Mot
cach tuy chon, it nhéit mot bo phén xép théng hang 71, it nhét mét bo phan gift 68,
va/hoac it nhéit mot bd phéan kich hoat ¢ thé duoc gén véi nhau va tuong tac hodc
truyén luc mot céach truc tiép tr mot bd phén nay dén bo phan khac, hodc c6 thé dugc
phan tach tiry chon va tuong tac véi nhau qua cac bé mit gitta chung ma truyén luc,
chuyén dong, hoac udn tir mdt bd phan nay dén bd phan khéc, mdt cach truc tiép hodc

gian tiép, hodc qua hoat dong ciia chung trén thén pit tong tru tron 32. Tuong tu, luc,
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chuyén dong, hodc su ubn nhim kich hoat dé thuc hién viéc giai phong bd phan gitt 68
6 thé xay ra qua sy chuyén dong hoc lyc duge truyén tlr bd phan gitt thir hai 68 hodc
lién két hogc két chu & giita.

D2 cap dén Fig.4A, pit tong 88 (duge thé hién trén Fig.4A nhu chi phin xa ctia
pit tong 88) duogc tao két cAu dé tuong tac véi pit tong tru tron 26 (dugc thé hién trén
Fig.3A) @8 khoa thdo ra duoc pit tong tru tron 26 sao cho pit tong tru tron 26 ¢6 thé
duoc din dong mot céch tinh tién trong xy lanh ciia dng tiém 12 (duge thé hién trén
Fig.2). Pit tong 88 c6 thé kéo dai va cudn lai dugc tir vo 14 ctia dung cy tiém chét long
10 (duoc thé hién trén Fig.1) qua cac phuong tién dugc clp ning lugng (khong dugc
thé hién trén hinh v&) t5t hon 13 duge chua trong vé 14. Cac phuong ti¢n duge cép
dién co6 thé bao gém, vi du, dong co dién, hé théng thuy luc, hodc hé théng khi nén,
bao gdm hé théng banh ring thich hop (khong dwoc thé hién trén hinh v&). Nhu da biét
trong linh vuc k§ thuét ndy, dung cu ti€ém chét 16ng 10 con ¢6 thé bao gém b6 diéu
khidn (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé didu khién su van hanh ctia cac phuong
tién duogc cép dién va do doé diéu khién sy van hanh cta pit tdng 88.

Tiép tuc xem Fig.4A, pit tong 88 bao gbm than 90 dugc ndi v6i phan dau gan
cia pit tong 88 trong dung cu tiém 10 (duge thé hién trén Fig.10A) va dAu pit tong 92
dugc taora & dAu xa ctia than 90. it nhit mot phﬁn clia dau pit tong 92 kéo dai xa ra tu
than 90. Pit tdng 88 dugc tao nén tir vat liéu cing, chéng han nhu kim loai hodc chét
déo ma ngan can sy bién dang. Than 90 c6 thé c¢6 khoang 91 dé thu gom chit long bat
ky ma co thé chay nho giot ra khoi bng tiém. Dau pit tong 92 ¢6 két ciu gan nhu l1a
hinh tru véi dau xa duogc vudt thon 94 véi mil 95 ma duge tao dang can phai duoc
nhan bén trong it nhit mdt phan ctia khoang bén trong 40 (duge thé hién trén Fig.3A)
ciia pit tong tru tron 26. Theo mot s6 khia canh, bd phan cam nhéan 79, chéng han nhu
chét dwoc néi v6i cam bién, ¢6 thé duge bd tri. Bo phan cam nhan 79 c6 the kéo dai
doc theo truc doc cua pit tong 88 va co thé nho qua it nhit mot ph'?ln ctia dau pit tong
92, chaﬁng han nhu qua it nhét mot phﬁn cua mii 95. BO phan cam nhan 79 c6 thé van
hanh duoc dé cam nhan viéc tiép xtic v6i bé mit, chﬁng han nhu bé mit clia pit tong
tru tron 26 va/hodic vo pit tong tru tron 58, va kiém soét su chuyén dbng cua pit tong
88 dua trén didu kién dwoc cAm nhén. Vi dy, viée tiép xtic ban dau giita bo phén cim

nhan 79 va pit tong try tron 26 va/hodc vé pit tong tru tron 58 c6 thé khién cho chét
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can phai duogc di chuyén theo huéng gin sao cho né tiép xtic v6i cam bién. BO phan
cam nhan 79 ¢6 thé bi 1éch & vi tri dugc kéo dai boi chi tiét dan hdi 81 (dwoc thé hién
trén Fig.4B), chéng han nhu 10 xo. Cam bién c6 thd duge nbi voi bd didu khién cta
dung cu tiém sao cho, dya vao viéc kich hoat cam bién boi chét, bd didu khién diéu
khién sy chuyén dong cua két cAu din dong. Vi du, két cdu din dong co thé dugc
ngimg hodc 1am chim lai tir tS¢ d6 thir nhit dén toc do thir hai, chdm hon.

DAu pit tong 92 c6 thé quay dugc so v6i than 90. Theo mot sé khia canh, dau pit
tong 92 co thé quay dugc theo chi mot chidu, ching han nhu chiéu cling chidu kim
dbng hd hoic ngugc chidu kim ddng hd, so véi than 90. Két cu quay mot chiéu 99
(duoc thé hién trén Fig4B), ching han nhu két cAu khop ly hop mot chidu, co6 thé
duoc bd tri dé cho phép viéc quay cua dau pit tong 92 chi theo chiéu thi nhét, ching
han nhu chiéu clng chiéu kim déng hd hodc chidu nguoc chiéu kim déng hd. Két chu
quay mot chidu 99 ¢6 thé quay duge quanh truc trung tdm 101 c6 phan kin 102, ching
han nhu phﬁn kin vong chit O. Theo mot s6 khia canh, két cdu quay mot chiéu 99 ¢6
thé ¢6 diém dimg ma ngdn chin viéc quay cla dau pit tong 92 theo chidu tht hai
nguoc voi chidu tht nhit, chéng han nhu chiéu nguoc chiéu kim déng hd hodc chiéu
cing chidu kim ddng hd, mdt cach 1an Iuot. Theo cic khia canh khac, két cau quay
mot chidu 99 ¢6 thé duoc b tri trén it nhét mét phﬁn cua pit tong tru tron 26.

Xem Fig.4C, dAu pit tong 92 ¢6 phin gin 103 dugc ndi v6i phan xa 105. Cac
dAu cudi ctia phan gan va phan xa 103, 105 ¢6 thé c6 mép duoc gidi han hodc duoc vat
107. ft nhit mot phin cta phin gin 103 ¢é dudong kinh bén ngoai nhd hon so voi
duong kinh bén ngoai cia phdn xa 105 sao cho méi theo hudng kinh 109 dugc tao ra &
ving chuyén tiép giita phin gin 103 va phén xa 105. Mbi theo huéng kinh 109 c6 thé
14 lién tuc hodc giadn doan quanh chu vi cua dau pit tong 92. Theo mdt s6 khia canh,
mbi theo huéng kinh 109 xéc dinh gor khéa 111 d& khép véu 74 (duge thé hién trén
Fig.5D) cla it nhit mot bd phan giit 68 khi pit tong tru tron 26 duogce lam kin mét cach
hoan todn trén ddu pit tong 92. ft nhat mot phdn cta bd phan gitt 68 dugc thé hién trén
Fig.5D dugc thé hién nhu bi che khuét & phia sau dAu pit tong 92 do vi tri quay cua pit
tong tru tron 26 so v6i dAu pit tong 92 quanh truc doc pit tong 115,

Tiép tuc xem Fig.4C, dAu pit tong 92 ¢6 thé c6 it nhat mot bd phan xép théng
hang thir hai 113 nh6 ra ra phia ngoai theo huéng kinh tir bé mit bén ngoai cua dAu pit
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tong 92. It nh4t mot bd phan xép thing hang thi hai 113 ¢ thé duoc tao dang va/hodc
duoc tao két cAu dé tuong tic véi bd phan xép thing hang tht nhét 71 (dugc thé hién
trén Fig.5B) cua pit tong tru tron 26 dé tao diéu kién thuan tién cho sy xép thing hang
pit tong 88 voi pit tong tru tron 26 dé cho phép viéc ndi khoa théo ra duge cua pit tong
tru tron 26 véi pit tong 88. Theo mot s6 khia canh, it nhét mot phén ctia it nhit mot bd
phan xép thing hang tht hai 113 ¢6 thé kéo dai theo phuong ma duoc tao géc so véi
phuong cta truc doc pit tong 115. Vi du, it nhét mdt bo phan xép thing hang thir hai
113 ¢6 thé c6 bé mit dAn hudng 117 ma dugce tao goc & goe D so véi truc doc pit tong
115. B& mat din hudéng 117 duge tao géc mdt cach mong mudn sao cho dau pit tdng
92 ¢6 thé quay quanh than pit tong 90, vi du quanh tryc cia két cAu quay mot chiéu 99,
khi b& mit xép thing hang & dAu gin 77a clia bd phén xép thang hang thu nhét 71 tiép
xtic v6i b mit din hudng 117 ctia b phan xép thang hang thir hai 113.

Theo mét sb khia canh, nhidu b phan xp thing hang tht hai 113 ¢6 thé dugc
c4ch nhau theo huéng kinh so véi truc doc pit tong 115 doc theo chu vi bén ngoai ctia
dau pit tong 92. Theo mot s6 khia canh, sb lwong cac by phan xép thang hang tht hai
113 ¢6 thé bang téng sd lugng cac bd phan gitt 68 va bo phén xép théng hang thi nhét
71 trén pit tong tru tron 26. Cac bd phén xép thang hang thtr hai 113 dugc cach nhau
theo chu vi sao cho bd phan gitt 68 hodc bo phin xép thing hang thi nhét 71 c6 thé
duoc nhan gifta cac bd phan xép thing hang thtt hai 113 lién ké. Céc bo phén xép
thing hang tht hai 113 ¢6 thé dugc phan tich v6i nhau boi cac phan bé mit bén ngoai
ctia phan gén 103 va/hodc phin xa 105 cua dau pit tong 92. Theo cac khia canh trong
do hai hodc hon hai bd phan xép thang hang thi hai 113 duogc bb tri, cac bd phan xép
théng hang thtt hai 113 ¢6 thé dugc cach nhau mét cach déu dan v6i nhau. Theo mot
khia canh dé 1am vi dy va khong han ché véi sau by phan xép thang hang thir hai 113
cé sy phéan tach vé gbc bang nhau & gitra, chéng han nhu dugc thé hién trén Fig.4A,
m3i bd phan xép thing hang thtt hai 113 dugc phan tach khoang 60 do so vdi cac bd
phéan xép thang hang tht hai 113 lién k& & mdt trong hai phia. Theo mot s6 khia canh,
céic bd phin xép thing hang thtt hai 113 c6 thé c sy mé rong vé goc khong bang nhau
va/hodic khoang cach vé& géc khong bang nhau gitta b phan xép thing hang tht hai
113 quanh bé mit bén ngoai clia phan gin 103 va/hodc phin xa 105 cua dAu pit tong

92. Khoang céach theo hudng kinh cia cac bd phén xép thang hang thir hai 113 so véi
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truc doc pit tong 115 duoc lya chon dé tuong tmg véi hodc tuong tac v& mit vAn hanh
véi hinh dang bén trong ctia pit tong tru tron 26 dé cho phép mot hoc nhiéu by phan
gift 68 can phai duge nhan vao trong gd khéa 111. Go khéa 111 ¢6 thé vudng goc theo
huéng kinh voi true doc 115 hodic theo céc khia canh nhét dinh, g khéa 111 c6 the
duoc tao goc theo hudng kinh so véi truc doc 115. Theo céc khia canh nhéit dinh, go
khéa 111 ¢6 thé duoc tao goc véi gbe bu goc cuia vAu 74, ching han nhu géc cta vAu
74 duoc thé hién trén Fig.3E.

Xem Fig.4C, mdi trong sb cac bé mit dAn huéng 117 ctia cac bd phan xép thing
hang th{ hai 113 xac dinh dudng din dé din huéng viée chuyén dong cta bé mit xép
thing hang & dAu gan 77a clia bd phan xép thang hang thir nhét 71 trong va ngoai ranh
119 duoc x4c dinh gifta cac bd phan xép thang hang tht hai 113 lién k&. Céc bé mit
din huéng 117 ¢6 thé duoc lam nghiéng hoic tao goc theo hudng kinh va theo phuong
doc truc so véi truc doc pit tong 115 dé dan huéng su chuyén dong ctia cac bé mit xép
thing hang & dAu gn 77a. Céc bé m3t ddn huéng 117 hé trg trong viée fy dinh huéng
dau pit tong 92 vi pit tong tru tron 26 duge dua vao tiép xuc véi pit tong 88 bang cach
din huéng mot hodc nhidu bé mit xép thing hang & d4u gén 77a trén pit tong tru tron
26 vao trong rinh 119 tuong tng & dAu pit tdng 92. Theo cach nay, pit tong 88, truc
doc pit tong 115 chia né khong duge xép thing hang theo viéc quay véi truc doc pit
tong tru tron 34 va mot hodc nhiéu bd phan xép thang hang thi nhét 71 ma ban dau
khong duoc xép thing hang so voi mot hodc nhiéu b phan xép thang hang tht hai 77a
tuong tng dugc quay theo chidu quay cta két ciu quay mot chiéu 99 va duge dua vao
su xép th:flng hang theo phuong doc truc va theo viéc quay sao cho mdt hodc nhiéu bd
phan xép thing hang thir nhit 71 duoc nhin trong ranh 119 gifta cic b phén xép
théng hang th hai 113 1ién k& Theo cach ndy, mt hodc nhiéu b phan gitt 68 duoc
dua vao su xép thing hang quay v6i rnh 119 c6 go khoa 111 1ién k& ranh 119.

Mbt hodic nhidu b phan xép thing hang thi hai 113 ¢6 thé c6 bé mit dusi 121
ma duoc tao gbe so v6i phuong cla truc doc pit tong 115. Vi du, bé miat dudi 121 ¢
thé duoge tao goc vai goc E so véi true doc pit tong 115. Goe E co thé gibng hozc khac
v6i goc D ciia bd mat din huéng 117. Theo khia canh khéc, bé mét dudi 121 c6 thé

duoc bo tron hodc tao goc dé hop v6i thanh g?tn hodc dau gén 103.
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DAu pit tong 92 ngoai ra ¢6 bé mit kich hoat ma tuong tdc véi bo phan kich
hoat trén pit tong tru tron 26, chéng han nhu b6 phan cam thi nhét 78. Theo mdt sd
khia canh, bé mat kich hoat trén dau pit tong 92 ¢o thé 1a bd phén cam th{r hai 98 hodc
bé mit sau cam. Theo mot s6 khia canh, bé mit kich hoat hodc bo phan cam thir hai 98
két hop voi bo phan cam thi nhét 78 trén it nhat mot bd phén gitt 68 cua pit tong tru
tron 26, nhu dugc mo ta trong ban md ta nay. Bé mit kich hoat ho#c by phan cam thir
hai 98 mong mudn 13 c6 hinh dang ma, dya vao viéc quay tuong dbi gitta pit tong 88
va pit téng tru tron 26, bé mit kich hoat hodc bd phan cam thir hai 98 khép bd phéan
cam thir nhét 78 dé khién cho it nhat mot bo phan gitt 68 an phai dwoc udn tir dau pit
tong 92 dé thdo vAu 74 cta bd phén giit 68 ra khoi g khoéa 111 sao cho pit tong tru
tron 26 thao va c6 thé duoc loai ra khoi pit tong 88. Theo mot sb khia canh, bé mit
kich hoat hodc bd phan cam thir hai 98 cé thé dugc tao ra trén bo phan xép théng hang
thir hai 113 trén du pit tong 92. B& mit kich hoat hodc bd phén cam thir hai 98 ¢6 thé
13 b& mit ma dugc sip thing hang véi phuong ctia truc doc pit tong 115. Theo céc khia
canh nhét dinh, bé mit kich hoat hodic bd phén cam thi hai 98 ¢6 th8 c6 phan bi vat
98a dé tao didu kién thuin tién cho su chuyén dong va/hodc di ban dau cua bd phan
cam thit nhét 78 sau khi bo phan git 68 duoc un di d& cho phép b phan gitt can phai
duoc thao ra. Theo céac khia canh khac, bé mit kich hoat 98 c6 thé theo huéng kinh
duogc sép thing hang va song song vdi truc doc 115.

Pit tong 88 duoc tao két ciu dé tuong tic v4i pit tong try tron 26 dé khoéa thdo
ra dugc v6i pit tong try tron 26, chéng han nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Béng cach
khoa pit tong 88 vdi pit téng tru tron 26, pit tong tru tron 26 c6 thé duoc dan dong mot
cach tinh tién trong xy lanh cta dng tiém 12 (duoc thé hién trén Fig.2). B&é mit kich
hoat hodc bd phan cam thir hai 98 trén pit tong 88 két hop v6i bd phan cam thu nhét 78
trén it nhét mot b phén giit 68 cla pit téng tru tron 26, dé khoa thao ra duoc pit tong
try tron 26 véi pit tong 88. Ngoai ra, do su bd tri xa va theo céc khia canh nhét dinh,
ban chét dugc tao goc vao phia trong theo huéng kinh, cia it nh4t mot bo phan git 68,
luc khoa gitta go khoa 111 cuia pit tong 88 va vAu 74 ctia bd phan gilt 68 duogc ting lén
do Tuc nén vi pit tdng 88 rut pit tdng try tron 26 theo hudéng vao trong trong sudt quy
trinh dién ddy dng tiém. Viéc khoa hodc viée khép cla pit tong tru tron 26 vao pit tong

88, va viéc md khoa hodc viée thao cla pit tong tru tron 26 ra khoi pit tong 88 s& dugc
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mo ta trong ban mo t& nay xem cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C. Ong tiém 12, dugce
thé hién ban dAu duéi dang 4o trén Fig.5A dugc bd qua khoi phan giit trén cac hinh vé
tir Fig.5B dén Fig.5D nham muc dich rd rang.

D& khop pit tong tru tron 26 v6i pit tong 88, éng tiém 12 ban dau duge chén
vao trong cdng tiém 16 ctia dung cu tiém chét 1ong 10 (duoc thé hién trén Fig.1). Mot
khi hogc khi 6ng tiém 12 dugc chén vao trong cbng tiém 16, cac két cdu khoa khac
nhau (khong duogc thé hién trén hinh v&) ¢ thé duoc sir dung dé gitt éng tiém 12 trong
cdng tiém 16 dé ngan chin viéc thao bng tiém 12 ra khoi cbng tiém 16. Ban dau, pit
tong tru tron 26 co thé duoc dinh vi & diu gan 20 cta xy lanh 6ng tiém 18. Theo mdt
s6 khia canh, pit tong tru tron 26 dugc dinh vi & vi tri theo phuong truc doc bét ky giita
dAu gin 20 va dAu xa 24 cta xy lanh bng tiém 18. Pit tong 88 c6 thé sau d6 dugc tién
xa pit tong tru tron 26 nhim muc dich khép dAu pit tong 92 véi pit tong try tron 26.
Theo mot sb khia canh, pit tong 88 ¢6 thé duoc tién xa vé phia pit tong tru tron 26
thdng qua cac phuong tién dugc cAp ning lugng duoc vén hanh bdi bd didu khién.
Theo cac khia canh khéc, pit tong 88 cd thd duoc tién xa vé phia pit tong tru tron 26
boi viée thao téc bing tay.

Xem Fig.5B, pit tong 88 dugc tién theo phuong doc truc theo hudéng xa duoc
thé hién boi mili tén A. Néu pit tong 88 khong duoc xép thing hang quay so véi pit
téng tru tron 26 quanh tryc doc 115 sao cho cac bd phan xép thang hang thi nhét 71
trén pit tdng tru tron 26 khong trong su xép thing hang quay can duoc nhén trong céac
rinh 119 (dwoc thé hién trén Fig.4C) trén dau pit tong tru tron 92, bé mit xép thing
hang & dau gin 77a ctia bd phan xép thing hang tht nhét 71 trén pit tong tru tron 26
tiép xtic véi bé mat din huéng 117 ctia b phan xép thing hang tht hai 113 trén dau
pit tong 92. B& mat xép thang hang & dau gan 77a va bé mit dan huéng 117 dugce tao
géc theo cling phuong so véi cac truc doc 34, 115 sao cho su chuyén dong tiép tuc clia
pit tong 88 theo hudng xa khién cho bé mit xép thing hang & dAu gan 77a khép bé mit
din huéng 117. Viée khép clia bé mit xép thing hang & diu gan 77a véi bé mit dan
huéng 117 khién cho dAu pit tong 92 quay mdt cach tu dong theo chidu quay tu do cta
két cAu quay mot chiéu 99. Viéc quay nhu véy cla d4u pit tong 92 xép théng hang céc
bd phan xép thing hang thu nhét 71 va cac bd phén giit 68 cdn phai dugc nhdn trong
céc rinh 119 giita céc bd phan xép thing hang thir hai 113 lién k&. Theo céch nay, pit
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tong 88 tu dinh hudng chinh n6 so véi pit tong tru tron 26 sao cho pit tong try tron 26
c6 thé dugc khoa théo ra duoc vdi pit tong 88. Néu pit tong 88 dugc sip thing hang
quay so véi pit tong try tron 26 sao cho cac bd phan xép thang hang thir nhét 71 trén
pit tong tru tron 26 trong su xép thing hang quay voi cac bo phan xép thang hang thir
hai 113 trén dau pit tong 92, cac bd phan xép thing hang thu nhét 71 va céc bd phén
gitt 68 trén pit tong tru tron 26 c6 thé duoc nhan trong cac ranh 119 giita cac bd phén
xép thang hang th hai 113 lién k& ma khong c6 viée quay clia d4u pit tong 92.

Xem Fig.5C, sau khi xép thang hang c4c bd phén xép thing hang thir nhit 71 va
cac bd phan gift 68 can phai dugc nhén trong céc rdnh 119 gitta cac bd phéan xép thing
hang thtr hai 113 lién k&, pit tong 88 dugc tién tiép theo hudng xa. Su chuyén dong
nhu vay cua pit tong 88 theo hudng xa, khién cho cac bd phan gilt 68 ban diu khép
thanh bén ngoai cua phin xa 105 cla d4u pit tong 92. Sy chuyén dong xa dugc tiép tuc
ctia pit tong 92 khién cho cac bd phén gitt 68 udn ra phia ngoai theo hudng kinh so véi
truc doc pit tong tru tron 34 tir vi tri khong duge ubn, thr nhét, dén vi tri duoc udn
theo huéng kinh, thtt hai. Pit tong 88 dugc tién xa cho dén khi phin diu cubi ctia dau
thir hai 72 ctia mdi bd phan git 68 lam sach méi theo hudng kinh 109. Céac bd phan
gilt 68 sau d6 ubn vao phia trong theo huéng kinh v& phia hogc dén vi tri khong duge
udn ban diu cua ching, vi du do luc khoi phuc tao ra trong bd phan gitt 68 trong sudt
qua trinh udn theo huéng kinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.5D, vAu 74 cta it nht mot
bd phan gift 68 dugc gitt & go khda 111 @& ngan chin viéc thdo clia pit tong try tron 26
ra khoi dau pit tong 92. Su chuyén dong xa cta pit tong 88 c6 thé dugc ham khi bd
phén cam nhén 79 khép it nhAt mot phan ctia pit tong try tron 26, chéng han nhu vo pit
tong tru tron 58 (duogc thé hién trén Fig.3E). Pit tong try tron 26 ngdn cén viée bi théo
ra khoi pit tong 88 nho vao su chuyén dong cta pit tong 88 theo hudng xa va hudéng
gﬁn so véi xy lanh 6ng tiém 18. Theo mét khia canh, cac bd phén gift 68 co thé duoc
tao két cau sao cho céac luc nén dugc ap dung vao vAu 74 nhd vao su chuyén doéng cla
d4u pit tong 92 theo hudng gln gin nhu ngin chin viéc udn theo huéng kinh ra phia
ngoai (hodc viée lam cong) cua cac bd phan gilt 68. Vi du, mdt khi cac b6 phén gift 68
duoc khoa vao dau pit tong 92, su chuyén dong theo phuong truc doc cua pit tong 88
khong tao ra thoi didm ubn du dé udn bo phan giit 68 theo hudéng kinh dé khién cho pit
tong tru tron 26 can duoc thao ra khoi pit tong 88. Su chuyén dong vé phia gln ca pit
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tong 88 khién cho it nhdt mdt by phén gift 68 dugc tai do sy nén gitta dAu tht nhét 70
va dau thr hai 72 sao cho bd phén gift 68 c6 thé duogc ép theo hudng vao phia trong
theo hudng kinh, do d6 lam tang luc khoa gilta pit tong tru tron 26 va pit tong 88.

D& m& khoa bng tiém 12 tir cdng tiém 16 (dwoc thé hién trén Fig.1) va théo pit
tdng tru tron 26 ra khdi pit tong 88, bng tiém 12 dugc quay cung chiéu kim ddng hd
hodc ngugc chidu kim ddng hd quanh truc doc bng tiém, theo chiu cing chiéu kim
ddng hd hoic nguogc chidu kim ddng hd, so véi cdng tiém 16. Boi vi pit tong tru tron
26 gan nhu tu do viéc quay trong Xy lanh bng tiém 18 do luc ma sat clia phan kin 59
v6i b mit bén trong 23 ciia thanh bén éng tiém 19 (dwoc thé hién trén Fig.2), viée
quay cua dng tiém 12 cling khién cho pit téng tru tron 26 quay so véi pit tong 88.
Chiéu quay tu do cta két ciu quay mot chidu 99 mong mudn 1& nguge véi chiéu quay
cta 6ng tiém 12 trong sudt qua trinh giai phéng 6ng tiém 12 ra khoi cdng tiém 16.
Viéc quay cua bng tiém 12, va do do pit tong tru tron 26, quanh truc doc pit téng tru
tron 34 khép bd phén cam thi nhét 78 trén pit tong tru tron 26 voi bé mat kich hoat
ho#c bd phan cam thir hai 98 trén dau pit tong 92. Su chuyén dong nhu vay khién viée
ubn theo huéng kinh cua it nhit mot bd phan gift 68 xa so véi d4u pit tong 92.

Vi it nhét mot bd phén gift 68 dugc udn ra phia ngoai theo hudng kinh so v6i
truc doc pit tong tru tron 34, véiu 74 duoc di chuyén khoi viéc khop véi go khoa 111.
G vi trf nay, it nhdt mot bd phén giit 68 & trang thai dugce udn ma cho phép pit tdng tru
tron 26 cén phai duge di chuyén theo phuong doc truc so v6i pit tong 88. Sy chuyén
d6ng theo phuong truc doc nhu vay cla pit tong tru tron 26 ¢4 thé bi anh hudng bang
cach rat 6ng tiém 12 ra khoi cdng tiém 16 theo huéng xa doc theo truc doc bng tiém
15, bang cach kéo pit tong 88 theo hudng gin xa so véi pit tong tru tron 26, hodc ca
hai. Pit tdng tru tron 26, cung véi bng tiém 12, sau d6 c6 thé duogc thio mot cach hoan
toan ra khoi pit tong 88 va dung cu tiém 10. Theo mt s6 khia canh, pit tong 88 c6 thé
duogc thao ra khoi pit tong tru tron 26 bing cach quay pit tong 88 quanh truc doc cua
né va rut pit tong 88 theo hudng gin d8 thao it nht mot bo phan gitt 68 theo cach
duogc mo ta trong ban md ta nay.

Xem Fig.6A va Fig.6B, pit tong tru tron 26 va pit tong 88 duoc thé hién theo
khia canh khéac cla sang ché nay. Céc bd phan cAu thanh cta pit tong try tron 26 dugc

thd hién trén Fig.6A va Fig.6B gin nhu twong tu voi cac b phan cdu thanh cla pit
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téng tru tron 26 dugec md ta trong ban mo ta nay xem cac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3C. Nhu duoc dé cap & trén lién quan dén pit tong tru tron 26 noi chung 1a dugce
thé hién trén cac hinh v& tr Fig.3A dén Fig.3C c6 thé ap dung vao khia canh clia sing
ché nay dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, chi cac do chénh tuong dbi giita pit tong
tru tron 26 va pit tong 88 nodi chung la dugc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.4C va pit tong try tron 26 va pit tong 88 dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B duogc
d8 cap dudi day.

Theo mdt khia canh dé 1am vi du va khong han ché véi sau go khéa 111 cb su
phan tach vé goc bing nhau & giita, dé khop voi pit tong try tron nhu duge thé hién
trén Fig.3C, mdi g& khoéa 111 dugc phén tich khoang 60 dd tAm vdi tAm tu go khda
111 lién k& & mot trong hai phia. Theo mdt s6 khia canh, g& khoa 111 ¢ thé c6 sy mo
rong vé goc khong bang nhau va/hodc khodng cach vé& gbc khong bang nhau giita go
khéa 111 quanh bé mit bén ngoai clia pit tong 88. Theo khia canh dé 1am vi dy va
khong han ché khac v6i hai hosc hon hai g& khoa 111, mdi gd khoa 111 gilt c6 su
phén tach tAm véi tdm tir g& khoa 111 lién k& & mdt trong hai phia béng sb nguyén
khoang 60 d¢ va hon nita mdi gd khoa 111 c6 khoang cach vé goc nho hon 60 dd, vi
du 15 dén 45 d6. Diédu nay c6 thé khién giai phong pit tong tru tron 26 ra khoi pit tong
88 vai goc quay tuong dbi bang 15 dén 45 d6. Mot cach tly chon, goc quay twong d6i
nhd hon 30 d. Khoang cach theo hudng kinh cta it nhét mot g khoéa 111 so véi truc
doc pit tong tru tron 34 dugc lya chon dé twong mg v6i hodc tuong tac vé mat van
hanh vé&i khoang cach theo hudng kinh cta it nh4t mot bo phan gift 68 giilt pit tong tru
tron, nhu duoc md ta trong ban mo ta nay.

Xem Fig.6A va Fig.6B, pit tong tru tron 260 dugc thé hién theo khia canh khac
ctia sang ché nay. Xy lanh 18 cta dng tiém 12 duogc bd qua trén Fig.6A va Fig.6B
nhdm muc dich rd rang. Pit tong tru tron 260 bao gdm than pit tong try tron 320 xéac
dinh truc doc pit tong tru tron 340 va c dau gén 360, ddu xa 380, va thanh bén theo
chu vi 390 néi du gn 360 va diu xa 380. Thanh bén 390 c6 thé c6 do day ddng déu
hoic khong ddng déu gitta dAu gan 360 va dau xa 380. Than pit tong tru tron 320 ¢
thd dugc tao thanh tir thiy tinh, kim loai, hodc chat déo loai y hoc thich hop.

Xem tiép tuc Fig.6A va Fig.6B, than pit tong try tron 320 ¢6 khoang bén trong
400 v&i phan duge tao dang hinh nén 420 & dAu xa 380 cta than pit tong try tron 320
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va phﬁn duoc tao dang hinh try 440 & dau gz‘in 360 cta than pit tong tru tron 320. Phan
duoc tao dang hinh nén 420 cé thé duoc tao ra lién khdi v6i phan duge tao dang hinh
tru 440. Theo mot s6 khia canh, ph?m duoc tao dang hinh nén 420 co6 thé duoc dinh
vao hodc néu khong thi duge gén vao phin dugc tao dang hinh tru 440 cia than pit
téng tru tron 320 béng cach &p dung, vi du, viéc lip ma sat va/hodc chit dinh, chit
han, hoac béng cach dac. Phin duoc tao dang hinh nén 420 c6 thé c6 dau duoc cit vat
460 ma c6 khoang hd trung tdm 480. Theo mot sb khia canh, dau xa 380 cua than pit
tong tru tron 320 cé thé dugc bao. Theo mot s6 khia canh, pit tong tru tron 260 ¢ thé
¢ vO pit tong try tron, chéing han nhu vé pit tong tru tron 58 duge thé hién trén Fig.2,
duoc tao két ciu dé phu it nhat mot phén bé m3t bén ngoai cia thén pit tong try tron
320.

Xem tiép tuc Fig.6A va Fig.6B, pit tong tru tron 260 ¢4 thé c6 it nhat mot bo
phén gitt 680 co6 thé udn duoc mdt cach dan hdi (dudi day goi 1a “bd phan gitt 680”)
nhé ra khoi than pit tdng try tron 320 theo huéng xa. Theo mdt sé khia canh, it nhit
mot b6 phéan gilt 680 cd thé nho xa va vao phia trong theo huéng kinh tir bé mit bén
trong 520 ctia khoang bén trong 400 ctia thén pit tong tru tron 320. ft nhit mot bd phan
gilt 680 c6 doan thir nhat hodc dau thi nhét 700 dugc ndi v6i than pit tong tru tron 320
va doan thir hai hodc dAu thir hai 720 ¢6 thé udn dugc theo huéng kinh so véi dau thir
nhét 700. Nhu dugc mé ta trong ban mé ta ndy, ddu thit hai 720 c6 thé udn duge theo
huéng kinh so véi dAu thir nhit 700 khi it nhat mot bd phén gitt 680 khép pit tong ctia
dung cu tiém chét 16ng 10 (duge thé hién trén Fig.1). Pau thit nhit 700 va dau tha hai
720 ¢6 thé duoc cach nhau theo phuwong ma kéo dai gin nhu doc theo phuong ctia truc
doc pit tong tru tron 340 cta pit tong tru tron 260. {t nhit mot bd phan giit 680 co thé
¢6 dang tuyén tinh hodc cong nbi tiép gitra dAu thir nhit 700 va dau tht hai 720.

Theo mdt sb khia canh, nhidu bd phan gitt 680 dugc cach nhau theo hudng kinh
tlr truc doc pit tong tru tron 340 doc theo chu vi cua bé mit bén trong 520 cua khoang
bén trong 400. Theo céc khia canh nhur vdy, cac bo phan giir 680 duoc phén tach véi
nhau boi cac phin cia bé mit bén trong 520 clia khoang bén trong 400. Theo céc khia
canh trong d6 nhidu hon mot bd phan giit 680 dwoc bd tri, bd phén gitt 680 co thé
duoc cach nhau mot cach déu din. Theo mot khia canh dé 1am vi du va khong han ché

vé6i ba bd phén giit 680 ¢ viéc phan tach vé géc bang nhau & gifta, tAm ctia moi b

-30-



33211

phan gitt 680 dugc phan tach khoang 120 d6 tir tdm cua cac bo phan gift 680 lién k& &
mot trong hai phia. Theo khia canh dé 1am vi du va khong han ché khac véi sau bd
phén gitt 680 c6 viéc phan tach v& gbc bang nhau & gitra, tAm cua mdi bo phén gitt 680
dwoc phén tach khoang 60 d tir tAm ctia bd phén gitt 680 lién ké & mot trong hai phia.
Theo mdt sb khia canh, bd phén gitt 680 c6 thé ¢6 sy mo rong vé gbc khong bang nhau
va/hodc khoang céch vé géc khong bang nhau gitta bd phén gitt 680 quanh bé mit bén
trong 520 ctia khoang bén trong 400. Khoang céch theo hudng kinh cta it nhat mot bd
phan gitt 680 so vdi truc doc pit tong tru tron 340 duoc lua chon dé tuong tmg v6i cac
dAu hiéu trén chu vi bén ngoai ctia pit tong, nhu duge mo ta trong ban mo ta nay.

Theo mot sd khia canh, mét hodc nhiéu bd phan gitt 680 ¢ thé song song véi
truc doc 340. Theo céc khia canh khéac, mot hodc nhiéu bo phan gitt 680 c6 thé duoc
tao goc so véi truc doc 340. Vi dy, mdt hodc nhidu bd phén gitt 680 co thé duoc tao
goc vao phia trong vé phia truc doc 340 theo hudng tir dAu thtr nhat 700 v& phia dau
tht hai 720.

Xem tiép tuc Fig.6A va Fig.6B, dau thit hai 720 ctia b phén gift 680 c6 it nhét
mét vAu 740. Tt nhit mot véu 740 c6 thé 12 bé mat dau cudi clia dau thir hai 720 cta bo
phan giit 680. Theo mot sb khia canh, it nhét mot vAu 740 c6 the nh6 theo huéng kinh
ra khoi bd phan gilt 680. Vi dy, it nhét mot vu 740 c6 thé nhd vao phia trong theo
hudng kinh vé phia truc doc pit tong tru tron 340 cta thén pit tong tru tron 320, hodc
ra phia ngoai theo huéng kinh xa so véi truc doc pit tong tru tron 340. Nhu dugc mo ta
trong ban md ta nay, it nhét mot vAu 740 duoc tao dang dé khép it nhét mot phe‘in cua
rénh trén pit tdng dé khéa théo ra dugc it nhét mét bd phan gilt 680 so vai pit tong. ft
nhét mot vau 740 ¢6 thé duoc tao ra lidn khdi v6i ddu thir hai 720 cua it nhit mdt bd
phén gitt 680 hodc no ¢ thé duoc dinh vao hoic néu khong thi duge gén vao dé dau
thtr hai 720 cda it nhit mot bd phan gitt 680 bing cach 4p dung, vi dy, viée 1dp ma sat
va/hodc chat dinh, viéc han, hozic béng cach dac. Theo céc khia canh khdc, it nhit mot
vAu 740 c6 thé duge tao ra & diu thir hai 720 cta it nhdt mot bd phén gitt 680 bang
cach khéc axit, cét laze, hodc gia cong.

Xem tiép tuc Fig.6A va Fig.6B, pit tong tru tron 260 ¢6 thé ¢6 it nhét mot bo
phan cam thtt nhit 780 dugc bb trf gitta du thir nhat 700 va dau thit hai 720 ctia bd
phan gift 680. It nhat mdt bd phan cam thit nhét 780 duge tao két cdu dé tuong tac voi
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pit tong cta dung cu ti€ém chét long 10 (duoc thé hién trén Fig.1) dé ubn theo hudng
kinh it nhit mdt bd phén gitt 680 nhe vao viéc quay cua pit tong tru tron 260 so véi pit
tong, nhu dugc md ta trong ban md ta nay. Vi tri cua it nhit mot bd phan cam thi nhét
780 gitta dAu thir nhét 700 va dau thtt hai 720 clia b phan gitt 680 cho phép vige ubn
theo huéng kinh 16n hon ciia it nhit mét bd phan cam thir nhat 780 dya vio viéc quay
tuong dbi gitta pit tong tru tron 260 va pit tong 880 (dugc thé hién trén Fig.7A va
Fig.7B) duge so sanh dé tao ra it nhit mot bo phan cam thir nhat 780 & dAu thi hai
720. {t nhat mot bo phén cam thir nhit 780 c6 thé song song voi bé mit ctia bd phan
gift 680. Theo mot sb khia canh, it nhét mdt bd phan cam 780 ¢6 thé duogc tao gbc so
v6i bé mit ciia bd phan gitt 680.

Theo mot sb khia canh, it nhéit mot b phan cam thi nhéit 780 nhd vao phia
trong theo hudng kinh vé phia truc doc pit tong tru tron 340 cla thén pit tong tru tron
320. Theo cac khia canh khéc, it nhét mot bo phan cam thi nhét 780 nho ra phia ngoai
theo hudng kinh so véi truc doc pit tong tru tron 340 clia than pit tong tru tron 320. Vi
tr{ cia it nhAt mot bo phan cam thir nhét 780 gitta dAu thir nhdt 700 va dau thi hai 720
cua bd phén gilt 680 co thé giam thiéu phan nho theo hudéng kinh cla it nhit mot bo
phén cam thtt nhit 720 trong khi vAn cho phép viéc udn theo huéng kinh dAy du cta it
nhit mot bd phéan gitt 680 nhd vao viéc quay cua pit tong try tron 260 so vai pit tong
880, nhu dugc mo ta trong ban md ta nay. Theo mot sb khia canh, it nhét mét bd phan
cam thir nhit 780 c6 thd duoc bd tri trén it nhét mot phén clia it nhat mot vau 740.
Nhiéu bd phéan cam thu nhét 780 ¢6 thé duoc cach nhau theo phuong doc truc doc theo
d6 dai ctia bo phan gitt 680 giita dAu thtt nhit 700 va dau thir hai 720. ft nhit mot bd
phan cam thi nhét 780 c6 thé duoc tao ra lién khdi véi it nhat mot b phan gitr 680
hodc nd cé thé dugc dinh ho#c néu khong thi duge gén vao it nhat mot bo phan gitt
680 béng cach ap dung, vi du, viéc lép ma sat va/hodc chit dinh, viéc han, hodc béng
cach duc. Theo céc khia canh khéc, it nhét mo6t bd phan cam thir nhit 780 c6 thé duoc
tao ra trén it nhét mo6t bd phan gitt 680 b??tng cach khic axit, cit laze, hoic gia cong.

Xem Fig.6A, it nhét mot by phan cam thit nhét 780 c6 thé ¢6 it nhit mot rang
800 duge tao két ciu dé khép vao dudng ranh twong tng trén pit tong. ft nhit mot ring
800 trén it nhit mdt bd phan cam thu nhét 780 mong mudn 14 duogc tao dang dé néi

chung 14 tuong ng véi duong ranh twong Gmg trén pit tong. M3i rang 800 c6 thé c6
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dinh 820 khién dudng ranh 840 vi du doc theo bé mit ring 860. ft nhat mét rang 800
trén it nhit mot bd phan cam thu nhét 780 ¢6 thé c6 hinh dang ctia rdng c6 bién dang
rang tru tron hodc bién dang rang xo0én bc. Trong khi Fig.6A va Fig.6B minh hoa mdt
khia canh khong han ché ciia it nhit mot bd phan cam thir nhat 780, cc hinh dang
khéc khéc nhau cling dugc du tinh. Vi du, it nhét mot bo phan cam thu nhét 780 cua it
nhét mdt bd phan gift 680 c6 thé c6 hinh dang ndi chung 13 hinh tron, hinh tam gidc,
hinh vudng, hinh tir giéc, hodc hinh da gidc thich hop bét ky hodc mat cét. Theo mdi
khia canh, it nhét b6 phan cam thi nhét 780 duoc tao két cAu dé khép it nhat mot phan
cua pit tong d2 khién cho it nhat mdt bd phén giit 680 can phai duoc udn tir pit tong
nh& vao viée quay clia pit tong try tron 260 so véi pit tong. N6i chung la, it nhét mot
bd phén cam thir nhit 780 c6 thé ¢6 it nhit mot bé mat duge gip nép, gon séng, hodc
da 16p, hodc dudi dang ldp lai don hodc déu dan hoic khong déu lap, ma duoc tao két
cAu dé khép v6i bd phan cam twong tng trén pit tong cua dung cu tiém chét long.

Xem tiép tuc Fig.6A va Fig.6B, pit tong tru tron 260 c6 thé ¢4 it nhat mot bd
phan xép thing hang thir nhit 825 dugc b tri gitta ddu thir nhat 700 va dAu thir hai
720 ciia bo phan gitt 680. B phan xép thang hang thir nhit 825 ¢6 ria hodc d4u gén
826, ria xa 827, va bé mit xép thang hang & dAu gin 828. B phén xép thang hang thir
nhit 825 két hop voi bd phan xép thing hang thtt hai 1010 (duoc thé hién trén Fig.7A)
& dau pit tong 920 dé quay dugc din hudng, tu xép thing hang, di chuyén, hodc dan
dong pit tong tru tron 260 va pit tong 880 vao su xép thédng hang quay chinh xéac nham
gin hoic khép va tiép theo 1a théo. B& mit xép thing hang & du gan 828 c6 thé 12 bé
mat lién tuc hoac co thé 1a c4c bé mit rdi rac ma tdc dong dé tao ra viéc kich hoat xép
thing hang lién tuc khi két hop v6i bd phan xép thing hang thir hai 925 cla dau pit
tong 920 trong sudt qua trinh khép pit tong tru tron v6i pit tong. Bo phén thing hang
thir nhit 825 c6 thé mét céch tiry chon trén bd phan giit 680, ¢6 thé 1a mdt phan cta bo
phén cam thir nhét 780, va/hodc c6 thé duge két hop ctmg véi phan khéc cla pit tong
tru tron 260.

D& cip dén Fig.7A, pit tong 880 c6 thé kéo dai va c6 thé cudn lai duoe tir vo 14
cua dung cu tiém chét long 10 (dugc thé hién trén Fig.1) qua c4c phuong tién duge chp
ning lugng (khong dwoc thé hién trén hinh v&) tot hon 13 dwoc chira & v 14. Cdc

phuong tién duoc cép nang luong c6 thé bao gdm, vi du, dong co dién, hé thdng thiy
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luc, hodc hé théng khi nén, bao gém hé thdng banh ring thich hop (khdng duoc thé
hién trén hinh v&). Nhu da biét trong linh vyc k¥ thuat, dung cu tiém chét long 10 con
¢6 thé bao gdm bd didu khién dé didu khién thao tic cua cac phuong ti¢n duge cp
ning lugng va do d6 didu khién viée van hanh pit tong 880.

Xem tiép tuc Fig.7A, pit tong 880 bao gbm than 900 va dau pit tdng 920 dugce
tao ra & diu xa cta than 900. Pit tong 880 dugc hiéu tao nén tir vat liu tuong dbi
cung, ch?mg han nhu kim loai hodc chit déo ma ngin céan sy lam bién dang do viéc
khép duoc lap lai véi va viée théo ra khoi pit tong tru tron 260. Dau pit tong 920 cb
két cAu gAn nhu hinh tru v6i diu xa duge vudt thon hogc hinh nén 940 ma dugc tao két
cAu cin phai dugc nhan bén trong it nh4t mot phan ctia khoang bén trong 400 cua pit
tong tru tron 260. Theo mot sb khia canh, by phan cam nhéan 1500, ching han nhu chét
duoc tai 10 xo duogc nbi v&i cam bién, c6 thé dugce bd tri. B4 phan cadm nhén 1500 c6
thé kéo dai doc theo truc doc cua pit tong 880 va co thé nhé qua it nht mot phan clia
dAu pit tong 920. BS phan cam nhan 1500 ¢ thé van hanh duge d& cam nhan viéc tiép
xtic v6i bé mit, ching han nhu bé mit clia pit tong tru tron 260 va/hodc vo pit tong tru
tron 58 (dwoc thé hién trén Fig.3E), va kidm soat su chuyén dong clia pit tong 880 dya
trén didu kién duoc cam nhan. Vi dy, viée tiép xtc ban dau giita bd phan cim nhan
1500 va pit tong tru tron 260 va/hodc vo pit tong tru tron 58 ¢6 thé khién cho chdt can
phéi dugce cudn lai theo hudng gén sao cho nd tao ra su tiép xtic v6i cam bién. Cam
bién c6 thd duoc nbi voi két cAu din dong cia pit tong 880 sao cho, dua vao viéc kich
hoat cia cam bién boi chét, cam bién didu khién su chuyén dong cua két cAu din dong.
Vi du, két cu din dong co thé duoc nging hodc lam cham lai tu téc dd thir nhat dén
tdc d6 thir hai, chdm hon.

Piu gin 960 cla dAu pit tong 920 c6 bd phén kich hoat ma twong tac voi bo
phan kich hoat trén pit tong try tron 260, chﬁng han nhu bd phén cam thir nhét 780.
Theo mét s6 khia canh, bd phén kich hoat trén dau pit tdng 920 c6 thé 13 bd phan cam
tht hai 980. Theo mot sb khia canh, bd phan cam thir hai 980 la réng cia banh rang
990 ma kéo dai quanh it nhit mot phan ctia chu vi bén ngoai clia dau pit tong 920. BO
phan cam thir hai 980 dugc tao két cAu dé két hop vé6i bd phén cam thi nhét 780 trén it
nhit mdt bo phan gitt 680 cta pit tong tru tron 260, nhu duge mo ta trong ban md ta

ndy. B phdn cam thir hai 980 mong mudn 13 ¢4 hinh dang ma, dua vao su tu xép
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thing hang, viéc quay tuong d6i gifta pit tong 880 va pit tong tru tron 260, khép bd
phén cam thir nht 780 dé khién cho it nhat mot b phan gitt 680 cAn phai dugc udn tir
dAu pit tong 920 sao cho pit tong try tron 260 ¢o thé duoc thao khoi pit tong 880.

Theo mdt sb khia canh, bd phén cam thit hai 980 ¢6 thé song song véi truc doc
340. Theo cac khia canh khac, bd phin cam thir hai 980 ¢6 thé duoc tao goc so voi truc
doc 340. Vi du, b phan cam thir hai 980 ¢6 thé duge tao géc vé phia tryc doc 340 &
gbc tuong ung voi gbe nghiéng cua it nhat mot bd phan gitt 680. Theo cac khia canh
khéc nhau, bt ké su dinh huéng vé goc cua it nhét mot bd phén gitt 680, bd phan cam
thir nhat 780 mong mudn 1 song song v6i bd phén cam thir hai 980.

Xem tiép tuc Fig.7A va Fig.7B, d4u pit tong 920 ¢6 thé ¢6 bo phan thing hang
thtt hai 1010 tuong tac véi bd phan thing hang thit nht 825 (duoc thé hién trén
Fig.6B) trén pit tong tru tron 260. B phan thing hang 1010 c6 ria thi nhit 927 va ria
thir hai 926, va bé mat 928 giita ria thit nhat 927 va ria thir hai 926. Céc vi trf theo
chiéu doc, theo huéng kinh, va theo chu vi cta ria thir nhat 927 va ria thir hai 926 va
dudng vién va khoang cach cua bé mat 928 clia bd phén thing hang thir hai 1010 duogc
chon dé tuong tac véi céc ria va cac bé mit ctia bd phén thing hang thtr nhét 825 dé
tao ra luc quay va sy chuyén dong khi pit tong 880 va pit tong tru tron 260 duoc di
chuyén theo phuong doc truc véi nhau. DAu pit tong 920, va mot cach tuy chon vanh
1100, c6 thé dwoc ndi v6i than pit tong 900 qua két cu quay mot chiéu, ching han
nhu két cau quay mot chidu 99 duoc d& cép trong ban md ta ndy xem Fig.4B, sao cho
pit tong 880 va pit tong tru tron 260 c6 thé quay vao su xép thing hang dap lai viéc
tuong tac cua cac bé mat xép thing hang thw nhét va thtt hai. Mat khac, néu lugng
quay dd nho, sy dan hdi hodc su truot clia vo pit téng tru tron (duge thé hién trén
Fig.3E) so voi xy lanh bng tiém c6 thé da dé cho phép pit tong tru tron 260 quay vao
su xép thang hang véi dau pit tdng 920.

Xem tiép tuc Fig.7A va Fig.7B, pit tong 880 ¢ thé c6 vanh 950 bao quanh it
nhét mot phin cta than 900 va/hodc dau pit tong 920. Vanh 950 c6 thé nho ra phia
ngoai theo hudng kinh so véi bé mit theo hudng kinh bén ngoai ciia than 900 va du
pit tdng 920 sao cho khoang tréng hinh khuyén 970 dugc xac dinh gifta pit tong 880 va
vanh 950. Vanh 950 ¢6 thé c6 dAu trén h va dau duéi kin ma duge xéc dinh boi thanh
bén dudi 1000 ma ndi vanh 950 véi than 900 va/hodc dau pit tong 920. Thanh bén
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dwéi 1000 xéc dinh bd 1020 déi véi dAu thir nhét 1040 ctia bd phan déo dan hoi, ching
han nhu 16 xo 1060, ma vy quanh thdn 900. Theo cac khia canh khac, bé 1020 co thé
duge bb tri dusi dang bich theo huéng kinh ma nhd ra tir bé mit bén ngoai clia thén
900. PAu thir hai 1080 ctia 16 xo 1060 khép diu gin cta vong chup 1100 di chuyén
duoc. Vong chup 1100 c6 hinh dang gin nhu hinh khuyén va bao quanh it nhét mot
phén cta chu vi bén ngoai cta than 900. Theo mot sb khia canh, it nhét mot phén cua
bén ngoai duong kinh cia vong chup 1100 ¢c6 thé c6 dudong kinh bén ngoai bang hozc
16n hon dudng kinh bén ngoai cla dau pit tong 920. Lo xo 1060 1am nghiéng vong
chup 1100 v& phia méi theo huéng kinh thtt nhdt 1120 ctia du pit tdng 920. Vong
chyp 1100 c6 thé di chuyén dugc theo phuong doc truc gifta vi trf thir nhét, trong d6
vong chup 1100 khép méi theo huéng kinh thir nhat 1120 clia dau pit téng 920, va vi
tri thi hai, trong d6 10 xo 1060 dugc nén va vong chup 1100 duoc udn boi it nhit mot
phin ctia it nhAt mot bo phan gitt 680 vé phia thanh bén dudi 1000 cta vanh 950. Theo
mot sd khia canh, vong chup 1100 c6 thé di chuyén duoc gifta vi tri thi nhét va vi tri
thit hai khi dugc ép bing céch tiép xtic v&i, vi dy, dAu thir nhat 700 cta it nhét mot b
phén gift 680. Bo phan him (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bd tri dé
han ché sy chuyén dong ctia vong chup 1100 dén vi tri thit hai. Trong sudt qué trinh
thdo roi cla pit tong tru tron 260 ra khoi pit tong 880, vong chup 1100 ép it nhét mot
b6 phan gitt 680 theo hudng xa do lyc khoi phuc cta 16 xo 1060. Theo mot sb khia
canh, vong chup 1100 cé thé ¢6 ria theo huéng kinh dugce tao ranh 1530 duge tao két
cAu d& khép bo phan cam thir nhit 780 ctia it nhat mot bd phén gt 680.

Xem tiép tuc Fig.7A va Fig.7B, d4u pit tdng 920 cling xac dinh moi theo hudng
kinh tht hai 1510 & dAu xa cia it nhit mot bd phan cam thir hai 980. Khi pit tong try
tron 260 duoc khép voi pit tong 880, mdi theo huéng kinh thir hai 1510 hoat ddong nhu
b& mit gitt d6i v6i it nhAt mot véu 740 ctia it nhit mot bd phén giit 680. Daiu pit tong
920 ¢6 thé con c6 cac dudng ranh din hudng 1520 duoc bd tri xa tir moi theo hudng
Kinh thtt hai 1510. Theo mét s khia canh, céc duong rénh din hudng 1520 ¢6 thé c6
hinh dang ma twong Ung véi hinh dang clia b phén cam thit nhit 780. Theo cach nay,
ring 800 cta bd phan cam thi nhét 780 c6 thé dugc din huéng vao trong duong ranh
din huéng 1520 vi pit tong tru tron 260 va dau pit tong 920 dugce di chuyén vé phia
nhau. ’
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Két cAu ctia pit tong tru tron 260 va pit tdng 880 dugc md ta theo mot khia canh
khong han ché cta sang ché nay, viéc khép va viée théo cua pit tong try tron 260 v6i
va ra khoi pit tong 880 biy gid s& dugc md ta xem cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.12B.
Ong tiém 12, duoc thé hién ban dau duéi dang 4o trén Fig.7A dugc bd qua tlr phan giit
trén cé4c hinh vé tir Fig.7B dén Fig.12B nhim muc dich r3 rang.

D& khop pit tong tru tron 260 v6i pit tong 880, éng tiém 12 ban diu dugc chén
vao trong cdng tiém 16 ctia dung cu tiém chét long 10, nhu dugc md ta trong ban md
ta nay. Mot khi 6ng tiém 12 dugc cheén vao trong cdng tiém 16, cac két cAu khoa khéac
nhau (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc sit dung dé gift thdo ra duoc dng
tiém 12 trong cong tiém 16 dé ngan chin viéc théo bng tiém 12 ra khoi cdng tiém 16.
Ban dau, pit tong tru tron 260 c6 thé duoc dinh vi & dau gan 20 ctia xy lanh 6ng tiém
18. Theo mdt sb khia canh, pit tong tru tron 260 duge dinh vi & i tri theo phuong truc
doc bét ky giita dau gln 20 va dAu xa 24 clia xy lanh bng tiém 18. Pit tong 880 co thé
sau d6 duoc tién ra phia ngoai vé phia pit tong try tron 260 d8 khép dau pit tong 920
v6i pit tong tru tron 260. Theo mot sb khia canh, pit tong 880 c6 thé duoc tién ra phia
ngoai vé phia pit tong tru tron 260 boi cac phuong tién duoc cAp ning lugng dugce vén
hanh béi bo didu khién. Theo céc khia canh khac, pit tong 880 c6 thé duoc tién ra phia
ngoai vé phia pit tong tru tron 260 boi thao tac bang tay.

Xem Fig.8A va Fig.8B, pit tong 880 duoc tién theo phuong doc truc theo hudng
xa sao cho it nhat mét phan cua diu xa duge vudt thon hozc hinh nén 940 ctia dau pit
tong 920 tiép xiic v6i it nhdt mot bd phén gitt 680 cta pit tong tru tron 260. Ban dau, it
nhit mot phan clia dau pit tong 920, ching han nhu céc dudng rénh dan huéng 1520,
tiép xtic v6i bd phan thing hang thir nhét 825 (duoc thé hién trén Fig.6B), vi du, trén it
nhét mot bo phan gitt 680. DAu pit tong 920 c6 thé duoc ndi v6i than pit tong 900 qua
két cau quay mot chidu, ching han nhu két cau quay mot chiéu 99 duogc dé cap trong
ban mo ta ndy xem Fig.4B, sao cho pit tong 880 va pit tong tru tron 260 6 thé quay
vao su tu xép thing hang dap lai viéc twong tic cla céc bé mat xép thing hang tht
nhét va thr hai. Mit khac, néu luong quay d nho, sy dan hdi hodc sy truot clia vo pit
tong tru tron (dugc thé hién trén Fig 3E) so véi xy lanh dng tiém c6 thé du dé cho phép

pit téng tru tron 260 quay vao sy xép thdng hang véi dau pit tdng 920.
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Do su dinh huéng dugc tao goc cua it nhit mot bo phan gitt 680 so véi truc doc,
su chuyén dong theo phuong truc doc tiép tuc ctia dau pit tong 920 so v6i pit tong tru
tron 260 khién cho it nhat mot bo phan giit 680 cin phai duge udn ra phia ngoai theo
huéng kinh do viée tip xtic gitta it nht mot bd phéan gitt 680 va bé mit bén ngoai ctia
dAu pit tong 920. Theo khia canh c6 nhidu bo phan gitt 680, mdi trong s6 bd phan gitt
680 c6 thé duge udn ra phia ngoai theo hudng kinh so véi dau pit tong 920.

Xem Fig.9A va Fig.9B, trong sudt qua trinh chuyén ddng theo phuong truc doc
tiép theo ctia pit tong 880 theo hudng xa, it nhit mot phan ctia by phan gift 680 khép
dau xa ctia vong chup 1100. Vi du, dau thtr nhit 720 va/hodc bd phan cam thir nhét
780 cuia bd phan gitt 680 co thé khép vao d4u xa cta vong chup 1100. Viée tiép xuc
gifta it nhat mot phin ctia by phan gitt 680 va dau xa ctia vong chup 1100 ép vong
chup 1100 chéng lai Iuc khoi phuc ctia 16 xo 1060 va xa so v6i moi theo hudng kinh
thit nhat 1120 ctia dAu pit tdng 920.

Xem Fig.10A va Fig.10B, it nhit mot phan ctia bo phan giit 680, chdng han nhu
dAu thir nhit 720 va/hodc bd phan cam thir nhat 780 cua bd phén gilt 680, ép vong
chup 1100 theo hudéng gin chdng lai lyc khodi phuc ctia 10 xo 1060. Thén cua it nhét
mot bo phan gitt 680 vbn c6 lyc khdi phuc tao nén & vét liu cla it nhét mdt bo phan
gitt 680 khi it nhét mdt bo phan gitt 680 duoc udn tir trang thdi ty nhién, khong duoc
udn cta né dén trang thai duoc udn theo huéng kinh. Do luc khoi phuc vbn c6 nay
duoc tao ra ¢ than cua it nhét mdt bd phan gitt 680 trong sudt qua trinh ubn theo
huéng kinh cta it nhAt mot bo phan gitt 680, dau thir hai 720 va/hodc vAu 740 duoc tap
theo hudng kinh vao trong mdi theo huéng kinh thir hai 1510. su chuyén dong theo
huéng kinh nhu vay ctia dau thir hai 720 va/hodc vau 740 ciing hofic tiép tuc khép bo
phén cam thtr nhit 780 trén pit tong tru tron 260 v6i bd phan cam thir hai 980 trén dau
pit tong 920. Cu thé, cac dinh 820 cua bd phan cam thi nhat 780 duogc nhin trong
dudng rénh 103 ctia b phan cam thir hai 980, va dudng rénh 840 ctia bd phén cam thur
nhit 780 tiép nhan cdc dinh 101 ciia bd phan cam thir hai 980 (dwgc thé hién trén
Fig.6A va Fig.7A). Theo cach niy, bé mit ring 860 clia bo phan cam thir nhit 780
duge an khép véi bé mit rang 105 ctia bd phan cam thir hai 980. Vong chup 1100 duy
tri viéc tiép xtc v6i it nhat mot phdn cta bd phin giit 680 dé ép dau thir hai 720

va/hodc vAu 740 vao viée tiép xc v6i moi theo hudng kinh thi hai 1510. Sau viée gilr
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pit tong tru tron 260 trén dAu pit tong 920 boi viéc khép dau thr hai 720 va/hode vau
740 trong mdi theo hudng kinh thit hai 1510 cua dau pit tong 920, pit tong tru tron 260
ngin can véc duge thdo ra khoi pit tong 880 dua vao sy chuyén dong cta pit tong 880
theo hudéng xa va hudéng gln so v6i xy lanh dng tiém 18. Theo mot khia canh, dau thi
hai 720 va/hodc vau 740 c6 thé dugc tao két cAu sao cho cac luc nén dugc ap dung vao
dAu th hai 720 va/hodc vau 740 dya vao sy chuyén dong cua pit tong 920 theo hudng
gin gin nhu ngan chin ra vige ubn phia ngoai theo huéng kinh (hodc viéc lam cong)
cta vau 740. Vi dy, mot khi vAu 740 duoc khép, su chuyén dong theo phuong truc doc
ctia pit tong 880 khong tao ra thoi didm ubn ma c6 thé udn vau 740 theo hudéng kinh
dé khién cho pit tong tru tron 260 can phai thao ra khoi pit tong 880.

Dé mé khoa bng tiém 12 tur cdng tiém 16 (dugce thé hién trén Fig.1) va thdo pit
tdng tru tron 260 ra khoi pit tong 880, bng tiém 12 dugc quay cling chiéu kim ddng hd
hodc ngugc chidu kim ddng hd quanh truc doc bng tiém, theo chidu cung chiéu kim
ddng hd hodc nguge chiéu kim déng hd, so véi cdng tiém 16. Boi vi pit tong try tron
260 gan nhu tu do quay trong Xy lanh 6ng tiém 18 do luc ma sat gitta phén kin pit tong
try tron 59 va bé mat bén trong 23 ctia thanh bén bng tiém 19, viéc quay cla bng tiém
12 cling khién cho pit tong tru tron 260 quay so v6i pit tong 880. Xem Fig.11A va
Fig.11B, viéc quay cua pit tong tru tron 260 quanh truc doc 340 cuia n6 khop bd phan
cam th@ nhat 780 trén pit tong try tron 260 v6i bo phan cam thir hai 980 trén dau pit
tong 920. Cu thé 13, su chuyén ddng quay cta pit tong tru tron 260 khién cho bé mit
rang 860 ciia bd phdn cam thl nhét 780 di chuyén doc theo bé mit rang 105 cta bd
phén cam thr hai 980 sao cho c4c dinh 820 cta bd phén cam thu nhéat 780 duoc di
chuyén ngoai cac dudng rénh 101 cua bd phén cam thir hai 980 va vé phia cc dinh
101 ctia bo phan cam thtr hai 980. Viéc chuyén doéng nhu vay khién cho viéc udn theo
huéng kinh ctia it nhAt mot bo phan gitt 680 xa so voi dau pit téng 920. ft nhit mot bd
phén git 680 & d6 ubn ti da theo huéng kinh khi céc dinh 820 cua by phén cam tha
nhét 780 trén pit tong try tron 260 dugc dinh vi khip hoic duoc sép thang hang véi
céc dinh 101 ctia bd phan cam thir hai 980 trén dau pit tong 920.

Vi it nhat mot bd phan gitt 680 duoc udn ra phia ngoai theo hudng kinh so voi
truc doc pit tong tru tron 340, dAu thir hai 720 va/hodc vau 740 dugce di chuyén tr moi
theo huéng kinh thir hai 1510 cua dau pit tong 920. Vi vAu 740 di chuyén ra ngoai vi
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tri duoc an khép cua nd, vong chup 1100 duge tién theo hudng xa dudi luc khdi phuc
cta 10 xo 1060. Nhu dugc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B, su chuyén dong xa cua
vong chup 1100 khién cho vong chup 1100 duy tri vi tri cta it nhét mot bd phén gitr
680 & vi tri bi udn ra phia ngoai theo hudng kinh, vi du bang cach di chuyén duéi it
nhit mot phdn cta it nhit mot bo phan cam thir nhat 780 hodic phan khac cla it nhét
mot bd phéan gift 680. O vi tri ndy, it nhat mot bd phén gitt 680 duogc duy tri & trang
thai bi uén ma cho phép pit téng tru tron 260 cin phai duge di chuyén theo phuong
doc truc so v&i pit tong 880. Su chuyén dong theo phuong truc doc nhu véy cia pit
tong try tron 260 ¢4 thé bj anh hudng bing céch rit ong tiém 12 ra khéi cdng tiém 16
theo hudéng xa doc theo truc doc dng tiém 15 hodc bang cach kéo pit tong 880 theo
huéng gan xa khoi pit tong tru tron 260. Pit tong tru tron 260, cing vdi bng tiém 12,
6 thé sau d6 duoc thdo mdt cach hoan toan ra khéi pit tong 880 va dung cu tiém 10.
Theo mdt sb khia canh, pit tdng 880 c6 thé dugc thao ra khoi pit téng tru tron 260
bing cach quay pit tong 880 quanh truc doc cua nd va rat pit tong 880 theo hudng gln
d8 thao it nhit mdt bd phan gift 680 theo cach dugc md ta trong ban mo ta nay.

Xem Fig.13, dung cu tiép hop thi nhit 114 c6 thé ndi véi pit tong tru tron
khong thich hop P ma khéng ¢ it nhét mot bd phén gitt 68 duge mo ta trong ban mod
t4 nay dé khép tho ra duge véi pit tong 88 cia dung cu tiém c6 dau pit tong 92 véi bd
phan cam tht hai 98 theo mét trong cac khia canh dugc md ta trong ban md ta nay.
Theo céac khia canh khac nhau, dung cu tiép hop thir nhit 114 c¢6 thé duge ndi véi pit
tong tru tron P 8 tiép theo khép véi pit tong 88. Vi dy, dung cu tiép hop thi nhét 114
c6 thé duoc ndi voi pit tong tru tron khong thich hop P thao ra duogc hodc gin vinh
vién. Dung cu tiép hop thi nhét 114 nhu vy c6 thé c6 mit phan gi6i nbi c6 it nhit mot
b6 phén giit 68 véi b6 phén cam thir nhét 78 theo céc khia canh khac nhau dugc mo ta
trong ban md t& nay. Theo khia canh khac, dung cu tiép hop tht nhit 114 ¢ thé nbi
thao ra duoc v6i dung cu tiém cé pit tong 88 dugc mo ta trong ban md ta nay. Dung cu
tiép hop tht nhét 114 va pit tong tru tron P ¢6 thd duoc ndi trude khi nbi véi pit tong
88, hoac dung cu tiép hop tht nhit 114 c6 thé duoc ndi voi pit tong 88 trude khi pit
tong tru tron P dugc ndi véi dung cu tiép hop thu nhét 114. Dung cu tiép hop thtr nhét
114 va pit tong tru tron P cd thd duoc thao khoi pit tong 88 sau khi sir dung, véi dung

cu tiép hop thir nhit 114 dugce bd tri pit tong tru tron P, hodc dugc thio khoi pit tong
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tru tron P duge str dung va dugc luu trit cho viée s dung tiép theo véi pit tong tru tron
P khéc. Mt khac, dung cu tiép hop thit nhit 114 c6 thé duge ndi mot cach dao nguoe
hodc mot cach khéng dao nguge dugc véi pit tong 88 cho viée s dung nhiéu dng
tiém.

Theo mot khia canh, phan thi nhit 116 ctia dung cu tiép hop thit nhit 114 ¢6
thé duoc nhén vinh vién hogc thdo ra dugc pit tong try tron P, ma khéng thich hgp cho
viée st dung véi pit tong 88 dugc mé ta trong ban md ta nay. Dung cu tiép hop thir
nhét 114 cho phép két ciu ndi 118 cia pit tong tru tron P khong thich hop khép voi két
cAu gin 215 tuong Ung trén dung cu tiép hop thir nhét 114 sao cho pit tong tru tron P
6 thé duoc gitt & dung cu tiép hop thu nhét 114. Theo mdt sb khia canh, dung cu tiép
hop thir nhét 114 ¢6 thé c6 két cau phan tach dé khép va tho pit tong tru tron P trong
khi dung cu tiép hop thit nhét 114 vn dugc ni véi pit tong 88. Phin thtr hai 120 clia
dung cu tiép hop thir nhit 114 ¢6 thé c6 it nhat mot by phén gitt 68 theo khia canh bat
ky trong s6 céc khia canh duoc md ta trong ban mé ta nay. Theo mét s6 khia canh,
dung cu tiép hop thir nhat 114 c6 thé c6 it nhét mot bd phén giit 68 ¢6 thé c6 bo phan
kich hoat, chéng han nhu bd phén cam thw nhit 78 dugc mo ta trong ban mo ta nay
xem Fig.3A va Fig.3B; b§ phén cam thx nhét 780 dugc mo ta trong ban mo ta ndy xem
céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.12B; b phan cam thir nhdt 78 duoc thé hién trén cdc
hinh vé& tir Fig.15A dén Fig.15G; bd phan cam thir nht 78 dugc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.20A dén Fig.20D; bd phan cam thir nhit 78 duoc thé hién trén c4c hinh v& tir
Fig.21A dén Fig.21C; b phan cam thtr nhét 78 dugc thé hién trén céc hinh v& tr
Fig.22A dén Fig.22D; b phan cam thtt nhat 78 duge thé hién trén céc hinh v& tir
Fig.23A dén Fig.23D; vi/hodic bd phan cam thir nhét 78 dugc thé hién trén céc hinh v&
tir Fig.24A dén Fig.24C. Phn thtt hai 120 clia dung cu tiép hop thir nhat 114 c6 thé
ndi théo ra duoc dung cu tiém co pit tong 88 véi dau pit tong 92 theo khia canh bét ky
trong sb céc khia canh dugc mo ta trong ban md ta nay. Theo c4ch nay, céc pit tong tru
tron P khong thich hop khac nhau ¢ thé dugc st dung. Dung cu tiép hop tht nhit 114
¢6 thé nbi khong vinh vién, vinh vién, hodc nira vinh vién v6i dung cu tiém c6 pit tong
88 v6i dAu pit tong 92 duge md ta trong ban mo ta nay, cho pheép cac pit tong tru tron

P véi cac két cAu ndi khac can phai duge sir dung véi dung cu tiém.
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Xem Fig.14, dung cu tiép hop thtt hai 122 ¢6 thé ndi pit tong tru tron 26 voi
dung cu tiém ma khong co pit tong 88 voi dau pit tong 92 theo khia canh bat ky trong
s6 céc khia canh duoc md ta trong ban mé ta nay. Theo cac khia canh khac, dung cu
tiép hop thit hai 122 ¢6 thé ndi vi pit tong tru tron 26 ¢6 it nhit mdt bo phéan gitt 68
theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh duoc mod ta trong ban mo ta nay dé tiép
theo khop véi pit tong khong thich hop P, Vi dy, dung cu tiép hop tht hai 122 ¢6 thé
duoc nbi véi pit tong tru tron 26 thao ra dugce hodc vinh vién. Dung cu tiép hop thir hai
122 nhu vdy c6 thé c6 mit phan gi6i ndi c6 cac dau hiéu ctia du pit tong 92 theo céc
khia canh khéc nhau dugc md ta trong ban mo ta nay. Dung cu tiép hop tht hai 122 va
pit tdng tru tron 26 ¢ thé dwoc ndi trude khi ndi véi pit tong P’, hodc dung cu tiép hop
thit hai 122 ¢6 thé duoc ni v6i pit tong P trude khi pit tong tru tron 26 duoc ndi véi
dung cu tiép hop thit hai 122. Dyng cu tiép hop thi hai 122 va pit tong tru tron 26 ¢6
thé duoc thao khoi pit tong P’ sau khi sir dung, v&i dung cu tiép hop thir hai 122 dugc
b tri pit tong tru tron 26, hodc dugc théo ra khoi pit tong tru tron 26 duoc st dung va
duoc luu trt cho viéc sit dung tiép theo v&i pit tong tru tron 26 khéc.

Theo mét khia canh, phan tht nhét 124 cta dung cu tiép hop thit hai 122 ¢6 thé
duoc tao két ciu dé khop vinh vidn hodc théo ra pit tong tru tron 26 ma khong thich
hop cho viée str dung véi pit tong P*. Dung cu tiép hop thir hai 122 cho phép két cdu
ndi 126 ctia pit tong khong thich hop P’ khép két cAu ndi twong tng 125 trén dung cu
tiép hop tht hai 122. Phan thit hai 128 ctia dung cu tiép hop thi hai 122 ¢6 thé ¢6 cac
dAu hidu ctia dAu pit tong 92 theo céc khia canh dugc mé ta trong ban mo ta ndy. Theo
mot sb khia canh, phén tht hai 128 c6 thé ¢6 bd phan cam thir hai 98 dugc md ta trong
ban md ta nay xem Fig.4A, Fig.15A, Fig.20A va/hodc Fig.24A va/hodc bd phin cam
thir hai 980 dugc md ta trong ban md ta nay xem Fig.7A. Phén thir hai 128 cta dung
cu tiép hop thir hai 122 ¢6 thé néi thdo ra duogc véi pit tong tru tron 26 duge mo ta
trong ban mo ta nay. Theo cach nay, pit tong tru tron 26 ¢6 thé dugc ndi voi cac dung
cu tiém khong thich hgp khac nhau bang cach st dung dung cu tiép hop th hai 122.

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.15A dén Fig.15G, pit tong 88 va pit tong tru tron
26 duoc thé hién theo khia canh khac. Pit tong 88 duoc tao két chu dé tuong tac véi pit
tong tru tron 26 (dugc thé hién trén Fig.15C) dé khoéa théo ra dugc pit tdng tru tron 26
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sao cho pit tdng tru tron 26 c6 thé duoc din ddng mdt cach tinh tién trong Xy lanh cta
ng tiém 12 (duoc thé hién trén Fig.2).

Xem tiép tuc Fig.15A, pit tong 88 bao gdm than 90 va dau pit tong 92 duoc tao
ra & dau xa cta than 90. Pau pit tong 92 duoc hiéu tao nén tir vat liéu cing, chéng han
nhu kim loai hodc ch4t déo ma ngan can sy bién dang. Than 90 c6 thé c6 khoang 91 dé
thu gom chit 1ong bit ky ma c6 thé chay nho giot tir dng tiém va vanh hinh khuyén 93
ma bao quanh khoang 91. Mot hogc nhiéu tru ép 97 ndi vanh hinh khuyén 93 v6i than
90. Pau pit tong 92 ¢6 két cAu gan nhu hinh try véi dAu xa dugc vudt thon hozc hinh
nén 94 véi mil 95 ma dugce tao dang can phai duogc nhdn bén trong it nhét mot phﬁn
ctia khoang bén trong 40 (duogc thé hién trén Fig.3A) cua pit tong tru tron 26. Theo
mot s6 khia canh, bd phan cdm nhan 79, chéng han nhu chdt duoc nbi véi cam bién, co
thé duoc b tri. B6 phan cam nhan 79 c6 thé kéo dai doc theo truc doc cla pit tong 88
va c6 thé nhd qua it nht mot phin ctia dau pit tong 92, chéng han nhu qua it nhét mét
phﬁn ctia mil 95. B6 phan cam nhdn 79 ¢6 thé duoc van hanh dé cam nhan viéc tiép
xtic v6i bé mit, chéng han nhu bé mit cla pit tong try tron 26 va/hodc vo pit tdng tru
tron 58 (dugc thé hién trén Fig.3E), va kidm soat sy chuyén dong cta pit tong 88 dua
trén didu kién duoc cam tmg. Vi dy, viée tiép xtc ban dau gitta bd phan cam nhén 79
va pit tong tru tron 26 va/hodc vo pit tong try tron 58 ¢6 thé khién cho chét can phai
duoc cudn lai theo hudng gﬁn sao cho no tao ra sy tiép xtc v6i cam bién. B6 phan cam
nhén 79 ¢6 thé bi 1éch & vi tri duge kéo dai boi chi tiét dan hoi 81 (duge thé hién trén
Fig.15E), chéng han nhu 10 xo0. Cam bién c¢6 thé duoc ndi véi két chu kiém so4t ma
didu khién két cAu din dong cta pit tong 88 sao cho, nhd vao viée kich hoat cam bién
bai chét, bd didu khién didu khién viéc chuyén dong ciia két cau dn dong. Vi du, két
chu dAn dong c6 thé dugc ngimg hodc lam cham lai tir tde d thir nhit dén tc do thir
hai, chdm hon.

Xem Fig.15B, dAu pit tong 92 c6 phan gin 103 duge ndi véi phan xa 105. Cac
diu dAu cudi cia phan gan va phan xa 103, 105 ¢ thé c6 mép duoc vat 107. ft nhat
mdt phén clia phin gan 103 c6 duong kinh bén ngoai nho hon so véi duong kinh bén
ngoai cua phan xa 105 sao cho mdi theo huéng kinh 109 dugc tao ra & vung dich
chuyén giita phdn gin 103 va phan xa 105. Moi theo hudng kinh 109 ¢6 thé 1a lién tuc

hodc gidn doan quanh chu vi cua dau pit tong 92. Theo mot s khia canh, moi theo
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huéng kinh 109 xéc dinh g khoa 111 dé khép vAu 74 cua it nhat mt bo phén git 68
khi pit tong tru tron 26 dugc 1am kin mét cach hoan toan trén dau pit tong 92.

Xem tiép tuc Fig.15B, dAu pit tong 92 ¢6 thé ¢4 it nhat mot bd phan thing hang
thr hai 113 nhé ra ra phia ngoai theo huéng kinh tir b& mit bén ngoai ctia dau pit tong
92. {t nhit mdt bd phan théng hang thit hai 113 duoc tao dang va/hodc duoc tao két
cdu dé tuong tac voi bd phan thing hang tht nhét 71 cta pit tong tru tron 26 dé tao
didu kién thuan tién cho su xép thing hang cla pit tong 88 v6i pit tong try tron 26 dé
cho phép viéc nbi khéa thao ra dugc cia pit tong tru tron 26 voi pit tong 88. Theo mot
s6 khia canh, it nhit mot phn cta it nhét bo phn thing hang thit hai 113 ¢6 thé kéo
dai theo hudng ma duge tao gbe so v6i hudng cla truc doc pit tdng 115. Vi du, it nhét
bd phan thing hang thi hai 113 ¢4 thé c6 bé mit dan huéng 117 ma dugc tao goc &
gée D so véi truc doc pit tong 115. Bé mit din huéng 117 mong mudn 12 dugce tao goc
sao cho diu pit tdng 92 ¢ th8 quay quanh than pit tong 90, vi du quanh mét truc cta
két cAu quay mét chidu 99, khi bé mit xép thing hang & diu gin 77a clia bo phan
thing hang thir nhét 71 tiép xuc véi bé mit din hudng 117 ciia bd phan thing hang thi
hai 113.

Theo mét sb khia canh, nhidu bd phan xép thing hang thir hai 113 ¢6 thé duoc
céch nhau theo hudéng kinh so véi truc doc pit tong 115 doc theo chu vi bén ngoai cua
dau pit tong 92. Theo mét s6 khia canh, sb lwong cac bd phan xép thang hang tht hai
113 c6 thé bing tdng s6 lugng cac bd phan gift 68 va bd phan xép thing hang thi nhét
71 trén pit tong tru tron 26. Céc bo phan xép thing hang tht hai 113 dugc cach nhau
theo chu vi sao cho bd phan gitt 68 hodc b phin xép thing hang thit nhét 71 c6 thé
dwoc nhan gifta céc bd phan xép thing hang tht hai 113 lién ke. Cac bd phén xép
thing hang tht hai 113 ¢6 thé dugc phan tach v6i nhau boi cac phin bé mit bén ngoai
cua phén gén 103 va/hodic phén xa 105 cua dau pit tong 92.

Xem tiép tuc Fig.15B, mdi bé mat dan huéng 117 cta cac bd phén thang hang
thir hai 113 x4c dinh dudong dén dé dan huéng su chuyén dong cua bé mat xép thing
hang & ddu gin 77a clia bd phén thang hang thu nhét 71 trong va ngoai ranh 119 duogc
x4c dinh gitra cac bd phin thing hang tht hai 113 lin ké (xem Fig.15G). Céc bé mit
dan huéng 117 ¢6 thé dugc lam nghiéng hodc tao gbc theo hudng kinh va theo phuong

doc truc so véi truc doc pit tong 115 d dAn hudng sy chuyén dong cua cac bé mat xép
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thing hang & d4u gan 77a. Cac bé mit din hudéng 117 hd trg trong viée tu dinh hudng
dAu pit tong 92 vi pit tong try tron 26 (xem Fig.15G) duoc dua vao tiép xtc véi pit
tong 88 bang cach din hudng mét hodc nhidu b& mat xép thang hang & diu gan 77a
trén pit tong tru tron 26 vao trong ranh 119 twong Gmg trén d4u pit tong 92. Theo céch
nay, pit tong 88 truc doc pit téng 115 cuia nd khong xép thing hang quay véi truc doc
pit tong tru tron 34 va mot hodc nhiéu bd phan thing hang tht nhit 71 ma ban dau
khong xép thing hang véi mot hodc nhiéu bd phan thing hang tht hai 113 tuong tmg
theo huéng quay dugc dua vao su xép thing hang theo phuong doc truc va theo viée
quay sao cho mdt hodc nhiéu bd phan thing hang thi nhét 71 duoc nhan trong ranh
119 gitta cc bd phan thing hang tht hai 113 lién k& Mot hogc nhiéu b phan xép
thing hang tht hai 113 ¢ thé ¢6 bé mat dudi 121 ma dugce tao goc so v6i phuong cla
truc doc pit tong 115.

DAu pit téng 92 ngodi ra c6 bé mit kich hoat ma twong tac véi bd phan kich
hoat trén pit téng tru tron 26, chéng han nhu bd phén cam thir nhit 78. Theo mdt sb
khia canh, b& mit kich hoat trén dau pit tong 92 ¢4 thé 1a bd phan cam thit hai 98.
Theo mdt sb khia canh, bd phan cam thir hai 98 két hop v6i bd phén cam thi nhét 78
trén it nhAt mot bd phan gitt 68 clia pit tong tru tron 26, nhu duge mo ta trong ban md
ta ndy. B6 phin cam thir hai 98 mong mudn 14 ¢6 hinh dang ma, dya vao viéc quay
tuong dbi giita pit tong 88 va pit téng tru tron 26, khop bo phan cam thir nhét 78 dé
khién cho it nhit mét bd phan gift 68 can phai duge udn tir ddu pit tong 92 sao cho pit
tong tru tron 26 ¢6 thé dugc thao khoi pit tong 88. Theo mdt sb khia canh, bo phén
cam thir hai 98 c6 thé dugc tao ra trén hodc giao voi bo phan théng hang tht hai 113
trén dAu pit tong 92. Theo céc khia canh nhét dinh, bd phan cam thir hai 98 ¢6 thé ¢6
bé& mit cam 98a kéo dai ra phia ngoai theo hudng kinh va song song véi true doc 115.
B& mit cam 98a c6 thé dugce sp thang hang véi phuong ctia truc doc pit tong 115. Bo
phén cam thtr hai 98 c6 thé ¢6 phﬁn bi vat, khong duoc thé hién trén hinh V&, dé tao
didu kién thuén tién cho viéc di cuia bd phan cam thu nhét 78 sau khi bo phén gift 68
duoc ubn du dé cho phép bd phén gitt can phai dugc théo.

Xem Fig.15C, pit tong 88 duoc tao két cAu dé tuong tac véi pit tong try tron 26
dé khoéa thdo ra duoc véi pit tong tru tron 26, chéng han nhu duogc thé hién trén

Fig.15D. Bang cach khoa pit tong 88 v6i pit tong try tron 26, pit tong tru tron 26 co
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thé duoc din dong mot cach tinh tién trong xy lanh cua éng tiém 12 (dugce thé hién
trén Fig.2). B6 phan cam tht hai 98 trén pit tong 88 két hop v6i bd phan cam thir nhét
78 trén it nhat mot bo phan gitt 68 ctia pit tong tru tron 26, 4 khéa théo ra duge pit
tong tru tron 26 voi pit tong 88. '

Xem Fig.15F, dau pit tong 92 ¢6 thé quay dugc so voi than 90. Theo mot s6
khia canh, dau pit tong 92 c6 thé quay duoc chi theo mot chidu, ching han nhu chidu
cung chidu kim ddng ho hoic chidu ngugc chiéu kim ddng hd, so véi than 90. Két cau
quay mot chiéu 99, chéng han nhu két cAu khép ly hop mot chidu duoc thé hién trén
Fig.15F, c6 thé duoc b tri d& cho phép viée quay ciia dau pit tong 92 chi theo chiéu
tht nhit, ching han nhu chidu cing chidu kim ddng hd hodc nguoc chiéu kim ddng ho.
Két cAu quay mot chidu 99 ¢6 thé quay duge quanh truc trung tdm 101 co phan kin
102, chang han nhu phén kin hinh vong chit O. Theo mot sé khia canh, két ciu quay
mdt chiéu 99 ¢6 thé ¢4 diém hdm ma ngin chin viéc quay cla dau pit tong 92 theo
chiéu thi hai nguoc véi chidu thir nhét, chéng han nhu chidu nguoc chidu kim ddng hd
hodc cung chiéu kim déng hd, mét cach lan luot. Theo cac khia canh khac, két chu
quay mot chidu 99 ¢6 thé dugc b trf trén it nhat mot phan ctia pit tong try tron 26.

Xem Fig.15G, it nhit mot bd phan thing hang thir nhit 71 c6 thé duoc bb tri
mot cach truc tiép trén mot hodc nhiéu bd phan gitt 68. Theo céc khia canh nhu vay, it
nhit mot bo phan gitt 68 c6 thé c6 bé mit xép thing hang & diu gan 77a duoc b tri
mdt cach truc tiép trén than cua it nhét mot bd phan gilt 68. Bo phan cam thir nhét 78
6 thé con duoge bd tri mot cach truc tiép trén bo phan gitt 68 sao cho viéc khdp cta bo
phén cam 78 khién tao ra su chuyén dong twong tng ctia by phan gift 68, nhu dugec mo
ta trong ban mo ta nay. B6 phan cam 78 ¢4 thé duoc bd tri trén bé mit bén ctia bd phén
gift 68 hodc c6 thé dwoc bd tri trén mép clia it nhat mot bo phan théng hang thir nhét
71 ¢6 thé dugce bb tri mot cach truc tiép trén mot hodc nhiéu bd phén gitt 68.

Xem Fig.16, hinh v& phén nho phang hinh try theo mdt khia canh cua pit tong
88 va pit tong try tron 26 dugc thé hién. Néu pit tong 88 khong xép thang hang quay
so v6i pit téng tru tron 26 sao cho bd phén thing hang thi nhét 71 mot cach truc tiép
trén cac bd phén gilt 68 trén pit tong tru tron 26 khong trong sy xép thing hang quay
dé duoc nhéan trong céc rAnh 119 trén dau pit tong tru tron 92, bé mit xép théng hang &

du gan 77a (dugce thé hién dudi dang dudng chidm chim) ctia bd phén thing hang thu
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nhét 71 trén pit tong try tron 26 tiép xtic véi bé mat dan huéng 117 ctia bd phan thang
hang tht hai 113 trén dau pit tdng 92. Viéc khop clia bé mat xép thing hang & dau gan
77a v6i bé mit din huéng 117 khién cho dAu pit tong 92 quay mot cach tu dong theo
chiéu quay tu do cla két ciu quay mot chiéu 99. Viéc quay nhu véy cla dAu pit tong
92 xép thing hang cac bd phan thing hang thi nhit 71 va cic b phén giit 68 dé duoc
nhén trong céc rinh 119 gilta cdc bo phén thing hang thi hai 113 lién k&. Theo cach
ndy, pit tong 88 tu dinh hudng chinh né so vdi pit tong tru tron 26 sao cho pit tdng tru
tron 26 ¢6 thé dugc khoa théo ra dugce voi pit tong 88. Néu pit tong 88 dugc sap thing
hang quay so v&i pit tong tru tron 26, chéng han nhu duoc thé hién trén Fig.16, bd
phan thang hang tht nhat 71 va bd phan gitt 68 trén pit tong tru tron 26 co thé duogc
nhan trong céc ranh 119 giita cac b phan thing hang thir hai 113 1ién ké ma khong c6
viée quay dau pit tong 92.

Theo mdt sb khia canh, chéng han nhu dugce thé hién trén Fig.17, pit tong tru
fron 26 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu bd phan thing hang thir nhit 71 duoc dinh vi lién ké
v61 mot hodc nhiéu bd phan gift 68. Theo mdt sb khia canh, d rong cua bo phan théng
hang thir hai 113 trén dAu pit tong 92 theo phuong chu vi c6 thé duoc 1am gidm sao
cho bd phén thing hang thtt nhit 71 va b phan gitt 68 c6 thé dugc nhén trong clng
khoang tréng duoc xéc dinh gifta cdc bd phan thing hang thir hai 113 lién k& trén dau
pit tong 92. Mot hoge nhidu b phan thing hang thit nhét 71 ¢6 thé c6 dau tht nhat 71a
duoc ndi véi than 32 cla pit tong tru tron va dau thtr hai 71b ma nho ra theo hudéng
gin ma nguoc v6i hudng nhd cla dAu thir hai 72 ctia mot hodc nhiéu bo phén gitt 68.
DAu thir hai 71b ctia bd phén thing hang thu nhit 71 c6 thé ubn dugc theo hudng kinh
50 v&i ddu thir nhét 71a. Bo phan thing hang thir nhit 71 c6 thé con c6 bé mat dan
huéng dugce tao goc, vi du duoc xac dinh béi bé mit bén ngoai clia dau thr hai 71b,
ma két hop voi cac bd phan thing hang thir hai 113 cta ddu pit tong 92 d8 xép thang
hang pit tong tru tron 26 so voi pit tdng 88. Trong sudt qua trinh khép/théo, dAu thi
hai 71b clia céc bd phan thing hang thir nhit 71 ¢6 thé duwoc udn ra phia ngoai theo
huéng kinh vi n6 di qua ving dugc xac dinh béi cac ranh 119 va cac bd phan théng
hang th{ hai 113, va dugc ubn nguoc theo hudng vao phia trong theo hudng kinh mot

khi dau thi hai 71b 1am sach cac ranh 119. Mot hodc nhiéu bd phan thing hang tht
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nhit 71 ¢6 thé c6 bd phan chét (khong duge thé hién trén hinh v&) dé khéa véi it nhét
mot phﬁn ctia dau pit tdng 92, chéng han nhu mdi theo hudng kinh 109.

Theo khia canh khéc, chéng han nhu duge thé hién trén Fig.18, mot hodc nhiéu
b6 phan théng hang thit nhit 71 ¢6 thé duge cach nhau tir mét hodc nhiéu bd phén gitt
68 sao cho mdi bo phan thing hang thir nhat 71 va by phan git 68 dugc nhén trong
khoéang trbng phén tach dugc xac dinh gifta cac bd phan thing hang tht hai 113 1ién ké
trén dAu pit tong 92. Xem Fig.19, it nhit mdt bd phan thang hang thi nhét 71 c6 thé
duoc 1& d6i va dugc tao thanh tir hai phﬁn phén tach. M3ai ph?ln c6 thé duoge gén mot
céch phén tich vé&i than pit tong tru tron 32. Theo mot s& khia canh, hai phan c6 thé
duoc ndi véi nhau & diu thit hai 71b, ching han nhu duge thé hién trén Fig.19. Theo
c4c khia canh khac nhau, viéc twong tac cla it nhit mét bo phan théng hang th( nhét
71 trén pit tong try tron 26 v6i mot hodic nhidu bd phén thing hang thir hai 113 trén pit
tong 88 khién tao ra su tu su dinh hudng cua pit tong 88 sao cho it nhat mét bo phan
gitt 68 dugc nhén trong ranh 119 trén d4u pit tong 92.

Xem Fig.20A, theo céac khia canh nhét dinh, it nhét mot phﬁn cua cac bd phén
thang hang thu hai 113, chéng han nhu dAu bén dudi hodc gin ctia bd phén thing hang
thit hai 113 ¢6 thé duoc néi bai moi lién tuc 123 ma kéo dai mdt cach lién tiép quanh
chu vi bén ngoai cua dAu pit tong 92 & vi tri theo hudng kinh ma c6 th8 ngang bang
véi, duge 16m vao theo hudng kinh, hodc nhd ra theo hudng kinh so véi bé mit bén
ngoai cta bd phan théng hang thi hai 113. Theo c4c khia canh trong d6 hai hogc hon
hai b6 phan xép thing hang thit hai 113 dwoc bd tri, cie bd phén xép thing hang thir
hai 113 ¢6 thé duoc cach nhau mdt cach déu din véi nhau. Theo mdt khia canh dé lam
vi du va khéng han ché véi sdu bd phan théng hang th(r hai 113 ¢6 su phén tach vé gbc
béng nhau & gifta, mdi bd phan thing hang tht hai 113 duoc phan tach khoang 60 do
tr b phan thdng hang thir hai 113 lién k& & mot trong hai phia. Theo mot s6 khia
canh, cac bd phan xép thing hang tht hai 113 ¢ thé c6 su m& rong vé goc khong bang
nhau vi/hodc khoang cach vé goc khong bang nhau gitra bd phén xép thing hang thtr
hai 113 quanh bé mit bén ngoai cua phan gan 103 va/hodc phin xa 105 cla dAu pit
t6ng 92. Khoang cach theo huéng kinh cta it nhét mot bd phan thing hang thir hai 113
so véi truc doc pit tong 115 duge lua chon dé twong Ung v6i hinh dang bén trong clia

pit tong tru tron 26 (dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.20B dén Fig.20D) dé cho
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phép bd phén gilt 68 va bd phén thing hang tht nhét 71 can phai duge nhan gifta cac
b5 phén thing hang thir hai 113 lién ké.

Xem Fig.20C va Fig.20D, it nhét mot bd phin thing hang thir nhat 71 c6 thé
duoc bd tri mét cach truc tiép trén mot hoac nhiéu bd phan gitt 68. Theo cac khia canh
nhu vy, it nhit mot bd phén gitt 68 c6 thé c6 bé mit xép thing hang & du gan 77a va
bé mat xép théng hang xa 77b duoc bd tri mot cach truc tiép trén than cta it nhit mot
bd phéan gift 68. Bé mit théng hang & dau gén 77a c6 thé duge tao goc so voi truc doc
pit tong tru tron 34. Theo mot s6 khia canh, bé mit thing hang & dAu gan 77a c6 thé
duoc sip thang hang véi bé mit din huéng 117 trén pit tong 88 (duoc thé hién trén
Fig.20A) sao cho bé& mit thing hang & diu gan 77a dugc din hudng vao trong rénh
119 trén dAu pit tong 92 (dugc thé hién trén Fig.20A). B phén cam thir nhét 78 c6 thé
cling duogc bd tri mdt cach truc tiép trén bd phan gift 68 sao cho vi¢c khép cta bo phan
cam 78 khién tao ra su chuyén dong tuong Ung cta bd phan gift 68, vi du trong subt
qué trinh quay cua pit tong tru tron 26 so Vi d4u pit tong 92 nhu dugc mo ta trong ban
md ta nay. BO phén gift 68 co thé c6 it nhat mdt vau 74 ma né duoc tao ra & dau tht
hai 72 ctia bd phén gift 68. ft nhat mot vau 74 c6 thé dugc tao dang dé dugc nhan & go
khoa 111 trén pit tong 88 (dwoc thé hién trén Fig.20A) dé khoa pit tong try tron 26
theo phuong doc truc so véi pit tong 88. Theo mdt sb khia canh, it nhét mot vAu 74 c6
thé c¢6 dang tuyén tinh hodc cong. Theo mdt sb khia canh, it nhét mot vAu 74 c6 thé
duogce dinh hudng theo hudng gin nhu vudng géc v6i hudng clia truc doc pit tong tru
tron 34. Theo céac khia canh khéc, it nhit mot vau 74 co thé duogc tao goc so véi
phuong cua tryc doc pit tong tru tron 34. ft nhat mot vu 74 ¢ thé 1a lién tuc hoic gidn
doan. Theo mdt sb khia canh, it nhét mot vau 74 c6 thé nho vao phia trong theo hudéng
kinh v& phia truc doc pit tong tru tron 34. Xem Fig.20B, dau xa 38 cta than pit tong
tru tron 32 c6 thé c6 mot hodc nhiéu khoang hé 49 kéo dai qua than pit tong tru tron
32. Mot hoac nhiéu khoang hé 49 c6 thé duoc cach nhau theo hudng kinh so voi truc
doc pit tong try tron 34. Cac khodng h& 49 co6 thé c6 sy md rong vé gbc béng hoic
khong bing nhau va/hodc khoang cach vé& gbc bang hoic khong bang nhau. Theo mot
sb khia canh, mdt hodc nhiéu khoang ha 49 c6 thé dugc tao ra dé tao diéu kién thusn

tién cho viéc duc than pit tdng tru tron 32. Vi dy, mot hodc nhiéu khoang hd 49 xac
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dinh dudng cho cong cu duc dé theo sau trong sudt quy trinh duc cua pit téng tru tron
26.

Xem c4c hvé Fig.21A dén Fig.21C, pit tong tru tron 26 va pit tong 88 duoc thé
hién theo khia canh khac ctia sang ché nay. Céc bo phan cAu thanh cua pit tong tru tron
26 duoc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C gén nhu twong tu véi cac bd
phén cAu thanh clia pit tdng tru tron 26 duge md ta trong ban md ta nay xem cac hinh
v& tir Fig.3A dén Fig.3C. Tuong tu, cdc by phén cua pit tong 88 duoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C gin nhu tuong tw véi cdc bo phn cdu than heta pit
tong 88 dugc md ta trong ban mo ti nay xem cac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig.4C. Céac sd
chi din trén céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C dugc st dung dé minh hoa bd phén
cAu thanh gidng nhau c6 cac s6 chi din twong tng trén cac hinh vé tr Fig.3A dén
Fig.4C. Nhu dugc dé cap o trén lién quan dén pit tong tru tron 26 va pit tong 88 noi
chung 13 duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig. 3A dén Fig.4C c6 kha néng 4p dung vao
khia canh cta séng ché ndy duoc thé hién trén cc hinh vé tir Fig.21A dén Fig.21C, chi
cac do chénh tuong ddi gitta pit tong try tron 26 va pit tong 88 no6i chung 1a duoc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.4C va pit tong try tron 26 va pit tong 88 noi
chung 14 duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C duoc d8 cap dudi day.

Xem Fig.21A, pit tong tru tron 26 ¢6 thé ¢4 it nhat mdt bd phan gitt 68 co thé
ubn duoc mét cach dan hdi (dudi ddy “bd phén giit 68”) nhd ra khoi than pit tong try
tron 32. Theo mot sb khia canh, it nhét mot bo phan gitt 68 c6 thé nhd theo chu vi kéo
dai quanh chu vi bén trong cua bé mit bén trong 52 cia khoang bén trong 40. Theo
mot sb khia canh, it nhit mdt bd phan gitt 68 ¢ thé kéo dai gﬁn nhu vudng goc véi
truc doc 34 ctia than pit tong tru tron 32. Theo cac khia canh khéc, it nhét mét bd phan
gilt 68 co thé duoc tao goc theo hudng xa hodc hudng gén so v6i mat phing kéo dai
vudng gbéc véi truc doc 34 cta théan pit tong tru tron 32. Céc d4u hidu chéng han nhu it
nhit mot bd phan théng hang 71 dugc bd qua nham muc dich 16 rang.

Xem tiép tuc Fig.21A, it nhit mot bo phén giit 68 c6 doan thit nhét hoac dau thir
nhét 70 duoc ndi v6i than pit tong tru tron 32 va doan thir hai hodc du th hai 72 kéo
dai theo chu vi quanh it nhAt mot phin chu vi bén trong ctia than pit tong try tron 32 so
v6i ddu thir nhat 70. DAu th hai 72 ¢6 thé ubn va/hodc xodn so voi dAu thu nhit 70.

Nhu duge mo ta trong ban mo ta nay, dAu thtr hai 72 ¢6 thé uén duoc theo chu vi
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va/hodc theo hudng kinh vé phia hodc xa so v6i bé mit bén trong ctia than pit tong tru
tron 32 so v&i dau thtt nhdt 70. DAu tht nhét 70 va dAu thit hai 72 ¢6 the dugc cach
nhau theo phuong ma kéo dai gin nhu theo chu vi quanh bé mit bén trong clia thin pit
téng try tron 32. ft nhat mot b phan gift 68 c6 thé ¢ dang tuyén tinh, bac thang, hodc
cong lién tiép gilta dAu tha nhit 70 va diu tht hai 72. Theo mdt s6 khia canh, nhiéu bo
phéan gitt 68 ¢ thé duoc cach nhau theo hudng kinh so véi truc doc pit tong tru tron 34
doc theo chu vi ctia bé mit bén trong 52 ctia khoang bén trong 40. B phén gitt 68 co
thé dugc phan tach véi nhau, chéng han nhu bdi khoang tréng déu hoic khéng déu,
b&i céac phdn bé mit bén trong 52 ctia khoang bén trong 40. Khoang trbng theo huéng
kinh ctia it nhat mdt bd phan gitt 68 so véi truc doc pit tong try tron 34 duoc lua chon
dé tuong tmg vé&i hodc tuong tac vé mit vin hanh véi hinh dang bén ngoai cua pit
tdng, nhu duge md ta trong ban mo ta nay.

Xem Fig.21B, ddu thi hai 72 ctia bd phén gift 68 c6 it nhat mot vau 74 ma duge
tao dang dé khép vao it nhét mot phﬁn cta rinh, modi, hodc go trén pit tong dé khoa it
nhit mot bd phén gitt 68, cling véi pit tong tru tron 26, so voi pit tong. Theo mét s6
khia canh, it nhit mot vAu 74 c6 thé nhd vao phia trong theo hudng kinh hodc ra phia
ngoai so va&i than ctia b phén gitt 68. ft nhit mot vau 74 c6 thé duoc tao ra 1ién khéi
véi dAu the hai 72 cta it nhit mot b phan gift 68 hodc n ¢6 thé dugc dinh vao hodc
néu khong thi duge gén vao du thir hai 72 cla it nhit mot bo phan gift 68 bang cach
st dung, vi duy, viéc lép ma sét va/hodc chét dinh, viéc han, hodc béng cach duc.

Xem Fig.21C, pit tong tru tron 26 c6 thé cd it nhit mot bd phan kich hoat,
chéng han nhu b6 phin cam thir nhéit 78 ma tuong tac v6i pit tong cla dung cu ti€ém
chét 16ng 10 (dugc thé hién trén Fig.1) d ubn theo huéng kinh it nhét mot bo phan gitt
68 nhd vao viée quay pit tong try tron 26 so vdi pit tong, nhu duge mé ta trong ban mo
ta nay. ft nhit mot bo phan cam thir nhét 78 c6 thé dugc bd tri & dau thi hai 72 ctia bd
phén gitr 68. [t nhit mot bd phan cam thir nhét 78 c6 thé duoc tao gbc so véi than cia
b phan gitt 68. Theo mot sb khia canh, it nhit mot bd phan cam 78 ¢6 thé trén it nhét
mdt bé mit ctia tii 170 duge tao ra trén dAu thir hai 72 ctia it nhat mot by phén giit 68.

Pit tong tru tron 26 c6 thé ¢6 it nhdt mot bd phan thang hang, chéng han nhu bo
phéan théng hang thtr nhét 71 dugc thé hién trén Fig.3A nhd ra khoi than pit tong tru
tron 32. Nhu dugc mo t trong ban m ta ndy, it nhit mot b phan thing hang thir nhat
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71 duogc tao dang va/hodc duoc tao két chu dé tao didu kién thuin tién cho su xép
thing hang tw dinh huéng cta pit téng tru tron 26 v6i pit tong 88.

Dé khop pit tong tru tron 26 voi pit tong 88, bng tiém 12 thu nhit duoc chén
vao trong cdng tiém 16 cua dung cu tiém chét long 10 (dugc thé hién trén Fig.1), nhu
duoc md ta trong ban md ta nay. Néu pit tdng 88 khong xép thang hang quay so v6i pit
tdng try tron 26 sao cho mot hodc nhiéu bd phan théng hang trén pit tong tru tron 26
khong trong su xép thang hang quay dé duogc nhan trong cac ranh 119 trén pit tong tru
tron ddu 92, mdt hodc nhiéu b phan thang hang trén pit tong tru tron 26 tiép xuc bé
mit din huéng 117 cta bd phan thing hang thi hai 113 & dAu pit tong 92 dé quay dau
pit tong 92 vao su xép thang hang dé ndi voi pit tdng tru tron 26. Theo cach nay, pit
tong 88 tu dinh hudng chinh né so véi pit tong tru tron 26 sao cho pit téng tru tron 26
c6 thé duoc khda thao ra duoc véi pit tong 88. Su chuyén dong xa cua pit tong 92
khién cho bo phan gift 68 udn theo chu vi ra phia ngoai so véi truc doc pit tong tru tron
34 tir vi tri thit nhét, khong duoc uén dén vi tri thtt hai, duoc uén. Pit tdng 88 dugc tién
xa cho dén khi phén dau cubi cia diu thir hai 72 1am sach cac bd phén giit 68, do do
cho phép ching udn theo chu vi vao phia trong vé phia hoic dén vi tri khong bi udn
ban ddu ctia chung. VAu 74 ctia it nhét mot bd phan gitt 68 duoc giit trong g khoa 111
cua rinh 119 hodc dudi go khoa 111a dugce tao ra & dau g?ln clia it nhit mét bo phan
thang hang tht hai 113 & d4u pit tong 92 dé ngan chin viéce thdo clia pit tong tru tron
26 ra khoi dau pit tong 92, vi du bai viée 1&p ma sat dya vao phan tht hai ctia thanh
bén trong cla pit tong tru tron 26. Theo mot s6 khia canh, ching han nhu dugc thé
hién trén Fig.21B, it nhét mot phén pit tong 88, chéng han nhu it nhit mdt bd phén
thing hang thir hai 113, ¢6 thé c6 g khoa 111a ma khép vAu 74 khi pit tdng tru tron
26 duge ndi véi pit tong 88 dé ngin chin pit tong tru tron 26 khoi bi thdo ra khéi pit
tong 88 khi pit tong try tron 26 dugc di chuyén theo huéng gln trong xy lanh dng tiém
18 (dwoc thé hién trén Fig.2).

P& mé khoa bng tiém 12 ra khoi cdng tiém 16 (dugc thé hién trén Fig.1) va thao
rdi pit tong tru tron 26 ra khoéi pit tong 88, 6ng tiém 12 dugc quay cing chiéu kim
dbng hd hoic ngugc chidu kim ddng hd quanh tryc doc bng tiém, theo chidu cling
chidu kim ddng ho hodc nguoge chiéu kim ddng hd, so véi cdng tiém 16. Viéc quay clia

6ng tiém 12, va do d6 pit tong tru tron 26, quanh truc doc pit tong tru tron 34 khép bd
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phén cam thu nhit 78 & pit tong tru tron 26 v6i bd phan cam thit hai 98 ¢ dAu pit tong
92. Sy chuyén dong nhu vay khién cho sy udn theo chu vi cta it nhit mot bd phan gift
68 xa so v6i dau pit tong 92 dé mé khoa pit tong tru tron 26 ra khoi dau pit tong 92 va
cho phép viéc thao bng tiém 12.

Xem cac hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22D, pit tong tru tron 26 va pit tong 88
duoc thé hién theo khia canh khac cta sang ché nay. Cac bo phén cAu thanh ctia pit
tong tru tron 26 duge thd hién trén cac hinh vé tir Fig.22A dén Fig.2D gln nhu tuong
tu v6i cac bd phan ciu thanh cla pit tong tru tron 26 duge md ta trong ban mo ta nay
xem céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C. Tuong ty, cic bd phén cAu thanh ctia pit tong
88 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22D gin nhu tuong tu véi cde bo
phan c4u thanh cla pit tong 88 dugc mo ta trong ban mod ta nay xem cac hinh vé tu
Fig.4A dén Fig.4C. Céc sé chi din trén c4c hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22D dugc sit
dung dé minh hoa cac b phén chu thanh gidng nhau c6 céc s6 chi din tuong Ung trén
céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.4C. Nhu d& cap o trén lién quan dén pit tong try tron 26
va pit tong 88 ndi chung 14 duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.4C co6 kha
ning 4p dung vao khia canh cua sang ché nay duogc thé hién trén cac hinh v& tur
Fig.22A dén Fig.22D, chi cdc do chénh tuong d6i gifta pit tong tru tron 26 va pit tong
88 n6i chung 13 duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.4C va pit tong tru
tron 26 va pit tong 88 noi chung la duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.22A dén
Fig.22D duoc dé cép trong ban md ta nay.

Xem Fig.22A, pit tong tru tron 26 c6 thé ¢6 it nhat mot bd phan gift 68 c6 thé
ubn dugc mdt cach dan hdi (dudi ddy “bd phan giit 68) nhd ra khoi thén pit tong tru
tron 32. Theo mot s6 khia canh, it nhAt mot bd phén gift 68 ¢6 thé dugc tao dang chit
U, v6i phan thtr nhit 130 c¢6 dau thir nhat 132 duoc ndi véi than pit tong try tron 32 va
dAu thir hai 134 kéo dai theo phuong vé phia dAu gin cla than pit tong try tron 32. ft
nhét mét bd phan gitt 68 ¢6 thé con cé phé“ln dich chuyén 136 dugc nbi véi dau thtr hai
134 ciia phin thr nhit 130. DAu thir nhit 138 ciia phin thir hai 140 c6 thé duoe nbi véi
phin dich chuyén 136 & ddu nguoc véi viée nbi dlu thir hai 134 cia phén thir nhat
130. Phin dich chuyén 136 kéo dai theo hudng kinh so véi truc doc 34 cta than pit
tong tru tron 32 va ndi phin thi nhat 130 véi phan thit hai 140. DAu thir hai 142 clia
phan thit hai 140 kéo dai vé phia dAu xa cua than pit tong tru tron 32. Phén thir nhat
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130, phén thir hai 140, hodc ca hai c6 thé ubn hodc xodn so véi than pit tong tru tron
32. Vi du, ddu tht hai 134 ctia phn thi nhét 130 c6 thé ubn dugc theo huéng kinh
hoic theo chu vi so véi dau thir nhat 132 va than pit tong try tron 132. Mét khéc, hodc
ngoai ra, dau tht hai 142 cua phén thtr hai 140 ¢6 thé udn duoc theo huéng kinh hodc
theo chu vi so véi dAu thu nhét 138, va do do, so véi phin tht nhit 130 va than pit
tong tru tron 32. Theo mot sb khia canh, nhiéu bd phén gilt 68 co thé dugc cach nhau
theo hudng kinh so véi truc doc pit tong tru tron 34 doc theo chu vi cua bé mit bén
trong 52 clia khoang bén trong 40. B9 phan gitt 68 co thé duoc phan tach véi nhau,
ching han nhu bdi khoang trbng déu hozc khong du, boi cac phin clia bé mit bén
trong 52 clia khoang bén trong 40. Khoang céch theo hudng kinh cua it nhat mot bd
phan gitt 68 so vai truc doc pit tong tru tron 34 duoc lua chon dé tuong tmg véi hodc
twong tac vé mit van hanh véi hinh dang bén ngoai cla pit tong, nhu dugc mo ta trong
ban mo6 ta nay.

Xem Fig.22A, dAu th hai 142 clia phan thir hai 140 cta bo phan gitt 68 6 it
nhit mot viu 74 ma duogc tao dang d& khép it nhat mot phan cta rénh, moi, hodc go
trén pit tong dé khoéa it nhit mot bo phan gitt 68, cing véi pit tong tru tron 26, so voi
pit tong. Theo mot s khia canh, it nhat mot vau 74 c6 thé nho vao phia trong theo
hudng kinh hogc ra phia ngoai so véi than cta bd phén gitt 68. ft nhat mot vAu 74 c6
thé dugc tao ra mot cach 1idn khéi v6i dau thi hai 142 cua phén thir hai 140 cta it nhét
mét bd phan gitt 68 hodic né c6 thé duge dinh vao hodic néu khong thi duge gén vio
dAu thir hai 72 cia it nhat mot bo phan gift 68 béng cach 4ap dung, vi duy, viéc lép ma
sat va/hodc chéit dinh, viéc han, hodc béng cach duc.

Xem Fig.22C, pit tong try tron 26 ¢ thé ¢6 it nhit mot bd phan cam thir nhét 78
ma tuong tac voi pit tong clia dung cu tiém chét 1ong 10 (duge thé hién trén Fig.1) dé
ubn theo huéng kinh it nhit mdt bd phan gitt 68 nhd vao viéc quay cla pit tong tru
tron 26 so v6i pit tong, nhu dugc mo ta trong ban md ta nay. {t nhat mot b phan cam
thit nhat 78 c6 thé duoe b trf trén phin tht hai 140 ciia it nh&t mot bo phan giit 68. It
nhét mét bd phan cam thir nhét 78 ¢6 thé duge tao géc & gée B so véi than clia bd
phén giit 68.

Xem Fig.22A, pit téng tru tron 26 ¢6 thé c6 it nhat mot bd phén thing hang thu
nhét 71 duoc xé4c dinh trén it nhét mot phﬁn ctia it nhdt mot bo phan gitt 68, chang han
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nhu phén dich chuyén 136. It nhit mot bd phan théng hang thtr nhét 71 duoc tao dang
va/hoac dugc tao Kkét chu dé tao didu kién thuan tién cho su xép théng hang tu dinh
hudng cua pit tong try tron 26 vdi pit tong 88. Theo mot s6 khia canh, it nhét mot phén
cla it nh4t mdt by phan xép thing hang thir nhit 71 ¢6 thé kéo dai theo phuong ma
duoc tao goc so voi phuong cia truc doc pit tong tru tron 34. Vidy, it nhét mot bo
phan xép thing hang thi nhét 71 ¢6 thd ¢6 bé mit xép thing hang & d4u gén 77a ma
duoc tao gbe & gée C so voi truc doc 34 dé tao didu kign thun tién cho viée dinh vi bo
phan gilt 68 trong sudt qua trinh ndi pit tong tru tron 26 vao pit tong. B& mit thing
hang & dau gin 77a gitp dan hudéng pit tong tru tron 26 vao sy xép thang hang ty dinh
huéng véi pit tdng, nhw dugc md ta trong ban md ta nay.

Dé khép pit tong tru tron 26 véi pit tong 88, 6ng tiém 12 ban dau dugc cheén
vao trong cbng tiém 16 clia dung cu tiém chét long 10 (duoc thé hién trén Fig.1), nhu
duoc md ta trong ban md ta nay. Néu pit tong 88 khong xép thing hang quay so v&i pit
tdng tru tron 26 sao cho mot hodc nhiéu bd phan thing hang trén pit tong tru tron 26
khong trong su xép thang hang quay dé duoc nhan trong cac rénh 119 trén pit tong tru
tron dAu 92, mot hodc nhidu by phan thing hang trén pit téng tru tron 26 tiép xuc bé
mit din huéng 117 ctia bd phan thing hang thi hai 113 & du pit tong 92 d8 quay dau
pit tong 92 vao su xép thing hang dé& ndi véi pit tong tru tron 26. Theo cch nay, pit
tong 88 tu dinh hudéng chinh né so véi pit téng tru tron 26 sao cho pit téng tru tron 26
c6 thé duge khoéa thdo ra duogc véi pit tong 88. Su chuyén ddong xa cla pit tong 92
khién cho b6 phan gitt 68 uén ra phia ngoai so véi truc doc pit tong try tron 34 tir vi tri
tha nhAt, khong dugc udn, dén vi tri thit hai, duge udn theo hudng kinh. Pit tong 88
duoc tién xa cho dén khi phén dau cubi cia dau thir hai 72 1am sach céc bd phan gilr
68, do d6 cho phép ching ubn vao phia trong theo huéng kinh vé phia hoic dén vi tri
khon duoc udn ban d4u cua chung. VAu 74 cta it nhit mot bd phan gitt 68 dugce gitt &
g khéa 111 d€ ngan chan viéc théo cla pit tong tru tron 26 ra khoi dAu pit tong 92.

Dé& mé khéa éng tiém 12 tir cdng tiém 16 (duge thé hién trén Fig.1) va théo pit
tdng tru tron 26 ra khoi pit tong 88, 6ng tiém 12 duge quay clng chiéu kim ddng hd
hoac ngugc chiéu kim déng hd quanh tryc doc 6ng tiém, theo chiéu ciing chiéu kim
ddng hd hodc ngugce chiéu kim ddng hd, so véi cdng tiém 16. Viéc quay clia dng tiém

12, va do d6 pit tong tru tron 26, quanh truc doc pit tong tru tron 34 khép bd phin cam
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thir nhat 78 trén pit tong tru tron 26 v&i bd phan cam thir hai 98 trén dau pit téng 92.
Su chuyén dong nhu vy khién cho viée udn cta it nhat mot b phén gift 68 xa so vdi
dAu pit tdng 92 d& md khoa pit tong tru tron 26 khoi dAu pit tong 92 va cho phép viéc
thao 6ng tiém 12.

Xem cac hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23D, pit tong tru tron 26 va pit tong 88
duge thé hién theo khia canh khac clia sang ché nay. Céac bd phan chu thanh cta pit
tong tru tron 26 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23D gan nhur twong
tu v&i cac bo phan cAu thanh cua pit tong tru tron 26 duge md ta trong ban md ta nay
xem céc hinh v& t Fig.3A dén Fig.3C va c4c khia canh khac dugc mo ta trong ban mo
t4 nay. Tuong tu, mot s& bd phan cdu thanh ciia pit tong 88 dugc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.23A dén Fig.23D gin nhu tuong ty véi mét s6 bd phan chu thanh cla pit
t6ng 88 duoc mo ta trong ban md ta nay xem cac hinh v& tr Fig.4A dén Fig.4C. Cac s6
chi din trén cac hinh vé& tir Fig.23A dén Fig.23D dugc st dung dé minh hoa cac bd
phan cAu thanh gidng nhau c6 cac s6 chi din twong tng trén céac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.4C. Nhu dé cap & trén lién quan dén pit tong tru tron 26 va pit tong 88 no6i chung la
duoc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.3A dén Fig.4C c6 kha ning ap dung vao khia
canh cua sang ché nay duoc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.23A dén Fig.23D, chi céc
d6 chénh tuong dbi giita pit tong try tron 26 va pit tong 88 ndi chung la duge thé hién
trén céc hinh v€ tU Fig.3A dén Fig.4C va pit tong tru tron 26 va pit tong 88 ndi chung
a dugc thé hién trén Fig.23A dén Fig.23D dugc dé cap dudi day.

Xem Fig.23A, pit tong tru tron 26 c6 thé c6 it nhit mot bd phan gitt 68 ¢ thé
udn dugc mot cach dan hdi (dudi ddy “bd phan gilt 68”) nho ra khoi than pit tong tru
fron 32. Theo mot sb khia canh, it nhit mot bd phan giit 68 6 thé nho ra theo huéng
gan vé phia dAu gin cta than pit tong try tron 32. Theo mot s6 khia canh, it nht mot
bd phén gitt 68 co thé kéo dai gin nhu song song v&i truc doc 34 cua thén pit tong tru
tron 32. Theo céc khia canh khac, it nhit mo6t bd phan gilt 68 ¢ thé duoc tao goc so
v&i truc doc 34 ctia théan pit tong tru tron 32.

Xem tiép tuc Fig.23A, it nhit mot bd phan gif 68 c6 doan thir nhat hoac dau thi
nhit 70 duoc ndi véi than pit tong tru tron 32 va doan thi hai hogic dau thit hai 72 kéo
dai theo hudng gin so véi dAu thir nht 70. DAu tht hai 72 ¢6 thé uén hodc x04n so voi

dau thtr nhat 70. Nhu duoc md ta trong ban md ta nay, dAu thir hai 72 ¢6 thé duoc udn
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theo hudng kinh vé phia hodc xa so v&i bé mit bén trong cuia than pit tong tru tron 32
so v&i ddu thir nhat 70. ft nhit mot b phan gitt 68 c6 thé c6 dang tuyén tinh, bac
thang, hodc cong lién tip gitta dAu tht nht 70 va dau th hai 72. Theo mot s6 khia
canh, nhidu bd phén giit 68 co thé duoc cach nhau theo hudng kinh so véi truc doc pit
tdng tru tron 34 doc theo chu vi cua bé mit bén trong 52 ctia khoang bén trong 40. Bo
phén giit 68 co thé dugc phan tach véi nhau, chfmg han nhu béi khoang tréng déu hoic
khong déu, boi cac phdn cia bé mit bén trong 52 cua khoang bén trong 40. Khoang
trbng theo huéng kinh cua it nhét mot bd phan gitt 68 so voi truc doc pit tong tru tron
34 duoc lua chon dé twong tmg véi hodc tuong tac vé mit vin hanh véi hinh dang bén
ngoai ctia pit tong, nhu duoc mo ta trong ban md ta nay.

Xem Fig.23B, diu tht hai 72 ciia bo phan gitt 68 c6 it nhit mot vau 74 ma duge
tao dang dé khop it nh4t mot phan cta rinh, moi, hodc go trén pit tong d& khoa it nhit
mot bd phan gitt 68, cung vdi pit tong tru tron 26, so v6i pit tong. Theo mot sb khia
canh, it nhit mot v&u 74 ¢6 thé nhd vao phia trong theo hudng kinh hodc ra phia ngoai
s0 véi than ctia bd phén gitt 68. ft nhat mot véu 74 c6 thé dugc tao ra lién khdi véi dau
tht hai 72 ciia it nhit mot bo phan gitt 68 hodic né c6 thé dugc dinh vao hodc néu
khong thi duge gin vao du thir hai 72 cla it nhit mdt bd phan gitt 68 bang cach ap
dung, vi du, viéc lép ma sat va/hodc chit dinh, viéc han, hodc béng cach duc.

Xem Fig.23C, pit tong tru tron 26 ¢6 thé c6 it nhat mot bd phan cam thir nhét 78
ma twong téc véi pit tong cta dung cu tiém chét long 10 (duge thé hién trén Fig.1) dé
udn theo huéng kinh it nhit mdt bd phan gitt 68 nhd vao viée quay cua pit tong tru
tron 26 so véi pit tong, nhu duge md ta trong ban md ta nay. ft nhat mo6t bd phan cam
thi nhét 78 c6 thé duge b tri & dAu thir hai 72 ctia bd phén giit 68. ft nhat mot bo phan
cam thir nhét 78 c¢6 thé duoc tao goc & goc B so véi thén clia bd phén gitr 68.

Pit tong tru tron 26 ¢ thé c6 it nhat mot bd phan théng hang, chéng han nhu it
nhit mot bd phan thing hang thir nhit 71 nhd ra khoi than pit tdng tru tron 32. Nhu
duoc md ta trong ban mo ta nay, it nhét mét bd phan théng hang thtr nhét 71 duoc tao
dang va/hoac duoc tao két cAu d& tao didu kién thuan tién cho su xép thing hang tu
dinh huéng cta pit tong tru tron 26 voi pit tong 88. ft nhit mot bd phén thing hang thtt

nhét 71 ¢6 thé duoc bé tri lién k& vai it nhat mot bo phén gitt 68.
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P& khop pit tong tru tron 26 v6i pit tong 88, ng tiém 12 ban dau duge chén
vao trong cbng tiém 16 cta dung cu tiém chat 1éng 10 (dugc thé hién trén Fig.1), nhu
duoc md ta trong ban mo ta nay. Néu pit tong 88 khong dugc xép thing hang quay so
véi pit tong tru tron 26 sao cho mot hodc nhiéu bd phin thing hang 71 & pit tong tru
tron 26 khong trong quay su xép thing hang quay dé duoc nhan trong céc rdnh 119
trén dau pit tong try tron 92, mdt hodc nhiéu bd phan thang hang 71 trén pit tong try
tron 26 tiép xtc bé mit dAn huéng 117 ctia bd phan thing hang tht hai 113 trén dau pit
tong 92 dé quay dau pit tong 92 vao su xép thing hang dé ndi véi pit tong tru tron 26.
Theo céch nay, pit tong 88 tu dinh hudng chinh n6 so v6i pit tong tru tron 26 sao cho
pit téng tru tron 26 ¢ thé dugc khéa thao ra dugce véi pit tong 88. Su chuyén ddng xa
cla pit tong 88 khién cho bo phan giit 68 dé udn ra phia ngoai so véi truc doc pit tong
tru tron 34 tir vi tri tho nhét, khéng duoc udn dén vi tri tht hai, duoc udn theo huéng
kinh. Pit tdng 88 duoc tién xa cho dén khi phén dau cudi cua du tht hai 72 1am sach
céc bo phan gitt 68, do d6 cho phép chung udn vao phia trong theo huéng kinh vé phia
hodc dén vi tri khong duge udn ban dau cta ching. VAu 74 ctia it nhat mot bd phan gift
68 dugc giit trong gd khéa 111 cua ranh 119 hodc dudi go khoa 111a dugc tao ra &
dAu gAn cia it nhat mot bo phén thing hang tht hai 113 trén dau pit tong 92 (dwoc thé
hién trén Fig.23B) dé ngin chin viéc théo cla pit tong tru tron 26 ra khoi dau pit tong
92.

P& mé khoa dng tiém 12 tir cdng tiém 16 (duge thé hién trén Fig.1) va théo pit
tong tru tron 26 ra khoi pit tong 88, 6ng tiém 12 dugc quay cung chiéu kim ddng hd
hoac ngugc chiéu kim déng hd quanh truc doc éng tiém, theo chiéu cung chiéu kim
dbng hd hoic nguoc chiéu kim ddng hd, so v&i cdng tiém 16. Viéc quay clia dng tiém
12, va do d6 pit tong tru tron 26, quanh truc doc pit tong try tron 34 khép bd phin cam
thir nhét 78 trén pit tong try tron 26 véi bd phan cam thi hai 98 trén dau pit tong 92.
Su chuyén doéng nhu vay khién cho viéc udn cua it nhéit mot bd phan gilt 68 xa so véi
dAu pit tdng 92 dé md khoa pit tong try tron 26 tu dau pit tdng 92 va cho phép vige
thao dng tiém 12 ra khoi dung cu tiém 10 (dugc thé hién trén Fig.1).

Xem céc hinh v& tit Fig.24A dén Fig.24C, pit tong tru tron 26 va pit tong 88
duoc thé hién theo khia canh khac cla sang ché nay. Mot s khia canh ctia mdt s6 b

phan céu thanh cta pit tong tru tron 26 dugce thé hién trén Fig.24A dén Fig.24C gin
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nhu tuong tu v6i cac b phan cAu thanh cta pit tong tru tron 26 dugc md ta trong ban
md ta nay xem cac hinh vé& Fig.3A dén Fig.4C. Cac khia canh khac ctia cac bd phén
clia pit tong tru tron 26 dugc thé hién trén Fig.24A dén Fig.24C gin nhu tuong ty véi
cac bd phan cAu thanh cta pit tong try tron 26 dugc md ta trong bin md ta nay xem
céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C. Tuong tu, cic bd phan cdu thanh cla pit tong 88
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C gin nhu twong ty v6i cac bd
phén chu thanh cua pit tong 88 dugc md ta trong ban mé ta nay xem cac hinh v& tir
Fig.21A dén Fig.21C. Céc s6 chi din trén céc hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C dugc st
dung dé minh hoa céc bd phan cAu thanh gidng nhau cé cac sb chi dan twong ung trén
céc hinh v& tr Fig.4A dén Fig.4C hodc Fig21A dén Fig.21C. Nhu dé cép lién quan
dén pit tong tru tron 26 va pit tong 88 néi chung la duge thé hién trén c4c hinh v& tir
Fig.3A dén Fig.4C c6 kha ning ap dung vao khia canh cua sing ché nay dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.24A dén Fig.24C, chi cac d6 chénh tuong dbi giita pit tong tru
tron 26 va pit tong 88 ndi chung la duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.4C va pit tong try tron 26 va pit tong 88 ndi chung la duoc thé hién trén cac hinh
vé& tir Fig.24A dén Fig.24C dugc dé cdp dudi day.

Xem Fig.24A, pit tong tru tron 26 c6 thé ¢6 it nhat mot by phan gift 68 c6 thé
ubn duoc mdt cach dan hdi (dudi day “bo phén gitt 68”) két hop v6i than pit tong tru
tron 32. Theo mt sb khia canh, it nhat mot bd phan gitt 68 ¢6 thé nhod theo hudng kinh
tr b& mit bén trong 52 cua khoang bén trong 40. Xem tiép tuc Fig.24A, it nhét mot bo
phén gift 68 c6 doan thir nhét hodc dau thi nhét 70 kéo dai qua, vé phia, ho#ic vao bén
ngoai ctia than pit tong try tron 32. Vi dy, dAu thtr nhat 70 cua it nhit mot bd phén giit
68 ¢6 thé kéo dai qua khoang hd 73 kéo dai qua thanh bén 39 ctia than pit tong tru tron
32. ft nhAt mot bo phan gitt 68 ¢6 thé c6 doan th hai hodc dau thi hai 72 kéo dai vao
phia trong theo huéng kinh vao khoang bén trong 40 so véi dau tha nhét 70. Cac ddu
hiéu chéng han nhu it nhét mot bo phan théng hang 71 duoc bo qua nhim muc dich rd
rang.

Piu thi nhét 70 cta it nhat mot bd phan gitt 68 ¢6 thé tiép xtc hodc tiép gidp,
hoiic mét cach truc tiép hodc gian tiép, bo phan dan hdi, vi du bo phan dan hdi bén
trong bé mit ctia vo pit tong tru tron, chéng han nhu v pit tdng tru tron 58 dugc thé

hién trén Fig.3E. Mt khéc, hodc ngoai ra, d4u thi nhit 70 cta it nhit mot bo phan giit
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68 c6 thé tiép xuc hodc tiép gidp, hodc mot cach truc tiép hoac gian tiép, chi tiét dan
hdi, ching han nhu kim loai hogc 16 xo déo, hoge vat ligu dan hoi khéc ma ép it nhét
mét bd phan gitt 68 vio phia trong theo huéng kinh. Xem Fig.24B, dau thu nhét 70
clia it nhAt mot bd phan giit 68 c6 thé c6 it nhit mot bo phan ham 171 ma han ché sy di
chuyén vao phia trong va/hodc ra phia ngoai theo hudng kinh cua it nhit mot bo phan
gilt 68 sao cho nd khong nim ngoai than pit tdng try tron 32. B6 phan hdm 171 ¢ thé
Ia chi tiét dan hdi k&t hop it nhét mot bd phan gitt 68. {t nhét mot bo phan gitt 68 co the
duoc san xuit dudi dang mAu phén tach va duge chén vao trong than pit téng tru tron
32 trudce khi vo pit tdng tru tron 58 dugc lép dat, duoc cung duc vdi than pit tdng tru
tron 32 bang cach 4p dung quy trinh cling dtc, hodc ¢6 thé duoc dtc dudi dang phan
cua thén pit téng tru tron 32 voi phin mong (khéng duoc thé hién trén hinh v&) ma ubn
hodc pha v& do viéc Iap hodc viéc udn cta it nhat mot bd phan gift 68 theo hudng vao
phia trong hogc ra phia ngoai theo huéng kinh dé cho phép su chuyén dong mong
muén cia it nhAt mot bd phan gitr 68. Mot céch tiry chon, it nhit mot bd phan dan hoi
68 c6 thé ¢6 bd phan him 171 hoc phdn mong (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma
gén it nhat mot bd phan gilt 68 vao thén pit tong tru tron 32. Theo mot s6 khia canh,
nhidu bd phan giit 68 c6 thé duoc cach nhau theo hudng kinh so véi truc doc pit tong
tru tron 34 doc theo chu vi clia bé mit bén trong 52 ctia khoang bén trong 40. B phén
gitt 68 co thé duoc phan tich véi nhau, ching han nhu bdi khoang tréng déu hoic
khong déu, boi cac phin cia bé fnét bén trong 52 clia khoang bén trong 40. Khoang
trbng theo huéng kinh cua it nh4t mdt bd phan gift 68 so véi truc doc pit tong try tron
34 duogc lua chon dé twong Umg voi hodc twong tac vé mit vin hanh véi hinh dang bén
ngoai cuia pit tong, nhu duge mo ta trong ban mo ta nay.

Xem Fig.24B, dAu thir hai 72 ctia bd phén giit 68 c6 it nht mot véu 74 ma duge
tao dang dé khép vao it nh4t mot phan ctia rdnh, mdi, hodc go trén pit tong dé khoa it
nhit mot bd phén gitt 68, cung voi pit tong try tron 26, so v6i pit tong. Theo mot sb
khia canh, it nhit mot vAu 74 ¢6 thé nhd vio phia trong theo hudng kinh hodc ra phia
ngoai so v4i than ctia b phén gilt 68. ft nhit mot vAu 74 c6 thé dugc tao ra lién khéi
véi dAu tht hai 72 cta it nhit mot bd phan gift 68 hodic nd ¢6 thé dugc dinh vao hodc
néu khong thi duge gan vao dAu thir hai 72 cta it nhat mot by phan gitt 68 bang cach

&p dung, vi dy, viéc lap ma sat va/hodc chat dinh, viéc han, hodc bang cach duc.
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Xem Fig.24C, pit tong tru tron 26 ¢6 thé c6 it nhat mot bd phan cam thir nhét 78
ma twong tac voi pit tong clia dung cu tiém chét long 10 (dugc thé hién trén Fig.1) dé
ubn theo huéng kinh it nhit mot bd phan giit 68 nh vao viée quay pit tong tru tron 26
so véi pit tong, nhu duge mé ta trong ban mo ta nay. ft nhit mot bo phan cam thir nhét
78 c6 thé duge bd tri & dAu thir hai 72 clia bd phén giit 68. ft nhat mot b phan cam thix
nhét 78 ¢6 thé dugc tao goc so voi than cuia bd phan gitt 68.

Pit tong tru tron 26 co thé c6 it nhat mdt bd phan théng hang, chéng han nhu bd
phan théng hang tht nhdt 71 dugc thé hién trén Fig.3A hodc Fig.23 nh6 ra khoi than
pit tong tru tron 32. Nhu duge md ta trong ban mo ta nay, it nhét mot bd phan théng
hang tht nhit 71 duoc tao dang va/hodc dugce tao két cAu dé tao didu kién thuan tién
cho su x8p thing hang tu dinh huéng cua pit tong try tron 26 véi pit tong 88.

Dé khép pit tong tru tron 26 véi pit tong 88, dng tiém 12 ban dau dugc chén
vao trong cdng tiém 16 cua dung cu tiém chét 1éng 10 (dugc thé hién trén Fig.1), nhu
dugc md ta trong ban mo ta nay. Néu pit tong 88 khong xép thang hang quay so voi pit
tdng tru tron 26 sao cho mot hodc nhiéu bd phén thang hang trén pit tong tru tron 26
khong trong su xép thing hang quay dé dugc nhén trong cac rdnh 119 trén pit tong try
tron dAu 92, mot hodc nhidu by phan théng hang trén pit téng tru tron 26 tiép xuc bé
mit din hudng 117 cta bd phan thing hang tht hai 113 & dAu pit tong 92 dé quay du
pit tong 92 vao su xép thang hang d ndi véi pit tong tru tron 26. Theo cach nay, pit
t6ng 88 tu dinh hudng chinh né so véi pit tong tru tron 26 sao cho pit tong tru tron 26
c6 thé duoc khoa théo ra duge vdi pit tong 88. Su chuyén dong xa cla pit téng 92
khién cho bo phan gitt 68 ubn ra phia ngoai so voi truc doc pit tong try tron 34 tur vi tri
tht nhét, khong duoc ubn, dén vi tri duoc ubn. Pit tdng 88 duge tién xa cho dn khi
phin dAu cudi ctia dAu thit hai 72 1am sach bd phan gitt 68, do d6 cho phép ching ubn
vao phia trong theo huéng kinh vé phia hoic dén vi tri khong duge uén ban diu cta
ching. Vau 74 cta it nhit mot bd phén gift 68 duge gift trong go khoa 111 cta rdnh
119 hozc dudi go khoa 111a dugc tao ra & dAu gin cua it nhét mot bd phan thing hang
tht hai 113 dé ngin chin viéc thdo cua pit tong tru tron 26 ra khoi dau pit tong 92.

D& m¢ khéa bng tiém 12 khoi cdng tiém 16 va théo pit tong tru tron 26 ra khoi
pit tong 88, 6ng tiém 12 duge quay cing chiéu kim ddng hd hodc ngugce chiéu kim

ddng hd quanh truc doc bng tiém, theo chidu cing chidu kim ddng hd hodc ngugce
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chiéu kim ddng hd, so véi cdng tiém 16. Viéc quay cua bng tiém 12, va do d6 pit tong
try tron 26, quanh truc doc pit tong try tron 34 khép bd phan cam thir nhét 78 trén pit
téng tru tron 26 v&i bd phén cam th hai 98 trén dau pit tong 92. Su chuyén dong nhu
vay khién cho viéc udn cua it nhit mot bd phan gift 68 theo hudng kinh xa so voi dau
pit tong 92 dé mé khoa pit tong tru tron 26 tir ddu pit tong 92 va cho phép viée thio
cua 6ng tiém 12 khoi dung cu tiém 10 (duoc thé hién trén Fig.1). Theo khia canh khéc,
vAu 74a (dugc thé hién trén Fig.24A) c6 thé trén bé mét xa ctia it nhat mot by phén gl
68 dé khdp trong go khoa 111 duge thé hién trén Fig.24A d8 ngan chin viéc théo pit
tong tru tron 26 ra khoi dAu pit tong 92. BY phan cam thir nhit 78a c6 thé dugc dinh vi
nhu duoc thd hién trén Fig 24A d& c6 thé khién vAu 74a cin phai duge thdo nhd vao
vi€c quay tuong dbi ctia pit tong tru tron 26 va pit tong 88.

Theo khéc céac khia canh khac nhau khéc cua sang ché, chi tiét v& két chu cla
mit phan gidi ndi gifta pit tong try tron 26 va pit tdng 88 dugc mo ta trong ban mo ta
nay co thé dugc dao ngugc. Nghia 13, cdc mit phan gidi ndi cta pit tong tru tron 26 bét
ky co thé bao gém, vi du, két cAu khoa va cac diu hiéu twong tng dugc mo ta trong
ban md ta nay nhd vao pit tong 88 bét ky, trong khi mat phén giéi ndi trén pit tong 88
¢6 thé bao gém, vi du, cac chi tiét duoc mo ta trong ban md ta nay dudi dang mot phﬁn
cuia pit tong tru tron 26.

Mac du, sang ché @3 duoc mo ta chi tiét nhim muc dich minh hoa dua trén céc
khia canh hién dugc xem 1a céc khia canh thyc t va wu tién nhdt, can phai hiéu rang
chi tiét nhu vay chi d5i nhim muc dich dé va sang ché khong bi han ché & cac khia
canh duoc boc 1§, nhung, ngugc lai, duge du dinh d& bao phu cac cai bién va céc
phuong 4n tuong duong. Vi duy, cAn phai hiéu ring sdng ché nay du tinh ring, dén
pham vi cé thé, mot hodc nhiéu d4u hiéu cta phuong én bét ky co thé duoc két hop véi

mot hodc nhiéu ddu hiéu cia phuong an bat ky khac.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pit téng tru tron (26) d2 str dung v6i 6ng tiém, pit tong try tron (26) nay bao gbm:

than pit tong try tron (32) ¢6 dAu gin (36), dau xa (38), va thanh bén theo chu vi
(39) kéo dai gifta dau gan (36) va dAu xa (38) doc theo truc doc pit tong tru tron (34);

khac biét & chd con bao gdm:

ft nhit mot bo phén gitt c6 thé udn duoc mot cach dan hdi (68) c6 doan thir nhét
(70) duoc gén vao bé mit bén trong (52) & dAu gén (36) clia than pit tong try tron (32)
va doan thit hai (72) nhé ra vé phia du xa (38) cta thén pit tong try tron (32) va c6 thé
udn duogc so véi doan thir nhét (70); va

it nh&t mot bd phan kich hoat két hop véi it nhét mot bo phan gitt c6 thé ubn
duoc mot cach dan hdi (68), trong d6 it nhat mot bd phan kich hoat bao gdm it nhit
mdt bd phan cam (78) tao ra trén bé mit coa it nhit mot bd phan gitt cd thé ubn duoc
mdt cach dan hdi (68),

trong do it nh4t mot bd phan cam (78) cua it nhét mdt bd phén kich hoat tuong
the voi pit tong (88) dugc st dung dé khop pit tong tru tron (26) @ uén it nhit mot bd
phéan gilt ¢6 thé ubn duwoc mdt cach dan hoi (68) nhd vao viée quay pit tong tru tron

(26) so véi pit tong (88).

2. Pit téng tru tron (26) theo diém 1, pit tong ndy con bao gbm it nhét mot bd phén
thing hang (71) két hop v6i than pit tong try tron (32) hodc it nhit mot bd phan gift c6
thé uén dwoc mot cach dan hdi (68), it nhit mdt bd phén thing hang (71) cd bé mit
xép thing hang (77a) dé dan hudng pit tong (88) vao su xép thang hang tu dinh hudéng
v6i pit tong try tron (26), trong d6 t6t hon 1a it nhdt mdt bo phén thing hang (71) bao
gdm nhiéu b phén thing hang (71) dugc dit cich mét khodng quanh truc doc pit tong
tru tron (34), trong do6 gin nhu t5t hon 14 nhidu bd phan thing hang (71) duoc bd tri
phan cach nhau & cac khoang theo huéng kinh bang nhau quanh truc doc pit tong try
tron (34).
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3. Pit téng tru tron (26) theo diém 1 hodc 16, trong d6 doan thi hai (72) cta it nhét
mot bd phan gift ¢6 thé uén duge mot cach dan hdi (68) c6 thé ubn duogc theo hudng

kinh so v6i doan thir nhét (70) xa so véi truc doc pit tong try tron (34).

4. Pit tong try tron (26) theo diém 1, trong d6 it nhat mdt bd phan gitt ¢ thé udn dugc
mdt cach dan hoi (68) 1a thing hodc cong lién tiép gitta doan thir nhét (70) va doan thu
hai (72).

5. Pit tong tru tron (26) theo diém 1, trong d6 doan thtr hai (72) cua it nhét mot bd
phén gilt co thé udn duoc mot cach dan hdi (68) duogc tao goc vé phia truc doc pit tong

tru tron (34).

6. Pit tong tru tron (26) theo didm 1, trong dé tot hon 1a it nhat mdt bd phén kich hoat

& doan thi hai (72) cta it nhat mot bd phan giit ¢6 thé udn duge mot cach dan hdi (68).

7. Pit tong tru tron (26) theo diém 1, trong d6 it nhAt mot bd phén kich hoat dugc tao
goc so Vo1 mat phéng duoc xac dinh boi than cua it nhét mdt bd phéan gift cb thé udn

duoc mot cach dan hdi (68).

8. Pit tong tru tron (26) theo diém 1, trong do it nhét mdt bd phén gitt cé thé udn dugc
mét cach dan hdi (68) bao gdm nhidu bd phan giit ¢6 thé udn duge mot cach dan hoi
(68) duge cach mdt khoang quanh truc doc pit tong tru tron (34), trong do t6t hon 1a
nhidu b phan giit ¢6 thé uén duoc modt cach dan hoi (68) dugce cach mot khoang & cac

khoang theo hudng kinh bang nhau quanh truc doc pit tong try tron (34).
9. Pit tong tru tron (26) theo diém 1 hodc 16, trong d6 bé mat du cudi (74) ctia doan
thit hai (72) ctia it nhAt mot bd phén giit c6 thé udn duge mdt cach dan hdi (68) khép

bé mit ctia pit tong (88) d8 khéa thao ra duoc pit tong tru tron (26) véi pit tong (88).

10. Pit tong tru tron (26) theo diém 9, trong d6 bé mat dau cudi (74) 1a tuyén tinh.
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11. Pit tong tru tron (26) theo diém 9, trong d6 bé mit dau cudi (74) vudng géc hodc

duoc tao goc so voi phuong cta truc doc pit téng tru tron (34).

12. Pit tdng tru tron (26) theo diém 1, trong d6 than pit tong tru tron (32) xac dinh
khoang bén trong (40) v6i phin dugc tao dang hinh nén (42) & dau xa (38) ctia than pit
tong tru tron (32) va phin duge tao dang hinh tru (44) ¢ dAu gan (36) ctia than pit tong
tru tron (32), trong d6 t&t hon 1a doan tht nhAt (70) ciia it nhat mdt bo phan co thé ubn
duoc mot cach dan hdi (68) duoc gin vao bé mit bén trong (52) cta than pit tong tru
tron (32), trong do gﬁn nhu 8t hon 13 it nhit mét bd phan giit c6 thé ubn dugc mot
cch dan hdi (68) nhd ra khoi bé& mit bén trong (52) cla thén pit tong tru tron (32) vao
khoang bén trong (40).

13. Pit tdng tru tron (26) theo diém 1, pit tong ndy con bao gbm vé pit téng try tron
(58) dugce b tri khip it nhit mot phin bé mit ngoai (60) cta than pit tong tru tron
(32), v6 pit tong try tron (58) bao gdm phan kin dan hoi (59) duge bé tri quanh it nhét
mot phan ctia thanh bén theo chu vi cia vé pit téng tru tron (58), trong do phan kin
dan hdi (59) t6t hon 14 bao gdm bé mit bén trong it nh4t mot phan duge bit kin trong
doan rénh (62) & thanh bén theo chu vi (39) ctia thén pit tong tru tron (32) va bé mit
bén ngoai (64) dugc lam thich Gng dé khép trugt duge véi xy lanh (18) cta dng tiém

(12).
14. Pit tong tru tron (26) theo diém 1, trong d6 bd phan kich hoat la by phén cam (78).

15. Pit téng tru tron (26) theo diém 1, pit tong ndy con bao gbm:
it nht mét bo phan xép thang hang (71) két hop v6i than pit tong tru tron (32),
trong do it nh4t mot bd phan xép thing hang (71) din huéng pit tong (88) vao
su xép thang hang tw dinh huéng véi pit tong tru tron (26) trong sudt qua trinh khép
pit tong tru tron (26) voi pit tong (88).

16. Pit tong tru tron (26) theo diém 15, pit tong nay con bao gbm it nhét moét bd phan

kich hoat két hop véi it nhét mot bd phan gift c6 thé ubn dugc mot cach dan hi (68),
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frong d6 {t nhat mdt bd phan kich hoat twong tac véi pit tong (88) dé udn it nhat mot
bd phan git c thé udn dugc mot cach dan hdi (68) nhd vao viée quay cla pit tong tru
tron (26) so vdi pit tong (88) trong sudt qua trinh thao pit tong tru tron (26) ra khoi pit
tong (88).

17. Pit tébng tru tron (26) theo diém 16, trong d6 it nhé4t mot bd phan kich hoat & doan

thit hai (72) ctia it nht mot bd phan gitt ¢6 thé ubn dugc mdt cach dan hoi (68).
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