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Linh vwe ky thuit dwegc deé cap

Cac phuong an theo sang ché dé cap dén cac mang truyén thong, va cu thé la dé
cap dén cac phuong phdap. thiet bi, chwong trinh may tinh. va san pham chuwong trinh

may tinh dé cung cap thong tin dia diém trong mang truyén thong.
Tinh trang k¥ thuat cia sang che

Trong cac mang truvén thong, co thé co thach thire dé thu duwoc hidu suat va kha
nang tot doi véi giao thite truyén thong dé cho. cac thong so cua nd va moi truong vat

I trong d6 mang truyén thong duge trién khai.

Vi du, mot thong s6 dé cung cap hiéu suat va kha néng tot doi véi giao thie
truyen thong da cho trong mang truyén thong la sy tao chum. C6 thé con thuan loi doi

véi cac thiet bi trong mang truyén thong khi ¢ sy tiéu thu nang luong thap.

Bé giam su tiéu thy nang lwong trong mang truyén thong va hoan toan cho phép
st dung sur tao chum khuéch dat cao hodc cac k¥ thudt da anten khac, da thay duoce la

1&p diéu khién/phat rong c¢d thé dwoe tach ra khoi mat phang dw Liéu.

Theo céc thudt ngit tong quat. 1ép didu khién, cting dwoe biéu thi la SCP
(system control plane - mit phang diéu khién hé thong). chiu trach nhiém doi véi cac
chite ning lién quan dén truy nhap ngdu nhién va nhén tin (paging) trong mang truyen
thong. Bé giam su tiéu thu nang lwong cia mang cac tin hiéu phat rong ¢6 thé nho cae
nt mang, nhw cée nat mang truy nhap radio. trong mang truyen théng dwoc truyén it
khi hon so véi trong cac tin hidu tham chiéu ké thira trong céc hé thong dang 6. Tuy
nhién, thay dwoc la sw truyén it khi nhw vay cua cac tin hidu phat rong ¢é thé khong
phai la ddc trung cho nit mang nhw trong mang truyén thong ké thira. Tiép theo, thiét
bi khong ddy & ché dé chay khéng sé& khong the nhan dang cdc nit mang riéng lé trude

khi gan vao mang.
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Viée thiét bi khong day sé khong thé nhéan dang cdac nut mang riéng lé trude khi
gén vao mang co thé ¢ nghia la thiét bi khong day sé khong the thue hién sy dinh vi.
Trong mét s6 tinh hudng, co sé ha tang mang duoe trién khai theo dé la khong du dé
dinh vi. Vi duy, co sé ha tﬁng mang co thé duoc thiét lap dan dan, hodc chi duoc trién
khai dé hé tro cée nhu cau truyén thong nhung khéng gén véi cac nhu cau dinh vi. Mot
vi du la cac cong trrong xdy dung, tai d6 moi trwong thay doi theo cach c¢d to chire
theo thoi gian, va tai dé cac nhu cdu truyén thong cting ¢6 thé thay doi theo thoi gian,
Mét vi du khac 1a cde mo tai d6 co s& ha tang cua mo thay doi theo thai gian. va nhu
cau dé dinh vi duoc khoanh viung nhiéu doi véi noi ma cong viec hién duge tién hanh.
Mét vi du khéc nita 1a nha kho tai d6 6 thé cé mot s6 nhu cau dinh vi co ban & mot so
dia diém trong toa nha. va tai do d{ing thai ¢6 thé ¢ mdt so nhu cau dinh vi nghiém

ngat hon (cua ngudi va hang hoa) ¢ gan cac tau hang hoat dong trong toa nha.

Trong mét ) triromg hop nhw vay, sy dinh vi van ¢é thé dua vao cac tin hidu va
hé théng bén ngoai nhw GNSS (Global Navigation Satellite System - Hé thong vé tinh
dan hudng toan céu), va co s ha ting mang c6 thé chi cung cap cac loi ich vé mat
cung cép di liéu tro giup dé tao thudn loi cho su léy ra tin hiéu. Tuy nhién. tinh kha
dung cua GNSS ¢6 thé dwoc gidi han trong khu e xem xét. va céac thiet bi can dwoc
dinh vi ¢6 thé thiéu kha nang lay ra cac tin hiéu GNSS.

Hon nita, trong mot s6 trwdng hop khac. ¢é sw dinh vi thich dang san cé tit co
s¢ ha tﬁllg mang duogce trién khai trong cac phéﬁn cua khu vwe dich vu, nhung khong
phai la tat ca.

Do dé. van cé nhu cau ddi véi céc co ché cai tién dé cung cﬁip va thu duoc

théng tin dia diém trong mang truyén thong.
Bén chét ky thuit caa sing ché

Muc dich ctia cac phuwong an & day la dé cung cap céc co ché hiéu qua dé cung
cap va thu duoe thong tin dia diém trong mang truven thong.

Theo khia canh thir nhét. sang ché dé xuét phwong phap dé cung cap thong tin

dia diem trong mang truyén thong. Phuong phap duoc thue hién boi thiét bi thir nhat,
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Thiét bi thit nhat hd tro sy dinh vi cua cac thiét bi khéc trong mang rruyén thong.
Phirong phép bao gdbm bude thu cau hinh tin hidu tham chiéu dinh vi tir nit mang radio
trong mang truyén théng. Phwong phép bao gdm bude thu théng tin dia diém o thue
thé dinh vi cuc bd. Phuong phap bao gbm bude cung cap thong tin dia diém cho it nhat
mot trong sé nit mang radio va thiét bi thir hai trong mang truyén théng. Phuwong phap
bao gém bude truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau hinh tin hiéu tham chiéu

dinh vi.

Thuén loi la diéu nay dwa ra sy cung cap hiéu qua cua thong tin dia diém trong

mang truyén thong.

Thuén loi 13 diéu nay cho phép mot so thiet bi. nhw thiét bi thit nhat, ma ¢ khu
vire hoat dong nhw cac diém tham chiéu linh hoat. va nho dé cung cép st ho tro dinh
vi cho céc thiét bi khéc, nhuwr thiét bi thi hai. trong khu vwe. Nho cho phép su diéu
khién mang, mang mlyén thong cd thé diéu khién tinh kha dung dinh vi. Thiét bi thit
nhat ¢6 thé bao cho nit mang vé céc kha ning ctia ching. ciing ¢ thé dwoc khai dong
mot khi chung dwoc tw dinh vi theo cach thich dang. Nho do. ¢é thé hé tro sw dinh vi
trong cac mol truong va cac trong hop st dung ma phat trién va thay doi theo cach ¢é

to chire theo thoi gian.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuat thiét bi & cung cap thong tin dia diém
trong mang truyén thong. Thiét bi ho tro su dinh vi cua cac thiét bi khac trong mang
truyén thong. Thiét bi bao gom hé mach xir 1y. Hé mach xir 1y duwoc cau hinh dé lam
cho thiét b thue hién tap hop cac hoat dong. Tap hop cac hoat dong lam cho thist bi
thu cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi t nit mang radio trong mang truyen théng.
Tép hop cac hoat dong lam cho thiét bi thu thong tin dia diém tir thue the dinh vi cue
bo. Tap hop cac hoat dong lam cho thiét bi cung cap théng tin dia diém cho it nhat mot
trong s6 nut mang radio va thiét bi thit hai trong mang truyén thong. Tap hop cac hoat
dong lam cho thiét bi rmyén tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau hinh tin hiéu tham
chiéu dinh vi.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuat chwong trinh may tinh dé cung cap

théng tin dia diém trong mang truyén thong. chwong trinh may tinh bao gém ma



33209

chuwong trinh may tinh ma. khi dwgce chay trén hé mach xit 1y cua thiét bi, lam cho thiét

bi thye hién phwong phap theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thi tw, sang ché dé xuét phwong phéap cho thiét bi thir hai dé thu
dwoe thong tin dinh vi trong mang truyén thong. Phwong phap dwge thue hién boi thiét
bi thit hai. Phwong phép bao gom bude thu théng tin tro gitip dinh vi nhd nhén théng
tin dia diém cua thiét bi thir nhat, thiét bi thw nhat hd tro sw dinh vi ctia cac thiét bi
khac trong mang truyén thong. thong tin dia diém nho dé phuc vu nhu théng tin tro
giup dinh vi nay cho thiét bi thi hai. Phurong phép bao gom bude nhan tin hiéu tham
chiéu dinh vi tir thiét bi tht nhat. tin hiéu tham chiéu dinh vi dwoce nhan theo cau hinh
tin hiéu tham chiéu dinh vi. Phwong phap bao gom bude thire hién it nhat mot trong sb
tap hop thit nhét cia cac hoat dong va tap hop thit hai ctia cac hoat dong. Tap hop thu
nhét cua cac hoat déng bao gom danh gia cac thudc tinh dic trung tir tin hiéu tham
chiéu dinh vi duoe nhan. Tép hep the nhat cua cac hoat dong bao gém bao cao cac
thuée tinh ddc g dwoe danh gia va s két hop cua ching véi thiét bi thir nhat doi
vél nt mang trong mang truyén thong. Tap hop thir hai ciia cac hoat dong bao gom

xac dinh vi tr hién thoi cua thiét bi thw hai theo thong tin tro gitip dinh vi dwoe nhan.

Thuén loi 1a diéu nay dwa ra sy thu duge hiéu qua cua thong tin dia diem trong

mang truyén thong.

Theo khia canh thtr nam. sang ché dé xuat thiét bi dé thu dwoc thong tin dinh vi
trong mang truyen thong. Thiét bi bao gom hé mach xw 1y, Hé mach xur Iy duoc cau
hinh dé lam cho thiét bi thue hién tap hop cac hoat dong. Tap hop cac hoat dong lam
cho thiét bi thu thoéng tin trg gitp dinh vi nhé nhan théng tin dia diém ctia mot thiét bi
khéc. mot thiét bi khac hd tro s dinh vi cua cac thiét bi khéc trong mang truyén thong.
thong tin dia diém nho dé phuc vu nhu thong tin trg gip dinh vi nay cho thiét bi. Tap
hop céc hoat dong lam cho thiét bi nhéan tin hiéu tham chiéu dinh vi tr mot thiét bi
khac nay. tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc nhan theo cau hinh tin hiéu tham chiéu
dinh vi. Tép hop cac hoat dong lam cho thiét bi thue hién it nhat mat trong ) tap hop
thit nhat ctia cac hoat déng va tap hop thit hai cua cac hoat dong. Tap hop tha nhét clia

cac hoat dong bao gom danh giad céac thude tinh dac trung tir tin hiéu tham chiéu dinh
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vi duoe nhéan. Tap hop tht nhat cua cac hoat ddng bao gdm bao cao cac thude tinh dac
trung duge danh gid va sy két hop cua chung vaéi thiét bi tht nhat do1 vdi nit mang
trong mang truyén théng. Tap hop thl hai cua cac hoat dong bao gom xac dinh vi tri

hién thot cua thiét bi thi hai theo thong tin trg gitp dinh vi dwge nhan.

Theo khia canh thwr sau. sang ché dé xudt chuwong trinh may tinh dé thu dugc
thong tin dinh vi trong mang truyén thong, chuwong trinh may tinh bao gom ma chuong
trinh may tinh ma, khi dwoe chay trén hé mach xw Iy cua thiét br. lam cho thiét by thye

hién phrong phap theo khia canh thtr tw.

Theo khia canh th bay, sang ché dé xuat san pham chwong trinh may tinh bao
gom chwong trinh may tinh theo it nhdt mét trong s6 khia canh thit ba va khia canh thir
sau va phuwong tién doc duge boi may tinh ma chwong trinh may tinh dwoc luu tri trén
do.

“an lwu ¢ 14 dau hidu bat ky ena céc khia canh tht nhat. thit hai. thi ba. thtt tu.
thit ndm. thir sdu va thit bay 6 thé duoc ap dung déi v6i khia canh bét ky khac. bat ky
& dau thich hop. Twong t. wu diém bat ky cua khia canh thit nhat ¢6 thé 4p dung
twong dwong lan lwot déi vdi khia canh thir hai, thit ba, thit fw, thi nam, thir sau
va/hodc thit bay, va ngwoe lai. Cac muyc dich. déau hiéu va vu diém khéac cac phuong an
kém theo s& rd rang tir phan mé ta chi tiét sau day. tir cac diém yéu cau bao ho phu
thude dinh kem cting nhw tir cac hinh vé.

N&i chung. tét ca cac thuat ngit duoc st dung trong cc diém yéu cau bao ho
cén duoc hiéu theo ¥ nghia thong thwong cua ching trong linh vire ky thuat, trir khi
duoe dinh nghia 13 rang theo cach khac trong ban mé ta nay. Tat ca tham chiéu dén
"phan . thiét bi, thanh phan. phwong tién. bude. v.v." can duge hiéu theo nghia md la
tham chiéu dén it nhat mot wwong hop cua phan nr. thiét bi. thanh phan. phwong tién,
bude, v.v., wir khi dwoc tuyén bo ré rang theo cach khac. Cac bude ctia phuong phép
bat ky duwoc boc 16 trong ban mo ta nay khong can phai duoc thue hién theo thit tw

chinh xéc da duoce boc 18, trir khi duge tuyén bo 1o rang.
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Mo ta van tiat cic hinh vé

Khai niém sang ché duwoc mo ta sau day. theo cach lam vi dy, vdi tham chiéu

dén cac hinh vé kém theo. trong do:
Fig.l la so d6 gian hrge minh hoa mang truyén théng theo cac phwong an:

Fig.2a la so do gian luge thé hién cac don vi chitc nang cua thiét bi thu nhat

theo mot phwong an;

Fig.2b la so do gian hroe thé hién cac modun chire néng cua thiét bi thir nhat

theo mét phuwong an;

Fig.3a la so d6 gian lwge thé hién cac don vi chire nang cua thiét by thir hai theo

mét phuong én;
Fig.3b la so do gian luge thé hién cac modun chire ndng cua thiét bi thi hai
theo mot phuong an:

Fig.4 la hinh vé thé hién mot vi du cua san pham chwong trinh may tinh bao

~

gom phuong tién doc duge boi may tinh theo mot phuwong an:

Fig.5, Fig.6. Fig.7, Fig.8, Fig.9, va Fig.10 la cac biéu do tién trinh cua cac
phuwong phap theo cac phuwong an: va

Fig.11 va Fig.12 la cac so do bao hiéu theo cac phwong an.
MG ta chi tiét sang che

Khai niém sang ché sé dwge md ta chi tiét hon sau day véi tham chiéu dén cac
hinh vé& kem theo. trong dé cédc phwong an nhat dinh cua khai niém sang ché duge theé
hién. Tuy nhién, khai niém sang ché nay cd thé dwoc biéu hién theo nhiéu dang khac
nhau va sé khong duge hiéu la bi gidi han vao cac phwong an dwoe boc 10 o day: dung
hon la, cac phwong an nay duge cung cap theo cach lam vi du sao cho phan mo ta nay
sé toan dién va day du, va sé& chuyén tai day du pham vi bao ho cua khai niém sang ché
cho nhirng nguéi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire. Céc so chi dan giong nhau chi
céac thanh phan giong nhau trong toan b phan moé ta. Bude hodc dau hiéu bat ky duoc

minh hoa boi cac dwong nét dut can dwoe xem la ty chon.
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Fig.1 la so dé gian lwoe minh hoa mang truyén thong 100 trong dé cé thé ap
dung cac phuong an dwoc thé hién & day. Mang truyen théng 100 bao gbm cée nit
mang radio 130a. 130b. Méi niit mang radio 130a, 130b cung cap mot hodc nhidu 6
150 cho thiét bi 110, 120 dé luwu . Cac nut mang radio 130a, 130b duoc ndi theo
céch hoat dong véi mang 181 160 ma, tiép d6. duoe ndi theo cach hoat dong vdéi mang
dich vu 170. Thiét bi 110, 120 lvu trd & 6 150 cua mét trong cac nut mang radio 130a,
130b ¢c6 thé nho do6 c¢é the truy nhdp noi dung va cac dich vu nhu dwge cung cép bai

mang dich vu 170.

Mang truyén théng 100 ¢é thé bao gom NN (network node - nit mang) 140.
Nut mang 140 cé thé dwoc cung cap trong mang 15i 160 hodc trong mang dich vu 170.
Theo céc thudt ngi tong quat, nat mang 140 ¢6 thé dwoc cdu hinh dé gidm sat cac thiét
bi 110, 120 trong khu vye, vi du dé theo doi dia diem cua cac thiét bi 110, 120 trong
khu vue. hodc dé theo ddi cac thiét b 110, 120 lién quan deén cac thiét bi 110. 120 khac

dé tranh céc xung dot.

Céc nat mang radio 130a. 130b ¢6 thé duge cung cap nhw sw két hop bat ky cua
cac nut mang truy nhép radio nhu cac tram co so radio. cac tram truyen nhan co so,
cée nut B, va cac nit B cai tién., Cae thiét bi 110, 120 ¢6 thé duoc cung cép nhu thiét bi
khéng day xach tay nhw tram di dong. dién thoai di dong. may cam tay. dién thoai
vong ldp cuc bd khéng day. UE (user equipment - thiét bi ngudi dung). dién thoai

thong minh, may tinh xach tay, may tinh bang, hodc thiét bi cam bién khong day.

Cac dinh nghia sau day sé hiru dung doi v&i sy mo ta cua cac phwong an duoc

boe 16 trong ban mo ta nay.

Thuat ngtt sy dinh vi ¢6 thé duge dinh nghia la sw xac dinh noi ¢6 the tim thay
thiet bi. Swr dinh vi cua thiét bi ¢6 thé duge danh gia dwa twén cac tin hiéu tir cac nut co
s ha tang va thiét bi.

Thuét ngtt dia diém c6 thé dwoc dinh nghia 1a tham chiéu dén noi cd thé tim
thay chi tiet cua co s¢ ha tang. Khi xem xét cac phwong an dwoe boc 10 trong ban mo

ta nay, thiét bi thit nhat 110 la mot phan cua co so ha tﬁng dinh vi, va do d¢6 thich hop
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dé xem xem xét dia diém cua thiét bi thit nhat 110. Dia diém cua thiét bi thi nhat 110

¢6 thé dwoc xace dinh thong qua sy dinh vi

Thuat ngt tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢é thé duoe dinh nghia la loai tin hiéu bat
ky duge van chuyén boi cac nut co so ha téing va céc thiét bi de ho tro sy dinh vi. Hon
nita, tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢ thé bao gém nhan dang cua thiét bi the nhat 110,
Tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢d thé duoc dinh nghia nhu trong ban phat hanh 9 cua

LTE (Long Term Evolution - Cai tién dai han).

Thuat ngtt thong tin dia diém c6 thé duoe dinh nghia la dia diém cua thiét b thi
nhat 110 nhw dwoc chi rd trong tin nhan duoc tmyén dén hodc 1a nut man g hodc la mot
thiét bi khéc. nhw thiét bi thi hai 120. Theo d6. théng tin dia diém cé thé dinh nghia
dia diém hién thoi cua thiét bi tht nhat 100, Phan o nhan dang cua thiét bi thit nhat

110 cling ¢6 thé duge xem la vi du cua thong tin dia diém.

Thuat ngt thong tin trg giup dinh vi ¢ thé duge dinh nghia la thong tin doi vér
thiet bi vé mot hodc nhiéu nut co s& ha tang va thiét bi, bao gom cau hinh tin hié¢u

tham chiéu dinh vi va tuy chon la thong tin dia diém cua nut/thiét bi.

Cac phuong an duoe boce 1o trong ban mo ta nay lién quan dén cung cap théng
tin dinh vi trong mang truyén théng 100. Dé cung cap théng tin dinh vi trong mang
truyén théng. séng ché dé xuat thiét bi 110 biéu thi thiét bi the nhat. phuong phap
duoe thue hién béi thiét bi thr nhat 110, chuong trinh may tinh bao gém ma. vi du
dwdi dang san pham chirong trinh may tinh. ma khi duoe chay trén hé mach xit 1y cua

thiét bi thir nhat. lam cho thiét b tht nhat thue hién phwong phap.

Céc phuong an thém ntra duge bde 1o trong ban mo ta nay lién quan dén thu
duoe théng tin dinh vi trong mang truyén théng 100. Dé thu duge thong tin dinh vi
trong mang truyén théng. sang ché dé xuat thiét bi 120 biéu thi thiét bi thir hai. phwong
phép duge thire hién boi thiét bi thir hai 120, va chwong trinh may tinh bao gom ma, vi
du dudi dang san pham chwong trinh méy tinh, ma khi duoc chay trén hé mach xu ly

cua thiét bi th hai 120, lam cho thiét b thit hai 120 thue hién phuong phép.
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’

Fig.2a minh hoa gian lwoc. vé mat s6 lwong don vi chire nang, cac thanh phan
cua thiét bi thir nhat 110 theo mét phwong an. Hé mach xtit Iy 210 duoe cung cap sit
dung s két hop bat ky ciia mét hode nhiéu trong s6 CPU (central processing unit - bo
phan xi 1y trung tam). bo da xi 1y, b vi diéu khién. DSP (digital signal processor - b
xir Iy tin hiéu sd). ASIC (application specific integrated circuit - mach tich hop dac
trung cho tng dung). FPGA (field programmable gate array - mang cong lap trinh
duoc theo truong) thich hep, v.v., ¢6 kha nang thye hién céac 1énh phén mém duwoc hru
trt trong san pham chwong trinh méay tinh 410a (nhw trén Fig.4), vi du dwdi dang

phuong tién lwu trit 230.

Cu thé. hé mach xr ¥ 210 duoce cau hinh dé lam cho thiét bi tht nhat 110 thuc
hién tap hop cée hoat dong. hodc cac bude, S102-S124. Cac hoat dong. hoac cac bude,
S102-S124 nay sé duwge boc 16 sau day. Vi du. phwong tién hru tir 230 co the Iwu triv
tap hop céc hoat dong. va hé mach xuw ly 210 ¢ thé duoe cau hinh dé léy tap hop céc
hoat dong ra tit phuong tién Ivu trit 230 dé 1am cho thiét bi th nhat 110 thue hién tap
hop céac hoat dong. Téap hop cac hoat dong cd the duge cung cép nhu tap hop cac lénh
¢é thé chay dwoe. Do d6 hé mach xr 1y 210 duwoc szip dat nho d6 dé thue hién céc
phwong phép nhw dwoc boc 16 & day. Phwong tién lwu trit 230 cling ¢6 thé bao gom
plléﬂ luu trit bén virng, ma, vi du, ¢d thé 1a mot bd nhé don bat ky hodc két hop cua bod

nhé ti tinh, bd nhd quang, bd nhd thé ran hodc thadm chi bé nhd dugc lap tir xa.

Thiét bi th nhat 110 ¢6 thé con bao gém giao dién tmyén thong 220 cho cac su
truyén théng véi cac thiét bi va nit 120. 130a. 130b. 140 khac trong mang truyén
théng 100. Nhw vay giao dién truyén thong 220 ¢6 thé bao gom mot hodc nhidu bo
truyén va bo nhan. bao gém cac thanh phén dang twong ty va s6 va sb lugng anten
thich hgp cho cac sy truyén thong khong day. Hé mach xi 1y 210 diéu khién hoat dong
chung cua thiét bi th nhat 110 vi du nhé gui dir liéu va céc tin hiéu dieu khién dén
giao dién truyén thong 220 va phwong tién lwu trit 230, nhd nhan dit lidu va cac bao
céo tr giao dién truyén théng 220, va nhe lay di liéu va cac 1énh ra tr phuong tién luu
trit 230. Cée thanh phan khac, ciing nhu chire ning lién quan, cua thiét bi thi nhat 110

duoc bod qua dé khong lam roi cac khai niém duge theé hién o day.

-10-



33209

Fig.2b minh hoa gian lwge. vé mat s6 lrong modun chire nang, cac thanh phan
ctia thiét bi thir nhat 110 theo mot phwong an. Thiét bi thir nhat 110 trén Fig.2b bao
gém mot ) lwong médun chire nang; moédun thu 210a duge cau hinh dé thue hién céc
bude S102, $104. S104a. S114 sau day, modun cung cap 210b dwoc céu hinh d¢é thuc
hién cac bude S106, S112. S116, S120, S124 sau day, va modun truyén va’/hodc nhan
210c duoe cau hinh dé thue hién cae bude S108, S110, S122 sau day. Thiét bi th nhat
110 trén Fig.2b ¢4 thé con bao gdom moét sé lwong médun chire nang tiy chon. nhuw bat
ky trong s6 mddun x4c nhan 210d duoc cau hinh dé thue hién bude S118 sau déay. va
médun xac dinh 210e dwoe cau hinh dé thue hién bude S$104b sau day. Chtre néng cua
moi modun chire nang 210a-210e s& dwoe boc 10 thém nira sau day trong nglt canh ma
cae modun chire ndng 210a-210e ctia nd ¢6 thé dwoe sit dung. Theo céc thuat ngit tong
quat, mdi moédun chire ndng 210a-210e ¢6 thé duge thuc hién trong phan cirng hodc
trong phén meém. Tt hon 13. mot hodic nhiéu hodc tat ca cdc modun chire nang 210a-
210e ¢6 thé duoe thue hién boi hé mach xir Iy 210, co theé trong sit hop tac vdi cac don
vi chire nang 220 va‘hodc 230. Hé mach xw 1y 210 ¢o thé duoc sép dat theo do dé tr
phuong tién lwu trit 230 tim nap cac 1énh nhw dwoc cung cap bdi moédun chire nang
210a-210e va dé thuce hién cac lénh nay. nha doé thye hién cac budce bat ky nhu sé duoge

boc 16 sau day.

Fig.3a minh hoa gian lwoc. vé mat s lwong don vi chite nang. céc thanh phin
cta thiét bi tht hai 120 theo mot phuwrong 4n. Hé mach xit Iy 310 dwoc cung cap si
dung s két hop bat ky cuia mot hodc nhiéu trong s6 CPU (central processing unit - bo
phan xt 1y trung tam). bo da x1r 1y, b vi diéu khién, DSP (digital signal processor - bo
x 1y tin hidu sd). ASIC (application specific integrated circuit - mach tich hop dic
trung cho tmg dung). FPGA (field programmable gate array - mang cong lap trinh
duoc theo trwdng) thich hop, v.v., ¢é kha ning thye hién cac 1énh phan mém dwoe lwu
it trong san pham chuwong trinh may tinh 410b (nhw trén Fig4), vi du dudi dang

phuong tién lvu trir 303.

Cuy thé, hé mach xt ly 310 duoge cau hinh dé lam cho thiét bi thir hai 120 thuc

hién tap hop cde hoat déng. hodc cac bude, S202-S216. Cac hoat dong. hodc cac bude.
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$202-S216 nay sé duge boe 16 sau day. Vi du. phwong tién lwu trit 330 ¢6 thé hru trit
tap hop céc hoat dong, va hé mach xir Iy 310 ¢6 thé dwroc cau hinh dé lay tap hop cac
hoat dong ra tr phuong tién hru triv 330 dé lam cho thiét bi th hai 120 thue hién tap
hop cée hoat dong. Tap hop céc hoat dong ¢ thé dwoc cung cap nhu tap hop céc lénh
¢6 thé chay duoc. Do d6 hé mach xur Iy 310 duoc sép dat nho d6é dé thye hién céc
phuong phap nhu dwge boe 16 ¢ day. Phuong tién hru trir 330 cling ¢o thé bao gom

phan lwu trit bén vitng, ma, vi dy, ¢6 thé la moét bo nhd don bat ky hode két hop cua bo

nh¢ tr tinh, bé nhé quang. bé nhd thé ran hodc tham chi bo nhd dwoc lap tr xa.

Thiét bi thir hai 120 ¢é thé con bao gom giao dién truyen théng 32 cho cac su
truyen thong vl cac thiét bi va nut 110, 130a. 130b. 140 khéc trong mang truyen
théng 100. Nhu vay giao dién truyén théng 320 c¢é thé bao gom mét hode nhidu bo
truyén va bo nhan, bao gdm céc thanh phan dang twong ty va sd va sé lugng anten
thich hop cho cace su truyén théng khong day. Hé mach xit Iy 310 diéu khién hoat dong
chung cua thiét bj thit hai 120 vi du nho gui dir liéu va cée tin hiéu diéu khién dén giao
dién truyén théng 320 va phwong tién lwu trit 330, nhd nhéan di liéu va cac bao céo tir
giao dién truyen théng 320, va nho lay dit liéu va cac 1énh ra it phwong tién luu trit
330. Céc thanh phan khéc, ciing nhw chite nang lién quan, cua thiét bi thir hai 120

duge bo qua dé khong lam rdi cac khai niém dwoc thé hién ¢ day.

Fig.3b minh hoa gian lwoe. vé mat so lwong modun chire nang, cac thanh phan
cua thiét bi th hai 120 theo mot phwong an. Thiét bi thit hai 120 trén Fig.3b bao gbm
mot s6 leong modun chire ndng: modun thu 310a duoc cau hinh dé thue hién céc budce
S202. S204 sau day, moédun truyén va’hodc nhan 310b dwoe cau hinh dé thue hién cée
bude $S202a, $206. S214, S216 sau day, mddun danh gia 310c duwge cau hinh dé thye
hién bude S208 sau day, médun bao cao 310d dwoc cau hinh dé thuc hién bude $210
sau day, va modun xac dinh 310e dwoc cau hinh dé thue hién bude $212 sau day.
Chite nang ctia moi modun chire nang 310a-310e sé dwge boc 16 thém nira sau day
trong ngtt canh ma cac moédun chire nang 310a-310e cua nod co thé dwoc st dung. Theo
cée thuat nglt tong quat, moi modun chire nang 310a-310e ¢é thé duoe thue hién trong

phan ctimg hodc trong phan mém. Tot hon la. mét hodce nhiéu hodc tat ca cac modun
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chtrc nang 310a-310e ¢o the dwoge thue hién béi hé mach xw ly 310, ¢o thé trong sy
hop tac véi cac don vi chire nang 320 va/hodc 330. Hé mach xuw 1y 310 co thé duoc sép
dat theo d6 dé tir phwong tién lvu wit 330 tim nap cac 1énh nhw duoe cung cap bai
modun chire nang 310a-310e va dé thuc hién céc lénh nay, nho do thue hién céac bude

bat ky nhar s& duge bdc 16 sau day.

Fig.4 thé hién mot vi du cia san pham chuong trinh may tinh 410a. 410b bao
gom phwong tién doc durroe boi may tinh 430. Trén phuong tién doc duwoe boi may tinh
430 nay. chwong trinh may tinh 420a ¢é thé dwoc hru triv, chwong trinh may tinh 420a
ma c6 thé lam cho hé mach xwr 1y 210 va cée thure thé va thiét bi dwoc ghép theo cach
hoat ddng vdi d6, nhu giao dién truyén thong 220 va phwong tién leu trit 230, thue
hién cac phuwong phap theo cac phwong an duge moé ta o day. Chuong trinh may tinh
420a va/hodc san pham chwong trinh may tinh 410a c6 thé cung cap theo d6 phuong
tién dé thue hién céc bude bat kv cua thiét bi th nhat 110 nhw dwoce boc 16 & day. Trén
phuong tién doc duge boi may tinh 430 nay, chwong trinh may tinh 420b ¢o the duge
lwu trit, chuwong trinh méy tinh 420b ma ¢é thé lam cho hé mach xi Iy 310 va céc thue
thé va thiét bi duoc ghép theo cach hoat dong véi d6, nhw giao dién truyén thong 320
va phwong tién luu trir 330, thye hién cac phwong phap theo cac phuong an dwoc mo
ta & dav. Chuong trinh méy tinh 420b va/hodc san pham chuong trinh may tinh 410b
c6 the cung cap theo dé phwong tién dé thue hién cée bude bat ky cia thiét bi thit hai

120 nhu duogc boc 1o o day.

Theo vi du trén Fig.4, san pham chwong trinh may tinh 410a, 410b dwge minh
hoa nhu dia quang, nhw CD (compact disc - dia compact) hodc DVD (digital versatile
disc - dia da ning s6) hodc dia Blu-Ray. San pham chwong trinh méy tinh 410a, 410b
cling ¢o thé duoe biéu hién nhw bd nhé, nhir RAM (random access memory - bd nhd
truy nhap ngau nhién). ROM (read-only memory - bd nhd chi déc). EPROM (erasable
programmable read-only memory - bo nhd chi doc lap trinh dwoc xda duoce), hodc
EEPROM (electrically erasable programmable read-only memory - bd nho chi doc lap
trinh dwoe xoa duge béng dién) va cu thé hon nhu phuong tién luu trir bat kha bién cua

thiét bi trong bo nhé ngoai nhur bd nhé USB (Universal Serial Bus - Buyt noi tiep da
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nang) hoac bd nhé cye nhanh (Flash), nhw bo nhd cue nhanh compact. Theo do, trong
khi chwong trinh may tinh 420a. 420b dwgc thé hién gian lwoc o day nhu ranh ghi trén
dia quang duge miéu ta, chwong trinh may tinh 420a. 420b ¢o thé duge Ivu trit theo

céeh bat ky ma thich hop cho san pham chwong trinh may tinh 410a, 410b.

Fig.5 va Fig.6 14 cc biéu do tién trinh minh hoa céc phuong an ciia céc phwong
phép dé cung cép théng tin dia diém trong mang truyén thong 100 nhw duwoe thue hién
bai thiét bi thir nhéat 110. Fig.7 va Fig.8 1a cac biéu do tién trinh minh hoa cac phuong
an cua céc phwong phap dé thu dwoc théng tin dinh vi trong mang truyén théng 100

nhu duoc thwe hién boi thiét bi thw hai 120, Thuan loi la. cédc phwong phap duge cung

cap nhu cac clwrong trinh may tinh 42a, 42b.

Gio tham chiéu dén Fig.S minh hoa phwong phap dé cung cap thong tin dia
diém trong mang truyén thong 100 nhu dugce thue hién boi thiét bi thit nhat 110 theo
moét phwong an. Thiét bi thir nhat 110 hé tro sy dinh vi cua cée thiét bi 120, 130b. 140

khae trong mang truyén théng 100.

Theo céc thudt ngit tong quét, thiét bi thir nhat 100 trong mang truyén théng
100 duoe két hop dbi vdi kha ndng cung cap ctia céc tin hiéu tham chiéu dinh vi, biéu
nay cho phép 1a thiét bi thir hai 120 duoe cau hinh dé gidm sat va do cac tin hiéu tham
chiéu dinh vi dwoc lz‘iy ra tr thiét bi thit nhat 110 ¢ thé hodc la xac dinh vi trl s dung
thong tin trg gitip dinh vi tir mang truyén thong 100, hodc la bao céo cac phép do duoc
két hop ddi véi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi ddi véi nut mang, ma co thé la nut
mang radio 130a, 130b hodc nit mang 140 bén ngoai phan mang truy nhép radio cta

mang truyén thong 100,

Thiet by thir nhat 110 dwoe cau hinh dé. trong buoc S102, thu cau hinh tin hidu
tham chiéu dinh vi tr nut mang radio 130a trong mang truyén thong 100. Cac vi du
cua cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi va cach thue thiét bi thir nhat 110 cd thé

truyén thdng vai nut mang radio 130a s& duwoe cung cdp sau day.
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Thiét bi tht nhat 110 duge cau hinh dé. trong bwde S104. thu thong tin dia diém

tir thire thé dinh vi cuc bo. Cac vi du cua thong tin dia diém va cac thue thé dinh vi cue

bo sé& duge cung cap sau day.

Thiét bi thit nhat 110 duge cau hinh dé, trong bude S106, cung cap thong tin
dia diém cho nit mang radio 130b va‘hodc thiét bi thwr hai 120 trong mang truyén
thong 100. Cac vi du vé cach thic thiét bi thi nhat 110 ¢d thé truyén thong voi nut

mang radio 130b va'hodc thiet bi thir hai 120 sé dwoc cung cap sau day.

Thiét bi thir nhat 110 dugce cau hinh dé, trong bude S108, truyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi theo cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cac vi du cua tin hiéu tham

chiéu dinh vi s& duge cung cap sau dav.

Co ché duoe boc 16 theo do dé cung cap thong tin dia diém trong mang truyen
théng 100 tan dung cac thiét bi. nhw thiét bi thit nhat 110. v&i cae kha nang dic trung
nhw nang lwe dé tw xéc dinh dia diem, va nang lyc dé truyén céc tin hiéu tham chiéu
dinh vi. nhd dé tao thudn loi cho su dinh vi ctia cée thiét bi khac. nhw thiét bi thit hai

120. trong mang.

Cac phuong an lién quan dén céac chi tiét thém ntta dé cung cap thong tin dia

diém trong mang truyén thong 100 sé duge boc 10 ngay sau day.

Thiét bi th nhat 110 ¢é thé ¢6 kha nang xac dinh dia diém cua no hodc vé mat
tuyet d6i hodc so vdi cée dau hiéu duoc quan sat. Kha ning ho trg dinh vi cua thiét bi
thit nhat 110 lién quan dén nang lye cua nod dé thu duoc su tw xé4c dinh dia diém: do
thiét bi tht nhat 110 dwoc xem xét 13 mot phén cua co sO ha tﬁng dmh vi, nén noi1 ¢é

thé tim thay cua no dugce tham chiéu dén nhu la dia diém cua no. xem trén day.

Thiét bi thit nhat 110 ¢6 thé duoe cau hinh véi giao dién truyén thong 220 va hé

kha nang xac dinh théng tin dia diér

mach xur v 210 ¢

,
~ 7 ’ ]~4

cua né nho lay cac tin |

(o

tham chiéu dinh vi ra tr cac nut mang radio 130a, 130b, nhw trong bude S102. ¢o thé

duoc ho tro boi thong tin tre gitp tir nit mang 140.

Thiét bi thnt nhat 110 ¢6 thé dugce cau hinh vdi giao dién truyén théng 220 va hé

mach x [¥ 210 ¢é kha nang xac dinh thong tin dia diém cua né dua trén cac danh gia
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xac dinh pham vi nho trao doi cac géi vo1 cac nut mang radio 130a, 130b, co thé dwoe

ho tro boi thong tin tro giup tr ndt mang 140.

Thiét bi thit nhat 110 ¢é thé dwoe cau hinh véi cde cam bién nhw cdc camera
trwe quan va hong ngoai, rada, cam bién siéu dm, va cdc cam bién va hé thong khac
nham xéc dinh thong tin dia diém cua thiét bi th nhat 110. tuy chon la lién quan dén
céc vat thé va dau hidu dwoce nhan dang hodc lién quan dén thong tin anh xa. ¢6 theé

duge ho tro boi thong tin trg giip tr nut mang 140.

Hon nita, ¢6 thé c6 cac vi du khéac nhau vé céc thue thé dinh vi cuc bo ma tr dé
thiét bi th nhat 110 ¢é thé thu thong tin dia diem nhu trong bude S104, Vi duy, thuc
thé dinh vi cuc bo c6 thé la GNSS (Global Navigation Satellite System - Hé théng vé
tinh dan hudng toan cau), GPS (Global Positioning System - Hé théng dinh vi toan
cau), GLONAS (Global Navigation Satellite System - Hé théng vé tinh dan hudng
toan céu), BDS (BeiDou Navigation Satellite System - Hé thong vé tinh dan huwdng
BeiDou). hodc thire thé duoc hd tro Galileo. Pé thu thong tin dia diém tir cac thue the
dinh vi cue bo giao dién tmyén thong 220 va heé mach xu ly 210 theo do sé dugce cau
hinh dé nhan va xur 1y thong tin duoc truyen bai thie the dinh vi cue bo nhw vay. Vi
du, néu thue thé dinh vi cuc bo la Hé théng dinh vi toan cau. thi thiét bi thi nhat 110
6 thé duoc trang bi voi thiét bi dan huong GPS dé nhan thong tin dia diém tir vé tinh
GPS, va v.v.. Nghia 1, thiét bi thit nhat 110 ¢4 thé duge cau hinh véi giao dién truyén
théng 220 va hé mach x@ 1y 210 ¢6 kha ning xac dinh thong tin dia diém cia né nhd
st dung théng tin GPS. ¢6 thé dwoe tro gitp boi ndt mang 140, Céc chi tiét thém nita
vé cach thite thiét bi thir nhat 110 s& dwoc cau hinh dé truyén thong véi cac thue thé
dinh vi cuc bo nhu vay duge biét dén trong linh vye k¥ thuat va mo ta chi tiét cua
ching do do6 duge bo qua.

Nhu duge luu v trén dav. thiét bi thir nhat 110 dwoe cau hinh dé nhan cau hinh
tin hiéu tham chiéu dinh vi tr nat mang radio 130a trong mang truyén thong 100, C6
thé ¢é céc loai khac nhau cua cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cac phwong an
khéac nhau lién quan dén ching sé duge mé ta tiép theo day. Vi du, céu hinh tin hiéu

tham chiéu dinh vi ¢o thé twong tw d6i vdi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi dwoc dinh
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nghia cho LTE, dugc tach ra theo trinh tw va sy anh xa nguodn tai nguyén trong 3GPP

TS 36.211. Diéu nay sé dwoc mo ta thém sau day.

Theo céc thuat ngit téng quat, cau hinh PRS (positioning reference signal - tin
hiéu tham chiéu dinh vi) ¢é thé bao gSm mot hode nhiéu trong sd cau hinh trinh tu
PRS chi thi trinh tv nao dé tao ra dé hién thwe héa tin hiéu dinh vi. cau hinh méu
ngudn tai nguyén PRS mo ta cach thire anh xa trinh tyw PRS 1én trén cac phan tr nguén
tal nguyén trong cac khoi nguon tai nguyén cua tin hidu duge truyén, céu hinh khoi
ngudn tai nguyén thoi gian/tan s6 PRS, xac dinh cic khéi nguon tai nguyén nao ma sé
duoe st dung cho su truyén ctia PRS, cau hinh chim PRS biéu thi dic diém cau hinh
trong s6 anten cua thiét bi thtt nhat 110 cho su tmyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, céu
hinh tinh kha dung han ché va tinh kha dung chung PRS, cau hinh nhan yéu cau xéc
dinh pham vi dinh vi va truyén phan hoi dé cho phép céc thiét bi khac, nhw thiét bi thir
hai 120 trao ddi cac tin nhin véi thiét bi thi nhat 110 nhdm cdc muc dich xac dinh

pham vi.

Theo d6. cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢6 thé chi r6 cau hinh trinh tur,
cau hinh mau nguodn tai nguyén, cau hinh khoi nguon tar nguyén thoi gian/tan so. cau
hinh chim vé cach thitre thiét bi thr nhat la dé truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, hodc
ket hop bat ky cua chiing.

Céc thiét bi khac nhau 110, 120 ¢ thé ¢d cac kha nang khac nhau lién quan dén
cac cau hinh PRS ndo ma né ho tro. Do d6. tuy chon 1a. thiét bi thir nhat 110 va‘hodc
thiét bi tht hai 120 ¢6 thé chi thi cac kha ning cua né lién quan den cdc cau hinh PRS
nhu mét phan cua su bao hiéu véi nit mang 130a. 130b, 140,

Gi& tham chiéu dén Fig.6 minh hoa cac plurong phap dé cung cap thong tin dia
diém trong mang truyen thong 100 nhw dwoc thye hién boi thiét bi thar nhat 110 theo
cac phuwong an thém ntra.

Ngoai viéc thu thong tin dia diém tr thue thé dinh vi cuc bd nhu trong bude
S104, thiét bi thit nhat 110a ¢ thé tan dung thdong tin bé sung dé xac dinh thong tin dia

diém. Vi du, thiet bi thit nhat 110a ¢d thé tan dung théng tin van toc, nhw hwdng va do
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16n cla van tde, hode van téc dwoe tach thanh cac thanh phén toa do, san cd tr céc
thanh phan duge két hop dbi véi thiét bi thi nhat 110. Thong tin van toc bao gom cac
s chi thi cua thiét bi thit nhat 110 dang trong chuyén déng ciing nhw dang tinh. Do d6.
theo mot phwong an. thiét bi thi nhat 110 dwoc cau hinh dé, trong bude S104a, thu
thong tin van toe cua thiét bi thi nhat 110. Tiép do. thong tin van tde ¢ thé dua trén
trinh tr cua cac phép do dwge thu tr thye the dinh vi cuc bo. Thiét bi thir nhat 110 riép
d6 cé thé duoc cau hinh dé, trong bude S104b. xac dinh thong tin dia diém dua trén

théng tin vén toc.

Thiét bi thir nhat 110 ¢é thé dwoe cau hinh dé bao hiéu cac kha nang cua si ho
trgt dinh vi doi vdi niit mang radio 130a hodc nit mang 140 khac. Cac phuong an khac

nhau lién quan dén chung sé duge mo ta tiép theo day.

Su tmyén tin hiéu tham chiéu vi tri trong bude S108 co thé di kém véi su hod tro
cho su nhén cua céc tin nhén yéu cau xac dinh pham vi dinh vi va sw tmyén cua cac tin
nhdn phan hoéi xac dinh pham vi dinh vi. Do d6, mét phwong an dua trén thiét bi th
nhat 110 béo hiéu cac kha nang cua s ho tro dinh vi ddi véi nut mang radio 130a theo
yéu cau. Theo phwong én nay. thiét bi thit nhat 110 duge cau hinh dé, trong bude
S110, nhéan, tr nut mang 140, yéu cau cho cée kha nang hé tro dinh vi cua thiét bi thi
nhat 110. Thiét bi tht nhat 110 tiép theo dugce cau hinh de. dé dap lai do. trong buwoc

S112, cung cap cac kha nang ho trg dinh vi cho nut mang 140.

Mot phwrong an dwa trén thiét bi thit nhat 110 bdo hiéu cac kha nang cua sy ho
tro dinh vi d61 vdi nat mang radio 130a theo sy thiét lap két ndi. Theo phuong an nay,
thiét bi th nhat 110 dwoe cau hinh de, trong bude S114. thu sw chi thi cua sy thiét lap
két noi doi véi nlit mang radio 130a. Cach thire thiét lap két ndi gitra thiét bi thir nhat
110 va nut mang radio 130a da dwoc biét dén nhu vay trong linh vue ki thuat va do dé
mé ta chi tiét cua ching dwoc bo qua, Thiét bi thir nhat 110 tiép theo dwgce céu hinh dé,
de dap lai do, trong buoc S116. cung céip cac kha nang ho tro dinh vi cua thiét bi the

nhat 110 cho nut mang radio 130a.

Thiét bi thir nhat 110 ¢d thé tuy chon cung cap thong tin kha nang nhw vay cho

nut mang 140. Chi tiét hon, khi thiét bi tht nhat 110 da thu dwoc thong tin dia diém
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duge cap nhat hodc mai, no co the guri thong tin dia diém dén nut mang. vi du nhur mot
phan cta thong tin kha ning cho sw hd tro dinh vi dwoe gii dén nit mang 140, Do dé,
mot phwong an dua trén thiét bi thit nhat 110 béo hiéu cac kha nang cua sy ho tro dinh
vi déi véi nut mang 140 mot khi thiét bi thit nhat 110 dwoe tv xac dinh dia diém theo
cach thich dang. Theo phuong én nay. thiét bi thir nhat 110 duoc cau hinh dé. trong
bude S118. xac nhan 1a thiét bi thir nhat dwoc twr xéc dinh dia diém. Thiét bi thi nhat
110 tiép theo duge cau hinh dé, dé dap lai d6. trong bude S120. cung cap cac kha ning

hé trg dinh vi cua thiét b1 tht nhat 110 cho nut mang 140.

Nhu sé duge boc 1o sau day. thiét bi thit hai 120 ¢é thé truyén yéu cau xac dinh
pham vi dinh vi dén thiét bi tht nhat 110. Do d6. theo mét phwong an. thiét bi thi nhat
110 duge cau hinh de, trong bude S122, nhan yéu cau xac dinh pham vi dinh vi tir mot
thiét bi khac trong mang truyén thong 100. Thiét bi thir nhat 110 tiép theo cd thé duoe
cau hinh dé, dé dap lai d6. rong bude S124, cung cap phan hoi xac dinh pham vi dinh
vi cho mot thiét bi khae. Mot thiét bi khac nay co the 1a thiét bi thi hai 120, Tuy nhién.
né6i chung né ¢é thé la thiét bi hodc nut bat ky trong mang truyén théng 100 ma tir dé

¢6 kha néng dé truyén véu cau xac dinh pham vi dinh vi nhw vay.

C6 thé cd céc cach khac nhau cho thiét bi thir nhat 110 dé truyén thong lan lugt
vo1 nut mang 140, cac nit mang radio 130a, 130b. va thiét bi thtr hai 120. Cée vi du

khac nhau lién quan dén ching sé duge mo ta tiép theo day.

Vi du, tat ca tin nhén gitta thiét bi thir nhat 110 va nut mang 140 cé thé la cac
tin nhan mat phang diéu khién hodc céc tin nhin giao thirc dinh vi mat phing nguoi
dung. Cac vi du cua cac giao thire nhu vay la LPP (LTE Positioning Protocol - Giao
thire dinh vi LTE). va SUPL (Secure User Plane Location - Pia diém mat phéng nguoi
dung an toan).

Vi du, tat ca tin nhdn gitra thiet bi thir nhéat 110 va cdc nut mang radio 130a,
130b c6 thé la cée tin nhin giao thite RRC (Radio Resource Control - Diéu khién
ngudn tai nguyén radio) hodc céc tin nhan giao thite MAC (Medium Access Control -

biéu khién truy nhdp moi trwong).
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Vi du, tat ca tin nhan gitta thiét bi tht nhat 110 va thiét bi thi hai 120 ¢o thé la
cac tin nhan giao thire lién két bén. Ngoai ra hodc theo cach khac, mot khi thiét bj th
nhat 110 da thu duoc thong tin dia diem duoc cap nhat hodc mdi, nd co thé gui thong
tin dia diem dén thiét bi thi hai 120 thong qua su phat rong dinh ky hodc theo yéu cau

(vi du str dung céc tin nhén giao thire lién két bén).

Vi du. tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢ thé, trong bude S108, dugce truyén thong
qua ngudn tai nguyén lién két xudng trong cau hinh song c¢ong phén chia thoi gian,
théng qua ngudn tai nguyén lién két 1én trong céu hinh song céng phan chia thoi gian.
théng qua ngudn tai nguyén lién két lén trong cau hinh song céng phan chia tan s6
(mét vi du la ngudn tai nguyén lién két bén duge cau hinh cho sy truyén thong gitra

cac thiét bi). hodc théng qua ngudn tai nguyén lién két bén ndi chung, dwoe cau hinh

nham cac muc dich ho tro dinh vi.

Gi¢ tham chiéu dén Fig.7 minh hoa phwong phap dé thu duogc thong tin dinh vi
trong mang truyén thong 100 nhw duge thye hién boi thiét br thwr hai 120 theo mot
phuong an.

Thiét bi thr hai 120 dwoc cau hinh dé, trong bude S202, thu thong tin trg giip
dinh vi. Thong tin hé trg dinh vi dwoc thu boi thiét by thit hai 120 nhan thong tin dia

diém cua thiét bi thtr nhat 110. Thong tin dia diém nho d6 phuc vu nhw thong tin tro

gitip dinh vi cho thiét bi thit hai 120. Nhw dwoc hwu ¥ trén ddy, thiét bi thit nhat 110 hé
tro st dinh vi cua céac thiét bi 120, 130b, 140 khac trong mang truyén thong 100.
Thong tin ho tro dinh vi ¢o thé duge thu tir nut mang 140 hodc nut mang radio 130a.

130b trong mang truyen théng 100 hodc tham chi tir chinh thiét bi thi nhat 110,

Nhu duge luu v wén day. thiét bi tht nhat 110 dwoc cau hinh dé, trong buoc
S108. tmyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Tin hiéu tham chiéu dinh vi nay, it nhat la
theo phiong an nay. dwoc gia dinh 1a dwoc nhan boi thiét bi thit hai 120. Do dé, thiét
bi thit hai 120 dwoe cau hinh dé, trong bude S206, nhéan tin hiéu tham chiéu dinh vi tir
thiét bi thit nhat 110. Tin hiéu tham chiéu dinh vi la do thiét bi tht hai 120 nhéan theo

cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi.
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Thiét bi thit hai 120 con duge cau hinh dé thye hién tap hop thir nhat cua cac
hoat dong S208. S210 va'hodc tap hop thr hai cua cac hoat dong S212. Cac tap hop

cua cac hoat déng nay sé duoce boc 16 tuép theo.

bé thuc hién tap hop thir nhat cua cac hoat dong, thiét bi thir hai 120 dwoc cau
hinh dé, trong bude S208. danh gid cac thude tinh ddc trung tv tin hi¢u tham chiéu
dinh vi dwoe nhan. Céc vi du cua cac thude tinh ddc trung nhu vay va cach thire ching

6 thé duge danh gia sé dwge cung cap sau day.

Pé thue hién tap hop thi nhat cua cac hoat dong, thiét bi thr hai 120 con duoc
cau hinh dé, trong bude S210. bao cdo cac thudc tinh déc trung dwoc danh gia va su
két hop cuia ching vdi thiét bi thi nhat doi véi nit mang 140 trong mang truyén thong.
Céc vi du vé céch thire thiét bi thir hai 120 ¢é thé truyén thong vdi nit mang 140 s&

duoe cung cap sau day.

Pé thue hién tap hop thw hai cua cac hoat dong. thiét bi th hai 120 duwoc cau
hinh dé. trong bude S212, xac dinh vi tri hién thot cua thiét bi thit hai 120. Vi tri hién
thoi cua thiét bi tht hai 120 dwoe xace dinh theo thong tin trg gitip dinh vi dwge nhan.
Céc vi du vé cich thire thiét bi thit hai 120 ¢6 the xde dinh vi tri hién thoi s& dwroe cung

cap sau day.

Céc phuong an lién quan dén cac chi tiét thém nira dé thu duoc thong tin dia

diém trong mang truyén théng 100 s& duwge boc 10 ngay sau day.

Nhu duoe luu ¥ trén day. thiét bi thi hai 120 con duge cau hinh dé thue hieén
tap hop thit nhat cua cac hoat dong S208. S210 va'hodc tap hop thi hai cia cac hoat
dong S212. Thiet bi th hai 120 ¢é thé dwoce cau hinh dé lwa chon tdp hop cac hoat

dong nao dé thyre hién dwa trén thong tin cau hinh.

o
S

cac loai khée nhau cua cac thude tinh ddc trung. Vi du, cac déc trung

(¢
(o

Co th
c6 thé lien quan dén nhan dang duoc két hop dbi véi tin hiéu tham chiéu dinh vi. thoi
gian dén cua tin hidu tham chiéu dinh vi duoc nhan, cwong do tin hidu duge nhan cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc nhan. pham vi dwoe danh gia cua tin hiéu tham chiéu

dinh vi dwoce nhan. hoac két hop bat ky cua ching.
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Cé thé cé cae loai khac nhau cua thong tin trg gitip dinh vi. Vi dy, thong tin trg
gitip dinh vi co thé bao gém thong tin vé it nhat mot nut co s6 ha té}ng va/hodc thiét bi
trong mang truyen thong 100. Vi du. thong tin tro giup dinh vi ¢6 thé bao gbm céu
hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi. Vi du, thong tin trg giup dinh vi co thé bao gém
thong tin dia diém cua thiét bi th hai 120. Vi du, théng tin tre gitp dinh vi ¢d thé bao
gom hudng chim duoe két hop doi véi tin hidu tham chiéu dinh vi, ciing tiy chon la
d6 réng chum.

C6 thé ¢d cde loai khac nhau cta céc thuat toan xéc dinh dinh vi dé xée dinh vi
trf cua thiét bi thir hai 120, phu thudc vao cae phép do tinh kha dung va cac thude tinh
ddc trung cua cée tin hiéu tham chiéu dinh vi. Pién hinh. méi phép do nhwr viy, bidu
thi la vy k=1, ... K. trong d6 K 1a s6 lwgng phép do, duoe két hop d6i véi mé hinh
ma bao gom vi trf chua biét p cta thiét bi tht hai 120 va vi tri da biét duoc két hop doi

véi tin hiéu tham chiéu dinh vi pr. Mé hinh ¢é thé cling bao gom sai s0 mo hinh eg dé

,

mo ta sai s6 dy tinh trong md hinh, vi du sai s6 cong:
vi= hip, pi) + ex,

trong d6 /1 1a ham do biéu dién hodc 1a khoang cch, TOA (time of arrival - thoi
gian t61), TDOA (time difference of arrival - do chénh léch thoi gian t61), RTT (round
trip time - thoi gian chuyén di va vé), AOA (angle of arrival - géc téi), RSS (received
signal strength - cwong d6 tin hiéu dwge nhén). thong tin anh xa s6, hodic 1a cac danh
gia vi trf cho céc doi s6 dau vao clia né p va pr. C6 cac mé hinh thay thé khic ma

khong dua trén cac sai so con

g

Vi trf cua thiét bi thar hai ¢6 thé duoe xac dinh la vi trl p ma giai thich tot nhat

cac phép do, vi du theo nghia binh phwong nho nhat:

. _argmin 4 2
p="" Z(yk — h(p, pi))
k

trong d6 ‘arg min’ ¢6 nghia la ddi s6 cue tiéu héa. Cac chi tiét thém nira lien
quan dén cac ham do 4 va cac thuét toan xac dinh dinh vi thich hop khac nhau duogce

cung cap trong Gustafsson. F.. Gunnarsson. F.. “Mobile positioning using wireless
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networks: possibilities and fundamental limutations based on available wireless
network measurements”, Tap chi xir Iy tin hiéu (Signal Processing Magazine), IEEE.
tap 22, s6 4. trang 41-53, thang 7 nam 2005, doi: 10.1109/MSP.2005.1458284 ciling
nhu trong Radnosrati, K.; Guunarsson, F.; Gustafsson. F.. cac bién ban luu “New
Trends in Radio Network Positioning”. cta Hoi thao quoc té vé dung hop théng tin
(the International Conference on Information Fusion), Washington DC, USA, thang 7

nam 2015.

Gid tham chiéu dén Fig.8 minh hoa cac phuong phap dé thu duoc thong tin
dinh vi trong mang truyen thong 100 nhuw duoc thwe hién boi thiét bi thit hai 120 theo

cac phuwong an thém niva.

Nhu duge lwu ¥ wén day. thiét bi thi hai 120 trong bude S202 nhan thong tin
dia diém tr thiét bi tht nhat 110. Tuy nhién, thém vao dé thiét bj tht hai 120 ¢6 thé
nhédn théng tin dia diém thém nita tr mot thiét bi hodc nut khac frong mang tmyém
théng 100. Do d6. theo mot phuong an. thiét bi tht hai 120 con dwoc cau hinh dé,
trong bwde S202a. nhan thong tin dia diém thém nita tir 0t mang 140 hodc nit mang

radio 130a, 130b trong mang truyén thong 100,

Dé cho thiét bj thit hai 120 ¢6 thé nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau
hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi. thiét bi thtt hai 120 s& dwoc cau hinh dé truy nhap cau
hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi nhw vay. C 4u hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cé the
dwoe lwu trit trong phwong tién luu trit 330 hode duoe thu tr mot thiét bi hodc nut khéac
trong mang truyén thong 100 (trude khi nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi trong budc
$206). Theo mot phwong an. thiét bi thit hai 120 dwoc cau hinh dé, trong bude S204,
thu cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi ttr nit mang 140 hodc niit mang radio 130a.

130b trong mang truyén théng 100.

Thiét bi thit hai 120 cé thé yéu cau théng tin xac dinh pham vi dinh vi t thiet bi
thiz nhat 110. Thong tin xac dinh pham vi dinh vi nhw vay ¢o thé con duoc xu Iy boi
thiét bi tht hai 120 dé cho thiét bi thi hai 120 xé4c dinh dia diém cua né. Do 6. theo
mot phuong an. thiét bi thir hai 120 duoe cau hinh dé. trong bude S214, truyén yéu cau

xéc dinh pham vi dinh vi dén thiét bi thi nhat 110. Gia dinh la thiét b thit nhat 110
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nhan va phan hoi doi vai yéu cau xac dinh pham vi. Do do. theo phwong an nay. thiét
bi thtr hai 120 dwge cau hinh dé, trong budc S216, nhan phan hoi xée dinh pham vi
dinh vi tir thiét bi thit nhat 110 dé phan hoi viée da truyén yéu cau trong bude S214 dé

cho phép su danh gia cua pham vi doi vdi thiét by thir nhat 110.

(6 thé ¢o cac cach khac nhau cho thiét bi tht hai 120 truyén thong lan lugt vai
nut mang 140, cac nat mang radio 130a, 130b, va thiét bi thir nhat 110. Cac vi du khac

nhau lién quan dén chung sé dwge mo ta tiép theo day.

V1 du. tat ca tin nhan gitra thiét bi thir hai 120 va nat mang 140 co thé la cac tin
nhan mat phéng diéu khién hodc cac tin nhan giao thire dinh vi mat phang ngwoi dung.

Cac vi du cua céac giao thire nhw vay la LPP. va SUPL.

Vi duy, tat ca tin nhan gitra thiét bi thi hai 120 va cac nut mang radio 130a, 130b

¢6 thé la cac tin nhan giao thire RRC hodc cdc tin nhan giao thire MAC.

Vi du, nhu duge lvu v trén day. tat ca tin nhén gita thiét by tht nhat 110 va thiet

bi thit hai 120 ¢6 thé la cac tin nhan giao thire lién két bén.

Phuong an cy thé dé cung cap théng tin dinh vi trong mang truyén thong 100
dua trén it nhat mot s6 phuong an trong so cac phuwong an da duoge boc 16 wén day sé
duoc boc 16 chi tiét ngay sau day vai tham chiéu dén biéu do tién trinh trén Fig.9 va

cac so do bao hiéu trén Fig.11 va Fig.12.

S300 (tay chon): Thiét bi thir nhat 110 bao hiéu kha nang ho tro dinh vi cua nd
doi véi nit mang. Mot cach dé thye hién bude S300 la dé thye hién bude S112.

S310: Nut mang 400 cau hinh cac tin hiéu tham chiéu dinh vi cho thiét by thw
nhat 110. Mot cach dé thue hién bude S310 la dé thye hién bude S102.

S320: Thiét bi thr nhat 110 thu duge thong tin dia diém vé dia diém cua chinh
no. Kha nang cua thiet bi dé ty xac dinh dia diém c6 thé duoc cung cap nhuy mot phan
cua bude S300. Mot cach dé thwe hién bude S320 la dé thwe hién bude S104.

S330: Thong tin dia diém dugce xac dinh ¢é thé duoc cung cap cho nut mang.

Giai phap thay thé 1a thiét bi thir nhat 110 ban dau thu dwoc thong tin dia diém cua nd
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vé cung cap thong tin dia diém nhu mét phan cia théng tin kha ning ho tro dinh vi
trong bude S300. N6 tham chi ¢6 thé khai déng sw béo hiéu cua tin nhan vé kha ning
ho tro su cung cfip khi da dat duoc su tw xac dinh dia diém thich dang. Mot giai phap
thay thé khdc nira la théng tin dia diém dwoe cung cap tre tiép cho thiét bi thir hai 120
nhu Fig.12. Giai phéap sau ¢6 wu diém la thoi gian thu dwoc thong tin dia diém boi thiét
bi thit nhat 110 1a ngén déi véi thoi gian khi thiét bi thi hai 120 nhan thong tin dia
diém, nhd d6 cho phép xem xét cée thiét bi thir nhat di dong & cac van toc cao hon so
v6i néu thong tin dia diém sé& dwoc g théng qua nat mang. Mot cach dé thie hién

bude $330 la dé thuce hién bude S106.

$340: Thiét bi thir nhat 110 truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau hinh tin

hiéu tham chiéu dinh vi. Mot cach dé thue hién bude $340 la dé thue hién bude S108.

$350: Thiét bi tht nhat 110 nhan yéu cau xac dinh pham vi dinh vi tiv thiét bl

thit hai 120. Mot cach dé thye hién bude S350 la dé thue hién bude S122.

$360: Thiét bi thir nhat 110 phan hoi doi véi yéu cau xéac dinh pham vi dinh vi

v&i thidt bi thit hai 120. Mot cach dé thue hién bude S360 la dé thue hién biwde S124.

Phwong an cu thé dé thu dwge thong tin dinh vi trong mang truyén théng 100
dwa trén it nhat mot sé phuong an trong so cac phuong an da duge boc 16 trén day sé
dwoc boc 16 chi tiét ngay sau day voi tham chiéu dén biéu d6 tién trinh trén Fig. 10 va
céc so do béo hidu trén Fig. 11 va Fig.12,

S400: Thiét bi thit hai 120 thu duoc théng tin dinh vi duge két hop déi véi thiét
bi thir nhat 110. Nho d6, thiét bi thi hai 120 ¢6 thé phat hién va phan tich tin hiéu
tham chiéu dinh vi ti thiét bi tht nhat (nhw trong budce S410 sau day), cing nhw nhan
va giai ma sy bao hiéu tiy chon cua thong tin dia diém thiét bi thit nhat. Mot cach dé

thure hién bude S400 la dé thue hién bude S02.

$410: Thiét bi thit hai 120 nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi tir thiét bi thit nhat

110. Mot cach dé thue hién bude S410 la dé thue hién bude S206.

$420: Thiét bi thiy hai 120 khai dau su truyén yéu cau xac dinh pham vi dinh vi

dén thiét bi the nhat 110. Mot cach dé thure hién bude S$420 1a dé thire hién bude S214.
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$430: Thiét bi thtt hai 120 nhan phan hoi xae dinh pham vi dinh vi ttr thiét bi
thit nhat 110, va ¢ thé danh gia pham vi ddi véi thiét bi the nhat 110 dua trén thoi
gian ma yéu cdu da duoe truyén. va thoi gian dén dwoc dénh gia cia phan hoi. khi xem
xét thot glan xu 1y can thiét trong thiét bi thit nhat 110. Mot cach dé thye hién bude

$430 1a dé thue hién bude S216.

S440: Thiét bi thr hai 120 danh gia cac thude tinh ddc trung tir tin hiéu tham

chiéu dinh vi dwoe nhan. Mot cach dé thuce hién bude $440 1a dé thue hién bude S208.

S450: Thiet bi thw hai 120 bao cao cac thudc tinh dac trirng duge danh gia va sy
ket hop cua ching véi thiét bi thir nhat 110 doi vol nit mang trong mang truyén thong

100. Mot cach dé thuc hién bude $450 la dé thue hién bude S210.

$460: Thiét bi tht hai 120 s dung thong tin dwge nhan va dwoc danh gia dé
danh gia vi tri cua thiét bi tht hai 120. Mot cach dé thue hién bude $460 1a dé thuc
hién bude $212. Mot khi vi tri cua thiét bi th hai 120 da dwoc danh gia, danh gid vi tri
cé thé duoc bdo hiéu doi véi nit mang, hodc ddi véi thue thé nao dé khéc trong mang

truyen thong 100.

Cac tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc dinh nghia cho LTE. dugc tach ra theo
trinh ty va su anh xa xlguén tai nguyvén trong 3GPP TS 36.211 sé& dwoce boc 1o chi tiét
hon ngay sau day. Trinh tr tham chiéu tin hiéu dinh vi dua trén trinh tur gia ng§u nhién
duoce dinh nghia bai trinh tv Vang (Gold) dai 31. Cu thé. trinh tw dau ra c(n) cua do

dai My, trong d6 n=0,L....M; —1. duoc dinh nghia boi

e ={x,(n+ Ny )+ x,(n+N.))mod?2

x (n+3D) =(x,(n+3)+x, {(n))mod 2
(43D = (X (3 +xs (4 2) = xs (n+ 1) = 3. () Jmod 2
trong d6 N, =1600 va tinh tw-m the nhat s& duwoge khoi dau vdi

x(0)=1Lx () =0,17=12..30. Su khai dau cua trinh tu-m thit hai dwoc biéu thi bai

30 N o~ rr < A ~ N . - N
c..=»  x,(i)-2" vditri so phu thude vao su ap dung cua trinh fir.
it i) 2 * 0 ;3 =

Trinh tw tin hiéu tham chiéu r,, (m) dwoe dinh nghia boi
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1y, ()= “}':“ (_'1~ 2.cQ2m))+j -—1—. (1=2-cQm+1). m=01. 2N ]

N2 \/5.
trong d6 n, 1a s6 khe trong khung radio. / 1a s6 ky hiéu OFDM trong khe. trong
d6 OFDM la viét tat cho don kénh phan chia tan sb trwe giao (orthogonal frequency-
division multiplexing). Trinh tv gia 11g§u nhién c(i) duwge dinh nghia trong Poan 7.2
cia 3GPP TS 36.211. Bo tao ra trinh ty gia ngau nhién dwoe khoi dau véi
o =20 (7 (m, +1)+7+1)-(2 NE 1)+ 2. V2 £ v, & bat dau ctia moi ky hidu OFDM

trong do

1 cho CP théng thuong

Nep T ©on
0 cho CP mo rong
trong d6 CP la viét tat cho tién 16 chu ky (cyclic prefix). Ngoai ra, sy anh xa doi
vdi cac phan t nguon tal nguyén (chi dwge thé hién cho tién to chu ky thong thuong)
dwoc dua ra bdi Poan 7.2 cua 3GPP TS 36.211. Trinh ty tin hiéu tham chiéu »,, (m)
duoc anh xa doi véi cae k¥ hiéu diéu bién duge danh tri s6 phie a‘“ duoc st dung

nhu tin hiéu tham chiéu cho céng anten p =6 trong khe », theo
all = e, (')
trong d6 doi vai tién t6 chu ky thong thuong:

k= 6{m + NEE = NI )4 (6~ 1+ v, Jmod 6
356 néunmod2=0
] =4123.56néunmod2=1 vi (I hofc 2 cong anten PBCH)

23,56 néunmod2=1 va (4cong anten PBCH)

m=01..2-Ng’ —1

n! an o ajmax DL 4 sPRS
N Ny

T

Bang thong cho cac tin hiéu tham chieu dinh vi N35° dwoe cau hinh boi cac lop

U 3 L s - oyae = NSode
cao hon va do dich tan s6 dac trung cho 6 duge dwa ra bor st 72 ,
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Toém lai. theo mot sé phirong 4n. séng ché dé xuat phwrong phap ma theo do. tiy
chon 14, thiét bi thir nhat 110 cung cép kha nang dac trung cua no dé ho tro dinh vi cho
nut mang. Khi/néu nit mang nhén dang nhu cau cho s hd tro dinh vi. thi né cau hinh
mot trong nhiéu thiét bi tht nhéat 110 hon. Theo dé. thiét bi thi nhat 110 nhan cau hinh
tin hiéu tham chiéu dinh vi tir nat mang. Thiét bi thit nhat 110 cling lé.y ra dia diem cua
chinh nd. Thiét bi th nhét 110 guri thong tin dia diém dén hodc la nat mang hodc la
thiét bi the hai, va truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Theo mot so phuong an, sang
ché dé xuat phwong phap ma theo d6 thiét bi thr hai 120 thu dugc thong tin tro gitip
dinh v1 lien quan dén thiét bi thi nhat 110, va nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi tir thiét
bi thtt nhat 110. Sau khi danh gia cac thude tinh dac trung cua tin hiéu duoc nhan. thiét
bi thit hai 120 lua chon, dua trén cau hinh. néu né hodc la s& béo cao cac dac trung
duge danh gia ddi véi nit mang, hoac la xac dinh vi tri cua nd khi xem xét céc dic

trung danh gia va thong tin dugce nhan.

Khai niém sang ché da duoe mé ta chu yéu trén day vdi tham chiéu dén moét vai
phuong an. Tuy nhién, ngwoi cd hiéu biét trung binh trong linh virc s& dé dang hiéu la
cdc phwong an khac véi cac phuwong an dwoce boe 16 trén day la co thé tlure hién twong
dwong ma nam trong pham vi bao ho cua khai niém séng ché. nhw dwoe dinh nghia boi

cac diém véu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAOHO

1. Phwong phap cung cap théng tin dia diém trong mang truyen thong (100), phuong
phéap duge thye hién boi thiét bi tht nhat (110). thiét bi thit nhat hd tro sw dinh vi cua
cac thiét bi khac (120. 130b. 140) trong mang truyeén thong. phwong phép nay bao gom

cac buoe:

thu (S102) cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi tir n0t mang radio (130a) trong

mang truyéen thong;
thu (S104) théng tin dia diém tir thue thé dinh vi cuc bo;

cung cap (S106) théng tin dia diém cho it nhat mét trong s6 nut mang radio

(130b) va thiét bi thit hai (120) trong mang truyén thong: va

truyen (S108) tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau hinh tin hiéu tham chiéu

dinh vi.
2. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gom cac budec:

nhdn (S110). tr nt mang (140). yéu cau cho cac kha nang ho tro dinh vi cua

thiét bi thi nhat: va dé dap lai do

cung cap (S112) cac kha nang ho tro dinh vi nay cho nut mang.

9]

3. Phuong phép theo diém 1. phuwong phap nay con bao gom cac bude:
thu (S114) sw chi thi cua su thiét [ap két noéi d61 voi niat mang radio: va

cung cap (S116) cac kha ndng ho trg dinh vi cua thiét bi thir nhat cho nat mang

radio dé dap lai dé.

4. Phuong phap theo diém 1. phwrong phép nay con bao gom céc bude:
xé4c nhén (S118) la thiét bi tht nhat duoc tw xé4c dinh dia diém: va dé dap lai do
cung cdp (S120) cac kha nang ho tro dinh vi cua thiét bi thir nhat cho nit mang.

5. Phuong phap theo diém 1. phwong phap nay con bao gom cac budc:
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nhéan (S122) yéu cau xac dinh pham vi dinh vi ttv mot thiét bi khac trong mang
truyen thong; va dé dap lai do

cung cap (S124) phan hoi xac dinh pham vi dinh vi cho mot thiét bi khac nay.
6. Phuong phéap theo diém 35, trong dé mot thiét bi khac nay la thiét by thi hai.
7. Phuong phéap theo diém 1. trong d6 cau hinh tin hi¢u tham chiéu dinh vi chi 1o it
nhat mot trong 6 cau hinh trinh t, cau hinh mau nguon tai nguyén. cau hinh kho:

nguon tai nguyén thot gian/tan 6. va cau hinh chum vé cach thire thiét bi thir nhat la
dé truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
8. Phuong phap theo diém 1. trong do thong tin dia diém dinh nghia dia diém hién thoi
cua thiét bi thir nhat.
9. Phuong phép theo diém 1, wong do tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gém nhan dang
cua thiét by thnr nhat.
10. Phuong phap theo diém 1. trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc dinh nghia
nhu trong ban phat hanh 9 cua LTE (Long Term Evolution - Cai tién dai han).
11. Phuong phap theo diém 1. trong d¢ thuc thé dinh vi cuc bo la GNSS (Global
Navigation Satellite System - Hé thong vé tinh dan hwdng toan cau), GPS (Global
Positioning System - Hé thong dinh vi toan cau), GLONAS (Global Navigation
Satellite System - Hé thong vé tinh dan hudng toan cau), BDS (BeiDou Navigation
Satellite System - Hé thong vé tinh dan hwdng BeiDou), hodc thue thé duge ho tro
Galileo.
12. Phuong phap theo diém 1. phuwong phap nay con bao gom cac budc:

thu (S104a) thong tin van toc cua thiét bi thw nhat: va

. .
xéc dinh (S104b) thong tin dia diém dva trén thong tin van toc nay.

13. Phuong phap theo diém 2 hoac 4. trong d6 tat ca tin nhan gitra thiét bi thir nhat va
nat mang la cdc tin nhdn mét phang dieu khién hoac cac tin nhan giao thire dinh vi mat

phang ngudi dung.
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14. Phuong phap theo diém 1 hodc 3, trong do tat ca tin nhan gitra thiét bi thir nhat va
nut mang radio la cac tin nhan giao thirc RRC (Radio Resource Control - Diéu khién
nguodn tai nguyén radio) hoac cae tin nhan giao thire MAC (Medium Access Control -

biéu khién truy nhép moi trirong).

15. Phwong phap theo diém 1. hodc 4. hodc 6. trong dd tat ca tin nhan gitta thiét bi th

nhat va thiét bi thit hai la céc tin nhan giao thire lién két bén.

16. Phwong phép cho thiét bi thi hai (120) dé thu dwoc thong tin dinh vi trong mang
truyén thong (100), phwong phéap dwgc thye hién boi thiét bi thtr hai. phwong phap nay

bao gom cac bude:

thu (S202) théng tin tro gitp dinh vi nhd nhan thong tin dia diém cua thiet bi
thir nhat (110), thiet by tht nhat ho tro sw dinh vi cua cac thiét bi khac (120, 130b, 140)
trong mang truyen thong, thong tin dia diém nho dé phue vu nhw thong tin tro giop
dinh vi nay cho thiét bi thit hai;
nhan (S206) tin hiéu tham chiéu dinh vi t thiét bi thit nhat, tin hiéu tham chiéu
dinh vi duoe nhan theo cau hinh tin hidu tham chiéu dinh vi; va thue hién it nhat mot
trong so tap hop thw nhat cua cac hoat dong va tdp hop thir hai cia cac hoat dong,
trong d6 tap hop thir nhat cua cac hoat dong nay bao gom
danh gia (S208) céc thude tinh déc trung tir tin hiéu tham chiéu dinh vi
dwoc nhan: va
bao cao (S210) cac thudc tinh dac trung duge danh gia va sw két hop cua
ching vai thiet bi thi nhat doi vai nut mang (140) trong mang truyén thong: va
trong do tap hop thw hai cua cac hoat dong nay bao gom
xédc dinh (S212) vi tri hién thoi cua thiét bi thir hai theo thong tin trg giup
dinh vi duge nhan.
17. Phuong phap theo diém 16, phwong phap nay con bao gom bude:
thu (S204) cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi nay tir nut mang (140) hoac nut

mang radio (130a) trong mang truyén thong.
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18. Phwong phap theo diém 16. phuong phap nay con bao gom bude:

nhan (S202a) thong tin dia diém thém ntra tr nut mang (140) hodc nat mang

radio (130a) trong mang truyén thong.

19. Phwong phép theo diém 16. trong d6 cac dac trung lién quan dén it nhat mot trong
s6 nhan dang duge két hop dbi véi tin hiéu tham chiéu dinh vi, thoi gian dén cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi dwoc nhan, cuong do tin hiéu duge nhan cua tin hiéu tham
chiéu dinh vi dwoc nhan, va pham vi duge danh gia cua tin hiéu tham chiéu dinh vi

duoc nhan.
20. Phuwong phap theo diém 16. trong do thong tin tro gitp dinh vi bao gom thong tin
ve it nhat mot nut co so ha tang va’hodc thiét bi trong mang truyén thong.
21. Phwong phap theo diém 16. wrong do thong tin tro gitip dinh vi bao gom cau hinh
tin hiéu tham chiéu dinh vi.
22. Phuwong phap theo diém 16. wong d6 thong tin tro giup dinh vi bao gdm thong tin
dia diém cua thiét bi thw hal.
23. Phuong phap theo diém 16, phwong phap nay con bao gom cac budec:

truyén (S214) yéu céau xéc dinh pham vi dinh vi dén thiét bi thir nhat: va

nhan (S216) phan hoi xac dinh pham vi dinh vi tir thiét bi thir nhat dé dap lai do
dé cho phep sy danh gia cua pham vi d6i vai thiét bi thir nhat.
24. Phuong phap theo diem 16. hodc 17. hode 18. trong d6 tat ca tin nhan gitra thiét bj
thit hai va nit mang la cac tin nhan mat phang dieu khién hodc cac tin nhén giao thire
dinh vi mat phang ngwoi dung.

25. Phuong phap theo diém 17 hodc 18, trong do tat ca tin nhan gita thiét bi thit hai va

« . ’ ' < , . N . A v A
nut mang radio la cac tin nhan giao thire RRC (Radio Resource Control - Piéu khién

-

nguon tai nguyén radio) hodc cac tin nhan giao thire MAC (Medium Access Control -

biéu khién truy nhap méi trwong).

26. Phuong phap theo diém 16, trong d6 tat ca tin nhan gitra thiét bi thir hai va thiét bi

thit nhat la cac tin nhan giao thire lién két bén.
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27. Thiét bi (110) dé cung cap théng tin dia diém trong mang truyén thong (100), thiét
bi (110) hé tro su dinh vi cua céc thiét bi khac (120, 130b. 140) trong mang truyén
thong, thiét bi (110) bao gém hé mach xu Iy (210). hé mach xu Iy dwoc cau hinh dé

lam cho thiét bi (110) thye hién tap hop cac hoat dong bao gom:

thu cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi t nit mang radio trong mang truyén

thong;
thu thong tin dia diém tir thue thé dinh vi cue bo;

cung cap thong tin dia diém cho it nhat mot trong s6 nut mang radio (130b) va

thiet by thw hai (120) trong mang truyén thong; va
truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi.

28. Thiét bi (110) theo diém 27, thiét bi nay c¢on bao gom phuwong tién luu trit (230)
lwu trit tap hop cdce hoat dong nay, va trong d6 hé mach xwr Iy duge cau hinh dé lay tap
hop cac hoat dong nay ra tir phwong tién luu uwr dé lam cho thiét bi (110) thye hién tap

hop cac hoat dong nay.

29. Thiét bi (110) theo diém 27 hodc 28. trong do tap hop céc hoat dong nay dugce

cung cap nhw tdp hop cac 1énh ¢é thé thye hién duge.

30. Thiét bi (120) dé thu duoc thong tin dinh vi trong mang truyén thong (100). thiét bj
(120) bao gém hé mach xw Iy (310). hé mach xu ly dugce cau hinh dé lam cho thiét bi

(120) thue hién @p hop cac hoat dong bao gom:

thu thong tin tr¢ gitp dinh vi nho nhan théng tin dia diém cua mot thiét bi khéc
(110), mot thiét bi khac ho tro sw dinh vi cua cée thiét bi khac (120, 130b. 140) trong
mang truyén thong. théng tin dia diém nhé dé phue vu nhuw théng tin tro gitp dinh vi
nay cho thiét bi (120):

nhan tin hidu tham chiéu dinh vi tir mot thiét bi khéc, tin hiéu tham chiéu dinh
vi dwoe nhén theo cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi; va it nhat mot trong $O tap hop
thir nhat ciia céc hoat déng va tap hop thtr hai cua cac hoat dong, trong do tap hop thi

nhat cua cac hoat dong nay bao gébm
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danh gia cac thuoc tinh ddc trung tr tin hiéu tham chieu dinh vi duoc

nhan; va

bao cao cac thude tinh dac trung duge danh gia va sy két hgp cua chung
voi thiét bi thir nhat doi véi nit mang (140) trong mang truyen thong; va trong

d6 tap hop thw hai cua cac hoat dong nay bao gom

xdc dinh vi tri hién thoi cua thiét bi thi hai theo thong tin tro gitp dinh

vi duge nhan.

31. Thiet bi (120) theo diém 30, thiét bi nay con bao gom phwong tién luu trit (330)
lwu v tap hop cac hoat déng nay. va trong d6 hé mach xwr Iy duge cau hinh deé lay tap
hop cac hoat dong nay ra tir phwrong tién lwu trit dé lam cho thiét bi (120) thuc hién tap

hop cac hoat dong nay.

32. Thiét by (120) theo diém 31 hodc 32, trong do6 tdp hop cac hoat dong nay duoc
cung cap nhw tap hop cac 1lénh co thé thye hién duoc.
33. Phuong tién doc dwoce boi may tinh lvu it trén dé chuong trinh may tinh (420a)
dé cung cap thong tin dia diém trong mang truyén théng (100). chwong trinh may tinh
bao gom md may tinh ma, khi dwoe chay trén hé mach xi 1y (210) cta thiét bi (110)
ho tro sw dinh vi cua cac thiet bi khae (120. 130b. 140) trong mang truyen thong, lam
cho thiét bi (110):

thu (S102) cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi or nGt mang radio (130a) trong
mang truyen thong;

thu (S104) thong tin dia diém tir thuee thé dinh vi cuc bo;

cung cap (S106) thong tin dia diém cho it nhat mot trong so nut mang radio
(130b) va thiét bi (120) thém nita trong mang truyén thong: va

truyén (S108) tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cau hinh tin hiéu tham chiéu

dinh vi.

34, Phuwong tién doc dwoc boi may tinh lvu il trén do chwong trinh may tinh (420b)

deé thu dwoe thong tin dinh vi rong mang truyén thong (100). chwong trinh may tinh
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bao gom ma may tinh ma. khi duge chay wén hé mach xw 1y (310) cua thiet bi (120),

lam cho thiét bi (120):

thu (S202) thong tin trg gitp dinh vi nhd nhan théng tin dia diém cua mot thiét
bi khac (110), mot thiét bi khéac ho tro sw dinh vi cua céc thiét bi khac (120, 130b, 140)
trong mang truyén théng, théng tin dia diém nho dé phue vu nhr thong tin e givp

dinh vi nay cho thiét bi (120):

nhan (S206) tin hiéu tham chiéu dinh vi tr mot thiét bi khac, tin hiéu tham
chiéu dinh vi duge nhén theo cau hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi; va dé thue hién it
nhat mot trong so tap hop thir nhat cua cac hoat dong va tap hop thir hai cua cac hoat

dong, trong do tap hop th nhat cua cac hoat déng nay bao gom

danh gia (S208) cac thudc tinh ddc trung ti tin hiéu tham chiéu dinh vi
duoe nhéan: va

bao cao (S210) cac thude tinh déc trung duge danh gia va s két hop cua
ching véi thiét bi thit nhat doi véi nit mang (140) trong mang truyén thong; va
trong do6 tap hop thi hai cua cac hoat ddng nay bao gdom

xdc dinh (S212) vi trf hién thoi cua thiét bi thir hai theo thong tin tro gitp

dinh vi dwoe nhan.
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