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(54) THIET BI PIEU HOA THUY TINH NONG CHAY VA PHUONG PHAP TAO
THUY TINH

(57) Sang che dé cap toi thiét bj dé diéu hoa thuy tinh nong chay. Thiét bj chira cum ong
két n6i c6 ong dan dé van chuyén thiy tinh néng chay, 6ng dan chua it nhat hai mép va
thanh phan bit kin dugc bd tri gitra it nhat hai mép quanh ving ngoai vi bén ngoai cua cac
mép, dé nho d6 tao thanh thé tich duoc bao kin gitra thanh bén ngoai cua ong dan, it nhat
hai mép va thanh phan bit kin. Khi quyén nam trong thé tich c6 thé dugc diéu khién sao
cho 4p suét riéng phan ciia hydro hodc ap suit riéng phan cua oxi ¢ thé duge duy tri trong
thé tich. Dong dién c6 thé dugc tao ra gitra it nhat hai mép dé gia nhiét ong din. Sang ché
con dé cap t6i phuong phap san xudt thuy tinh.
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Linh vue k§ thuat duge dé cap

Séng ché nay d& cap chung t6i thiét bi dé xir Iy thuy tinh néng chay, va cu thé hon
1a d& cap toi thiét bi dé phan phdi thuy tinh nong chay tir bé chiu nhiét, vi du 16 chiu

nhiét, t&i 6ng dan phan phoi.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Viéc san xuét thiy tinh trén quy mé throng mai thudng duge thuc hién trong 16 nau
chay ma cac vat liéu tho (cac mé) duge thém vao trong do, vao 1o niu chay va dugc gia
nhiét téi nhiét d6 ma tai dé mé trai qua cac phan tng hda hoc dé tao thanh thity tinh néng
chay. Nhidu phuong phap khéc nhau dé gia nhiét mé c¢6 thé dugc st dung, bao gdm cac
16 dbt duge dbt bang khi, bang dong dién, hodc ca hai. Trong quy trinh con dwgce goi la
quy trinh lai, ngon Itra khi tor mdt hoac nhiéu 10 dt dét khi ban dau s& gia nhi€t cho me.
Khi nhiét do ctiia mé ting va thuy tinh néng chay dugce tao thanh, thi dién tré cua vat lidu
giam sao cho dong dién c¢6 thé duoc dua vao trong thiy tinh noéng chdy qua cac dién cuc
duoc gén trong céc thanh bén va/hodc san ciia 10 ndu chay. Dong dién gia nhiét cho thuy
tinh néng chay tir bén trong, va cac 10 d6t khi gia nhiét thiiy tinh nong chdy tir bén trén.

Theo mdt s6 phwong 4n thyc hién, viée dét chay duoc nhing ngép c6 thé duge str dung.

Viée xtr ly xudi dong sau d6 cua thuy tinh néng chay, vi du viéc tinh ché va dong
nhat hoa, c6 thé dugc thuc hién trong cac phén cu thé cia cau trac 10 hodc trong céc bé
khac dugce dinh vi xudi dong tir 16 ndu chay va duoc két ndi t6i 16 ndu chay boi cac dng
dan. Pé duy tri nhiét d6 thich hop cta thity tinh néng chay khi thity tinh néng chay dugc
véan chuyén, thiy tinh néng chay c¢6 thé duoc gia nhiét. Trong mét sé quy trinh, nhu quy
trinh tinh ché, thily tinh ndng chay ¢6 thé dugc gia nhiét trong bé tinh ché téi nhiét d6 16n
hon nhiét d6 cta 10 dé tao thudn tién cho viéc loai bé hoan toan hon céc bong béng khoi

thiy tinh néng chay. Trong céc phan khéac cia thiét bi san xuat xudi dong cua 1o niu
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chay, thuy tinh néng chay c¢6 thé duoc lam mat trong khi chdy qua mot hodc nhiéu dng
dan dé dua thuy tinh néng chay téi do nhét thich hop dé tao hinh. Tuy nhién, viéc lam
ngudi ¢ thé bi han ché bai viée thém ning lugng nhiét bd sung, duge diéu khién, dé han

ché tbc d 1am ngudi qua nhanh.

Vi thiy tinh néng chay duoc van chuyén qua 6ng dan kim loai, dong dién c6 thé
duoc cép t6i dng dan kim loai, trong d6 dién trd ndm trong dng dan lam cho dng dan, va
thiy tinh néng chay & d6 dwoc gia nhiét. Tuy nhién, cdc dng dan kim loai, vi du céc dng
dan chira platin, da biét 1a nhay cam vé6i viéc hinh thanh ctia cic bong béng oxi trén phia
thay tinh cua éng dan do hién twong da biét 1a hién twong x4m nhap hydro, trong dé nude
hoidc céc ion hydroxyl bi phd v va hydro, dugc tao thanh & dé, di qua thanh ctia 6ng dan
dé lai oxi trong thiy tinh ndng chay ma sau d6 c6 thé tao thanh cac bong béng trong thity

tinh néng chay.
Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Thuy tinh néng chay ton tai nhu cac cdu tric chiu nhiét nhu 10 niu chay chiu nhiét
¢6 thé yéu cau viée didu hoa lién tuc nhu thiy tinh néng chay duoc van chuyén qua nhidu

bé va dng dan phy khac nhau cta thiét bi san xuét thay tinh.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, thiy tinh néng chay ¢ thé dugc tinh ché (“tinh
ché”) dé loai bo cac bong bong duge tao ra trong subt qué trinh néng chay. Thuy tinh
nong chay ciing ¢6 thé duge tron (tire 1a duge khudy) dé phan tan va loai bo cac phan
khéng ddng nhat trong thiy tinh néng chay. Ngoai ra, nhiét d6 va do nhét cua thiy tinh
néng chay cling phai dugc gidm sat mot céchvcexm than dé dam bao rang thiy tinh néng

chay c6 thé duoc tao hinh mét cach phi hop thanh vat pham thiy tinh cudi cing.

Viéc didu hoa va van chuyén thuy tinh chit lwong quang hoc, nhu viée san Xuét cc
tam thuy tinh duge st dung dé 1am c4c tAm nén hién thi, thudng duoc thyc hién trong to
hop cua cac bé chiu nhiét (tuc 1a, gém chiu nhiét) va bé kim loai, va trong truomg hop ctia
c4c bé kim loai, cac bé kim loai c6 thé duogc tao thanh tir mot hodc nhiéu kim loai nhém

platin hodc cac kim loai nhi€t d9 cao, &n mon thap khéc.
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Mot hién twong anh huéng t6i viée van chuyén thiy tinh néng chay qua céc bé kim
loai duge dé cép tdi nhu 14 hién twong thaim nhéap hydro. Viéc thAm nhép hydro xudt hién
khi nudce, hodc 1a phan tir nudc hodc cac ion hydroxyl, bi phd v& thanh hydro va oxi
thanh phan. Néu 4p suét riéng phin ciia hydro nim trong thity tinh néng chay chdy qua bé
1a 16n hon 4p suét riéng phin cua hydro trén bé ngoai cua bé, thi hydro ¢6 thé tham nhap
qua thanh kim loai ctia bé, dé lai cac bong béng oxi nam trong thay tinh néng chay. Cac
bong bong nay co thé bi cudn vao trong dong chay cta thiy tinh néng chay, va néu
khong duge loai bo thi n6 ¢6 thé tim cach chui vao vat phdm thiy tinh dwoc hoan thién.
Viée didu hoa bd sung cua thily tinh néng chay c¢6 thé 1a cin thiét dé 1am t6i thiéu héa

hodc ngan can viéc xam nhap cia hydro.

Do d6, thiét bi dé didu hoa thiy tinh néng chdy dugc md ta chira 6ng dan kim loai
mo rong qua thanh cua bé chiu nhiét, mép tha nhat duge ndi vao dng dan, mép thir hai
duoc ndi vao dng din va duoc dat tach khoi mép thir nhét sao cho mép thir nhét duoc
dinh vi gitta mép thtr hai va bé. Thiét bi c6 thé con chira vat lidu cach ly chiu nhiét thu
nhét duoc dinh vi gifta mép thi nhdt va mép thtr hai, thanh phan bit kin dugc dinh vi
quanh chu vi bén ngoai cta vat liéu cach ly chiu nhi€t thir nhét va duoc bit kin vao mép
thr nhat va mép th hai doc theo cac g& ddi dién ctia thanh phan bit kin va dng phéan phoi
khi mé rong qua thanh phdn bit kin, ng phan phéi khi dugc dit c4u hinh dé cung cap khi
t6i vat liéu cach ly chiu nhiét thir nhat. Thanh phan bit kin c6 thé, vi dy, chtra dai kim
loai. Dai kim loai ¢6 thé duoc ndi vao timg mép trong cdc mép thi nhit hodc mép thir
hai, nhu bang cach han. Dai kim loai theo mot s6 phuong 4n thuc hién chira platin, vi du

hop kim platin rodi.

Ngoai ra, mép bt ky trong s6 mép thir nhit va mép thir hai ¢6 thé chira platin.

O~

Theo mot s6 phuong an thuce hién, mép thir hai ¢é thé chira 6ng 1am mat mo rong
quanh chu vi ctia nd, 6ng lam mat chira duong dan duoc dit cau hinh d€ nhan dong chay
cua chat 16ng 1am mat qua d6. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, vat liéu sgi c6 thé duge

dinh vi gitta thanh phan bit kin va vat liéu cach ly chiu nhit thir nhat.
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Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, bé chiu nhiét 14 10 néu chay. Theo cic phuong
an thuc hién cu thé khac, bé chiu nhiét c6 thé 14 16 nau chay tht cip v6i nhiét do thap hon
16 ndu chay so oép. Theo cac phuong an thuc hién khac nira, bé chiu nhiét cé thé 1a bé
tinh ché. B& chiu nhiét hodic cac bé c¢6 thd dwoc tao thanh tir vét lidu gdm chiu nhiét, vi du

cac gach gém chiu nhiét.

Theo phuong an thuc hién khac, thiét bi dé diéu hoa thuy tinh néng chay duoc deé
xuét chia bé chiu nhiét, éng dan kim loai md rong qua thanh cua bé chiu nhiét, éng dan
chtra thanh bén ngoai va thanh bén trong, thanh bén trong dugc nbi vao thanh bén ngoai
tai ddu cudi thi nhat cua éng dan duoc dinh vi ndm trong bé chiu nhiét, va trong do thanh
bén trong dugc dat tach khoi thanh bén ngoai tai dau cudi dbi dién cua thanh bén ngoai.
Thiét bi ¢6 thé con chtra mép thi nhat duwoc ghép ndi vao thanh bén ngoai cua éng dan va
dwoc dinh vi lidn ké v6i bé chiu nhiét, mép thir hai duge ghép ndi vao thinh bén ngoai
ctia 6ng dan va duge dit tach khoi mép thi nhét, mép tht nhét duoc dinh vi gitta mép thir
hai va bé, vat liéu cach ly chiu nhiét thir nhét duoc dinh vi gitta mép thtr nhét va mép thir
hai, mép thtr ba dwoc ghép ndi vao thanh bén trong cua éng dan va duoc dit tach khoi
mép thtr hai, va trong d6 mép thtr hai dugce dinh vi gitta mép thir nhat va mép thir ba, vat
liéu cach ly chiu nhiét tht hai dugce dinh vi gitta mép thir hai va mép thr ba. Thiét bi con
c6 thé chira vt lidu cach ly chiu nhiét thit ba duge dinh vi gilta thanh bén trong cua éng
dan va thanh bén ngoai cua éng dan va thanh phan bit kin dugc bé tri quanh va duoc dat
tach khoi vat liéu cach ly chiu nhiét thi hai gitta mép tht hai va mép thir ba sao cho khe
ho duogc tao thanh gitia ph?&n ngoai vi bén ngoai cua vt liéu cach ly chiu nhi¢t thi hai va

thanh phan bit kin,

Thiét bi ¢6 thé con chira vat liéu cach ly dang soi dwoc dinh vi gitra thanh phan bit
kin va mép thtt hai vd mép thir ba. Thanh phan bit kin c6 thé chita éng cip khi kéo dai
qua d6, dng cip khi dwoc dat ciu hinh dé cung cap khi t6i khe ho.

Thiét bi con c¢6 thé chira thanh phin lam mat tht nhit duge ghép ndi vao mép thir ba
va duoc dat cdu hinh dé nhan dong chay cua chit 1ong 1am mat qua duong dan cta thanh

phan 1am mat.
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Thiét bi con c6 thé chira thanh phan 1am mét thir hai dwoc ghép ndi vio mép thit hai
va dugce dat cdu hinh dé nhan dong chay ctia chét 16ng 1am mét qua duong dan cia thanh

phan 1am mat.

Theo mét sb phwong an thuc hién mép thir hai 1a trong két ndi dién v6i ngudn cap

dién. Mép thir ba cé thé & trong ket noi dién v6i nguon cap dién.

Mép thir hai ¢6 thé chira nhiéu vong, trong d6 vong bén trong dugce gén vao thanh
bén ngoai cta 6ng dan va vong bén ngoai dugc b6 trf quanh vong bén trong. Vong bén
trong ¢6 thé, vi du, chira platin. Vong bén ngoai c6 thé chtra kim loai khong chita platin.

Vi du, vong bén ngoai cé thé chira niken.

Theo phuong an thyc hién khac, thiét bi tao thuy tinh chira viéc tao hinh thuy tinh
nong chay trong bé thir nhat, cho chay thity tinh néng chay tdi bé thir hai qua dng dan
kim loai, ng dan chira mép thir nhat dugc ghép ndi vao thanh bén ngoai clia 6ng dan va
duge dinh vi lién ké v6i bé chiu nhiét, mép thtr hai duge ghép néi vao thanh bén ngoai
ctia éng din va duoc dat tach khéi mép thir nhat, mép thir nhat duge dinh vi gifta mép thu
hai va bé, vat liéu cach ly chiu nhiét thi nhét duoc dinh vi gitta mép th@ nhat va mép thi
hai, mép thir ba dugc ghép nbi vao thanh bén trong cua bng dan va dugc dit tach khoi
mép thtr hai, mép thir hai dugc dinh vi gifta mép thu nhét va mép thit ba, vt liéu cach ly
chiu nhiét tht hai duge dinh vi gitta mép thr hai va mép tht ba, vat liéu cch ly chiu
nhiét th(t ba duoc dinh vi gifta thanh bén trong ctia 6ng din va thanh bén ngoai cua ong
dan va thanh phén bit kin duoc bé tri quanh va dugc dat tach khoi vat liéu cach ly chiu
nhiét thir hai gifta mép thr hai va mép thr ba sao cho khe hé dugc tao thanh gilta phan

ngoai vi bén ngoai cua vt liéu cach ly chiu nhiét thir hai va thanh phén bit kin.

Phuong phép con ¢6 thé chira bude gia nhiét dng dan kim loai bang cach cip dong
dién gitta mép thtt hai va mép tht ba va lam mat thuy tinh nong chay gitra mép thir ba va
bé thi hai dé tao thanh phn bit kin thuy tinh gitta mép thir hai va bé thir hai. B¢ thtt hai
¢6 thé 1a dng dan van chuyén. C4c chi tiét va uu diém bd sung duoc mé ta & day s& duge
thé hién trong phdn mé ta chi tiét sau ddy, va mot phan s& trd nén rd rang voi ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vue, nho phén mo ta d6 hodc duoc thua nhan béng cach
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thuc hién cac phuong 4n nhu duge mé ta & ddy, bao gdm phdn mé ta chi tiét dudi day,

cac yéu cau bao ho ciing nhu cac hinh vé kém theo.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phéap tao thuy tinh chtra viée tao
hinh thuy tinh néng chay trong bé thi nhét, cho chay thuy tinh néng chay téi bé th hai
qua dng dan kim loai, ng dan chira mép thi nhit duge ghép ndi vao thanh bén ngoai ctia
éng din va duge dinh vi lién ké v6i bé chiu nhiét, mép thtr hai duge ghép ndi vao thanh
bén ngoai ctia éng din va dugc dit tach khoi mép thir nhét, mép thir nhat dugc dinh vi
gifta mép thtr hai va bé, vat liéu cach ly chiu nhiét thtr nhit dwgc dinh vi gitta mép thi
nhat va mép thtr hai, mép thtr ba dwgc ghép ndi vao thanh bén trong clia 6ng dan va duogc
dat tach khoi mép thir hai, mép thi hai dugce dinh vi gitta mép thir nhét va mép thr ba, vat
liéu cach ly chiu nhiét thir hai dugc dinh vi gifta mép tht hai va mép thir ba, vat liéu cach
ly chiu nhiét thr ba dugc dinh vi gifta thanh bén trong cua 6ng dan va thanh bén ngoai
cua 6ng dan va thanh phén bit kin dugc bd tri quanh va dugc dat tach khoi vét liéu cach
ly chiu nhiét thir hai gitra mép thir hai va mép thir ba sao cho khe ho duoc tao thanh gitra

phén ngoai vi bén ngoai cua vat liéu cach ly chiu nhiét thir hai va thanh phén bit kin.

Phuong phép con ¢6 thé chira budce gia nhiét dng dan kim loai bang cach cip dong
dién gifta mép th hai va mép tht ba va lam mat thuy tinh néng chay gitta mép thir ba va
bé thtt hai dé tao thanh phan bit kin thuy tinh gifta mép thi hai va bé thi hai. Bé tht hai

¢6 thé 1a ong dan van chuyén.

Phuong phap con c6 thé chira budc tao hinh thiy tinh néng chay thanh vat pham
thily tinh, vi du bang thuy tinh. Bang thiy tinh ¢ thé dugc tich biét thanh céc tdm thay
tinh riéng r&. Theo cac phuong an thuc hién khac nira, bdng thuy tinh cé thé dugce cudn

1én trén Ong cudn.

Céc chi tiét va vu diém bd sung duoc mé ta & day s& duogc thé hién trong phan mé ta
chi tiét sau ddy, va mot phan s& trd nén 1 rang voi ngudi cé hicu biét trung binh trong
linh vyc, nhd phin mé ta d6 hodc dwgc thira nhan bang cach thyc hién cic phuong an
nhu duge mé ta & ddy, bao gdm phan mé ta chi tiét dudi ddy, cac ydu cau bio hd ciing

nhu céc hinh vé& kém theo.
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Cén phai hidu rdng, ca phin mo ta chung trén ddy va mo ta chi tiét dusi day déu mo
ta cac phuong an khac nhau, va dugce nhim dé cung cip cai nhin tong thé hodc van dé ¢t
15i dé hiu ban chit va dic diém cta cc ddi twong duoc yéu cau bao h. Cac hinh vé
kém theo dugc dua vao dé giup hiéu rd hon vé cac phuong an thuc hién va dugc két hop
vao va tao thanh mot phan ciia ban m6 ta nay. Cac hinh v& minh hoa cac phuong 4n thuc
hién khéc nhau dugc mé ta & day, va ciing v6i phin mé ta cé tic dung dé giai thich cac
nguyén tic va cach van hanh ctia cac dbi tuong duoc yéu ciu bao ho. Trir khi dugc chira

theo cach khac, cac hinh vé khong dugc thé hién véi cung mot ti 1€.
M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh so luge cia quy trinh tao thuy tinh 1am vi du theo mdt phwong an thuc
hién cua phan bdc 16 nay;

Fig.2 1 hinh cit so luwgc cia cum 6ng két ndi theo mét phwong an thuc hién ctia
phan boc 19 nay;

Fig.3 14 hinh chiéu canh cét ngang ctia mot phan clia cum bng két ndi trén Fig.2,
trong d6 mép thtr hai da duoc bo di dé thé hién phan bén trong ctia cym 6ng két ndi;

Fig.4 1a hinh cit so luoc cua cum 6ng két ndi theo phuong an thuc hién khac cua
sang ché nay;

Fig.5 1a hinh chiéu canh cat ngang ctia mot phan clia cum 6ng két ndi trén Fig.4,
trong d6 mép thir ba da duge bod di dé thé hién phan bén trong cla cum 6ng két ndi giira
mép thtr hai va mép thir ba;

Fig.6 12 hinh phdi canh cta cum Ong két ndi theo Fig.4 khi duge nhin tr mot phia
cua cum éng két ndi;

Fig.7 12 hinh phdi canh cta cum ong két ndi theo Fig.5 khi duge nhin tir phia khac
cta cum Ong két ndi;

Fig.8 12 hinh so lugc ciia quy trinh tao thiy tinh lam vi du khéc theo mot phuong an

thue hién cta phan bdc 1 nay;
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Fig.9 1a hinh so lugc cia quy trinh tao thuy tinh lam vi du khic nfra theo mdt

phuong an thuc hién cta ph?m boc 16 nay;
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi va phuong phap s& duoc md ta ddy da hon & dudi ddy véi tham chiéu dén
c4c hinh vé& kém theo, trong d6 cic phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché s& duoc
thé hién. B4t ky khi nao ¢ thé, céc s6 tham chiéu giéng nhau duoc str dung trong toan bd
céc hinh v& s& d& clp dén cac b phéan giéng hodc twong ty nhau. Tuy nhién, sdng ché ¢6
thé duoc thé hién duéi cac dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 14 chi giéi han & céc

phuong an dugc trinh bay trong ban mo ta nay.

Céc khoang giéi han ¢ thé duoc biéu thi trong ban mo ta nay 1a tir “khoang” mot
gi4 tri cu thé, va/hodc dén “khoang” gid tri cu thé khac. Khi khoang gi¢i han nhu vay
duwoc biéu thi, thi phuong 4n khéc s& chia tir mot gia tri cu thé va/hodc dén gia tri cu thé
khac. Twong tu, khi cac gia tri dugc biéu thi 1a cac gia tri x4p xi, thi bing cach st dung tir
“khoang” & trudc, s& hiéu rang gia tri cu thé sé& tao thanh phuong 4n thuc hién khéc. Cling
can hidu ring c4c diém cudi ctia mdi khoang gié tri 13 quan trong ca trong lién quan dén
diém cubi khéc, va doc 1ap véi diém cubi khac.

Céc thuat nglt dinh huéng duge dung ¢ day, vi du, 1én trén, xuéng dudi, phai, trai,
trude, sau, trén, dudi, dugce dua ra chi voi sy tham khao dén céc hinh v& nhu da duogc vE

va khong nham dé bao ham su dinh huéng tuyét doi.

Trur khi duoc tuyén bd 16 rang theo cach nguoc lai, cac bude ctia phuong phap bét
ky duge boe 10 ¢ day la khong nhéat thiét phai dugc thuc hién theo thor tu cu thé, hodc véi
thiét bi bat ky, hoac cac hoat dong cu thé. Do do, trong d6 yéu cu bao ho vé phuong
phap thuc su ¢6 thé khong yéu cau trich dan tha tu can phai tuan theo béi cac budc cia
ho, hodc yéu cdu bao ho thiét bi bat ky c6 thé khong trich dan tht ty hode dinh hudng cho
céc thanh phéan doc 1ap, hodc né khong duge tuyén bd 15 trong cac yéu cau bao hd hoic
phén mo ta rang cac bude bi han ché vao mot tht tu cu thé, hodc thir tu cu thé hodc dinh

hudng cu thé cho cac thanh phﬁn cta thiét bi s& khong duoc trich dan, n6 khong thé nham
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t6i thir tu hodc dinh huéng, theo bat ky khia canh ndo ciing nhu theo bit ky cach ndo. N6
cling twong tu cho viéc giai thich, bao gdm: cac van dé logic lién quan t6i bb tri cla cac
budce, ludng van hanh, thir tr ctia cac thanh phén, hodc dinh hudng cua céc thanh phe‘in;
nghia thuin duoc dan ra tir to chirc ngit phap hodc déu céu, va; sé hoic loai cac phuong
an thuc hién dugce mo ta trong phén mo ta.

L2199 C¢

Nhu duge sir dung & dy, cac dang s it “mdt”, “cai”, “chiéc” bao gom ca cdc dang
s nhiéu, trir khi ngitt canh ¢6 chi dinh khac di. Do d6, vi dy, vién dan dén “thanh phan”

gdm cédc vi du ¢6 hai hodc nhiéu khia canh, trir khi van canh chi 16 cach khac.

Dugc thé hién trén Fig.1 13 thiét bi san xudt thiyy tinh 1am vi du 10. Theo mot s6 vi
du, thiét bi san xuét thuy tinh 10 ¢6 thé chira 10 nu chay thiy tinh 12 c¢6 thé bao gdm bé
lam néng chay 14. Bén canh bé lam néng chay 14, 1o néu chay thiy tinh 12 tity chon con
¢6 thé chira mot hoic nhidu thanh phan bd sung nhu céc thanh phan gia nhiét (ttc 13, cac
16 hodic cac dién cuc ddt) gia nhiét cho mé va bién d6i mé thanh thuy tinh nong chay.
Theo c4c vi du khéc, 10 ndu chay thuy tinh 12 ¢6 thé chia cac thiét bi quan 1y nhiét (tirc
13, c4c thanh phan cach ly) duge sip xép dé lam giam ton that nhiét tir 1an cén cua bé 1am
nong chay. Theo cac vi du khéc nfta, 10 nAu chay thay tinh 12 c6 thé chira cac thiét bi
dién va/hodc cac thiét bi co dién dugc dit cAu hinh tao thuén tién cho viéc 1am néng chay
cua mé vat liéu thanh thuy tinh néng chay. Theo vi du khéc nita, 10 néu chay thiry tinh 12
¢6 thé chira cac cu truc do (tie 13, khung d&, thanh phan dd, v.v.) hodc cac thanh phan

khéec.

Bé lam néng chay thiy tinh 14 thuong dugc tao thanh tir vat lidu chiu nhiét, nhu vat
licu gém chiu nhiét. Theo mot s6 vi du, bé 1am noéng chay thiy tinh 14 ¢6 thé duogc tao
thanh tir cac gach gém chiu nhiét, vi du cac gach gém chiu nhiét chira alumin hodc
ziconi.

Theo mét sb vi du, 10 ndu chay thiy tinh c6 thé duoc tich hop nhu 1a mot thanh
phin cua thiét bi san xuét thiy tinh duoc dit cdu hinh dé san xuét dé thuy tinh, vi du biang
thity tinh ¢6 chiéu dai lién tuc. Theo mot sé vi du, 160 ndu chay thuy tinh theo sing ché ¢6

thé tich hop lam thanh phan cta thiét bi san xuét thiy tinh chtra thiét bi rat khe, thiét bi
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bé ndi, thiét bi rat xudng, thiét bi rt 1én (tte 13, bao gdm quy trinh dung hop), thiét bi ép
cudn, thiét bi rut 6ng hodc thiét bi san Xuét thuy tinh bAt ky khac co thé c6 loi tur séng ché
nay. Theo cach lam vi dy, Fig.1 minh hoa mgt cach so luge 10 niu chay thuy tinh 12 nhu
12 mot thanh phan cua thiét bi san xuét thuy tinh it xubng dung hop 10 dé rit dung hop

bang thuy tinh, tic 1a, cho xtr Iy sau d6 thanh céc tdm thiy tinh riéng ré.

Thiét bi san xudt thuy tinh 10 (tte 14, thiét bi rat xudng dung hop 10) tiy chon con
6 thé chira thiét bi san xuat thiy tinh nguge dong 16 dugc dinh vi nguge dong so véi bé
lam nong chay thuy tinh 14. Theo mot sb vi du, mot phén clia, hodc toan bo thiét bi san
xudt thay tinh nguoc dong 16, ¢6 thé duge tich hop nhu 1a mdt phan ctia 1o nau chay thay

tinh 12.

Nhu duoc thé hién trén vi du duoc minh hoa, thiét bi san xut thuy tinh nguoc dong
16 ¢6 thé chira phdu luu giit theo mé 18, thiét bi phan phdi theo mé 20 va dong co 22
duoc két ndi t6i thiét bi phan phéi theo mé. Gau luu gitr 18 ¢6 thé dugc dit cdu hinh dé
oift lrong ciia mé 24 ¢6 thé duge nap vao trong bé 1am néng chay 14 cua 10 ndu chay
thiy tinh 12, nhu duoc chi thi boi miii tén 26. Mé 24 thudng bao gdm mét hogc nhiéu
oxit kim loai tao hinh thiy tinh va mdt hoac nhiu tac nhan diéu chinh. Theo mét sb vi
du, thiét bi phan phdi theo mé 20 ¢6 thé cip ning lugng béi dong co 22 dugc dat céu
hinh dé phan phédi luong dinh trude ciia mé 24 tir gau luu gitt 18 t6i bé 1am nong chay 14.
Theo cac vi du khac, dong co 22 ¢6 thé cip niang luong cho thiét bi phan phéi theo mé 20
dé dua mé 24 tai téc do duoc didu khién dya trén mic thuy tinh néng chay dugc cam
nhan, xudi dong tir bé 1am néng chay 14. Mé 24 nim trong bé lam néng chay 14 sau d6

¢6 thé duoc gia nhiét dé tao thanh thiy tinh néng chay 28.

Thiét bi san xudt thiy tinh 10 tly chon ciing ¢ thé chira thiét bi san xuat thuy tinh
xudi dong 30 duoc dinh vi xudi dong so v6i 1o nau chay thity tinh 12. Theo mot s6 vi du,
mot phan cia thiét bi san xuét thiy tinh xudi dong 30 c6 thé duoc tich hop nhu 1a mot
phan ctia 16 nau chay thiy tinh 12. Theo phuong 4n thyc hién dugc minh hoa trén Fig.1,
duong dut 31 chia 10 ndu chay 12 (va thiét bi san xudt nguoc dong 16) tir thiét bi san Xuat

xu6i dong 30. Tuy nhién, theo mot sb vi du, éng dan két ndi thir nhét 32 duoc thao luan o
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trén, hoac cac phén khéc cua thiét bi san xudt thuy tinh xu6i dong 30, co thé duoc tich
hop nhu 12 mot phin cta 10 néu chay thay tinh 12. C4c thanh phan cta thiét bi san xuét
thiy tinh xudi dong, bao gdm éng din két ndi thir nhat 32, c6 the duge tao thanh tir kim
loai quy. Cac kim loai quy thich hop bao gdém cac kim loai nhém platin dugc chon tur
nhoém cac kim loai bao gém platin, iridi, rodi, osmi, ruteni va paladi, hodc cdc hop kim
cua ching. Vi dy, cdc thanh phin xudi dong clia thiét bi san xudt thuy tinh c6 thé dugc
tao thanh tr hop kim platin-rodi chira tir khoang 70% t6i khoang 90% theo khéi lwong 1a
platin va khoang 10% t&i khoang 30% theo khdi lwong 14 rodi. Tuy nhién, cac kim loai
thich hop khéc c6 thé bao gdm mdlipden, paladi, reni, tantali, titan, vonfram va céc hop

kim cua chung.

Thiét bi san xuét thuy tinh xudi dong 30 c¢6 thé chira bé didu hoa thir nhat (tic 1 xtr
1) nhu bé tinh ché 34, duoc dinh vi xudi dong tir bé 1am néng chay 14 va dwoc ghép ndi
vao bé lam noéng chay 14 theo cach cla dng dan két ndi tha nhét 32 néu trén. Theo mot s6
vi du, thuy tinh nong chay 28 cé thé dugc nap nhd trong luc tir bé lam néng chay 14 téi
bé tinh ché 34 nho dng dan két ndi thir nhit 32. Vi dy, trong luc c6 thé lam cho thity tinh
néng chay 28 chuyén qua dudng dan bén trong ctia 6ng dan két ndi thir nhat 32 tir bé lam
néng chay 14 t6i bé tinh ché 34. Tuy nhién, can hidu ring, cac bé didu hoa khic c6 thé
duoc dinh vi xubi dong véi bé 1am néng chay 14, vi du gitta bé 1am néng chay 14 va bé
tinh ché 34. Theo mot s phuong an thuc hién, bé didu hoa (khéng dugc thé hién), vi du
bé 1am mét, c6 thé duge 4p dung gitta bé 1am néng chay va bé tinh ché trong d6, thuy tinh
néng chay duge nhan tir bé 1am néng chay dugce lam mat t6i nhiét do thap hon nhiét do

ctia thiy tinh néng chay trong bé lam néng chay trudce khi di vao bé tinh ché.

Ném trong bé tinh ché 34, cic bong bong c6 thé duoc loai bo khoi thiy tinh nong
chay 28 nho cac k§ thudt khac nhau. Vi dy, mé 24 c6 thé chira cac hop chit da hoéa tri
(tire 1a céc tac nhan tinh ché) nhu oxit thiée, ma khi duoc gia nhiét, s& trai qua phan tng
khir hoa hoc va giai phong oxi. Céc tac nhan tinh ché thich hop khéc chtra, nhung khong
han ché & acsen, antimon, sit va xeri. Bé tinh ché 34 dugc gia nhié¢t té1 nhiét do 16n hon

nhiét d6 bé lam nong chay, nhd d6 gia nhiét cho tic nhan tinh ché. Cac bong béng oxi
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duoc tao ra boi viée khir hda hoe duge giy ra boi nhiét d§ cua tdc nhan (cac tac nhéan)
tinh ché nang 1én qua thiy tinh néng chay nim trong bé tinh ché, trong d6 khi trong phan
néng chay duoc tao ra trong 16 nau chay cé thé lién két lai thanh cac bong bong oxi duge
tao ra boi tac nhan tinh ché. Cac bong béng khi duge phinh ra sau d6 ¢ thé ndi 1én t6i bé

mit tu do cua thuy tinh néng chay trong bé tinh ché va tai d6 dwoc thong khi ra ngoai.

Thiét bi san xuat thuy tinh xudi dong 30 ¢6 thé con chira bé didu hoa nhu bé tron 36
dé tron thay tinh néng chay c6 thé dugc dinh vi xudi dong tir bé tinh ché 34. Bé tron 36
¢6 thé duge st dung dé tao ra hop phin ndng chay thiy tinh ddng déu, nho d6 1am giam
hoic loai bo cac phin khong dong nhat vé mit vat Iy va/hogc nhiét ma theo cach khac c6
thé ton tai trong thuy tinh néng chay di dugc tinh ché di ra khoi bé tinh ché. Nhu duoc
thé hién, bé tinh ché 34 ¢6 thé duoc ghép ndi vao thiy tinh néng chay bé tron 36 nhd dng
dan két ndi thtr hai 38. Theo mot sé vi du, thay tinh nong chay 28 cé thé duge nap bing
trong luc tir bé tinh ché 34 t6i bé trén 36 nho éng dan két ndi the hai 38. Vi du, trong luc
¢6 thé 1am cho thuy tinh néng chay 28 chuyén qua duong dan bén trong clia éng dan két
néi thir hai 38 tr bé 1am tinh ché 34 t&i bé tron 36. Can chii y rang mic di bé tron 36
duoc thé hién la xudi dong so voi bé tinh ché 34, nhung bé tron 36 ciing c6 thé dugc dinh
vi nguoc dong tu bé tinh ché 34. Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, thiét bi san xudt thuy
tinh xudi dong 30 c6 thé chia nhidu bé tron, vi du bé tron nguge dong tir bé tinh ché 34
va bé tron nguoc dong tir bé tinh ché 34, Nhidu bé tron nay c6 thé ¢ ciing mot thiét ké,

hodc ching c6 thé ¢ cac thiet ké khac nhau.

Thiét bi san xudt thiy tinh xudi dong 30 con ¢6 thé chira bé diéu hoa khac nhu bé
phan phéi 40 c6 thé duge dinh vi xudi dong so véi bé tron 36. Bé phan phéi 40 c6 thé
didu hoa thuy tinh nong chay 28 can dugc nap vao trong thiét bi tao hinh xu6i dong. Vi
du, bé phan phéi 40 ¢6 thé hoat dong nhu 14 b tich liiy va/hodc bd phan diéu khién dong
chay dé diéu chinh va tao ra dong chay khong d61 ctia thuy tinh néng chay 28 t&i than tao
hinh 42 nho éng dan di ra 44. Nhu dugc thé hién, bé tron 36 ¢6 thé duge ghép ndi vao be
phan phdi 40 boi dng dan két ndi thi ba 46. Theo mot s6 vi du, thiy tinh néng chay 28 cd

thé duoc rut theo cach dung trong luc dugc nap tur bé tron 36 t6i bé phan phdi 40 nhd dng
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din két ndi tht ba 46. Vi du, trong luc ¢ thé dan thiy tinh néng chay 28 di qua dudong

din & bén trong ctia dng din két ndi thir ba 46 tir bé tron 36 dén bé phan phbi 40.

Thiét bi san xuét thuy tinh xudi dong 30 ¢6 thé con chira thiét bi tao hinh 48 chira
than tao hinh tht hai néu trén, chira éng dan diu vao 50. Ong dan di ra 44 c6 thé dugc
dinh vi dé phan phéi thuy tinh néng chay 28 tir bé phan phdi 40 t6i éng dan dau vao 50
cta thiét bi tao hinh 48. Trong quy trinh tao hinh dung hop, than tao hinh 42 c6 thé bao
gém mang x6i 52 duoc dinh vi trong bé mit phia trén ctia than tao hinh va céac bé mit tao
hinh hdi tu 54 hdi tu doc theo g ddy (chan) 56 cia than tao hinh. Thuy tinh néng chay
duoc phan phdi téi than tao hinh méng xb1 thong qua bé phan phdi 40, dng din di ra 44
va 6ng dan dau vao 50 chay tran 1én cac thanh cuia mang xb1 va giam déan doc theo cac bé
mit tao hinh hoi tu 54 nhu 1a cdc dong tach biét cua thuy tinh néng chdy. Cac dong tach
biét ctia thuy tinh nong chay hop lai bén dudi va doc theo chin dé tao thanh bang don cua
thily tinh 58 duge rat tir chin 56 bing cach ap dung Gng suét 1én biang thily tinh, nhu boi
su két hop gitta trong luc va cac cudn kéo (khong duge thé hién), dé diéu khién céc kich
¢d cua bang thuy tinh khi thiy tinh ngudi. Khi d§ nhét ting, bdng thuy tinh 58 trai qua
trang thai chuyén tiép nhdt-dan hdi va dat dugc céc tinh chit co hoc 1am cho bang thity
tinh 58 ¢6 céc dic tinh kich ¢& 6n dinh. Khi bang thity tinh dat t6i trang thai dan hdi,
bing thuy tinh sau dé c6 thd duge tach thanh cac tdm thuy tinh riéng r& nho thiét bi tach
thiy tinh (khong duge thé hién). Theo cac phuong an thuc hién khac, bang thuy tinh c6
thé duoc cudn 1én trén cac dng cudn, va theo mot s6 vi du céc cudn co thé duoc gitr dé st

dung sau.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, (khong duoc thé hién), thiét bi tao hinh 48 ¢6 thé
chtta nhiéu than tao hinh, vi du trong d6, than tao hinh phia trén tao ra mot hodc nhiéu
dong chay cua thiy tinh néng chay giao cat véi thiy tinh néng chay duge chtra trong
méng x4i ctia than tao hinh thdp hon. Céc t6 hop ndy cua cac than tao hinh c6 thé dugce sir
dung, vi du, dé tao ra céc bang thuy tinh duoc can, trong d6 thuy tinh chay tir than tao
hinh phia trén tao thanh 16p bén ngoai trén dong chdy cua thuy tinh ndng chdy tir than tao
hinh thép hon. Thiét bi tao hinh thich hop d3 duwoc mé ta, vi dy, theo béng sang ché M¥
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s6 U.S. No. 8,007,913 cép cho Coppola va cdng su, ndi dung ctia né duge két hop & day

lam tai liéu tham khao.

Fig.2 md ta phan cia bé chiu nhiét 1am vi du 100, vi du bé gdm chiu nhiét, c6 thé
chtra thiét bi san xut thily tinh nhu, nhung khong gidi han & thiét bi san xuét thiy tinh
dung hop 1am vi du dugc minh hoa trén Fig.1. Vi dy, bé chiu nhiét 100 c6 thé 1a bé lam
néng chay nhu bé 1am néng chay 14. Bé chiu nhiét 100 chira thanh bén 102 va thanh day
104. Thanh bén 102 va thanh day 104 theo mot s vi du c6 thé duge tao thanh tir cdc khdi
gém. Fig.2 con thé hién cum 5ng két ndi 106 chira dng din 108 chira thanh bén ngoai 110
x4c dinh duong din nhan dong chay cua thuy tinh ndng chay tir bé chiu nhiét 100, éng
din 108 m¢ rong qua dudng dan cta thanh bén bé chiu nhiét 102. Theo c4c phuong an
thuc hién khéc, dng dan 108 c¢6 thé mé rong qua dudng dan twong tu ctia thanh day 104.
Ong dan 108 c6 thé, vi duy, 1a dng dan hinh tru, trong d6 thanh bén ngoai 110 chta hinh
cit ngang dang hinh tron trong mat phing vudng goéc véi truc theo chidu dai 115 ctia dng
dan. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khac nhau, 6ng dan 108 c6 thé c¢6 hinh ct
ngang khong phai 1a hinh tron, vi du hinh cit ngang dang thon dai (ttrc 13, hinh cit ngang
dang chir nhét, hinh cat ngang dang trai xoan, hinh cét ngang dang elip, hodc t& hop cla
hinh bat ky trong cac hinh nay hodc cdc hinh khac). Ong dan 108 c6 thé dugc tao thanh
tir kim loai nhiét d cao c6 kha niang chiu nhiét d6 cao va ban chit an mon cia thiy tinh
néng chay. Vi du, 6ng dan 108 co thé duoc tao thanh tir mot hoic nhiéu kim loai nhém
platin dugc chon tir nhom bao gém platin, rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va céc hop kim
cua chung. Theo cac phuong an thyc hién cu thé, 6ng dan 108 c6 thé duoc tao thanh tir
hop kim platin — rodi. Theo céc vi du cu thé, hop kim platin — rodi c6 thé chira platin v&i
lwong trai dai tir khoang 70% t6i khoang 90% theo khéi lugng, va con ¢6 thé chira rodi
v6i luong trai dai tr khoang 10% t6i khoang 30% theo khéi lwong, vi du hop kim platin-
rodi 80%-20%.

Cum éng két ndi 106 con bao gdm mép thir nhat 112 duge ndi vao thanh bén ngoai
110 ctia 6ng dan 108 va mép thtr hai 114 cling dugc ndi vao thanh bén ngoai 110 cua éng

din 108 va duogc dit tach khoi mép thir nhat 112, trong d6 mép thir nhat 112 dugc dinh vi
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gitra bé thanh bén 102 (hodc thay thé 1a thanh déy 104) va mép thir hai 114. Mép thi nhat
va mép thr hai 112, 114 ¢6 thé duge ndi vao éng ddn 108 bing cach han hodc bing ky
thuat két ndi thich hop khac. Theo cic phuong 4n thyc hién lam vi du, mdi mép trong
mép thir nhat va mép thtr hai 112, 114 ¢6 thé 14 dia phing chira phan m& ma éng dan 108
mé rong qua do, trong d6 mat phing ctia mdi mép 1a va truc theo chidu dai 115 cua dng
din 108. Do d6, mép thtt nhit va/hodc mép thir hai 112, 114 ¢6 thé dugc tao thanh chung
nhu 12 vong mé rong quanh va duge ndi vao thanh bén ngoai 110. Mép thir nhét va thi
hai 112, 114 ¢6 thé dugc tao thanh, vi du, tir kim loai nhiét d§ cao, tire 1a, mot hoge nhidu
kim loai nhom platin dugc chon tr nhém bao gém platin, rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni
va cac hop kim cua ching. Mép thur nhét va mép th hai 112, 114 ¢6 thé duoc tao thanh
tr hop kim duoc ting cudng phén tan oxit. Theo cac phwong an thyc hi¢n cu thé, mép thur
nhét va mép tht hai 112, 114 ¢6 thé duoc tao thanh tr hop kim platin — rodi. Theo cac vi
du cu thé, hop kim platin — rodi ¢6 thé chira platin véi lugng trai dai tir khoang 70% t6i
khoang 90% theo khdi lugng, va con c6 thé chra rodi v6i lugng trai dai tir khoang 10%

t61 khoang 30% theo khdi lwgng, vi du hop kim platin-rodi 80%-20%.

Nhu ¢6 thé thdy r& nhét tir Fig.3, cum ong két ndi 106 con c6 thé chira thanh phan
bit kin 118 dugc ndi vao ving bén ngoai 120 cua mép thu nhét va mép thit hai 112, 114,
vung bén ngoai 120 kéo dai tr duong dut 122 (dugc thé hién trén mép thtr nhat 112) t6i
g0 bén ngoai nhat cia mdi mép. Can chu ¥ ring mép thir hai 114 khong duoc thé hién
trén Fig.3, nhu Fig.3 thd hién mit ct gitta mép thir nht va mép thtr hai 112 va 114,
Thanh phn bit kin 118 tao thanh thé tich dugc bao kin 124 giita mép thir nhat va mép
thir hai 112, 114, thanh bén ngoai 110 va thanh phan bit kin 118. Thanh phan bit kin 118
6 thé, vi du, dai kim loai, trong d6 cac gd cta dai kim loai duoc két ndi, vi du bang cach
han hodc phuong phap két ndi thich hop khac, vao mép thi nhét va mép thit hai 112, 114
ndm trong ving bén ngoai 120 ctia mép thu nhit va mép th hai. Thanh phén bit kin 118
¢4 thé duoc tao thanh, vi du, tir kim loai nhiét dd cao, tirc 1a, mdt hodc nhiéu kim loai
nhém platin duge chon tr nhém bao gém platin, rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va cac

hop kim ctia chung. Theo cac phuwong 4n thuc hién cu thé, thanh phin bit kin 118 c6 thé
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duoc tao thanh tir hgp kim platin — rodi. Theo céc vi du cu thé, hop kim platin — rodi c6
thé chtra platin véi lwgng trai dai tir khoang 70% t6i khoang 90% theo khéi lwong, va con
¢6 thé chira rodi véi luwong trai dai tir khoang 10% t6i khoang 30% theo khéi luong, vi du

hop kim platin-rodi 80%-20%.

Theo cac vi du khéc, cum dng két ndi 106 c6 thé chita vat liéu cach ly chiu nhiét
126 duoc dinh vi gitta mép tht nhét 112 va mép thir hai 114 va ndm trong thé tich duge
bao kin 124 dugc tao thanh béi thanh phén bit kin 118. V4t liéu cach ly chiu nhiét 126 c6
thé, vi du, 13 than hinh khuyén md réng quanh ong din thanh bén ngoai 110. Vat liu
cach ly chiu nhiét thich hop 126 ¢6 thé, vi dy, 14 vét lidu chira thanh phan alumin cao nhu
TAMAX®, san c6 tr HarbisonWalker International. Theo céac vi du cu thé, vat lidu cach
ly chiu nhiét 126 c6 thé chira nhidu than chiu nhiét hinh khuyén, nhu bé tri chong lén
nhau cta cac tAm chiu nhiét. Theo cac vi du khac, vat liéu cach ly chiu nhiét 126 c6 thé
chtta nhiéu khéi dugc dinh vi quanh thanh bén ngoai 110 gitta mép thir nhit va mép thir
hai 112, 114. Theo cac phuong 4n thuc hién lam vi du, vét liéu cach ly chiu nhiét 126
duoc dat tach khoi thanh phan bit kin 118 sao cho khe h¢ 128 (xem Fig.3) ton tai gitra vat
liéu cach ly chiu nhiét thi nhat 126 va thanh phan bit kin 118.

Ong phén phéi khi 130 m& rong qua thanh phan bit kin 118 va dugc dat cAu hinh dé
cung cip khi tir ngudn cap khi 131 dén thé tich duoc bao kin 124 dugc tao thanh boi
thanh phan bit kin 118 gifta mép thir nhét 112 va mép thtr hai 114. Theo c4c vi du khac
nhau, dng phan phdi khi 130 dwgc dit cdu hinh dé cung cip khi t6i thé tich duge bao kin
124, vi du khe hé 128, gitta thanh phén bit kin 118 va vat liéu cach ly chiu nhiét 126.
Theo mét sb phuong an thuc hién, vat lidu sgi 132, vi du bang soi chiu nhiét (xem Fig.2),
¢ thé duogc chira trong khe ho 128, va theo cac phuong an thuc hién cu thé c6 thé dién
day hoan toan khe ho. Bing chiu nhiét dang s¢i thich hop ¢ thé 1a vat liéu soi alumin-
silic nhu Fiberfrax 970-J dugc san xudt bai Unifrax LLC. Vat liéu soi 132 dugc chon dé
6 d6 xp sao cho khi dwoc cép boi dng phan phéi khi 130 12 ¢6 thé chay dwugc quanh chu
vi cua vt liéu cach ly chiu nhiét 126. Ngoai ra, do x0p ctia vat liéu cach ly chiu nhiét 126

14 sao cho khi c6 thé x4m nhép vat liéu cach ly chiu nhiét va di t6i trong tiép xuc vai
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thanh bén ngoai cta éng dan 108. Khi dwoc cip t6i cum 6ng két ndi ¢6 thé duoc st dung
dé didu khién ap sudt riéng phan ciia hydro (pH), va/hoic &p sudt riéng phéan of oxi (pO2)
nim trong thé tich duoc bao kin 124 giita thanh phan bit kin 118 va mép thtr nhat va mép
thtr hai, 112, 114. C6 thé dat dugc diu nay, vi du, bing cach didu khién do am cta khi
duoc clp, tuc 13, diém suwong. BO phan thong khi 134 ¢ thé duoc tao ra trong thanh phan
bit kin 118 d& cho phép khi thoét ra khoi thé tich 124, nhung van dii nho dé duy tri ép
sudt duong so v6i ap sudt moi trurong bén ngoai ndm trong thé tich. B phan thong khi
134 ¢6 thé, theo mot s6 phuong an thyc hién, duge dinh vi di dién véi éng phan phéi khi

130.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, hé théng didu khién c6 thé duoc st dung dé didu
khién mtrc hydro quanh phan bén ngoai (b& mit tiép xtc khong phai 13 thity tinh) clia dng
dan 108 dé ngan chin viéc tao thanh cua céc phén chtra khi va céc chd rop bé mit trong
c4c tAm thuy tinh duge tao ra boi thiét bi san xuét thuy tinh 10. Ngoai ra, hé théng diéu
khién c6 thé duge sir dung dé duy tri khi quyén véi luong t6i thiéu oxi quanh bé (céc bé)

dé lam giam viéc oxi hoa cta cac kim loai quy tao thanh ong dan.

Dé ngdn can viée tao thanh cua cic phan chira trong thily tinh néng chay 28, mirc
hydro trén bé mit bén ngoai clia 6ng dan 108 can phai bing véi hode 16n hon mire hydro
trén cac bé mit bén trong cua dng dan 108 (nghia 13, cic bé mit cia éng din 108 14 tiép
xtc true tiép véi thiy tinh néng chay). Mic hydro trén cac bé mit bén ngoai cua dng dan
108 dugc xac dinh bdi cén bing nhiét dong ctia phan Gng phin tach nudc
H,O—H,+%0,. Theo cac bang nhiét dong, ndng luong tw do (AG) cho phin ing phan
tach nudce 1a bang véi 58.900-13,1T, trong d6 T 12 nhiét do theo d§ Kelvin va G la ning
luong tu do theo calo trén mol. Tai nhiét do da cho, héng s6 cén bang cho phan ng nudc
¢6 thé dugc tinh toan bang cach st dung quan hé Keq=e ORT, trong d6 G va T da dugc ghi
cht & trén, va R 13 hing s6 khi chung. Khi Keq 12 da biét, thi ti 1§ cia cac 4p suat riéng
phan ctia cac khi khéc nhau tham gia vao trong viéc phd hiy nudce c6 thé duogc tinh toan,
trong d6 Kee=[(pH2) (pO2)"2)/pH20. Vi du, tai 1.450°C, Keq1a bang vé6i 2,47x107%. Do do,
néu moi trudng khong khi co diém swong 75°F (pH20 1a 0,030 atm) dugc gia nhiét tdi
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1450°C, thi pH» duogc tinh toan 1a 1,59x107% atm (1,59 ppm). Theo géc nhin cua viéc can
bing ndy, viéc lam giam ap suét riéng phén ctia oxi, trong khi van duy tri diém suong
khong ddi (pH20) v& co ban ¢6 thé 1am ting mitc hydro trong khi quyén. Can chu ¥ rang
su hién dién cua nito (hodc khi tro khac) trong hdn hop khi duge vu tién khong tham gia
mdt cach truc tiép vao phan ing phan tich nuée. Thay vao do, ap sut riéng phan cua khi
tro tac dong 1én 4p suét riéng phan cia oxi theo dinh luét khi 1y tuéng. Va, thay d6i trong
ap sudt riéng phan ciia oxi do viéc phan tach nuéc la didu anh hudng tdi cac khi cin bang

duoc tao thanh.

C6 thé thiy ring mic hydro trong khi quyén nam trong thé tich duge bao kin 124
gifta thanh phan bit kin va mép thi nhét va mép tht hai, 112, 114 nén 1a 16n hon hoic

béng v&i mirc hydro dugc tinh toan trong phuong trinh sau sir dung quan hé cén bing:

pHz (ppm)=78.000 xe—(G/RT), (1)
trong d6 G, R va T d& dugc mo ta ¢ trude. Phuong trinh nay co thé dwoc viét lai & dang

$0 hoc nhu sau:

sz (ppm)=78000 Xe[(—58.900+13,1 T)/(l,987”‘T)]3 (2)
trong d6 nhiét do tinh theo d¢ Kelvin.

Theo cac phan mé ta & trén, cac phwong an thuc hién cua sing ché ¢6 thé con chia
hé théng didu khién 136 didu khién méi truomg/khi quyén trong tiép xuc véi dng dan 108
va ngdn can cdc phan tng oxi hoa gay phién phirc khoi viée xudt hién tai giao dién kim
loai/thuy tinh cta 6ng dan 108. Theo cic phuong an thuc hién khéc nhau, hé théng diéu
khién 136 c6 thé 1a hé théng diu khién vong lap déng. Mot 1an nita, cac phan Gng oxi
héa din t6i viée tao thanh cdc phan chira dang khi trong vét pham thiy tinh dugc tao ra
bai thit bi san xuét thily tinh 10. Ngoai ra, cdc phan (g oxi héa v6i dng dan 108 c6 thé
dan t6i 161 ctia 6ng dan.

Theo mot sé phuong 4n thue hién, hé théng didu khién 136 diéu khién hé khi c6 hon
hop cta hoi nude, oxi va nito ndm trong cum 6ng két ndi 106, va cu thé hon 1 ndm trong

thé tich 124 duoc x4c dinh boi thanh bén ngoai 110, thanh phan bit kin 118 va mép thi
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nhét va mép thtr hai 112, 114. Cac tri s6 théng thudng ctia oxi ¢ thé tir khoang 0,01% t6i
khoang 1%, va nudc tir khoang 2% tdi khoang 20%, v6i viée can bang ctia khi l1a nito
(hodc khi tro khac nhu argon). Hé khi ¢6 thé chay ¢ mirc cao khoang 21% oxi va ¢6 diém
suong cao khoang 200°F. H¢ khi chtra 0,01% oxi va 20% nudc tai diém suong 200°F c6
thé dua ra khoang giéi han cta hydro tir khoang 1 téi khoang 38.000 ppm tai 1700° C.
Theo cach khéc, hén hop cua cac khi duge dua vao trong thé tich 124 c6 thé chtra cac
hydrocacbon (va oxi), amoni, cic san pham amoni dugc bé giy va/hodc céc san pham

chay.

Cum bng két nbi 106 c6 thé duoc sir dung dé van chuyén thiy tinh néng chay theo
huéng dong chay 138 tir bé chiu nhiét 100 t&i bé hodc 6ng dan khac. Vi du, theo phuong
an thuc hién duge mo ta trén Fig.2, 6ng dAn thtr hai 140 ¢6 thé dugc dinh vi lién ké véi
dng dan 108, trong d6 dng dan tht hai 140 chira mép 142 dwoc dinh vi tai dau cubi 144
cta 6ng dan tht hai 140 dbi dién mot cach truc tiép véi dng dan 108 va mép thir hai 114.
Ong dan th hai 140, chira mép 142 c6 thé duoc tao thanh, vi du, tir kim loai nhiét do
cao, tc 13, mdt hodc nhiéu kim loai nhém platin dugc chon tr nhém bao gém platin,
rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va cac hgp kim ctua chung. Theo cic phuong an thue hién
cu thé, bng dan thir hai 140 va mép 142 ¢6 thé duogc tao thanh tir hop kim platin — rodi.
Theo cac vi du cu thé, hop kim platin — rodi c6 thé chtra platin véi lugng trai dai tur
khoang 70% t&i khoang 90% theo khéi lwong, va con c6 thé chtra rodi véi luong trai dai

tir khoang 10% tdi khoang 30% theo khéi lwgng, vi du hop kim platin-rodi 80%-20%.

Cum bng két n6i 106 tiry chon c6 thé chira {t nhat mot 6ng lam mat 146 dugc ghép
nbi vao mép thit hai 114. Vi dy, bng 1am mat 146 co thé duoc gin quanh chu vi cia mép
thir hai 114. Chét 1ong 1am mét sau d6 c6 thé duoc cho chay qua dudong dan kéo dai theo
chidu dai qua dng 1am mat. Chét 1ong lam maét thuong 1a chét 16ng, nhu nuéc, nhung theo
mot s& vi du, chit 16ng 1am mat ¢6 thé 13 khi, nhw, ma khong han ché & khong khi, nito,
heli va/hodc acgon. Ong lam mat ¢6 tic dung lam mat mép tht hai 114 va do do6 thuy tinh
néng chay c6 thé ro ri gitra mép thir hai 114 va mép 142 cua éng dan tht hai 140, dé nho

d6 tao thanh phan bit kin thuy tinh 148 giita éng din 108 va dng din th hai 140. Phan
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bit kin thity tinh 148 c6 thé con c6 tac dung céch ly dién cho éng dan 108 khoi éng dan
thir hai 140. V&i tham khao t6i Fig.1, cum éng két ndi 106 ¢6 thé tao thanh phin kéo dai
chuyén tiép giita bé lam néng chay 14 va 6ng dan két ndi 32. Vi du, theo phuong &n thuc
hién theo Fig.1, phdn bit kin thuy tinh 148 1a phan gidi gitta 16 ndu chay thiy tinh 12 va
thiét bi san xudt thiry tinh xudi dong 30, nhu dugc chi thi boi duong nét dut 31 (xem
Fig.2).

Theo phuong 4n thuc hién khac cia sang ché nay, cum 6ng két ndi 200 duge minh
hoa trén Fig.4. Cum ng két ndi 200 bao gdm dng dan 202 kéo dai gitta du cudi thu nhat
204 t6i dAu cudi tht hai 206. Ong dan 202 con bao gdm thanh bén trong 208 va thanh
bén ngoai 210. Thanh bén trong 208 va thanh bén ngoai 210 dugc nbi tai dau cudi thi
nhat 204 cta dng dan 202. Tuy nhién, thanh bén trong 208 va thanh bén ngoai 210 dwgc
tach biét tai ddu cudi ddi dién, khong duoc nbi ctia thanh bén ngoai 210. Mot cach tuong
tmg, c6 khe h¢ gitra thanh bén trong 208 va thanh bén ngoai 210 mo rdng tix dau cudi thi
nhéit 204 t6i dAu cudi dbi dién cta thanh bén ngoai 210. Chiéu dai cia thanh bén trong
208 1a dai hon chiéu dai ctia thanh bén ngoai 210 sao cho thanh bén trong 208 kéo dai
theo chiéu dai vuot quéa thanh bén ngoai 210. Ong dan 202 mo rong qua dudng dan trong
thanh bén bé chiu nhiét 102 sao cho dau cudi thtr nhit 204 dwoc dinh vi tai hodc nim
trong thé tich cta bé chiu nhiét 100 va ddu cudi thir hai 206 dugc dinh vi bén ngoai bé
chiu nhiét 100. Nghia 13, ddu cudi thi nhat 204 theo mot sé phuong an thuc hién c6 thé
bing v4i bé mat bén trong cla thanh bén 102, nhung theo cdc phuong an thuc hig¢n khac
dAu cudi thtr nhat 204 c6 thé dimg nim trong thanh bén 102, trong khi theo cac phuong
an thuc hién khic nfta, nhu phuong an thyc hién duge minh hoa trén Fig.4, dau cubi thu
nhat 204 ¢6 thé md rong vao trong bé chiu nhiét 100. Theo céc vi du khac, éng dan 202

¢6 thé m¢ rong mot cach tuong tu qua dudng din trong thanh déy 104.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, cum 6ng két nbi 200 con bao gdm mép thir nhat
212 dwoge ndi vao thanh bén ngoai 210 cua dng dan 202. Mép thi nhat 212 duge dinh vi
lidn ké véi b& mit bén ngoai ctia thanh bé chiu nhiét 102 (ddi dién thuy tinh néng chay

28). Vi du, mép thir nhat 212 ¢6 thé twa vao thanh bé chiu nhi¢t 102. Mép thir nhat 212
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bao gdm phan md ma dng dan 202 mo rong qua do, trong d6 mit phéng ctia mép thir nhat
212 1a vudng gbc véi truc theo chidu dai clia dng din 202. Mot cach twong tmg, mép thi
nhét 212 mé rong nhu 1a vong quanh va duge néi vao thanh bén ngoai 210, vi du bang
cach han hoidc k§ thuét néi thich hop khéc. Mép thir nhat 212 ¢6 thé duoc tao thanh, vi
du, tr kim loai nhiét d6 cao, tirc la, mot hodc nhiéu kim loai nhém platin duoc chon tir
nhom bao gém platin, rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va céc hop kim cta ching. Mép tht
nhét 212 ¢6 thé duoc tao thanh tir hop kim gia cudng dugc phan tén oxit, vi du platin
duoc ting cuong chat phéan tan (tic 13, platin dugc ting cudng ziconi). Theo cac phwong
an thuc hién cu thé, mép thu nhéat 212 ¢6 thé dugc tao thanh tir hop kim platin — rodi.
Theo cac vi du cu thé, hop kim platin — rodi c6 thé chira platin v6i lugng trai dai tur
khoang 70% t6i khoang 90% theo khéi lwong, va con c6 thé chira rodi v6i lugng trai dai

tir khoang 10% t&i khoang 30% theo khdi lwgng, vi du hop kim platin-rodi 80%-20%.

Cum ong két nbi 200 con bao gdm mép thl hai 214 duge dinh vi lién ké nhung
duoc dat tach khoi mép thu nhét 212 sao cho mép thtr nhét 212 duoc dinh vi gifta thanh
bé chiu nhiét 102 va mép thir hai 214. Mép tht hai 214 bao gdm phdn mé ma dng dan
202 m& rong qua do, trong d6 mit phing ctia mép thtt hai 214 1a vudng gbe véi truc theo
chiéu dai cta dng dan 202. Mot cach twong ing, mép thr hai 214 m¢ rong nhu la vong
quanh thanh bén ngoai 210 va duogc ndi vao thanh bén ngoai 210, vi du bang cach han
hogc k¥ thuat ndi thich hop khac. Mép thir hai 214 c6 thé dugc tao thanh, vi du, tir kim
loai nhiét d6 cao, tirc 1a, mot hodc nhiéu kim loai nhém platin dwgce chon tir nhdm bao
gbm platin, rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va cac hop kim ctia chung. Mép thir hai 214 ¢c6
thé duoc tao thanh tir hop kim gia cuong duoc phin tan oxit, vi du platin duoc ting
cuong chit phan tan (tic 13, platin dugce ting cudng ziconi). Theo cac phuong an thuc
hién cu thé, mép thi hai 212 ¢6 thé duoc tao thanh tir hop kim platin — rodi. Theo céc vi
du cu thé, hop kim platin — rodi ¢6 thé chira platin v6i lwong trai dai tir khoang 70% t6i
khoang 90% theo khdi lwong, va con cé thé chira rodi véi luong trai dai tir khoang 10%

té1 khoang 30% theo khéi lwgng, vi du hop kim platin-rodi 80%-20%.
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Theo cac phuong an thuc hién khéc nhau, cum 6ng két ndi 200 con c6 thé chua vat
lidu cach ly chiu nhiét thtr nht 216 dwoc dinh vi quanh dng dan 202 giita mép thir nhat
va mép thir hai 212, 214. Vi du, v4t lidu cach ly chiu nhiét tht nhdt 216 6 thé 1a than
hinh khuyén chtra duong dan ma ong dan 202 (tirc 1a thanh bén ngoai 210) mo rong qua
d6. Tuy nhién, theo c4c phuong an thuc hién khac, vat liéu cach ly chiu nhiét thu nhét
216 ¢6 thé chira nhiéu phén doan, vi du nhiéu dia cach ly chiu nhiét dugc chdng 18n nhau
hodc nhiéu khéi duge 1ip khit. Vat liéu cach ly chiu nhiét thich hop tht nhét c6 thé, vi du,
la vat li€u chta thanh phén alumin cao nhu TAMAX®, sin cé tir HarbisonWalker

International.

Cum Ong két nbi 200 con c6 thé chira mép thi ba 218 dugce nbi vao thanh bén trong
208 va duogc dit tdch khoi mép thi hai 214 sao cho mép thtr hai 214 duogc dinh vi gifta
mép thir nhat 212 va mép thit ba 218. Mép tht ba 218 bao gdm phan mé ma dng dan 202
mo réng qua doé (cu thé hon la thanh bén 208), trong d6 mat phing ctia mép thir ba 218 1a
vudng goc v6i truc theo chiéu dai cua dng dan 202. Mot céch twong img, mép thir ba 218
kéo dai nhu 1a vong quanh thanh bén trong 208 va duoc nbi vao thanh bén trong 208, nhu
béng cach han. Mép thtr ba 218 ¢o thé duogc tao thanh, vi du, tir kim loai nhiét do cao, tirc
13, mot hodc nhiéu kim loai nhém platin dugc chon tir nhém bao gém platin, rodi, iridi,
paladi, osmi, ruteni va cdc hgp kim cta ching. Mép thir ba 218 ¢6 thé duoc tao thanh tir
hop kim gia cudng duge phan tan oxit, vi du platin dugc ting cudong chat phan tan (tirc
la, platin dugc tang cuong ziconi duoc biét t6i & dang thwong mai nhu 13 platin ZGS).
Theo cac phuong an thyc hién cu thé, mép thir ba 218 ¢6 thé dugc tao thanh tir hop kim
platin — rodi. Theo cac vi du cu thé, hop kim platin — rodi c6 thé chira platin véi lwong
trai dai tir khoang 70% t&i khoang 90% theo khéi lugng, va con c6 thé chira rodi voi
lugng trai dai tr khoang 10% téi khoang 30% theo khéi luong, vi du hop kim platin-rodi
80%-20%.

Cum 6ng két ndi 200 ¢6 thé con chira thanh phan bit kin 220 dwgc dinh vi giita mép
thir hai 214 va mép thr ba 218 tai ving bén ngoai 222 cia mép thur nhit va mép thir hai

112, 114, ving bén ngoai 222 kéo dai tir dwong dut 224 (duoc thé hién trén mép thir hai
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114) t6i g bén ngoai nhat cia mdi mép (xem céc hinh Fig.4 va Fig.5). Thanh phan bit
kin 220 tao thanh thé tich duoc bao kin 226 giita mép thit hai 214 va mép thit ba 218, thé
tich duoc bao kin con kéo dai ra phia ngoai theo hudng kinh tir thanh bén trong 208 t61
thanh phan bit kin 220. V4t lidu thich hop cho thanh phén bit kin 220 c6 thé, vi dy, 13 tdm
chiu nhiét ZIRCAR loai RS-100 duoc san xudt boi ZIRCAR Refractory Composites, Inc.

Cum bng két ndi 200 ¢6 thé con chira vat liéu cach ly chiu nhiét thi hai 228 dugc
dinh vi nam trong thé tich duoc bao kin 226 va md rong quanh thanh bén trong 208, vat
liéu céch ly chiu nhiét thir hai 228 dugc dat tach khoi thanh phﬁn bit kin 220, dé nho d6
tao thanh khe h& 230 gitta vat liéu cach ly chiu nhiét thir hai va thanh phﬁn bit kin 220. Vi
du, vat liéu cach ly chiu nhiét thir hai 228 c6 thé 12 than hinh khuyén chtra duong dan ma
dng dan 202 (tirc 14 thanh bén trong 208) mé rong qua d6. Tuy nhién, theo cac phuong an
thuc hién khac, vat liéu cach ly chiu nhiét thi hai 228 ¢6 thé chira nhiéu phan doan, vi du
nhiéu dia cach ly chiu nhiét duoc chdng 1én nhau hodc nhiéu khéi duogc 1§p khit. Vat liéu
cach ly chiu nhiét thich hop thir hai 228 ¢6 thé, vi duy, 12 vat liéu chtra thanh phan alumin
cao nhu TAMAX®, san cé tir HarbisonWalker International.

Tuy chon 1a, vat lidu soi 232, vi du gidy soi, c6 thé duge dinh vi gitra thanh phén bit
kin 220 va ca mép thr hai va mép thir ba 214, 218. Vit li€u so1 232 ¢6 thé 1 gidy dang
soi. Vi du, vat lidu soi c6 thé vat liéu soi alumin-silic nhu gidy Fiberfrax 970-] dugc san
xuat bai Unifrax LLC.

Cum ong két ndi 200 ¢6 thé con chira dng phéan phdi khi 234 mé rong qua thanh
phan bit kin 220 t6i khe hé 230, trong d6 dng phan phdi khi 234 13 & trong két ndi chat
lvu voi nguén cép khi (khéng dugce thé hién), trong d6 khi, nhu duge mé ta tir trude, cod

thé duoc tao ra. Thanh phan bit kin 220 con c6 thé chira duong din thong khi 236 mo

226 (tie 14, khe hé 230) ¢6 thé duge xa qua do.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, hé théng didu khién c6 thé dugc st dung dé diéu
khién mutrc hydro quanh phan bén ngoai (b& mit tiép xtc khong phai 13 thy tinh) clia dng

dan 202 dé ngin chin viée tao thanh cua céc phﬁn chira khi va cac chd rop bé mit trong
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céc tAm thuy tinh duge tao ra boi thiét bi san xuét thity tinh 10. Ngoai ra, hé théng diéu
khién c6 thé duoc st dung dé duy tri khi quyén véi lugng t51 thiéu oxi quanh bé (cac bé)

dé lam giam viéc oxi hda cta cac kim loai quy tao thanh 6ng dan.

Theo cdc phdn md ta & trén, cic phurong an thuc hién cla sang ché c6 thé con chira
hé théng diu khidn 136 diu khién méi truong/khi quyén trong tiép xtc véi bng dén 202
va ngén can cac phan ing oxi hoa gay phién phtrc khoi viée xuét hién tai giao dién kim
loai/thty tinh cta éng din 202. Theo céc phuong 4n thuc hién khic nhau, hé théng diéu
khién 136 c6 thé 1a hé théng didu khién vong lap kin didu khién 4p sudt riéng phan cla
hydro va/hoac oxi trong tiép xtic v6i dng dan 202 thong qua khi dugce cép, va cu thé la
v6i thanh bén trong 208. Mot 14n nita, cac phdn ting oxi hoa duge md ta & trén cd thé dan
t6i viée tao thanh cac phan chtra dang khi trong vét pham thiy tinh duge tao ra boi thiét
bi san xuét thiy tinh 10. Ngoai ra, cdc phan Gmg oxi hoa voi éng dan 202 c6 thé dan toi
18i cua 6ng dan.

Theo mét s§ phuong én thue hién, hé thong didu khién 136 diéu khién hé khi ¢6 hon
hop cta hoi nudce, oxi va nito nim trong cum Ong két ndi 200, va cu thé hon 12 nam trong
thé tich duoc bao kin 226 dugc xdc dinh boithanh bén trong 208, thanh phan bit kin 220
va mép thtr hai va mép tht ba 214, 218. Céc tri s thong thudng cia oxi ¢6 thé tir khoang
0,01% téi khoang 1%, nude tir khoang 2% tdi khoang 20%, véi vige can bing cia khi 13
nito (hoac khi tro khac nhu argon). Hé khi ¢6 thé chay & muc cao khoang 21% oxi va ¢6
diém swong cao khoang 200°F. Hé khi v4i khoang 0,01% oxi va khoang 20% nudce tai
diém swong khoang 200°F ¢ thé dua ra khoang gii han cua hydro tir khoang 1 t6i
khoang 38.000 ppm tai khoang 1700°C. Theo céach khac, hdn hop cua cic khi duoc dua
vao trong thé tich duoc xé4c dinh o trén co6 thé chira cac hydrocacbon (va oxi), amoni, cac
san pham amoni dugc bé gdy va/hodc cac san pham chay. Nhu duge mo td & trén, hé

théng diéu khién 136 c6 thé 1a hé thong didu khién vong lap dong.

Cum 6ng két ndi 200 c6 thé con chira vat liéu bit kin chiu nhiét the ba 238 dugc
dinh vi ndm trong khe ho gitta thanh bén trong 208 va thanh bén ngoai 210 cua 6ng dan

202. Vat lidu bit kin chiu nhiét thir ba 238 nén c6 kha ning chdng lai su suy giam tai
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nhiét do cao va thé hién do bén clu trac cao dé loai bo su sup dd cua cac thanh bén trong
va bén ngoai cta éng din 202. Vat liéu cach ly chiu nhiét thir ba thich hop c6 thé, vi du
la, vat liéu chtra thanh phén alumin cao nhu Alundum AN485, dugc san xuét boi Saint-
Gobain. Tuy nhién, vt liéu cach ly chiu nhiét thich hop bat ky dap ing cac nhu cau nhiét

va cdu trac cua thiét bi ¢6 the s€ dugce sir dung.

Mép thir ba 218, va tiry chon 1a mép thtr hai 214, ¢6 thé duoc tao ra véi 6ng lam mat
240 duge dit cAu hinh dé nhan dong chay cta chét 1ong lam mét qua dudng dan bén
trong cua éng lam mat. Vi dy, mdi éng lam mat 240 c6 thé m¢ rong quanh it nhat mot
phin cua, hodc tat ca clia, chu vi bén ngoai ciia mép thir hai hodc mép thir ba 214, 218.
Viéc 1am mat it nhAt mép th ba 218 ¢6 tac dung tao thanh phan bit kin thuy tinh 148
gitta 6ng dan 202 (tirc 13, mép thi ba 218) va bé 1ién ké, vi du 6ng dan tht hai 140 chia
mép dau cudi 142. Thuy tinh néng chay ro ri gitta cdc mép 1ién ké ngudi di va héa ran
thanh phan bit kin thuy tinh 148, nhd d6 ngin dong chay lién tuc cua thity tinh nong chay
gitta hai mép lién k& 218, 142. RG rang 1a cdc éng lam mét con 6 tic dung lam mét mép
hoac cac mép, co thé dugc gia nhiét béi dong dién, nho d6 ngén viéc pha huy nhiét cho
cac mép.

Theo mét s phwong an thuc hién, mép tht hai va mép thu ba 214, 218 co6 thé duoc
dat cdu hinh dé din dong dién vao trong va di qua dng dan 202. Mot cach twong Umg, va
nhu ¢6 thé thiy ro nhét trén cic hinh v& Fig.6 va Fig.7, mdi mép trong mép thir hai va
mép thit ba 214, 218 ¢6 thé chira phan dién cuc 242, 244 (mdt cach twong ng) trong tiép
xtc dién v6i ngudn cua dong dién (khdng duge thé hién). Do mép thir hai 214 dugc nbi
vio thanh bén ngoai 210 cua dng din 202, va cu thé hon 14 tai ddu cudi ciia thanh bén
ngoai 210, va mép thtr ba 218 dugc ndi vao thanh bén trong 208 clia 6ng dan 202, va cu
thé hon 1a dau cudi cua thanh bén trong 208, va véi loai trix ctia dAu cudi thi nhat 204 cua
dng dan 202, nén thanh bén trong 208 va thanh bén ngoai 210 duge tach biét boi khe ho.
Dong dién dugc cip téi mép thir hai va mép tht ba 214, 218 chay gitta mép thir hai va
mép thur ba qua, v& co ban 1a toan bd cac thanh bén trong va bén ngoai 208, 210, nho do

gia nhiét dng dan 202 (va thiy tinh néng chay trong d6). RS rang la, néu mudn, mép thir
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hai va mép thtt ba c6 thé duoc dinh vi sao cho khéng phai tit ca dng din 202 déu dugc
gia nhiét bang dién. Bén canh viéc mot mép bét ky hodc ca hai mép trong mép thit hai
214 va mép thir ba 218 c6 thé chira vong thir nhit (bén trong) mo rdng quanh 6ng dan
202, va vong thtr hai (bén ngoai) m& rong quanh vong thir nhét. Vong thit nhat c6 thé,
theo mot s phuong an thuc hién, 12 vong trong ciing va tiép xtic truc tiép voi dng din
202. Mot cach tuong tw, vong thir hai ¢ thé 1a vong ngoai cling va tiép xuc truc tiép vai

phan dién cuc twong tng.

Mot cach twong tng, theo cac phuong an thuc hién cu thé, mép thir hai 214 c6 thé
chita vong tht nhét 246 1a vong trong cung tiép xtc truc tiép v&i thanh bén ngoai 210.
Mép thir hai 214 ¢ thé con chira vong thir hai 248 12 vong ngoai cing va m¢ rdng quanh
vong thr nhat 246. Vong thir hai 248 ¢6 thé tiép xuc truc tiép voi vong thi nhat 246 sao
cho vong thir hai 248 dugc nbi vao phan ngoai vi bén ngoai clia vong thtt nhat 246. Theo
cac phuong an thuc hién khac, mép thtr hai 214 co thé chira cdc vong trung gian giita
vong thi nhat 246 va vong tht hai 248. Do vong thi nhat 246 c6 thé & trong 1an can gan
v6i éng din 202, nén theo mot s6 phuong 4n thuc hién vong thir nhat 246 c6 thé duoc tao
thanh tr kim loai quy nhiét d6 cao, vi dy kim loai nhom platin dugc chon tir nhém bao
gbm platin, rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va cdc hgp kim cta chung. Theo cac phuong
an thyuc hién cu thé, vong thir nhat 246 c¢6 thé dugc tao thanh tir hop kim platin — rodi.
Theo cac vi du cu thé, hop kim platin — rodi c6 thé chua platin vdi luong trai dai tu
khoang 70% t6i 90% theo khéi lwong, va con c6 thé chira rodi véi luong trai dai tir
khoang 10% td1 khoang 30% theo khéi lwong. Tuy nhién, do vong thir hai 248 duoc dinh
vi xa hon khoi dng dan 202 hon so véi vong thir nhat 246, nén vong thr hai 248 ¢6 thé
duge tao thanh tir kim loai it dit tién hon, ¢6 kha niang chiu cac nhiét d trung binh va
khéng nhét thiét phai 1a nhiét d6 cao cua thuy tinh néng chay chdy qua 6ng dan 202 (theo
mdt sé quy trinh san xuét thuy tinh, thily tinh néng chay ra khoi bé 1am néng chay cé thé
vuot qua 1.500°C). Mot cach twong Gng, theo mot sé phuong én thuc hién, vong thir hai
248 ¢6 thé duoc tao thanh tir niken, mélipden hodc kim loai khac véi do din va diém

néng chay tvong tu. Vong thi hai 248 ¢6 thé ¢6 do ddy 16n hon d6 day cta vong thir nhat
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246. Cac vong trung gian néu trén co thé duoc tao thanh tir hodc 1a kim loai quy, vi du
kim loai quy ctua vong thi nhét, hodc 1a kim loai khac, nhu kim loai ctia vong thir hai,
trong d6 vong th{ hai 1a vong ngoai cung. Tuy nhién, theo cac phuwong an thyc hién khac,
vong trung gian hodc cac vong cb thé chira kim loai khic véi vong thir nhit hodc vong

thtr hai.

Theo cac phwong an thuc hién cu thé, mép thi ba 218 c6 thé chira vong thtr nhat
250 1a vong trong cling tiép xuc truc tiép véi thanh bén ngoai 210. Mép tht ba 218 ¢6 thé
con chia vong tht hai 252 ¢6 thé 14 vong ngoai cling va mé rong quanh vong thir nhat
250. Vong thi hai 252 ¢6 thé tiép xiic truc tiép v6i vong thir nhat 250 sao cho vong thir
hai 252 dugc ndi vao phan ngoai vi bén ngoai ctia vong thir nhét 250. Theo cac phuong
4n thuc hién khac, mép tht ba 218 ¢6 thé chira cdc vong trung gian gifta vong thir nhat
250 va vong tht hai 252. Do vong thir nhit 250 c6 thé & trong lan cén gan voi dng dan
202, nén theo mdt s6 phuong an thyc hién vong thir nhét 250 c6 thé duoc tao thanh tir
kim loai quy nhiét d6 cao, vi du kim loai nhém platin dugc chon tir nhém bao gém platin,
rodi, iridi, paladi, osmi, ruteni va cac hop kim cta chiung. Theo cidc phuong 4n thuc hién
cu thé, vong thir nhét 250 ¢6 thé duge tao thanh tir hop kim platin — rodi. Theo céc vi du
cu thé, hop kim platin — rodi c6 thé chira platin véi lugng trai dai tir khoang 70% t6i 90%
theo khdi lwong, va con c6 thé chira rodi véi lugng trai dai tr khoang 10% t&i khoang
30% theo khéi lwgng. Tuy nhién, do vong thir hai 252 dugc dinh vi xa hon khoi bng dan
202 hon so v6i vong thir nhéat 250, nén vong tha hai 252 c6 thé duoc tao thanh tir kim
loai it dit tién hon, c6 khé ning chiu cac nhiét do trung binh va khong nhat thiét phai 1a
nhiét do cao cua thuy tinh néng chay chay qua 6ng dan 202 (theo mot sd quy trinh san
xudt thuy tinh, thuy tinh néng chay ra khéi bé lam néng chay co thé vuot qua 1.500°C).
Mot cach twong ing, theo mot sb phuong an thuc hién, vong thir hai 252 ¢6 thé duoc tao
thanh tir niken, molipden hodc kim loai twong tu khac. Vong thir hai 252 c6 thé c6 do day
16n hon dé day cua vong thi nhét 250. Cac vong trung gian néu trén c6 thé duogc tao
thanh tir hodc 1a kim loai quy, vi du kim loai quy cua vong thtr nhét, hodc 1a kim loai

khéc, nhu kim loai cua vong tht hai, trong d6 vong thtr hai 1a vong ngoai cung. Tuy
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nhién, theo cac phuong an thuc hién khac, vong trung gian hodc cac vong cé theé chira

kim loai khac véi vong thi nhét hodc vong thi hai.

Mép thr hai va mép thir ba 214, 218 ¢6 thé duge ghép ndi véi nhau bi nhidu bo
phan xiét 254, tic 13, cac cac chdt hodc cac vit hodc dang tuong tu, trong d6 viéc ghép
ndi co tac dung ép vat liéu soi 232 vao vat lidu bit kin 220 va nhd do ting cudng viée bit
kin. Vi du, theo cic phuong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.4, vong thir hai 252 cia
mép tht ba 218 bao gdm céc phdn md ma céc bd phan xiét 254 mé rong qua do. Ong 16t
cach ly dién 256 dugc dinh vi quanh tung bd phén xiét va duoc chén vao phén mo sao
cho ting b phan xiét 254 duogc cach ly dién véi mép thir ba 218. Mép thtt hai 214 chtra
cac phan mo duogc tao ren thém ma tirmg bd phan xiét 254 c6 thé duge vin ren vao trong
do6 (rd rang la cac bd phén céach ly dién dugc yéu clu chi tai mot dau cubi cua tirng bd
phan xiét). R6 rang la theo cac phuong an thuc hién khéc, vi tri cua cic bd phan xiét ¢6
thé duoc trao ddi sao cho mép tht ba 218 bao gém cac duong dan duoc tao ren. Viée st
dung cua cac bo phan xiét dwoc cach ly dién tao thuan tién cho viéc xiét chat cdc bd phéan
xiét, va viéc nén sau d6 cta vat lidu soi 232 va viée bit kin cta thanh phan bit kin 220 vao
mép thir hai va mép thir ba 214 va 218, ma khong tao ra sy doan mach dién gifta mép thir

hai va mép thuo ba 214 va 218.

Tt phdn mo ta néu trén, ro rang 1a cac cum ong két néi nhu dugc boc 16 & ddy c6
thé duoc s dung trong nhiéu hé théng san xuat thuy tinh. Vi dy, Fig.8 minh hoa thiét bi
san xuét thuy tinh 10 khéc chtra bé tinh ché chiu nhiét 334, tirc 13, bé tinh ché gém chiu
nhiét, trong d6 thiét bi san xuét thity tinh 10 bao g(‘”)m nhiéu cum 6ng két ndi (tc 14 cum
éng két ndi 106 va/hodc cum 6ng két ndi 200) hodc 12 di vao hodc di ra (hodc ca hai), cac

bé chiu nhiét (tirc 13, bé 1am néng chay 14 hoic bé tinh ché 334).

Theo phuong an thyc hién khac khac nfta duge thé hién trén Fig.9, thiét bi san xuét
thiy tinh 10 dwogc minh hoa, trong d6 16 ndu chay thily tinh 12 bao gém bé 1am néng chay
thr hai 15 duoc két néi ndi tiép véi va xudi dong tir bé lam néng chay 14 va nguoc dong
tir bé tinh ché 34. B& lam néng chay tha hai 15 ¢6 thé tai nhiét do bang véi hodc nhé hon
bé lam néng chay 14. Bé lam néng chay thuy tinh 15 thudng dugc tao thanh tir vat lidu
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chiu nhiét, nhu vat liu gém chiu nhiét. Theo mot s6 vi du, bé 1am néng chay thuy tinh 15
¢ thé duoge tao thanh tir céc gach gém chiu nhiét, vi du cac gach gém chiu nhiét chira
alumin hodc ziconi. Nhu trong vi du trén Fig.8, thiét bi san xuét thay tinh 10 trén Fig.9
bao gdm nhidu cum éng két ndi (tic 1a cum dng két ndi 106 va/hoic cum béng két nbi
200) hoic 1a di vao hodc di ra (hodc cé hai), cic bé chiu nhiét (tic 13, bé lam néng chay

14 hodc bé lam néng chay 15).

Nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuét s& hiéu ring céac
phuong an cai bién va bién thé khac nhau c6 thé duge tao ra cho cac phuong an thue hién
ma khong ndm ngoai tinh than va pham vi clia sang ché. Do d6, sang ché ciing bao ham
c& nhitng phuong 4n cai bién va bién thé ctia cac phuong an thyc hién nay, mién la chung
nim trong pham vi cua cic diém yéu cau bao ho sau ddy va cac phuong én tuong duong

cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi diéu hoa thuy tinh nong chay bao gdm:
dng dan thi nhé4t mé rong qua thanh cia bé chiu nhiét;
mép thtr nhit duoc ndi vao dng dan thi nhét;

mép thtr hai duogc ndi vao dng din thir nhat va duoc dat tach khoi mép thir nhét sao

cho mép thtr nhét dugc dinh vi gitta mép thi hai va bé chiu nhiét;

thanh phan bit kin duoc bit kin vao mép thi nhét va mép thtr hai quanh cac ving go

bén ngoai cua ching dé tao thanh thé tich dugc bao kin;
vat liéu cach ly chiu nhiét thur nhét duoc dinh vi ndm trong thé tich dwoc bao kin,

dng phan phdi khi mo rong qua thanh phan bit kin, ng phan phéi khi dugce dit cau

hinh dé cung cip khi tdi thé tich duoc bao kin;

6ng dan tht hai duge dinh vi lién ke véi ong dan thir nhat, ong dan thir hai chtra
mép duoc dinh vi tai dau cudi cua Ong dan thtr hai doi dién mot cach tryc tiép voi ong

dan tht nhat va mép thit hai; va
phn bit kin thuy tinh gitta 6ng dan thi nhét va ng dan thi hai.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thanh phan bit kin bao gdm dai kim loai.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 dai kim loai chira platin.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mép thtr nhat va mép thtt hai chira platin.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mép thir hai bao gom 6ng lam méat mo& rong quanh chu
vi ctia chung, 6ng lam mat chira duong dan duge dit cau hinh dé nhén dong chay ciia
chat long lam mat.

6. Thiét bi theo diém 1, con bao gom vét liéu sgi dugce dinh vi gifta thanh phéan bit kin va

vat lidu cach ly chiu nhiét thi nhat.
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7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé chiu nhiét 13 10 nau chay.
8. Thiét bi theo didm 1, trong d6 bé chiu nhiét 14 bé tinh ché.

9. Thiét bi theo diém 1, con bao gdm hé théng didu khién khi quyén trong két ndi chat
lwu véi thé tich duoce bao kin va duoc dit cdu hinh dé diéu khién khi quyén ndm trong thé

tich duoc bao kin.

10. Thiét bi theo diém 2, trong d6 dai kim loai m& rong gifta cac mbi ndi t¢i mép tha

nhat va mép thir hai.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 dai kim loai dugce han vao mép thir nhat va mép th

hai.
12. Thiét bi diéu hoa thity tinh néng chay chira:

bé chiu nhiét;

6ng dan mo rong qua thanh cua bé chiu nhiét, 6ng din chira thanh bén ngoai va
thanh bén trong, thanh bén trong duoc ndi vao thanh bén ngoai tai dau cudi thir nhét cua
thanh bén ngoai va dugc dat tach khoi thanh bén ngoai tai dau cudi dbi dién cua thanh
bén ngoai;

mép tht nhit dugc ghép ndi vao thanh bén ngoai cua éng dan va duoc dinh vi lién
ké v6i bé chiu nhiét;

mép thir hai duoc ghép ndi vao thanh bén ngoai clia 6ng dan va duoc dat tich khoi
mép tht nhét, mép thir nhat duge dinh vi gitta mép tht hai va bé;

vat liéu cach ly chiu nhiét thu nhét duoc dinh vi gitta mép tha nhét va mép thir hai;

mép tht ba duoc ghép ndi vao thanh bén trong cia dng din va duge dit tach khoi

mép thir hai, mép tha hai dugc dinh vi gitta mép thir nhat va mép thir ba;
vat liéu cach ly chiu nhiét thir hai dugc dinh vi gitra mép thir hai va mép tht ba;

thanh phan bit kin b tri gitta mép tht hai va mép thir ba, nhd d6 tao thanh thé tich

duoc bao kin, va
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éng cip khi dang m¢ rong qua thanh phan bit kin va dugc dit ciu hinh dé cap khi

vao thé tich dugc bao kin.

13. Thiét bi theo diém 12, con bao gém vat liéu cach ly chiu nhiét thr ba dugc dinh vi

gifta thanh bén trong cua 6ng dan va thanh bén ngoai ctia ong dan.

14. Thiét bi theo diém 12, con bao gdm vét lidu cach ly dang s¢i dugc dinh vi gitra thanh

phan bit kin va mép tht hai va mép tht ba.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thanh phan 1am maét thi nhét duoc ghép nbi téi mép
thir ba va duoc dit cdu hinh dé nhén dong chay chat luu lam mat qua duong dan cua

thanh phan lam mat.

16. Thiét bi theo diém 15, con bao gdm thanh phan lam mat thtr hai dugc ghép ndi téi
mép thr hai va duge dit cdu hinh dé nhan dong chay chét luu lam mat qua dudng dan cta

thanh phan lam mat.
17. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mép thit hai & trong két ndi dién v6i ngudn cap dién.
18. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mép thtt ba & trong két nbi dién véi ngudn cép dién.

19. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mép thir hai bao gdm nhiéu vong, trong d6 vong bén
trong duoc gin véi thanh bén ngoai cua dng dan va vong bén ngoai dugc b tri quanh
vong bén trong.

20. Thiét bi theo diém 12, trong d6 vong bén trong chira platin.

21. Thiét bi theo diém 12, trong d6 vong bén ngoai khdng c6 platin.

22. Thiét bi theo diém 12, trong d6 vong bén ngoai chira niken.

23. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mép thit hai va mép thtr ba mdi mép chua phan dién
cuc dé dan dong dién qua mép thi hai, mép thit ba, va 6ng dan.

24. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mép thir hai va mép thtr ba dang dugc ghép ndi voi
nhau béi nhidu b phén xiét.

25. Phuong phap tao thiy tinh bao gom cac buéc:
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tao hinh thuy tinh néng chay trong bé thir nhat;

cho chay thiy tinh néng chay t6i bé thir hai qua cum 6ng két ndi, cum dng két ndi

chtra:

dng dan chira thanh bén ngoai va thanh bén trong;

mép thtr nhit duoc ghép ndi vao thanh bén ngoai clia dng din va duoc dinh vi
1ién ké v6i bé thi nhét;

mép thir hai dugc ghép ndi vao thanh bén ngoai cia bng dan va dugc dit tach
khoi mép tht nhit, mép thi nhit duge dinh vi gitta mép thir hai va bé thir nhét;

vat liéu cach ly chiu nhiét thi nhit duoc dinh vi gitta mép th@ nhit va mép thi
hai;

mép thtr ba duoc ghép ndi vao thanh bén trong cia 6ng dan va duoc dat tach khoi
mép tht hai, mép thir hai duoc dinh vi gitta mép thir nhat va mép thit ba;

vat liéu cach ly chiu nhiét thu hai dugc dinh vi gitta mép thtr hai va mép thir ba;

vat liéu cach ly chiu nhiét thr ba dugc dinh vi gitra thanh bén trong cua éng dan

va thanh bén ngoai ctia 6ng dan; va

thanh phan bit kin duoc bé tri quanh va duge dit tich khoi vat liéu cich ly chiu
nhiét tht hai gitta mép tht hai va mép thir ba sao cho khe hd dwoc tao thanh giita phan

ngoai vi bén ngoai cua vat liéu cach ly chiu nhiét thir hai va thanh phén bit kin;
gia nhiét 6ng din bang cach cdp dong dién gitta mép thit hai va mép thir ba;

cap khi vao thé tich duoc bao kin qua 6ng phan phdi khi dang m& rong qua thanh

phén bit kin; va

lam mat thay tinh néng chay gifta mép tht ba va bé thir hai dé tao thanh phan bit
kin thiy tinh gitta mép thir ba va bé thit hai.
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