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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén soi c6 hoat dong ngung két hong cau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cé céac k¥ thuat da biét dé ap dung vat liéu polyme cation vao vat dung
thdm hat dé cai thién cac dic tinh khac nhau cua vat dung thdm hut. Vi du, tai
liu sang ché 1 md ta phwong phap san xuét chit khang khuan thu duogc bing
cach tron vat liéu xenluloza nhu sgi bong hodc bot g5 va chit da dién phan
cation khang khuén, va tao thanh mot lién két khong thé loc 1y nudc giita
ching. Chét khérig khuén duoc st dung cho bang vé sinh va miéng gac hit mau.
Mot vi du vé chét da dién phan cation khang khudn dugc sir dung trong do la
polyme diallyldimetylamoni clorua.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2009-506056A
Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Sang ché dé xuat soi ngung két t& bao mau c6 chira chét ngung két té bao
mau bén trong soi.

Sang ché cling d& xuat soi chita polyme cation ¢6 chira polyme cation bén
trong sgi.
M3 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu bang minh hoa mot phuong 4n ctia vat dung thdm hut

bao gdm s¢i ngung két té bao mau theo sang ché.



33198

Céc Fig. 2(a) va Fig. 2(b) 1a so d6 minh hoa co ché hdp thu mau kinh
trong vat dung thim hut thong thuong.

Fig. 3 1a so dd minh hoa co ché hép thy mau kinh trong vat dung thdm hut
bao gdm soi ngung két té bao mau theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Trong k¥ thuat duoc md ta trong tai liéu sang ché 1, mot lién két khong
rira troi dugc tao thanh gitta chét da dién phan cation va vt liéu xenluloza dé
duy tri c4c tac dung khang khuan. Su tao thanh lién két khong rira trdi gitta chat
da dién phén cation va vat liéu xenluloza c6 thé dat dugc dac tinh khang khuén,
nhung lam cho su két tap hong cu khong du, vi chét da dién phén cation khong
thé thoat ra ngoai va tuong tac v6i hong cau. Dé ngung két hdng ciu én dinh
hon, can cho chét da dién phén cation thodt ra ngoai lién tuc.

Sang ché @ cap dén viéc cai thién vat lidu dé xur ly mau kinh, va cu thé
hon, dé cap dén soi va vat dung bao gém loai tuong tu c6 tdc dung x\r Iy mau
kinh kéo dai ngay ca sau khi tiép xtc nhiéu 1an véi mau kinh.

Sang ché dugc mo ta duéi day theo cac phuong 4n dugc uu tién cia sang
ché. Soi ngung két t& bao mau theo sang ché co tac dung trong d6 chét ngung
két té bao médu co trong soi rira giai ra ngoai do tiép xic v4i mau, va lam ngung
két hdng cau trong mau. O day, “mau” thuong dé cap dén méu ngudi, nhung
khong gi6i han & d6. S¢i ngung két té bao mau 12 soi trong d6 soi duoc xu Iy
bang chit ngung két té bao mau. Nhu duge md ta dudi day, mot vi du dién hinh
vé chat ngung két t& bao mau 1a polyme cation, va s¢i chira polyme cation 13 soi
trong d6 soi dugc xur Iy bang polyme cation. Soi chua polyme cation ¢6 cau tric

va tac dung tuong tu nhu soi ngung két t& bao mau.
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Soi duge st dung trong soi ngung két t& bao méau theo sang ché c6 hinh
dang dai va hep, trong d6 do dai 16n hon d¢ day. Trong trudng hop mit cét
ngang cua s¢i 12 hinh tron, “d6 day” 1a duong kinh cta hinh tron. Trong truong
hop mit cit ngang clia soi ¢6 hinh dang khong phai hinh tron, thi “d¢ day” dung
dé chi canh dai, khi canh dai nhat, trong s6 cac doan thing di ngang qua mit cat
ngang cua soi, dugc xac dinh la canh dai va canh ngén nhét duoc xac dinh la
mit ngén. Trong trudng hop khi d day cta soi khong d6i doc theo huéng do
dai, nhu véi soi bot gidy, do day cua soi ding dé chi doan thing dai nhat, theo
huéng d¢ dai, trong sé céc doan thing di ngang qua mit cit ngang cua soi. Do
dai cia soi thuong gép it nhat 5 1an do day, va khong c6 gidi han trén.

Do day cua soi duge sir dung trong soi ngung két té bao mau theo sang
ché ¢ thé duoc lya chon phu hgp tuy thude vao muc dich st dung cu thé cua soi
ngung két t& bao mau. Vi dy, trong trudng hop soi ngung két té bao mau duoc
str dung trong vét dung thdm hit mau kinh nhu bang vé sinh, do day cua soi tot
hon 12 0,1 pm hodc 16n hon, tdt hon nita 13 1 um hosc 16n hon, thdm chi t6t hon
nita 14 10 pm hodc 16n hon, tir quan diém c6 thé tao thanh tdm soi trong khi
cung cdp stc bén nhu mot vat dung thdm hut. Hon nita, tir quan diém cung cép
muc do két cdu ma khong gay kho chiu khi dugc st dung trong vat dung thAm
hat, @ day t5t hon 1a 1000 pm hozc nhé hon, tét hon nita 1a 500 pm hogc nhd
hon, tham chi t&t hon nita 1a 200 pm hodc nhé hon. Po day cua soi tdt hon 1a
nam trong khoang tir 0,1 dén 1000 um, tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 1
dén 500 um, tham chi tt hon nira 1 ndm trong khoang tlr 10 dén 200 pm. Theo

sang ché, do day cua s¢i ngung két t€ bao mau va do day cua s¢i cau thanh
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chiing c6 thé duoc coi vé co ban 1a giéng nhau. Do d6, do day cua soi ngung két
té bao mau tét hon 14 ndm trong pham vi duoc dé ce_lp. trén day.

Do day ctia sgi ngung két té bao mau, cling nhu do day ctia soi cdu thanh
chiing, dugc do biang cach quan sat phong dai bing kinh hién vi dién tir quét. Do
day s¢i dugc xac dinh la do dai truyén qua s¢i cia mot doan théng doc theo
huéng vudng géc voi hudng do dai cia sgi. Phép do dugce thuc hién tai muoi vi
tri tré Ién trong cing mot soi hodc cac soi khac nhau, va gia tri trung binh tinh
duoc duoc coi la d§ day cua soi, nghia 1a, dudng kinh soi.

Mot trong céc dic diém cta soi ngung két t& bao mau theo sang ché 1a
trang thai ¢ mat cia chét ngung két té bao mau dugc ap dung cho soi. Cu thé
hon, chét ngung két t& bao mau duoc chua it nhat bén trong s¢i. “Bén trong sgi”
ding dé chi ving huéng vao phia bén trong hon dudng vién cta soi ¢ hinh dang
hai chiéu cia mit cit ngang cia soi (sau day duoc goi 1a “hinh dang mat cét
ngang”). Chat ngung két té bao mau c6 thé c6 mit trén toan bd vung cua vung
huéng vé phia bén trong hon duong vién cta hinh dang mat cét ngang, hodc cé
thé c6 mit theo cach sao cho ci hai viing c6 mit chit ngung két t& bao méu va
céc ving ma & d6 chat nay khong ton tai trong ving huéng vé phia bén trong
hon dudng vién ctia hinh dang mit cit ngang.

Trong truong hop chat ngung két té bao mau c6 mat trén toan bo vung
ctia viing hudng vé phia bén trong hon dudng vién cia hinh dang mit cat ngang,
chit ngung két t& bao mau c6 thé c6 mat dong nhit trong ving huéng vé phia
bén trong hon dudng vién ctia hinh dang mat cit ngang, hodic ¢6 thé c6 mit theo
c4ch phan tan. Trong trudng hop chat ngung két t& bao mau c6 mit theo cach

phan tan, mdt lwong chat ngung két t& bao mau tuong dbi 16n c6 thé c6 mat
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trong ving gitta hon 14 ving ria ngoai vi & hinh dang mit cit ngang, hodc mot
luong twong ddi 16n hon c6 thé c6 mit trong vung ria ngoai vi hon 1a vung gitta.

Chét ngung két té bao mau chi cin dugc chira it nhit bén trong soi, va
chit ngung két té bao mau cling c6 thé c6 mit & bé mat cua soi.

Viéc chira chit ngung két té bao mau it nhit bén trong s¢i ¢ nhiing uu
diém sau. Khi soi ngung két t& bao mau tiép xuc voi mau, chét ngung két té bao
méu c6 trong soi ngung két té bao méau s& tach ra khoi chit do, va chét ngung
két té& bao mau ngung két hong ciu trong mau. Trong trudng hop nay, néu chit
ngung két té bao mau chi co mit trén bé mit soi, chat ngung két té bao mau d&
bi méu rtra trdi do su tiép xuc giita chit ngung két t& bao mau va mau, va mot
lugng chat ngung két té bao mau ¢6 mit trén bé mat soi gidm & giai doan dau.
Két qua 13, khi sb lan tiép xtic v6i mau ting 1én, hoat dong ngung két té bao mau
tr& nén khong bén vitng. Nguoc lai, khi chét ngung két té bao mau duoge chua it
nhét bén trong soi, ty 16 ma tai do chét ngung két t& bio mau rira giai tir bén
trong soi ngung két té bao mau t6i bé mit c6 thé duoc kiém soat, va do do6, hoat
dong ngung két t& bao mau c6 thé duoc duy tri ngay ca khi s 1an tiép xac véi
méu ting 1én. N6i cach khic, soi ngung két té bao mau theo sang ché c6 kha
ning bén vitng lién tuc xét vé chat ngung két té bao mau. Do do, chat ngung két
té bao méau theo sang ché co thé duy tri hoat dong ngung két té bao mau cia né
trong mot thoi gian dai.

Su phan b sw ¢6 mit cia chét ngung két t& bao mau & hinh dang mat cat
ngang cua sQi co thé duoc chi ra mot cach dinh luong, st dung do thAm 1am
thang do. “P9 thAm” 1a gia tri duoc x4c dinh bing ty 18 tin hiéu/do nhidu (ty 1¢

S/N) d6i v6i phén tir cdu thanh chat ngung két té bao mau, duoc do bing cach sir
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dung kinh hién vi dién tir quét/mdy phan tich huynh quang tia X phan tan ning
luong (SEM-EDX) duoc nhim muc tiéu vao mit cét ngang cua soi. Tur quan
diém dat dugc cac tac dung néu trén mot cach dang ké, tot hon 1a gia tri cia do
thdm nhu duoc xac dinh trén day 1a 2 hodc 16n hon, t6t hon nita 1a S hoac 16n
hon, thdm chi tét hon nita 1a 8 hoic 16n hon.

Phép do ty 1& S/N duoc thuc hién dbi véi mot phﬁn tw, trong s6 céc phén
t&r cu thanh chat ngung két t& bao méu, khac véi cac phan tir ciu thanh soi. Mot
vi du vé phan tu nay 1a clo (CI). Vi du, c4c phan ti cAu thanh chét ngung két té
bao méau ¢ thé duge xac dinh nhu sau,.

Dau tién, chit két dinh néng chay lién két cac bo phan khac nhau trong
vat dung thAm hut, chéng han nhu bang vé sinh c6 sin trén thi truong, s€ bi vo
hiéu hoa béng cach sir dung may séy, v.v.., va vat dung duoc thao roi thanh céac
bd phén, chéng han nhu tim trén, bd phén thdm hut, va tAm nén. Mai bd phén
duoc thdo roi phai trai qua phuong phép chiét dung moi nhiéu tang bang cach str
dung cac dung moi khac nhau, tir dung méi khong phéan cuc dén dung méi phén
cuc, dé tach chat ngung két té bao mau dugc sir dung trong mdi bd phén, va do
do thu dugc dung dich bao gém mot hop chét don 1¢. Dung dich thu dugc duoc
lam kho va hoa rén, va cac bd phan cu thanh va cAu tric héa hoc cua chét
ngung két té bao méau dugc xac dinh bang cach sir dung 'H-NMR (quang phd
cong hudng tr hat nhan), IR (quang phd héng ngoai), LC (séc ky 16ng), GC (sic
ky khi), MS (khoi phé), GPC (sdc ky tham gel), va két hop tia X huynh quang.

Phép do ty 1& S/N s dung SEM-EDX dugc nhdm muc tiéu vao mit cit
ngang cua sgi va dugc thuc hién béng cach diéu chinh tia dién tr va do cuodng

do dinh ctia mot phan tir trong chét ngung két t& bao mau khac véi cac phan tir
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cau thanh soi, nhu duoc xac dinh bing phwong phap néu trén. Ty 1€ gifta cuong
d6 dinh cua tin higu thu dugc (S) va cudng do dinh cua do nhidu (N) dugc tinh
toan. Ty 1€ tinh todn, tuc 14, ty 1& S/N, duoc xé4c dinh 13 d6 thdm. Vi tri trong mat
cit ngang ciia soi duge chiéu xa bang tia dién t& t tAm clia mit cit ngang clia
s91 to1 vung twong Umg véi hinh vudng. D¢ dai ctia mét canh hinh vudng bang
khodng mdt nira hoic nhdé hon canh ngén trong mat cit ngang cia soi. Vi diéu
thuan loi la mot luong tuong déi 16n chét ngung két t& bao méu c6 mit trong
vung gitta hon 1a trong ving ria ngoai vi ¢ hinh dang mit cét ngang, t6t hon la
tin hiéu thu duogc tai vi tri chiéu tia 16n hon tin hiéu thu dugc trong céc phén
khéc véi vi tri chiéu tia.

Pdi vé6i so1 dugc st dung trong sgi ngung két té bao mau, c6 thé st dung
so1 tu nhién hodc soi téng hop. Vi du vé so1 tu nhién bao gém so1 xenluloza cé
nguén géc tr thuc vat, va soi rayon. Cac vi du vé SO1 téng hop bao g@)m soi chira
céc nhua nhiét déo ¢ khé nang tao sgi. Cac vi du vé nhua nhiét déo c6 kha nang
tao soi bao goém cac soi polyolefin khac nhau nhu polyetylen va polypropylen,
cac soi polyeste khdc nhau nhu polyetylen terephtalat va polybutylen terephtalat,
cac soi acrylic khac nhau nhur axit polyacrylic va polymetyl metacrylat, va cac
so1 vinyl khéc nhau nhu polystyren va polyvinyl clorua. Mot loai soi ¢ thé
dugc str dung riéng 1é, hodc hai loai soi trd 18n ¢6 thé duoc su dung két hop.
Trong s& céc soi ndy, soi xenluloza duge vu tién st dung, vi chét ngung két té
bao méu c6 thé d& dang thAm vao bén trong soi.

Trong truong hop st dung s¢i xenluloza 1am soi, t5t hon 1 sit dung soi
duoc danh toi. Su danh toi dé cap dén hoat dong déap va nghién so1 xenluloza co

hoc, chéng han nhu bdt gidy, trong diéu kién cé nudc.
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Do dap cua soi xenluloza co thé duoc chi dinh dinh luong béng do dap
(hodc d6 nghién vun). Tix quan diém cho rang chét ngung két té bao mau c6 thé
dé dang thdm vao bén trong soi, d§ ddp cia soi xenluloza nhu duogc biéu thi
béng do dép 5t hon 12 780 mL hodc nhé hon, tét hon nita 14 600 mL hofic nho
hon, tham chi tét hon nita 1a 400 mL hodc nho hon. Tir quan diém duy tri d6 dai
cua soi va dam béo khd nang xir ly, giéi han duéi ctia d6 dap t6t hon 1a 100 mL
hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 200 mL hodc 16n hon, thdm chi tdt hon nita 1a 300
mL hogc 16n hon. B9 dap tét hon 1a nim trong khoang tir 100 dén 780 mL, tbt
hon nita 12 nam trong khoang tir 200 dén 600 mL, tham chi t6t hon nita 12 nim
trong khodng tir 300 dén 400 mL. Khong c6 su thay d6i dang ké nao vé do dap
clia sgi ngay ca sau khi thAm chét ngung két té bao mau vao trong so1, va do do,
t6t hon 1a do dép cua soi ngung két t& bao mau cling nim trong pham vi da duoc
dé cép trén day. Ciing trong trudng hop cic soi téng hop, do nghién vun duoc do
theo phuong phép duge mo ta trén day dugc x4c dinh 1a do dap.

Chét ngung két t& bao méu duoc st dung trong soi ngung két té bao mau
theo sang ché c6 tac dung c6 kha ning ngung két hong cau trong mau. “Chat
ngung két té bao mau” 1a chét ¢6 tac dung ngung két hong cau trong mau va tac
dung phan tach khdi két tap va thanh phan huyét tuong. Céac hong cu dugc
ngung két bang chét ngung két té bao mau dugc lam thanh cac khéi két tap. Poi
vGi chét ngung két té bao mau, c6 thé st dung, vi du, mot polyme cation mach
thing c6 dién tich duong manh, ching han nhu acrylamit copolyme hoac
polylysin. Ngoai ra, c6 thé sir dung triblock copolyme cuia oxit polypropylen va

oxit polyetylen. Vi du vé triblock copolyme nhu vy bao gdm Pluronic F-98 ¢6
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san tir BASF. Péi voi chit ngung két té bao mau, c6 thé thy y stt dung cac chat
dugc mo ta trong Cong bd qudc té s§ WO 2016/093233.

Céc nha phat minh ctia sang ché da tim ra rang céc polyme cation 13 chét
ngung két té bao méau hitu ich. Ly do cho diéu nay dugc mo ta sau day. Hong
cdu c6 mang hong cdu trén bé mit ctia no. Mang hdng ciu c6 cdu tric hai 16p,
bao gém khung mang hong ciu 16p dudi, va mang lipit 16p trén. Mang lipit,
dugc phoi trén bé mit hdng ciu, bao gdm protein goi 1a glycophorin.
Glycophorin bao gdm mot chudi dudng c6, & dau cudi ciia n6, mot loai duong
duoc goi 12 axit sialic ¢6 dién tich anion. Do do, héng cau c6 thé duogc coi la cac
hat keo c6 dién tich anion. N6i chung, chit ngung két dugc sir dung dé ngung
két cac hat keo. Xét réng héng cdu 1a c4c hat keo anion, nén st dung mot chat
cation cho chdt ngung két 1a ¢6 loi, tir quan diém trung hoa 16p dién kép cua
hong ciu. Trong trudng hop chét ngung két hdng ciu bao gdm chudi polyme, su
vuéng mic c6 thé xay ra gifra cdc chudi polyme ctia chit ngung két bam vao bé
mit hong ciu, va didu nay thic diy su ngung két hong cdu. Hon nita, tot hon 13
chat ngung két bao gdm nhém chire, vi didu nay s& thuc ddy viéc ngung két
hdng cau cling bdi sy tuong tac giita cdc nhom chite. Vi chat ngung két té bao
mau (polyme cation) nhu vay, khéi két tap hong cau ¢6 thé duge tao thanh trong
mau kinh theo co ché hoat dong da dugc dé cap trén day.

Chét ngung két t& bao mau duoc str dung theo sang ché c6 dac tinh lam
ngung két it nhét hai héng cau va tao thanh khéi két tap & trang thai duy tri kha
ning chdy cta méu, khi 1000 ppm miu do dugc thém vao miu mo phong.

Thuét ngft “trang thai duy tri kha ning chdy cia mau” duoc dé cap trén

day c6 nghia 13, khi 1000 ppm chit miu do duoc thém vao 10 g mau md phong

-10-
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va duoc dit trong chai c6 ndp vin (san phdm ciia Maruemu Corporation; chai c6
ndp vin s6 4; dudong kinh miéng bén trong: 14,5 mm; duong kinh than: 27 mm,;
do dai toan bo: 55 mm), it nhat 80% luong mau mo phong chay xuéng trong 5
gidy hodc nhé hon khi chai ¢6 nap van bao gdm ca mau mo phéng bi lat nguoc
180 d6. Méu md phéng thu dwoc bang cach diéu chinh ty 16 cua té bao méu va
huyét tuong cua mau ngua di khir fibrin (san pham cta Nippon Bio-Test
Laboratories Inc.) sao cho do nhét duoc do béng mdy do do nhdt kiéu B (sén
pham cua Toki Sangyo Co., Ltd.; loai model: TVB-10M; diéu kién do: 30
vong/phtt trong 60 gidy bang cach st dung roto sb 19) la 8§ mPa's ¢ 25°C.

C6 hay khong “it nhat hai hong cdu dugc ngung két va khéi két tap duoc
tao thanh” dugc x4c dinh nhu sau. Médu mo phéng trong d6 1000 ppm chit mau
do da thém vao duoc pha lodng dén 4000 lan bang nuéc mudi sinh Iy, va néu
dudng kinh hat trung binh theo thé tich dugc do & 25°C béng tan xa nhiéu xa
laze st dung thiét bi do su phan phéi kich thuéc hat tin xa/nhiéu xa laze (san
phém ctia Horiba, Ltd.; loai model: LA-950V2; diéu kién do: do té bao dong
chay; luu lugng tudn hoan: 1; khong c6 song siéu am) it nhat 13 10 pum, tuong
tng voi kich thuée ctia mot khdi két tap duoc tao thanh bing cach ngung két 2
hodc nhiéu héng cAu, duogc xac dinh 13 “it nhét hai héng cau dugc ngung két va
khdi két tap dugc tao thanh.”

Chét ngung két té bao mau dugc st dung theo séng ché 1a mot hop chét
don 1¢ théa man dic tinh duoc dé cap trén day, hodc mot hon hop bao gém su
két hop ctia nhiéu hop chét, mdi loai thoa man dic tinh néu trén, hoic mot chét
théa man dic tinh néu trén (c6 kha ning gay ngung két hdng ciu) bing su két

hop cua nhidu hop chét. N6i cach khac, chét ngung két t& bao mau duoc gidi

-11-
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han & mdt tac nhan cé tac dung ngung két t& bao mau theo dinh nghia da dugc
dé cap trén day. Do do, trong trudng hop chét ngung két té bao mau bao gdm
thanh phén thir ba khong théa man dinh nghia di duoc dé cap trén day, hdn hop
nay duogc goi 1a thanh phan chét ngung két t& bao mau va dugce phan biét véi
chat ngung két té bao mau. Trong phan mé ta nay, “hop chét don 1&8” 13 khai
niém bao gdm cac hop chat ¢6 cung cong thirc ciu tao nhung c6 trong luong
phan tir khac nhau do sy khac biét vé s6 don vi lap lai.

Chét ngung két té bao méau dugc s dung theo sang ché ot hon 1a chét
bao gébm polyme cation. Céc vi du vé polyme cation bao gdm xenluloza dugc
cation hoa va tinh bdt duoc cation hoa nhu tinh bdt hydroxypropyltrimonium
clorua. Chét ngung két té bao mau dugc sir dung theo séng ché ciing c6 thé bao
gbm, dudi dang polyme cation, homopolyme mudi amoni béc bdn, copolyme
mudi amoni béc bdn, hodc da trung ngung mudi amoni bac bén. Theo sang ché,
“mudi amoni bac bén” bao gém cac hop chét c6 dién tich don hoéa tri duong & vi
tri nguyén t ni to, va cac hop chét trong d6 dién tich don héa tri duong duoc
tao ra & vi tri nguyén tu ni to bé“lng cach trung hoa, véi céc vi du cu thé bao gém
mudi cia cation amoni bac bdn, mudi trung hoa cia amin bac ba, va amin bac ba
tré thanh cation trong dung dich chira nuée. Cum tir “géc amoni bac bén” duogc
md ta dudi day duoc st dung véi cuing mot nghia, va 1a mot géc cO dién tich
duong trong nudc. Theo sang ché, “copolyme” dung dé chi san phdm polyme
hoa thu duoc bang cach copolyme hoa it nhat hai loai monome c6 kha ning
polyme hoa, va bao gbm ca cac copolyme hoa tri hai va cac copolyme bac ba
ho#ic cao hon. Theo sang ché, “da tring ngung” dung dé chi da trung ngung thu

duge bang cach polyme hoa cac chit ngung tu bao gdm it nhat hai loai monome.
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Trong truong hop chét ngung két té bao mau dugc sir dung theo sang ché
bao gbém, nhu (cic) polyme cation, homopolyme mudi amoni bac bén vi/hodc
copolyme mudi amoni bac bdn va/hodc da trung ngung mudi amoni bac bdn,
chét ngung két té bao mau c6 thé bao gdm mot loai homopolyme mudi amoni
bac bdn, copolyme mudi amoni béc bdn, hodc da trung ngung mudi amoni béc
bén, hodc c¢6 thé bao gdm su két hop tly ¥ clia hai hodc nhiéu loai cia ching.
Homopolyme mudi amoni bac bdn c6 thé duoc sit dung don 1€, hodc hai hodc
nhiéu loai ¢o thé duoc st dung két hop. Tuong tu, copolyme amoni bac bdn c6
thé duoc stir dung don 1€, hogc hai hodc nhidu loai ¢6 thé dugc st dung két hop.
Tuong tu, da trung ngung mudi amoni bac bdn ¢6 thé duoc st dung don 1€, hodc
hai hoac nhiéu loai ¢6 thé duoc str dung két hop.

Trong sd céac loai polyme cation dd duoc md ta trén day, dic biét t6t hon
la st dung homopolyme mubi amoni bac bdn, copolyme mudi amoni bac bdn,
hodc da trung ngung mubi amoni bac bdn, tir quan diém vé viéc hép thu dbi véi
hdng cdu. Theo giai thich sau day, dé ngan gon, homopolyme mudi amoni béc
bén, copolyme mudi amoni bac bén, va da tring ngung mudi amoni bac bdn
duoc goi chung 1a “polyme mudi amoni bac bén.”

Homopolyme mudi amoni béc bdn thu duoc béng cach sir dung mot loai
monome ¢ kha nang polyme hoda bao gdm gbc amoni bac bdn va polyme hoa
gidng nhau. Copolyme mubi amoni bac bén thu dugc bang cich st dung it nhét
mot loai monome ¢ kha ning polyme héa bao gdm gbc amoni bac bdn va, néu
can, it nhit mot loai monome c6 kha ning polyme hoa khong bao gdm gbc
amoni bac bdn, va copolyme hoa gidng nhau. Cu thé hon copolyme mudi amoni

bac bén thu dugc bang cach: sir dung it nhét hai loai monome c6 kha ning
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polyme hoa bao gdm gbc amoni bac bdn va copolyme hoa gidng nhau; hodc st
dung it nhat mot loai monome c6 kha nang polyme hoa bao gbm gbc amoni bac
bdn va it nhit mot loai monome polyme héa khdng bao gdm gdc amoni bac bén
va copolyme hoa gidng nhau. Copolyme mudi amoni bac bdn co thé 1a
copolyme ngiu nhién, copolyme xen k&, copolyme khéi, hoic copolyme ghép.
Da trung ngung mudi amoni bac bdn thu dugc bang cach str dung chét ngung tu
cia {t nhit mot loai monome bao gdm gbc amoni bac bén va polyme hoa chit
ngung tu. Cu thé hon, da tring ngung mudi amoni bac bdn thu dugc bing céch:
str dung chit ngung tu cua it nhét hai loai monome bao gdm gbc amoni bic bén
va polyme hoa gidng nhau; hodc bang cach st dung chét ngung tu bao gdm it
nhit mét loai monome bao gém géc amoni bac bén va it nh4t mot loai monome
khong bao gém gbc amoni bac bdn va da trung ngung gidng nhau.

Polyme mudi amoni béc bén 14 polyme cation bao gdm mot gde amoni
bac bdn. Gdc amoni bac bdn ¢6 thé duge tao ra béng c4ch tao amin bac ba thanh
amoni bac bdn bang cach st dung chét alkyl héa. Ngoai ra, gbc amoni béc bbn
¢6 thé duoc tao ra bang cach hoa tan amin bac ba trong axit hodc nudc va trung
hoa nd. Ngoai ra, géc amoni bac bbn c6 thé dugce tao ra béng cach tao ra amoni
bac bén bing phan mg ua nhén bao gbm phan tng ngung tu. Cac vi du vé chét
alkyl hda bao gdm cac alkyl halogenua va dialkyl sulfat ching han nhu dimetyl
sulfat va dietyl sulfat. Trong sb cac chét alkyl hoa nay, tot hon 1a st dung
dialkyl sulfat, vi co thé tranh dugc cac van dé vé dn mon, co thé xay ra khi str
dung alkyl halogenua. Céac vi du vé céc axit bao gbém axit clohydric, axit
sulfuric, axit nitric, axit axetic, axit Xitric, axit phosphoric, axit flosulfonic, axit

boric, axit cromic, axit lactic, axit oxalic, axit tactric, axit gluconic, axit formic,
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axit ascorbic, va axit hyaluronic. Déc bi€t, tbt hon 1a sir dung polyme mudi
amoni bac bdn thu duge béng cach tao géc amin bac ba thanh amoni bac bbn
bang chit alkyl hoa, vi 16p dién kép cla hdng cau c6 thé duoc trung hoa mot
cach dang tin cdy. Viéc tao ra amoni béc bbn bing phan (mg wa nhén bao gf‘)m
phan tng ngung tu ¢b thé dat dugc bang phan ing da tring ngung mé vong giita
dimetylamin va epichlorohydrin, hodc phan tng tao vong gitra dixyandiamit va
dietylentriamin.

T quan didm san xuit hiéu qua khdi két tap hong cau, trong lugng phén
tr ciia polyme cation tdt hon 13 2000 hoic 16n hon, tdt hon nita 1a 10000 hodc
16n hon, tham chi tdt hon nita 14 30000 hogc 16n hon. Khi trong luong phan tu
cua polyme cation bang hozc cao hon gia tri dugc dé cap trén day, sy vuong
mic cua polyme cation gilta cac hdng ciu va lién két chéo cia polyme cation
gitta cac hdng cdu xdy ra day du. Gia tri gi6i han trén cla trong luong phan tir
t&t hon 12 10000000 hodc nho hon, tét hon nita 1a 5000000 hodc nho hon, tham
chi t6t hon nita 13 3000000 hodc nhoé hon. Khi trong luong phén ti ctia polyme
cation bang hodc cao hon gia tri dugc d& cap trén day, polyme cation hoa tan
thuan loi vao mau kinh. Trong lugng phan tir cta polyme cation t6t hon 1 ndm
trong khoang tir 2000 dén 10000000, tt hon nita la nam trong khoang tir 2000
dén 5000000, tham chi t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2000 dén 3000000,
con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 10000 dén 3000000, ddc biét tt hon 1a
ndm trong khoang tir 30000 dén 3000000. “Trong lwgng phan t” dugc dé cap
theo sang ché 1a trong lugng phén tir trung binh trong luong. Trong luong phan
tr cua polyme cation co thé duoc kidm soét bang cach luya chon cac diéu kién

polyme héa mot cach phu hop. Trong luong phan tr ctia polyme cation ¢ thé
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dwoc do bing HLC-8320GPC tir Tosoh Corporation. Diu kién do cu thé nhu
sau.

Cot trong d6 cdt bao vé a va codt phan tich a-M, ca hai déu tir Tosoh
Corporation, dugc két ndi theo chudi duoc st dung & nhiét do cot 1a 40°C. May
do st dung chi sé khiic xa (RI). MAu do thu duoc bang cich hoa tan 1 mg chat
xir 1§ (polyme muéi amoni bac bén) dugc do trong 1 mL dung dich rira giai. P61
véi copolyme bao gbém cac monome ¢6 thé polyme héa hoa tan trong nudc nhu
hydroxyetyl metacrylat, dung dich rira gidi dugc sir dung 1a dung dich thu dugc
bang cach hoa tan trong nude, 150 mmol/L natri sulfat va 1 % khéi lugng axit
axetic. Déi v6i cdc copolyme bao gdm cédc monome c6 thé polyme héa hoa tan
trong nude nhu hydroxyetyl metacrylat, ti€u chuén trong luong phan tir dugce su
dung 13 hdn hop pullulan thu duoc bang cach hoa tan, vao 10 mL dung dich rira
giai, 2,5 mg mdi pullulan cé trong lugng phan tr 5900, pullulan c6 trong luong
phan tir 47300, pullulan ¢6 trong luong phan tir 212000, va pullulan c6 trong
luong phéan t& 788000. Pbi véi cac copolyme bao gdbm cic monome ¢6 thé
polyme héa hoa tan trong nudc nhu hydroxyetyl metacrylat, phép do dugc thuc
hién & téc do dong chay 1,0 mL/phut va lugng phun 100 pL.

D4i v6i cac chat khong phai 1a copolyme bao gbdbm cic monome c6 thé
polyme hoa hoa tan trong nude nhu hydroxyetyl metacrylat, dung dich rua giai
duoc st dung 1a dung dich thu dugc b%mg cach hoa tan, trong dung mdi etanol
va nudc (theo ty 1€ thé tich 3:7), 50 mmol/L liti bromua va 1 % khéi luong axit
axetic. P&i v6i cac chit khong phai 1a copolyme bao gdm céc monome c6 thé
polyme héa hoa tan trong nudc nhu hydroxyetyl metacrylat, tiéu chuén trong

lugng phan tir duge st dung 12 hn hop PEG-PEO thu duoc bing cach hoa tan,

-16-



33198

vao 20 mL dung dich rda giai, 10 mg mdi polyetylen glycol (PEG) c6 trong
luong phén ti 106, PEG c6 trong lugng phan tr 400, PEG c¢6 trong lugng phan
tt 1470, PEG c6 trong lugng phan tir 6450, oxit polyetylen (PEO) c6 trong
lwong phéan tir 50000, PEO c6 trong luong phan tir 235000, va PEO co trong
lugng phén ti 875000. Dbi voi cac chit khic ngoai copolyme bao gdm monome
¢6 thé polyme hoa hoa tan trong nuéc nhu hydroxyetyl metacrylat, phép do
duoc thuc hién véi tde do dong chay 0,6 mL/phut va luong phun 100 pL.
Polyme cation c6 thé tot hon 1a hdn hop cua hai hodc nhiéu loai polyme
cation c6 trong luong phan tir trung binh trong lugng khac nhau. Theo cach nay,
tac dung ngung két t& bao mau duoc cai thién thém nita. Cu thé hon polyme
cation ¢é trong lugng phéan tir twong d6i thdp dong vai trd trung hoa dién tich
trén bé mat té bao mau, trong khi polyme cation c6 trong luong phén tir tuong
dbi cao dong vai tro tao thanh khdi két tap té bao mau. T quan diém nay, trong
truong hop polyme cation la hdn hop cua hai loai polyme cation ¢6 trong lugng
phan tir trung binh trong lwong khac nhau, trong luong phén tir trung binh trong
lugng ctia polyme cation c6 trong lugng phan tir tuong d6i thép tot hon 1a 2000
hodc 16n hon, tét hon nita 1a 10000 hogc 16n hon, tham chi tot hon nita 1a 30000
hoic 16n hon, va t8t hon 1a 150000 hodc nhé hon, tot hon nita 1a 100000 hogc
nho hon, thadm chi tdt hon nita 12 80000 hodc nho hon, va t5t hon 1a nam trong
khoang i 2000 dén 150000, tt hon nita la ndm trong khoang tir 10000 dén
100000, tham chi t5t hon nita la nim trong khoang tir 30000 dén 80000. Mt
khac, trong luong phén ti trung binh trong luong ctia polyme cation c6 trong
lugng phén tir twong ddi cao, trong diéu kién trong lugng phan tir trung binh

trong luong cia ching cao hon trong luong phan tr trung binh trong luong cua
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polyme cation c6 trong luong phén tir tuong d6i thap, t6t hon 1a 150000 hodc
16n hon, t&t hon nita 13 300000 hodc 16n hon, thdm chi tt hon nira 1a 500000
hoic 16n hon, va tdt hon 12 3000000 hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 2000000 hode
nho hon, thdm chi tot hon nita 1a 1000000 hodc nho hon, va t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 150000 dén 3000000, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 300000 dén
2000000, tham chi t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 500000 dén 1000000.
Trong truong hop polyme cation la hdn hop cta hai hoac nhiéu loai polyme
cation ¢6 trong lwong phén tr trung binh trong luong khéc nhau, vi du, trong
truong hop hdn hop cua polyme cation A ¢6 trong lugng phan tir tuong dbi thap
va polyme cation B ¢ trong lugng phén tu tuong dbi cao, polyme cation A va
polyme cation B ¢o thé giéng nhau véi polyme cé trong lugng phan ti trung
binh trong luong khéac nhau, hodc c6 thé 13 loai khéc véi polyme c6 trong lugng
phén ti trung binh trong luong khac nhau.

Trong truong hop polyme cation la hdn hop cua hai hodc nhiéu loai
polyme cation ¢ trong luong phén tir trung binh trong lwong khac nhau, cling
t6t hon 1a c6 hai dinh trong phan bd trong luong phén tir. Biang cach nay, kha
ning lién két bén viing cta chat ngung két té bao mau dugc cai thién hon nita.
Cu thé hon, polyme cation ¢6 trong lugng phén tir twong d6i thip rtra gidi ra &
giai doan dau tiép xtc v6i mau, trong khi d6 polyme cation c6 khdi lugng phén
t&r trong ddi cao rira gidi ra ¢ giai doan sau tiép xtic véi mau. T quan diém nay,
trong trudong hop polyme cation la hdn hop cua hai loai polyme cation c6 trong
luong phan tir trung binh trong luong khéc nhau, sy chénh léch vé dinh trong
phén bb trong lugng phan tir tot hon 1a 300000 hodc 16n hon, t0t hon nita 1

500000 hoiic 16n hon, tham chi tt hon nita 1a 700000 hodc 16n hon, va tot hon
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1a 3000000 hoac nho hon, tdt hon nfta 1a 2000000 ho#c nho hon, thdm chi tdt
hon nita 12 1000000 hodc nhd hon. Su chénh léch vé dinh trong phén bd trong
lwong phan tir t5t hon 1a ndm trong khoang tir 300000 dén 3000000, tot hon nita
12 n¥m trong khoang tir 500000 dén 2000000, tham chi tét hon nita 1a nam trong
khoang tir 700000 dén 1000000. Su chénh léch vé dinh trong phan bd trong
lugng phéan ti dé cap dén su khéc biét gitta trong luong phén i trung binh trong
luong cua polyme cation cé trong lugng phén tu tuong d6i cao va trong luong
phan tir trung binh trong lugng cta polyme cation c6 trong lugng phén tr tuong
d6i thdp. Trong trudong hop polyme cation la hdn hop cta hai hodc nhiéu loai
polyme cation c6 trong luong phan tir trung binh trong lugng khac nhau, vi du,
trong trudng hop ching 12 hdn hop cuia polyme cation A c6 trong lugng phan tir
twong dbi thip va polyme cation B c6 trong luong phan tir tuong dbi cao,
polyme cation A va polyme cation B ¢ thé 1a cung loai polyme c6 trong lugng
phan tir trung binh trong luong khic nhau, hodc ¢6 thé 13 cac loai polyme khac
nhau c6 trong luong phén tir trung binh trong lwgng khac nhau.

T quan diém san xuét hiéu qua céc khdi két tap hong cau, t6t hon la
polyme cation tan trong nudc. O day, “tan trong nuéc” dé cap dén dic tinh sau
day. Trong cbc thiy tinh 100 mL (duong kinh: 5 mm), 0,05 g polyme cation
dang bot c6 kich thude 1 mm hodc nhé hon, hodc polyme cation dang mang cé
do day 0,5 mm hodc nhé hon, dugce thém vao va dugc tron vGi 50 mL nudce khir
ion 25°C, va, chip khuéy dai 20mm, rong 7mm dugc dét trong do, hd hop duge
khudy ¢ tbc do 600 vong/phit bing may khudy tr HPS-100 ciia As One
Corporation. Mau dugc coi 1a “hoa tan trong nude” néu toan bo lugng miu hoa

tan trong nudce trong 24 gio. Theo sang ché, kha niang hoa tan tot hon 1a néu toan
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bo luong hoa tan trong nudc tdt hon 1a trong vong 3 giv, va t6t hon nita 1a toan
bo lwong hoa tan trong nude trong vong 30 phut.

Tbt hon 13, polyme cation ¢0 cAu trac bao gém chudi chinh, va nhiéu
chudi bén duogc lién két v&i nhau. Pic biét, tdt hon 1a polyme mudi amoni bac
bbn ¢6 chu tric bao gdm maot chudi chinh va nhiéu chudi bén duoc lién két véi
nhau. Tét hon 13, gdc amoni béac bdn ¢6 mat trong chudi bén. Trong trudng hop
nay, khi chudi chinh va chudi bén duoc lién két tai mot diém duy nhét, tinh linh
hoat cta chudi bén it c6 kha nang bi tc ché, va géc amoni bac bdn ¢ mit trong
chudi bén dugc hép thu tron tru trén bé mit ciia hdng cau. Tuy nhién, theo sang
ché, chudi chinh va chudi bén ctia polyme cation c6 thé duogc lién két véi nhau
tai hai hodic nhidu diém. Theo séng ché, “lién két tai mot diém duy nhat” co
nghia 1a mot trong cac nguyén tir cacbon cAu thanh chudi chinh tao thanh mét
lien két duy nhét véi mot nguyén tir cacbon dugc dat & dau cudi cua chudi bén.
“Lién két tai hai hoic nhiéu diém” co6 nghia Ia hai hodc nhiéu nguyén tr cacbon
cAu thanh chudi chinh, mdi nguyén t tao thanh mot lién két duy nhét véi hai
hodc nhiéu nguyén tu cacbon dugc dat & dau cudi cta chudi bén.

Trong trudng hop polyme cation co chu truc bao gébm chudi chinh va
nhidu chudi bén duoc lién két vao d6 - vi dy, trong trudng hop polyme mudi
amoni béc bén ¢6 ciu tric bao gdm chudi chinh va nhiéu chudi bén dugc lién
két vao do - tdt hon 1a sb nguyén tir cacbon trong mdi chudi bén 1a 4 hodc 16n
hon, t6t hon nita 1 5 hodc 16n hon, tham chi tét hon nita la 6 hodc 16n hon. Gi6i
han trén cua ) nguyén tir cacbon tdt hon 13 10 ho#c nho hon, tot hon nita 12 9
hodc nho hon, thdm chi tot hon nita 1a 8 hodc nhé hon. Vi duy, sb nguyén tu

cacbon cta chudi bén tét hon 13 ndm trong khoang tir 4 dén 10, t6t hon nita la
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nim trong khoang tir 5 dén 9, tham chi t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 6 dén
8. “S6 nguyeén tir cacbon cta chudi bén” dé cap dén sb nguyén tir cacbon cta
gbc amoni bac bén (gbc cation) trong chudi bén; ngay ca khi c6 cac nguyén tir
cacbon trong anion dong vai trd 12 ion ngugc, cac nguyén i cacbon trong anion
khong dugc tinh. Déc biét, t6t hon 14 sb nguyén tu cacbon, trong s6 cac nguyén
ttr cacbon trong chudi bén, tir nguyén tir cacbon lién két v6i chudi chinh t6i
nguyén tir cacbon lién két v6i ni to bac bdn nim trong pham vi dugc dé cap trén
day, do sy can trd steric duoc gidm bot khi polyme mubi amoni bac bbn duogc
hép thu lén bé mit clia héng cau.

Trong trudng hop polyme mubi amoni bac bdn 12 mdt homopolyme mudi
amoni bac bén, cac vi du vé cac homopolyme bao gdm céc polyme clia vinyl
monome bao gdm gbc amoni béac bén hoic gbc amin bac ba. Trong truong hop
polyme hdéa m¢t vinyl monome bao gdm gbc amin bac ba: homopolyme mudi
amoni bic bdn co thé thu dwoc bing cach thay doi, trudc va/hodc sau khi
polyme hoa, gbc amin bac ba thanh amoni bac bén bing chét alkyl hoa; muodi
trung hoa ciia amin béc ba c6 thé thu duogc béng cach trung hoa, trude va’hodc
sau khi polyme hoa, géc amin bac ba v4i mot axit; hodc mot amin béc ba cation
¢6 thé thu dugc trong dung dich chtra nuéc sau khi polyme héa. Cac vi du vé
chét alkyl héa va axit nhu dugc md ta trén day.

Dac biét, tdt hon 1a homopolyme mudi amoni bac bdn bao gém cac don vi
1ap lai c6 cong thuc 1 sau day.

Hoa chét 1
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n la sb nguyén tir 1 dén 10, va
x© laionhalit,  CoH50803% = CH308035 .

Céc vi du cu thé vé& cac homopolyme mudi amoni bac bén bao gdm
polyetylenimin. Céc vi du v& homopolyme trong d6 chudi bén bao gdm gbe
amoni bac bon duge lién két v&i chudi chinh tai mot diém duy nhét bao gém
poly (mudi 2-metacryloxyetyldimetylamin béc bbn), poly (mubi  2-
metacryloxyetyltrimetylamin bac bén), poly (2-
metacryloxyetyldimetyletylamoni etyl sulfat), poly (mudi 2-
acryloxyetyldimetylamin béc bén), poly (mudi 2-acryloxyetyltrimetylamin béc
bbn), poly (2-acryloxyetyldimetyletylamoni etyl sulfat), poly (mubi 3-
dimetylaminopropylacrylamit bac bbn), polydimetylaminoetyl metacrylat,
polyallylamin hydroclorua, xenluloza dugc cation hoa, polyetylenimin,
polydimetylaminpropylacrylamit, va polyamidin. Vi du vé homopolyme trong
d6 chudi bén bao gdm gbc amoni bac bdn lién két véi chudi chinh tai hai hoac
nhidu diém bao gdm polydiallyldimetylamoni clorua va polydiallylamin
hydroclorua.

Trong trudong hop polyme mudi amoni bac bén 14 copolyme mudi amoni

béc bbn, c6 thé sit dung lam copolyme, copolyme thu dugc bang cach st dung
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va copolyme hoa it nhét hai loai monome c6 kha nang polyme hoéa dugc st dung
dé polyme héa homopolyme mudi amoni bac bén duoc dé cap trén day. Ngoai
ra, c¢6 thé str dung nhu copolyme mudi amoni bac bén, copolyme thu duoc bing
cach st dung va copolyme hoa it nhéit mot loai monome c6 kha nang polyme
hoa dugc st dung cho sy polyme héa cia homopolyme mubi amoni bac bon
dugc dé cap trén day va it nhét mot loai monome c6 kha ning polyme hoa khong
bao gdbm gbc amoni béac bdn. Hon nita, ngoai monome c6 kha nang polyme hoa
dua trén vinyl, hodc thay thé cho chung, co thé st dung cac monome c6 kha
nang polyme hda khéc, chdng han nhu -SO,-. Nhu dd mé ta trén ddy, copolyme
mudi amoni bac bdn co thé 1a copolyme bac hai hodc béc ba hodc copolyme cao
hon.

bac biét, tr quan didm san xuét hiéu qua cac khi két tap cla héng cu,
tdt hon 1a copolyme mudi amoni bac bn bao gém cac don vi ldp lai cé cong
thie 1 dugc dé cap trén day va cac don vi 1ap lai c6 cong thirc 2 sau déy.

Hoéa chét 2
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DPéi v6i cac monome ¢d kha nang polyme héa khong bao gdm gdc amoni
bac bbn, c6 thé st dung monome c6 kha ning polyme hoa cation, monome co
kha nang polyme héa anion, hodc monome c6 kha néng polyme hoa khong ion.
Trong s cic monome c6 kha nang polyme hoa nay, ddc biét su dung monome
¢6 kha ning polyme hoéa cation hodc monome c6 kha nang polyme héa khong
ion c6 thé tao ra mot cach hiéu qua sy ngung két hong cau, do viéc bu dién tich
v6i gbc amoni bac bdn khong xay ra trong copolyme mubi amoni bac bén. Cac
vi du v& monome c6 khé ning polyme hoda cation bao gbm vinylpyridin, 1a mot
hop chit mach vong bao gdm mdt nguyén tir ni to tré thanh cation trong cac
didu kién cu thé va hop chat ngung tu cua dixyandiamit va dietylentriamin, la
mot hop chat mach thang ¢6 chudi chinh bao gdm mdt nguyén ti ni to tré thanh

cation trong cac diéu kién cu thé. Vi du vé cac monome c6 kha nang polyme hoa
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anion bao gdm axit 2-acrylamido-2-metylpropansulfonic, axit metacrylic, axit
acrylic, va axit styrensulfonic, va mudi cua cac hop chat nay. Cac vi du vé
monome c6 kha ning polyme hda khdng ion bao gdém rugu vinyl, acrylamit,
dimetylacrylamit, etylen glycol monometacrylat, etylen glycol monoacrylat,
hydroxyetyl metacrylat, hydroxyetyl acrylat, metyl metacrylat, metyl acrylat,
etyl metacrylat, etyl acrylat, propyl metacrylat, propyl acrylat, butyl metacrylat,
va butyl acrylat. Co thé str dung mdt trong cac monome ¢ kha nang polyme hoa
cation, monome c6 kha ning polyme hoa anion, hodc monome c6 kha nang
polyme hoa khong ion, hodc ¢6 thé sir dung két hop hai hoic nhiéu loai monome
tuy y. Ngoai ra, co thé st dung két hop hai hodc nhiéu loai monome c6 kha nang
polyme hoa cation, hodc hai hodc nhiéu loai monome cé kha ning polyme hoa
anion c6 thé dugc sir dung két hop, hodc hai hodc nhiéu loai monome c6 kha
ning polyme hoa khong ion ¢o thé duge st dung két hop. Copolyme mudi
amoni bac bdn thu duoc bang cach st dung copolyme hoa, nhu monome c6 kha
ning polyme hoa, monome c6 kha nang polyme hoa cation, monome c6 kha
ning polyme héa anion va/hodc monome c6 kha nidng polyme hoa khong ion tt
hon 14 ¢6 trong lugng phén tir 1a 10000000 hodc nhé hon, t5t hon 1a 5000000
hodc nhé hon, tham chi tdt hon 1a 3000000 hozc nhd hon, nhu duge mo ta trén
day. (Ciing 4p dung tuong tu ddi véi copolyme mudi amoni bac bdn dugc vi du
dudi day.)

DPbi v6i monome c6 kha ning polyme hoa khong bao gbm gdc amoni bac
bdn, c6 thé sir dung monome c6 kha ning polyme hoa bao gém nhém chirc co
thé tao thanh lién két hydro. Bang cach st dung mdt monome c6 kha ning

polyme hoéa doi véi su copolyme hoa, cac khoi ket tdp c6 kha néng duoc tao ra
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khi copolyme mubdi amoni bac bdn thu duoc tr monome c6 kha nidng polyme
héa nhu vay dugc st dung dé ngung két hong cAu, va do d6, kha nang thim hut
cta polyme siéu thAm hut tham chi it c6 kha nang bi trc ché. Céc vi du vé nhém
chirc ¢6 thé tao thanh lién két hydro bao gdm -OH, -NH,, -CHO, -COOH, -HF,
va -SH. Céc vi du v& monome c6 khé nang polyme hoa bao gdém nhém chirc ¢6
kha nang tao thanh lién két hydro bao gdm hydroxyetyl metacrylat, ruou vinyl,
acrylamit, dimetylacrylamit, etylen glycol monometacrylat, etylen glycol
monometacrylat, etylen glycol monoacrylat, hydroxyetyl metacrylat, va
hydroxyetyl acrylat. Dac biét, vi du, hydroxyetyl metacrylat, 2-hydroxyetyl
metacrylat, hydroxyetyl acrylat, va dimetylacrylamit c6 lién két hydro manh
dugc uu tién, do trang thai hép thu cia polyme mudi amoni bac bbn vao héng
ciu duoc 6n dinh. Mot loai monome ¢6 kha nang polyme hoa nhu vay co thé
duoc st dung don 1€, hodc hai hodc nhidu loai ¢6 thé dugc st dung két hop.

DPdi v6i monome c6 kha nang polyme hoa khong bao gdm gdc amoni bac
bdn, c6 thé stt dung monome c6 kha nang polyme héa bao gdm nhém chte ¢6
kha nang twong tac ky nuéc. Viée sir dung monome c6 kha nang polyme héa
nhu vay dé copolyme héa dat dugc tac dung thuén loi tuong tu nhu khi monome
dugc dé cap trén diy c6 kha ning polyme hoa bao gém nhém chitc ¢6 kha nang
tao thanh lién két hydro dugc st dung - tic la, tic dung ma cac khéi két tap
hdng cau cimg c6 kha nang duoc tao ra. Cac vi du vé nhom chire c6 kha ning
tuong tac ky nude bao gbm cac nhom alkyl, ching han nhu nhém metyl, nhom
etyl, va nhém butyl, nhom phenyl, nhém alkylnaphtalen, va nhom alkyl florua.
Vi du vé& monome c6 kha ning polyme hoa bao gém nhém chirc ¢6 kha nang

tuong tac ky nudc bao gdm metyl metacrylat, metyl acrylat, etyl metacrylat, etyl
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acrylat, propyl metacrylat, propyl acrylat, butyl metacrylat, butyl acrylat, va
styren. Dic biét, vi du, metyl metacrylat, metyl acrylat, butyl metacrylat, va
butyl acrylat ¢6 sy tuong tac ky nudc manh va khong lam giam déang ké kha
ning hoa tan ciia polyme mudi amoni bac bén duoc wu tién, do trang thai hép
thu cia polyme mudi amoni bac bdn dugc uu tién dé héng cu duoc 6n dinh.
Mbt loai monome c6 kha niang polyme hoa c6 thé duge str dung don 1€, hodc hai
hozic nhiéu loai c6 thé dugc st dung két hop.

Tét hon 13, ty 1& mol gitta monome c6 kha niang polyme hoéa bao gbm gbc
amoni bac bdn va monome c6 kha ning polyme héa khong bao gbm gbc amoni
bac bén trong copolyme mudi amoni bac bén dugc didu chinh mot cach phi hop
sao cho hdng cdu dugc ngung két mot cich hidu qua bing copolyme mudi
amoni bac bdn. Dic biét, ty 1é mol ciia monome c6 kha ning polyme hoa bao
gdm gbc amoni bac bén trong copolyme mudi amoni bac bén tbt hon 14 10 %
mol hodc 16n hon, t6t hon 1a 22 % mol hozc 1én hon, thdm chi tdt hon 1a 32 %
mol hodc 16n hon, con tét hon 1a 38 % mol hodc 16n hon, va 1a 100 % mol hodc
nho hon, tdt hon 13 80 % mol hodc nhé hon, t5t hon 13 65 % mol hodc nhé hon,
tham chi tdt hon 13 56 % mol hoic nhd hon. Cu thé hon, ty 1€ mol cia monome
c¢6 kha niang polyme héa bao gdm gbc amoni béc bbn t6t hon 1a nim trong
khoang tir 10 dén 100 % mol, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 22 dén 80 % mol,
tham chi t&t hon 1a nim trong khoang tir 32 dén 65 % mol, con tdt hon 14 ndm
trong khodng tur 38 dén 56 % mol.

Trong truong hop polyme mudi amoni bac bén 14 da tring ngung mudi
amoni bac bén, c6 thé dugc sir dung, nhu da tring ngung, da tring ngung thu

duoc béng cach sir dung chét ngung tu cua it nhit mot loai monome bao gém
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gbc amoni bac bdn dugc dé cap trén day va polyme héa chét ngung tu. Céc vi du
cu thé bao gdm da tring ngung dixyandiamit/dietylentriamin va da trung ngung
dimetylamin/epichlorohydrin.

Homopolyme mudi amoni bac bbn va copolyme mudi amoni bac bbn
duoc dé cap trén ddy c6 thé thu dugc bang phuong phap homopolyme héa hoic
phuong phép copolyme hoa bang cach sir dung monome c6 kha niang polyme
hoa dua trén vinyl. Cac vi du vé phuong phap polyme héa c6 thé duoc sir dung
bao gdm polyme hoa gbc, polyme hoa gbc séng, polyme hoéa cation séng,
polyme héa anion sdng, polyme héa phéi hop, polyme héa m& vong, va da
tring ngung. Céc diéu kién polyme héa khong c6 gi6i han cu thé, va c6 thé dugc
lya chon phu hop d& c6 thé thu dugc polyme mudbi amoni bic bdn c6 trong
luong phan tt, thé dong chay, va/hodc gia tri IOB du kién.

Vi dy, tir quan diém séan xudt cac khéi két tap héng ciu tham chi hiéu qua
hon, thé dong chay caa polyme mudi amoni béac bdn t6t hon 14 1500 peq/L hodc
16n hon, tt hon 1a 2000 peq/L hodc 16n hon, tham chi t&t hon 14 3000 peq/L
hodc 16n hon, con tét hon 12 4000 peq/L hodc 16n hon. Khi thé dong chay cia
polyme mudi amoni bac bén bang hodc cao hon gié tri dugc dé cap trén day, 16p
dién kép cua hdng cdu co thé duoc trung hoa ddy du. Gi6i han trén cia thé dong
chay t6t hon 14 13000 peq/L hodc nho hon, tét hon 1 8000 peq/L hodc nhé hon,
tham chi t6t hon 1a 6000 peq/L hodc nhé hon. Khi thé dong chay ctia polyme
mubi amoni bac bdn béng hodc cao hon gid tri néu trén, luc déy dién gifta
polyme mudi amoni bac bdn duoc héng cau hép thu c6 thé duoc ngan chan mat

cach hiéu qua.
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Thé dong chay clia polyme mudi amoni bac bdn c6 thé dugc kiém soat, vi
du, béng cach diéu chinh trong lugng phan tr ciia chinh monome cation ciu
thanh va/hodc diéu chinh ty 1& mol copolyme hda giita monome cation va
monome anion hodc monome khéng ion céu thanh copolyme. Thé dong chay
cua polyme mudi amoni bac bdn c6 thé duoc do béng cach sir dung thiét bi do
thé dong chay (PCD04) cua Spectris Co., Ltd. Diéu kién do cu thé nhu sau.
Truéc tién, chat két dinh nong chay lién két cac bo phan khéac nhau trong bang
vé sinh ¢6 san trén thi truong bi vo hiéu hoa béng cach sir dung may lam kho,
v.v.. va bing vé sinh dugc thao roi thanh cdc b phén, chéng han nhu tAm trén,
bo phan thdm hut, va tAm nén. Mdi bd thao rdi phai trai qua phuong phép chiét
dung moi nhiéu ting st dung cdc dung moi khac nhau, tir dung méi khong phén
cuc dén dung mdi phén cuc, dé cd lap chat xu ly duogc st dung trong mdi bod
phan, va do d6 thu dugc dung dich bao gém mot ché phém duy nhét. Dung dich
thu dugc duoc lam khd va dong dic, va cAu trac cua chat xu ly dugc xdc dinh
bang cach sir dung 'H-NMR (phd cong huéng tir hat nhén), IR (quang phd hong
ngoai), LC (séc khi 16ng), GC (sfc khi khi), MS (khéi phd), GPC (sc khi thdm
gel), va két hop tia X huynh quang. MAu do thu dugc bang cach hoa tan 0,001 g
chat xtr Iy can do (polyme mudi amoni bac bdn) vao 10 g nudc mubi sinh ly
duoc chudn do bang dung dich chira nude natri polyetylensulfonat 0,001 (dung
dich chira nuéc polydiallyldimetylamoni clorua 0,001 N trong céc trudong hop
mau do cé dién tich 4m), va do chuin, X mL, duoc yéu ciu cho dén khi khong
¢6 su chénh 1éch dién thé gita cac dién cuc dugce do. Sau do, thé dong chay ctia

polyme mudi amoni bac bdn dugc tinh theo phuong trinh sau.
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Thé dong chay = (X+0,190%)x1000.
(*: Do chudn can thiét cho nudc mudi sinh Iy nhu dung moi)

Dé polyme mudi amoni bac bén dugc hap thy thanh cong lén bé mit cua
hdng céu, diéu thuan loi 1a polyme mudi amoni bac bdn c6 thé dé dang tuwong
tac v6i axit sialic dugc dé cap trén day. Cac nha phat minh sang ché da theo dudi
cac nghién ctu tur quan diém nay, va da tiét 16 rang muc do tuong tac gitta chét
Jién két v6i axit sialic va polyme cation ¢6 thé dwoc danh gi4 bang cach sur dung,
nhu mot ty 1€, gia tri vo co-dén-hitu co, 1a ty 1€ gita gi tri vO co va gié tri hitu
co ctia mot chét (sau day duoc goi la “gia tri can bang hitu co-vd co (I0B)”).

Noi chung, céc dic tinh ciia mot chét bi chi phdi dang ké boi cée lyc gitta
cac phan tir khéc nhau tic dong gilta cac phan tr, va cac luc gitta cac phén tu
nay chu yéu bao gdm luc Van Der Waals tuong quan vdi khdi lugng phan tir va
ai lyc dién twong quan véi cuc phén tu. Néu luc Van Der Waals va ai luc dién,
¢6 anh hudng dang ké dén sy thay ddi céc dic tinh cla chat, c6 thé duogc danh
gi4 riéng 1¢, dac tinh cta cac chét chua biét va hdn hop cua chung, cling c6 thé
duoc du doan tu su két hop gifta lyc Van Der Waals va ai luc dién. Y tuong nay
1a mot 1y thuyét duoc biét dén nhidu véi tén “Ly thuyét so dd khai niém hitu
co”. Ly thuyét so dd khai niém hitu co dugc mo ta cu thé, vi du, trong “Phén
tich hitu co” (Kaniya Shoten, 1930) cuia Atsushi Fujita, “Phan tich dinh tinh hiru
co: Céc chét tinh khiét c6 hé théng” (Kyoritsu Shuppan Co., Ltd., 1953) cua
Atsushi Fujita, “Phién ban stra d6i: Thi nghiém hoa hoc - Hoa hoc hitu co”
(Kawade Shobo, 1971) cua Atsushi Fujita, “Phén tich dinh tinh hitu co ¢6 hé
théng (Hon hop)” (Kazamashobo, 1974) cua Atsushi Fujita va Masami

Akatsuka, va “Phién ban méi: So d6 khai ni¢ém hitu co, khai niém co ban va ing
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dung” (Sankyo Shuppan Co., Ltd., 2008) ctia Yoshio Kouda, Shiroh Satoh, va
Yoshio Homma. Ly thuyét so dd khéi niém hitu co mé ta cac dic tinh hoa Iy cta
mot chit nhu sau: mtrc do cua dic tinh chi yéu duoc mo ta cho luc Van Der
Waals dugc goi 1a “dac tinh hitu co”; mirc do cta dic tinh chu yéu duoc mo ta
cho ai luc dién dugc goi la “dac tinh vo co™; va cac ddc tinh cla chét duogc coi 1a
su két hop cua dac tinh hitu co va déc tinh vo co. Mot nguyén tu cacbon don 1€
(C) duoc xéc dinh 1a c¢6 ddc tinh hitu co 1a 20, va lién quan dén gié tri nay, cac
gid tri vO co va gia tri hitu co cia cac nhom phan cuc khéac nhau dugce xac dinh
nhu dugc mo ta trong Bang 1 sau day. Téng gia tri v6 co va tong gia tri hitu co
duoc x4c dinh, va ty 1& giita hai téng dwoc xac dinh 1a gid tri IOB. Theo sang
ché, gi4 tri IOB clia chat lién két véi axit sialic dugc dé cép trén day duoc xé4c
dinh dua trén gia tri hitu co va gia tri v6 co, va sau do gia tri IOB cua polyme

cation dugc xac dinh dya vao gia tri dugc xéc dinh nay.
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Bang 1
Nhoém vo co Gia tri Nhom hitu Gia tri
Vo co co va nhém Hituco | Vbco
vl co
Céc kim loai nhe 500< R4Bi-OH 80 250
Céac kim loai néng, mubi ammo va 400< R4Sb-OH 60 250
NH,4
-AsO;H,, >AsSO,H 300 R4As-CH 40 250
-SO,-NH-CO-, -N=N-NH, 260 R4P-OH 20 250
=>N+-OH, -SOs;H, -NHSO,-NH 250 -O-SO;H 20 220
-CO-NHCO-NHCO- 250 >S50, 40 170
>S-OH, -CONH-CONH-CONH-, 240 >SO 40 140
-SO,NH-
CS-NH-, -CONH-CO- 230 -CSSH 100 80
=N-OH-, -NHCONH- 220 -SCN 90 80
=N-NH-, -CONH-NH, 210 -CSOH, - 80 80
COSH
-CONH- 200 -NCS 90 75
->N->0 170 -Bi< 80 70
-COOH 150 -NO, 70 70
Vong lacton 120 -Sb< 60 70
-CO-0-CO- 110 -As<, -CN 40 70
Vong anthraten, vong phenanthren 105 -pP< 20 70
-OH 100 -CSS¢ 130 50
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>Hg (lién két hitu co) 95 -CSO¢, - 80 50
COS¢
-NH-NH, -O-CO-O- 80 -NO 50 50
-N<(-NH,, -NH¢, -N¢,) amin 70 -O-NO, 60 40
>CO 65 -NC 40 40
-COO¢, vong naphtalen, vong 60 -Sb=Sb- 90 30
quinolin
>C=NH 50 -As=As- 60 30
-0-0O- 40 -P=P-, - 30 30
NCO
-N=N- 30 -O-NO, -SH, 40 20
-S-
-O- 20 -1 80 10
Vong benzen (Vong don 1¢ thom], 15 -Br 60 10
vong pyridin
Vong (vong don 1¢ khong thom) 10 -S 50 10
Lién két ba 3 -Cl 40 10
Lién két doi 2 -F 5 5
-(OCH,CH,)-, vong duong -O- 75 iso phan -10 0
nhanh>-
(20) tert phan -20 0
nhanh->-
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Cu thé hon, diéu nay dugc tiét 10 réng no co6 loi thé khi su dung, nhu
polyme cation, polyme c6 cung gid tri [OB nhu chét lién két véi axit sialic, hodc
gid tri OB gn véi gid tri d6. Chét lién két v6i axit sialic 1a mot hop chét & dang
cho phép axit sialic tdn tai trong co thé sdng, va vi du vé chat nay 13 hop chét
trong do axit sialic dugc lién két v6i dau tn cung ctia mot glycolipit chang han
nhu galactolipit. Gia tri IOB cua axit sialic la 4,25 d6i voi chinh axit sialic, va 1a
3,89 dbi voi chét lien két véi axit sialic. Chét lién két véi axit sialic duge dé cép
trén day 1a chét trong d¢ axit sialic duoc lién két v6i mot chudi duong cua
glycolipit. Chat lién két v6i axit sialic c6 ty 1é gia tri hitu co cao hon so véi
chinh axit sialic, va do d6 c¢6 gié tri IOB thap hon.

Do do, gia tri IOB cua polyme cation, ching han nhu polyme mudi amoni
bac bén tét hon 12 0,6 hodc 16n hon, t5t hon 14 1,8 hogc 16n hon, tham chi tot
hon 12 2,1 hodc 1én hon, con tot hon nita 14 2,2 hozc 16n hon. Hon nita, gié tri
IOB ctia polyme cation t5t hon 1a 4,6 hodic nhé hon, t6t hon 1 3,6 hozc nhd hon,
tham chi t6t hon 12 3 hozc nhé hon. Gia tri [OB t6t hon 14 nam trong khoang tir
1,8 dén 3,6, tham chi t5t hon 13 ndm trong khoang tur 2,1 dén 3,6, con tot hon
nira 12 ndm trong khoang tir 2,2 dén 3.

Trong trudong hop polyme mubdi amoni bac bdn 13 copolyme, gid tri IOB
duogc tinh theo quy trinh sau day theo ty 1¢ mol cia monome dugc st dung dé
copolyme hda. Trong truong hop copolyme thu dugc tir monome A va monome
B, gi4 tri hitu co ciia monome A 1a OR, va gia tri vO co la IN,, gia tri hitu co
ctia monome B 12 ORg va gid tri v co 1a INp, va ty 1€ mol cia monome A so v6i
monome B 1a Ma/Mp, gia tri IOB cta copolyme dugc tinh theo cong thirc sau

day.
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Toén hoc 1
M, Mpg
0B = INagr =30, T INe 3, + 11
M, My
ORagr 511, T ORe s, + 11

Chét ngung két té bao mau duoc st dung theo sang ché c6 thé & dang ché
phim (ché pham chat lam ngung két té bao mau) bao gdm thanh phan thi ba
ngoai polycation (polyme cation) - vi du, it nhat mot thanh phén khac, chrfmg han
nhu dung mbi, chat 1am déo, chat thom, cht khing khuan khir mui, hogc chat
cham séc da. Vi du vé dung moi c6 thé dugc str dung bao gdbm nuéc, dung moi
hitu co hoa tan trong nugc chéng han nhu ruou don chiic béo bdo hoa Cy.4, va
dung mdi hdn hop ctia dung mdi hiru co hoa tan trong nuée va nude. Vi du vé
chit 1am déo c¢6 thé duoc sir dung bao gdm glyxerol, polyetylen glycol, propylen
glycol, etylen glycol, va 1,3-butanediol. Céc vi du vé& chit thom c6 thé dugc st
dung bao gom chét thom c6 huong thom giéng nhu thao mdc xanh nhu dugc
bdc 10 trong JP 2007-244764A, chét chiét xuét tir thuc vat, va chét chiét xudt tir
trai cdy ho cam quyt. Cac vi du vé chét khang khuan khir mui c6 thé dugc st
dung bao gébm cic khoéng chit gibng nhu cancrinit chira kim loai c6 cac ddc
tinh khang khuin dugc boc 10 trong JP 2004-244789A, céac polyme x6p duoc
polyme hoa tir cdc monome c6 kha nang polyme héa chira nhém phenyl dugc
bdc 19 trong JP 2007-097953A, mudi amoni bac bén duoc bdc 16 trong JP 2006-
191966A, than hoat tinh, va khoang sét. Cac vi du vé chit chim soc da c6 thé

duoc st dung bao gém chiét xudt thuc vat duoc boc 10 trong JP 2004-255164A,
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colagen, c4c thanh phan dudng am tu nhién, chat gitt 4m, chit lam mém keratin,
va chét chéng viém.

Ty 1& cta polyme cation trong thanh phan chat ngung két t€ bao mau tot
hon 14 20 % khéi lwong hoic 16n hon, 6t hon nita 1 40 % khdi lwong hodc 16n
hon, tham chi t6t hon nita 14 50 % khéi lwong hozc 16n hon, va tét hon 13 99 %
khdi lwong hodc nhé hon, t6t hon nita 13 80 % khdi lwong hodc nhoé hon, tham
chi tét hon nita 1a 60 % khdi luong hodc nhéd hon. Béng cach dat ty 1€ cua
polyme cation trong thanh phan chat ngung két té bio méau trong pham vi duoc
dé cap trén day, vat dung tham hit ¢6 thé duoc cung cip véi mot luong polyme
cation hiéu qua.

T quan diém dat duoc hoat dong ngung két té bao mau déy du, ty 1€ cua
chit ngung két t& bao méu co trong soi ngung két té bao mau theo sang ché tot
hon 13 1 % khdi lwong hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 5 % khdi luong hodc 16n
hon, thdm chi t6t hon nita 1a 10 % khéi luong hodc 16n hon. Tur quan diém lam
cho chét c6 mat bén trong soi, ty 1€ nay t6t hon 1a 50 % khoi luong hodc nho
hon, t6t hon nira 13 45 % khdi lugng hodc nhé hon, tham chi t6t hon nita 13 40 %
khéi lugng hozc nhé hon. Ty 1é cta chit ngung két té bao méu co trong soi
ngung két té bao mau tot hon 14 ndm trong khoang tir 1 d&én 50 % khéi lugng, tbt
hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 dén 45 % khéi lugng, tham chi t5t hon nita 13
nam trong khoang tir 10 dén 40 % khdi luong.

Ty 1& cua chat ngung két t& bao mau co trong soi ngung két t& bao mau
duoc do nhu sau.

Chat két dinh trong m6t san phdm, ching han nhu bang vé sinh, dugc do

bi suy yéu khi str dung voi xit lanh, va cc bd phan khac nhau trong san phim
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duoc boc cAn than va tach roi. Mbi bd phan dugc ngdm trong nuéc khir ion
trong 60 phut, dé 1am cho thanh thanh phan chét ngung két t€ bao mau ria giai
ra ngoai. Sau do6, nudc khir ion thu duge trong do thanh phan chét ngung két té
bao mau s& dugc rira giai duoc xu ly thdm tach. Xu ly thdm tach 1a dé loai bod
thanh phan trong lwong phan tir thdp hoa tan trong nuéc, chang han nhu dung
moi, cht 1am déo, dau thom, chit khang khudn khir mui, va chat chim séc da.
Vi du, d6i véi 6ng thdm tach, dng c6 kha nang loai bo cac thanh phan c6 trong
lugng phéan tir 1a 2000 hodc nhd hon dugce st dung. Sau khi thdm tach, viéc lam
bay hoi dén kho hodc lam kho lanh duoc thuc hién. Sau do, chét ngung két té
bao mau duoc xac dinh b'flng cach st dung "H-NMR, khéi phé (MS), v.v.., riéng
1¢ hoac két hop. Téng luong chit ngung két té bao méu co thé duogc tim ra bang
cach do khdi luong cta chat ngung két té bao mau da xac dinh. Ty 1é cla chat
ngung két t& bao mau c6 trong sgi ngung két t& bao mau c6 thé duoc tinh trén co
s& tong luong chat ngung két té bao mau dugc tim ra nhu trén va khdi luong soi
ngung két t& bao mau trudce khi rira giai cta thanh phan chat ngung két té bao
méu. Hon nita, bing cach cho chit ngung két té bao mau da xac dinh vao sic ky
thim gel, c6 thé thu dugc dudng cong phan b6 trong lwong phan tir sai khac.

Theo séng ché, cac phuong phép khac nhau c6 thé duge str dung dé tao ra
chat ngung két té biao mau dé thdm vao bén trong soi. Vi du, mot trong céc
phuong phap thim tir (1) dén (3) sau day c6 thé dugc dp dung.

Phuong phap thdm (1): Soi & trang thai khd dwoc ngdm trong dung dich.
Dung dich bao gém: dung méi c6 ai luc v6i ca soi va chat ngung két t& bao mau;
va chét ngung két t& bao mau dugc hoa tan trong dung méi. “Ai luc” d& cap dén

dic tinh hodc xu huéng ctia mot chat dé dang lién két véi chét khac. Pbi véi
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chit 1ong va chit rén, i luc dung dé chi trang thai ma goc tiép xuc trg thanh 90
d6 hogc nho hon. D4i véi chét 16ng, i luc ding dé chi trang thai ma chit long
tron 12n v6i nhau va hoa tan.

Phuong phap thdm (2): Soi & trang thdi kho dugc lam uét bang dung moi.
Dung mdi ¢6 4i luc voi ca soi va chit ngung két t& bao mau. Y nghia cta “ai
luc” duoc mo ta trén day. Tiép theo, soi duge lam wét duge ngdm trong dung
dich bao gdm chit ngung két té bao mau. Trong truong hop s¢i 1a sgi ua nuéc,
céc vi du cu thé v& dung mdi bao gdm nudc, hodc dung mdi hdn hop ctia nuée
va ruou. Trong trudng hop soi 1a soi tong hop, cc vi du cu thé bao gdm cac
dung moi hitu co khéac nhau hodc cacbon dioxit siéu t61 han.

Phuong phép thdm (3): Trong truong hop vat li€u cta sg¢i la nhya nhiét
déo c6 kha ndng tao so1i, chét ngung két t& bao mau dugc nhao tron vao nhua &
trang thai ndng chdy, va dugc kéo thanh soi.

Céc nha phat minh sang ché da tiét 10 thong qua nghién ctru chuyén sau
rang, trong truong hop sir dung phuong phap tham (1) va (2), viéc kéo dai thoi
gian ngdm khi ngdm soi vao dung dich bao gdm chat ngung két té bao mau s&
cai thién do thAm cua chét ngung két té bao méau vao soi, so véi khi thoi gian
ngam ngin. Hon nita, nghién ctru chuyén sau cta cc nha phat minh da tiét 16
rang cac soi c6 tinh thdm cao dugc cai thién vé kha ning lién két bén viing cia
chit ngung két t& bao mau so voi cac soi co tinh tham thap (xem cac Vidu 1 va
10 dudi day).

Vi du, soi ngung két t& bao mau theo sang ché ¢co thé duoc su dung &
dang chdng soi trong d6 soi don 1é duge xép chdng, hodc c¢6 thé dugc sir dung &

dang chong soi trong d6 n6 duge tron 14n va xép chong véi cdc soi khac. Ngoai
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ra, soi ngung két té bao mau theo sang ché c6 thé duoc st dung don 1&, hoic
tron 14an véi soi khac, & dang tAm soi bao gém sQ1 ngung két té bao mau. Cac
chdng soi va tdm soi nay c6 thé duoc st dung thich hop 1am bd phan cau thanh
cta vat dung thim hut mau kinh nhu bang vé sinh. Phén sau day mo ta vi du vé
vat dung thAm hit bao gdm bd phén c6 s¢i ngung két té bao méu theo séng ché.

Fig. 1 minh hoa bang v¢ sinh 1. Bang vé sinh 1 ¢6 hudng chiéu doc X
twong ung véi hudng tir trude ra sau cia nguoi mic, va hudng chiéu ngang Y
vuong goéc véi chung, va bao gém, nhu bd phan ciu thanh: bd phan thAm hut 4
¢6 kha ning thdm hut mau kinh; va tAm trén 2 duoc bd tri & phia bé mit hudng
vé phia da ctia bd phan tham hut 4 va ¢6 kha ning tiép xtic v6i da clia ngudi mic
khi méc.

Trong phin mé ta nay, “bé mat huéng vé phia da” d& cap dén bé mit clia
vat dung thdm hat, hodc bo phan cAu thanh cua n6 (vi du bd phén thAm hut 4),
dbi dién véi bé mait da cta nguoi mac khi vat dung thdm hut duoc mac - tuc 13,
bé mit tvong dbi gin véi da cia ngudi mic hon. “Bé mit khong hudng vé phia
da” dé cap dén bé mit cua vat dung thdm hat, hodc cac bd phan cAu thanh cua
n6, nim & phia d6i dién v6i bé mit da ctia ngudi mic khi vat dung thdm hut
duoc mic - tac 13, bé mit tuong dbi xa hon so véi da cta nguol mic. 0 day,
“khi mic” dé cap dén trang thai khi vat dung dugc méc ¢ vi tri binh thuong, vi
tri phu hop - tc 13, trang thai ma vi tri méc phu hop cia vat dung thidm hut dugc
duy tri - va khong bao gdm truong hop ma vat dung thdm hut bi l1éch tir vi tri
mac.

Béng v¢ sinh 1 bao gém cum thdm hut 10 bao gf’)m: tAm trén 2 tao thanh

bé mit hudng vé phia da; tm nén 3 tao thanh bé mit khong hudéng vé phia da;

-30-



33198

va b0 phan thdm hat 4 dugc dat xen ké gifta cac tdm 2, 3. Cum thdm hat 10 bao
odm, theo hudéng chiu doc X: ving déi dién phan bai tiét B 1a ving dugce bb tri
d6i dién v6i phan bai tiét chat long ciia ngudi mic (bén trong am dao v.v..) khi
mic; vung phia truéc A duoc bd tri nhiéu hon vé phia da day ctia ngudi mic, tirc
la, mat trudc, so véi vung dbi dién phe“ln bai tiét B; va vung phia sau C duogc bd
trf nhiéu hon vé phia sau cia nguoi méc, tic 1a, phia sau, so vo1 vung dbi dién
phan bai tiét B. Noi cach khac, bing vé sinh 1 hodc cum tham hat 10 dugc phan
chia thanh ba viing, ttc 13, ving phia trudc A, ving ddi dién phan bai tiét B, va
ving phia sau C, theo thir ty tir phan phia truéc ctia ngudi mic theo hudng chiéu
doc X. Hudéng chiéu doc X khép véi hudng chiéu doc cua bang v€ sinh 1 va
cum thdm hut 10, va huéng nam ngang Y khép v6i huéng chiéu rong vudng goc
v61 hudng chiéu doc cua bang v€ sinh 1 va cum thdm hut 10.

TAm trén 2 che pht toan b vung bé mit d6i dién da cia bo phan thdm hat
4. C4 hai mép bén nam ngang cua tim trén doc theo huéng chiéu doc X ton tai &
cac vi tri vé co ban giéng nhu cac canh bén ctia bd phén thdm huat 4 doc theo
huéng chiéu doc X. Mit khéc, tim nén 3 che phu toan by ving bé mat khong
d6i dién da cia bd phan thdm hit 4, va mé rong ra ngoai theo huéng chiéu
ngang Y tir cac mép bén nim ngang cia bd phan thdm hit 4 doc theo hudng
chiéu doc X, dé tao thanh céc canh bén 10S cung véi tAm bén 6 duoc md ta sau
day. Tam nén 3 va cac tdm bén twong Gmg 6 duoc ndi véi nhau & cac phan kéo
dai, kéo dai ra ngoai tur cdc mat bén cia bd phan thdm hat 4 doc theo hudng
chidu doc X, bang céc phuong tién ndi da biét nhu chat két dinh, han nhiét, han
bang séng siéu am, v.v.. TAm trén 2 va tdm nén 3 duoc ndi voi nhau bang cic

phuong tién nbi da biét & phan kéo dai ma kéo dai ra khéi dau twong tng ctia bd
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phén thdm hut 4 theo huéng chiéu doc X. BO phén thAm hat 4 ¢6 thé dugc ndi
v6i tAm trén 2 va tdm nén 3 bang chat két dinh.

DP&i v6i tAm trén 2 va tAm nén 3 : cac vt liéu khac nhau thuong dugc st
dung trong cac vét dung thdm hut, ching han nhu bang vé sinh, ¢6 thé dugc sir
dung ma khong c6 giéi han cu thé. Vi du, d6i v6i tAm nén 3, c¢6 thé st dung
mang nhya cé do thAm 4m va do thdm chat long thép, hoac mdt tAm can méng
ctia mang nhua va vai khong dét. Doi véi tdm trén 2, ¢6 thé st dung vai khong
dét mot 16p hodc nhidu 16p, hodc mang xdp. Pé cai thién tinh thdm chat long, ¢6
thé su dung nhiéu chit nhom khac nhau, chéng han nhu cac chét hoat dong bé
mit khac nhau, cho tAm trén 2. Trong trudng hop sir dung ciu tric nhiéu 16p cho
tAm trén 2, cb thé st dung, nhu tdm trén 2, mot tAm khong déng déu bao gém
16p soi thur nhit duoc dat ¢ phia gan véi da clia ngudi mic hon va 16p soi thtt hai
duoc dat xa da cua nguoi mdc hon, trong dé hai 16p soi dugc tich hop theo
huéng do day boi vo sé viung lién két dugc tao thanh mot phan, va cac phan
duoc dat gitta nhiéu ving lién két trong 16p soi thir nhét nho ra nhu phan 16i, dé
tao thanh cac phin 18i c6 hinh dang khong dong déu. Cac phan 16i clia tim
khong ddng déu co thé c6 céu tric dic trong d6 toan bo trong s& cac phan 16
duoc 14p ddy bang soi, hodc c6 thé ¢6 cdu tric rdng trong d6 phan bén trong la
khoang tréng. Céc vi du vé tdm khong dong déu c6 thé st dung trong d6 céc
phan nhé ra c6 ciu tric viing chic bao gdm cac tdm dugc boc 1§ trong TP 2007-
182662A va JP 2002-187228A.

TAm trén 2 ¢6 thé dugc dap ndi. Mau dap ndi khong c6 gidi han cu thé, va
cac mau dap ndi khac nhau c6 thé duoc tao thanh tuy thude vao viéc su dung cu

thé ctia bang vé sinh 1. Vi du, dap ndi hinh tron c6 dang khép kin doc theo ria
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ngoai vi cda by phan thdm hut 4 ¢6 thé dugce tao thanh & vi tri bén trong cla ria
ngoai vi ctia bd phan tham hut. Dap nbi hinh tron t6t hon 1a ¢6 dang nhu phan
tuong Ung véi cac mép bén cua bd phén thAm hut 4 nhd ra ngoai theo huéng
chidu rong ctia bd phan thim hut 4. Hinh dap ndi tron c6 thé duoc céu thanh béi
bd phén cua mau dap ndi khong lién tuc mién 1a m6 hinh trong lién tuc khi nhin
tong thé.

Cum thdm hat 10 bao gdm tAm thir hai 5. TAm thir hai 5 c6 thé tham chat
long, va dugc bd tri gitra tAm trén 2 va bd phan thAm hat 4. TAm tht hai 5 1a bo
phan cdu thanh ctia vat dung thim hat duoc goi 13 tm 16p phu trong linh vuc k¥
thudt nay, va c6 chirc ning cai thién do tham ctia chat 1ong tir tdm trén 2 sang bod
phan thdm hut 4 va ciing lam giam sy thAm wot lai cta chat 16ng sau khi dugc
thAm hut boi bd phan thdm hit 4 tro lai tAm trén 2. Trong phwong an niy, tAm
thir hai 5 vé& co ban che phi toan bo viing bé mat huéng vé phia da ciia b phan
thim hat 4. D6i v6i tAm tha hai 5, ¢6 thé su dung, vi du, vai khong dét tham
nuée hodc cum soi ua nude. Céc vi du vé vai khong dét bao gém vai khong dét
thong khi, vai khong dét lién két diém, vai khong dét lién két nhua, vai khong
dét duoc kéo thanh sgi, va vai khong dét giéy khong bui. Trong luong co ban
ctia tAm thir hai 5 t&t hon 1a 10 g/m’ tt hon nira 14 15 g/m* hoic 16n hon, va tét
hon 1a 50 g/m2 hodc nho hon, t5t hon nita 13 40 g/m2 hoac nhé hon. B§ day cua
tdm tha hai 5 tot hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 5 mm.

DPbi v6i bé mat huéng vé phia da cda cum thdm hut 10 - tirc 13, dbi véi cac
mit bén twong img doc theo huéng chidu doc X trén bé mat hudéng vé phia da
clia tAm trén 2 - cap tAm bén 6, 6 dugc bd tri vé& co ban trén toan bd do dai theo

huéng chidu doc X ctia cum thdm hut 10 sao cho xép chong 1én cdc mit bén
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phai va trai cia bd phan thAm hut 4 doc theo huéng chiéu doc X trong hinh
chiéu bing. M3i tim bén 6, 6 duoc ndi véi tAm trén 2 bing cac phuong tién néi
da biét tai dudng ndi 61 kéo dai doc theo hudng chiéu doc X.

Ngoai cum thdm ht 10, bang vé sinh 1 bao gdm mot cap canh 10W, 10W
kéo dai ra ngoai theo huéng chidu ngang Y tir cic mit bén tuong tng, doc theo
huéng chiéu doc X, cua ving dbi dién véi phan bai tiét B trong cum thdm hut
10. N6i céch khac, bang vé sinh 1 bao gém cum tham hut 10 va cap canh 10W,
10W.

Trong truong hop bang vé sinh 1 bao gdm canh 10W, ving déi dién cia
phan bai tiét B dé cap dén ving ma biang vé sinh 1 dugc cung cap véi canh 10W
theo huéng chiéu doc (hudng X trong hinh) (nghia la, ving dugc kep gitta mot
mit day clia canh 10W doc theo hudng chiéu doc X va mit day cua canh 10W
khic doc theo huéng chiéu doc X). Trong truong hop bang vé sinh 1 khong ¢
canh, ving dbi dién cta phin bai tiét B dé cap dén ving dugc bao quanh béi
duong gép nép thi nhét va duong gép nép thtr hai nhu duge tinh tir dau trude
ctia bang vé sinh 1 theo huéng chiéu doc X, dudng gip nép thu nhét va tht hai
duoc dé cap trén day 1a hai duong gap nép (khong duge minh hoa) di ngang qua
bing vé sinh 1 theo hudng chiéu ngang (huéng Y trong hinh) va duoc tao ra khi
bang vé sinh 1 dugc gép lai lam ba & dang déng gbi riéng ctia ching.

Céc canh bén 10S nho rong ra ngoai theo hudéng chidu ngang Y trong
ving ddi dién ctia phan bai tiét B, va theo cach nay, cap canh 10W, 10W kéo dai
trén cdc mat bén phai va trai twong tng ctia cum thim hut 10 doc theo huéng
chiéu doc X. Trong hinh chiéu b?mg nhu dugc minh hoa tai Fig. 1, mdi canh

10W vé co ban c6 dang hinh thang, trong d6 day dudi (mat dai hon so voi day
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trén) ndm & mat bén cla bang vé sinh 1. Phan keo dan cénh (khdng dugc minh
hoa) dé cb dinh canh 10W vao quén a0, chéng han nhu quén 16t, duogc tao thanh
trén bé mat khong tiép xuc v6i da cia mdi canh. Canh 10W duogc str dung bang
cach gap nguoc vé phia bé mit khong tiép xtic voi da (bé mit ngoai) cua phén
diing quan, chang han nhu quén 16t. Trude khi st dung, mdi phan keo dén canh
dugc che pha bdi mét tAm c6 thé boc dugce (khong duge minh hoa) dugc lam, vi
du, béng mang, vai khong dét, hoac giéy.

B phan tham hut 4 bao gdm polyme siéu thdm hit. Polyme siéu thim hit
c6 trong bd phan thim hut 4 thuong & dang hat, nhung polyme cé thé & dang
soi. Trong trudng hop sit dung hat polyme siéu thdm hut, hinh dang c6 thé 1a
hinh cdu, hinh khéi, hinh thung, hoc v6 dinh hinh. Dbi v6i polyme siéu thdm
hut, thuong c6 thé str dung polyme hodic copolyme cua axit acrylic hoac mudi
kim loai kiém ctia aixt acrylic. Cac vi du bao gdm axit polyacrylic va mudi cta
chiing, va axit polymetacrylic va mudi cta chiing. Tt hon 13 st dung mubi natri
nhu mudi clia axit polyacrylic hozc mudi ciia axit polymetacrylic. Ciing c6 thé
st dung copolyme thu dugc bing cach copolyme héa, véi axit acrylic hodc axit
metacrylic, comonome nhu axit maleic, axit itaconic, acrylamit, axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic, axit 2-(met)acryloyletan sulfonic, 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, hodc axit styren sulfonic, v6i lugng khoéng lam giam
hiéu suat ctia polyme siéu thim ht.

Ngoai polyme siéu tham hit, by phan thim hut 4 con bao gdm soi ua
nuée. Cac vi du vé soi wa nude c6 thé cb trong bd phan thdm hut 4 bao gdm céac
so1 ky nudc dugce cho thiy hoda, va cac s¢i tu than nd wa nude. Mot loai sgi ¢o

thé dugc sir dung don 1é, hoic hai hodc nhidu soi ¢6 thé duge sir dung két hop.
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Dic biét, cac soi tu than nd wa nudc va c¢o kha nang chéng thdm nudc duoc wu
tién hon. Céc vi du v& soi ua nuée sau nay bao gdm sgi c6 ngudn gbe tu nhién,
soi tai ché xenluloza, va soi ban téng hop. Pbi véi soi wa nude, dic biét, bot
gidy va soi rayon duogc uu tién, trong d6 bot gidy duoc wu tién hon. Céc vi du vé
bot giéy bao gém, mac du khong c6 han ché cu thé, bot g5 chéng han nhu bét
gidy kraft 14 kim va bot gidy kraft 14 rong, va bot gidy khong phai gb nhu bot
gidy bong va bot gidy rom. C6 thé sir dung soi xenluloza lién két chéo trong d6
soi xenluloza di duoc lién két chéo giita cac phan tir va/hodc bén trong phan ti,
hodc soi xenluloza céng kénh thu dugc b%mg cach cho bot gb qua ngam kiém.

Bo phén thdm hut 4 ¢ thé dugce dap ndi. Chi c6 bd phan thim hut 4 moi
c6 thé dugc dap ndi, hodc bd phan thAm hut 4 va tAm trén 2 duoc dé cap trén day
c6 thé duoc dap ndi cung nhau. Bang cach dap ndi tAm trén 2 va bd phan thim
hut 4 véi nhau, céc bd phén nay duoc ndi véi nhau tai cac phﬁn dap ndi béng
lién két nong chay va/hosc lién két nén. Trong trudng hop tao thanh dap ndi tron
cho tAm trén 2 duogc dé cap trén day, bd phén thdm hat 4 co thé dugc dap ndi
tron v6i nhau, va b phan thdm hut 4 va tAm trén 2 c6 thé duoc ndi véi nhau
bang cach dap ndi tron.

B phan thim hut 4 bao gom 15i thAm hut ¢6 soi va nudce va polyme siéu
tham hut. L8i thdm hit theo phuong an nay duoc lam bang cum soi hdn hop bao
gbm so1i bot gidy va polyme siéu thdm hat. Cum soi hdn hop duoc san xuét bing
thiét bi chong soi kiéu tréng da biét bao gdm tréng xép chdng soi ¢6 phin 16m
thu gom/xép chdng trén bé mit chu vi cia ching. Cum soi hdn hop thu dugc
biang cach: cung cap soi bot gidy va polyme siéu thim huat, lam vat lidu dé tao

thanh 16i thAm hut, & trang thai phan tan va trén khong trén bé mat chu vi cua
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tréng xép chdng soi trong khi thyc hién hat tir bé mit day cta phan 16m thu
gom/xép chéng; c6 cac vat liéu tao thanh 15i thAm hut dé tich tu bén trong phén
16m thu gom/xép chdng; va sau dé loai bo chdng soi khoi phan 16m thu gom/xép
chong. Loi tham hit ctia phuong 4n nay c6 thé 1a mot chong soi dwoc lam hoan
toan bang soi bot gidy khong chira bat ky polyme siéu thdm hat nao. Loi thAm
hit ¢6 thé c6 mot 16p, hodc c6 thé co chu truc phan 16p bao gdm 151 thdm hut
dudi 41 va 161 thAm hit trén 42. Cy thé hon, bd phan thAm hut 4 ¢6 céu tric
phan 16p c6 thé ¢6 cdu tric phan 16p bao gdm: 151 thAm hut dudi 41 dugc bb tri
dbi dién véi phé‘m bai tiét cta nguoi mac khi mac; va 161 thAm hut trén 42 duoc
bé tri trén 16i thAm hat dudi 41, va c6 phan 42E kéo dai ra ngoai tir it nhat mot
phdn ctia ria ngoai vi ctia 161 thdm hat dudi 41 trong hinh chiéu bang nhu duoc
minh hoa tai Fig. 1. “Ria ngoai vi cua tdm thdm hut dudi 417 dé cap dén ria
ngoai vi cia 151 tham hut dudi 41 & trang thai duoc két hop trong bang v¢ sinh 1.
Trong bang vé sinh 1 dugc minh hoa tai Fig. 1, 15i thAm hut trén 42 kéo dai ra
ngoai tir toan b ria ngoai vi cta 161 thAm hit dudi 41. Do bd phan thAm hit 4 ¢6
cdu tric nhu véy, phan gita, theo huéng chidu ngang Y, cia vung déi dién voi
phan bai tiét B tao thanh phin dung Ién ¢6 do day 16n hon so v6i phan ngoai vi.
Ngoai ra, trong 151 thAm hut mot 16p, mdt phﬁn dung 1én c6 thé duoc tao thanh
bing cach bd tri mot lwong 16n hon soi wa nude va polyme siéu thim hut chi
trong mdt phan nhét dinh.

[t nhét bé mit trén va dudi cta 16i thAm hut dugc che phu boi mot tAm boc
(khong duoc minh hoa). Tét hon 13, toan bo 15i thdm hit duge che phi bdi mot
tdm boc. Theo phuong 4n nay, duoc trinh bay theo cach khac, bo phan thdm hut

4 ¢6 cAu tric trong d6 161 thdm hut, bao gdm polyme siéu thdm hit va/hodc soi
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ua nudc, duge che phu bdi mot tdm boc. TAm boc c6 kha nang thdm chét long.
Céc vi du vé tdm boc c6 thé dugc sir dung bao gdm khin gidy chira soi
xenluloza 1am vét li€u chinh, va vai khong dét thdm nuée. Tét hon 14 tAm trén 2
va tim boc che pht bé mit hudng vé phia da cta 161 thAm hut, cling nhu tdm nén
3 va tdm boc che phu phia bé mit khong huéng vé phia da cta 15i thdm hut,
duoc ndi véi nhau boi mot chét két dinh duoc ap dung gitta chiing theo mét kiéu
nhét dinh, chéng han nhu hinh chdm, hinh xoén ¢, hodc hinh soc.

Bing cach 1am cho bd phan cdu thanh bat ky cta bang vé sinh 1 bao gdm
soi ngung két t& bao mau, bd phan cdu thanh do s& bao gbm chét ngung két té
bao méau. Diéu thuan loi 1a soi ngung két t& bao mau c6 mat trong bang vé sinh 1
theo cdch ma né tiép xtic véi mau kinh thai vao bang vé sinh 1. Tur quan diém
nay, soi ngung két té bao mau tét hon 14 ¢6 mit & bé mit & phia bé mat huéng
vé phia da ctia tim nén 3 hoic & phan huéng nhiéu hon v& phia bé mit huéng vé
phia da, va t6t hon nita 1a c6 mit & bd phan thdm hut 4 hodc trong phén hudng
nhiéu hon vé phia bé mit hudng vé phia da, tham chi t5t hon nira 1a c6 mdt trong
tdm boc (khong dugce minh hoa) ciia bo phan thim hat 4 hodc trong phén hudng
nhiéu hon phia bé mat hudng vé& phia da. Vi duy, t6t hon 1a bao gdm soi ngung
két té bao méau trong mdt bo phéan, hoic hai hodc nhiéu bd phan duoc luya chon
tlly ¥, trong s& cac tim boc ctia bd phan thim hat 4, tAm trén 2, va tAm th(r hai
duge bb tri gitta tim boc va tdm trén 2. Viéc bao gdm soi ngung két t& bao mau
trong cdc bd phan nay 1a c6 loi, boi vi soi ngung két t& bao méau c6 thé tiép xtic
v6i mau kinh trude khi mau kinh thdm t6i 161 thdm hut, 13 bd phan bao gdm
polyme siéu thim hut, va hdng cu trong mau kinh c6 thé dugc ngung két trude

khi mau kinh thdm hut téi 16i thim hut. Tac dung ngung két hong cau c6 thé
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duoc quan sét thay ngay ca khi soi ngung két t& bao mau co trong 161 thdm hut.
Tuy nhién, s& tot hon néu soi ngung két t& bao mau duge bao gdm dic biét trong
tdm boc, tdm trén 2, va/hodc tm th hai 5 do tac dung ngung két hong céu cao.
Trong truong hop bao gém soi ngung két té bao mau trong cac tim nay, soi c6
thé c6 mdt trén toan by vung cia tAm, hodc ¢6 thé chi ¢o mat & mot phén cua
tam.

Phan dudi day mo ta nhitng loi ich cua viéc st dung tdm bao gdm soi
ngung két té bao mau lam bo phan ciu thanh cua cic vat dung tham hut khéc
nhau, chéng han nhu bang vé sinh 1 nhu dugc minh hoa tai Fig. 1.

Téc do thAm hat va luong thdm hat cua chat 16ng chira nude duge thim
hut bdi polyme siéu thAm hut khac nhau tiy thudc vao loai chat léng chira nudc.
Vi du, khi so sanh nuéc mudi sinh Iy va méu, tbc do thAm hut cham hon va
lugng thdm hit ctia mau nhé hon so véi nude mudi sinh ly. Cac nha phéat minh
sang ché da tién hanh nhiéu nghién ctru khac nhau dé tim ra ly do ciia vin dé
ndy, va da tim ra nhitng su that sau day. Méu c6 thé dugc phan loai so bo thanh:
cac thanh phan chua chat léng chiang han nhu huyét twong; va cac thanh phan
khong chtta chit long chang han nhu hdng ciu. Céc thanh phan nay duoc thim
hut béi polyme siéu thdm hut 1a cac thanh phan chitra chét léng ching han nhu
huyét twong. Nhu dugc minh hoa tai Fig. 2(a), khi mau kinh 11 tiép xtc véi
polyme siéu thAm hut 14, chi thanh phén chira chat 16ng 12 trong méau kinh 11
dugc thim hat bdi polyme siéu thAm hut 14, va héng cau, 1a c4c thanh phan
khong chira chét 16ng 13, khong duoc thdm hat béi polyme siéu tham hut 14.
Khi thAm hut thanh phén chua chit 16ng 12 vao qua trinh polyme siéu thdm hut

14, nhu duwoc minh hoa tai Fig. 2(b), thanh phan khong chira chit 1ong 13 khong
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bi thAm hit vao polyme siéu thAm hut 14 tich tu trén bé mit cta polyme siéu
thdm hét 14 va tao thanh v boc 15. Su tao thanh vo boc 15 tic ché sy tham hut
chét long cda si€u thdm hut 14, do d6 lam gidm tbe d6 thdm hut. Hon nita, su tao
thanh vé boc 15 ciing trc ché su truong nd cua polyme siéu thAm hut 14, va do
d6 giam luong thdm hut.

Céc nha phat minh sang ché ciing dé tién hanh nhidu nghién ctu khac
nhau dé tim ra phuong phép ngan chin céc hién twong nay, nhu dugc minh hoa
tai Fig. 2(b), x4y ra va trc ché sy suy giam vé kha nang thAm hat, va da tim ra
rang né cb tac dung ngung két hdng cdu, vén chiém phan 16n cac thanh phan
khong chira chat 16ng trong mau kinh, thanh céc khéi két tap 16 nhu dugc minh
hoa tai Fig. 3. Bﬁng cach tao ra cac khoi két tap 16 cia héng cAu, mot mang cua
cac khéi két tap it c6 kha ning dugc tao thanh, hoac, ngay ca khi mot mang cua
cac khéi két tap duogc tao thanh, mang van s& c6 mot sd khoang tréng cho thanh
phan chira chét 16ng 12 di qua, do d6 it c6 kha ning xay ra su tc ché sy thdm
hut ctia thanh phan chira chit 16ng 12 hon. Két qua 13, polyme siéu thAm hut 14
c6 thé dat duoc kha nang thdm hat dy kién cia nod mot cach dﬁy du. Dé cai thién
hon nita kha nang thim hut, s& t6t hon néu kich thudc hat ctia khéi két tap hdng
cdu 16n hon va d¢ cting cia khéi két tap cing hon. O day, “kha nang thim hut”
duoc biéu thi bang cach str dung luong thdm hut va téc do thdm hat lam thang
do. Luong thdm hut c6 thé duge biéu thi bang ty sb gitra thé tich cua polyme
siéu thdm hut 14 trude khi thdm hut va thé tich cua polyme siéu thdm hit 14 sau
khi thim hut - tirc 13, ty 1é truong né thé tich duge mo ta thém duéi day. Tée do
thdm hut c6 thé dugc bidu thi bang do ddc cta sy thay ddi theo thoi gian cia ty

1¢ trwong né thé tich cuia polyme siéu thAm hut 14.
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<1> Phuong phap san xuit soi ngung két té bao mau, phuong phéap niy
bao gdm budc ngam soi & trang thai kho vao dung dich bao gdm: dung méi c6 4i
luc v6i ca soi va chét ngung két t& bao mau; va chét ngung két té bao mau duoc
hoa tan trong dung mai.

<2> Phuong phap san xuét soi ngung két t& bio mau, phuong phép nay
bao gém céc budc:

lam wét céc soi & trang thai kho béng dung mdi cé ai luc véi ca sgi va
chit ngung két t& bao mau; va sau d6

ngim soi dugc lam wét vao trong dung dich bao gém chit ngung két té
bao mau.

<3> Phuong phap san xuét soi ngung két t& bao mau theo diém <1> hodc
<2>, trong do:

trong truong hop soi 14 sgi va nude, dung mdi 1a nuée hodc dung moi hon
hop cda nude va ruou; va

trong treong hop soi 14 soi tong hop, dung méi 1a mot trong cac dung moi
hitu co khéc nhau hoic cacbon dioxit siéu téi han.

<4> Phuong phap san xuét soi ngung két t& bao mau, phuong phap nay
bao gdm céc budc:

nhdo tron chit ngung két té bao mau thanh nhua nhiét déo & trang thai
néng chay cé kha nang tao soi; va

thuc hién quay nong chay.

<5> Soi ngung két t& bao mau dugc san xuét bing phuong phap theo

diém bat ky trong sb cac diém tir <1> dén <4>,
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<6> S¢i ngung két té bao mau chira chét ngung két té bao mau bén trong
SOT.

<7> Soi ngung két té bao mau theo diém <5> hoic <6>, trong d6 d6 thAm
cta chit ngung két t& bao mau dbi véi soi 1a 2 hodc 16n hon.

<8> Soi ngung két t& bao mau theo didm bét ky trong sé cac diém tir <5>
dén <7>, trong do6 s¢i c6 do dap nim trong khoang tir 100 dén 780 mL, va tot
hon 12 600 mL hozc nhé hon, tt hon nita 14 400 mL hodc nhé hon, va tét hon la
200 mL hodc 16n hon, tt hon nita 14 300 mL hogc 16n hon, va t8t hon 13 nim
trong khoang tir 200 dén 600 mL, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 300 dén
400 mL.

<9> Soi ngung két t& bio méu theo diém bat ky trong s6 cac didm trr <5>
dén <7>, trong d6 soi c6 do dap nim trong khoang tir 300 dén 400 mL.

<10> Soi ngung két t& bao mau theo diém bat ky trong sb cac diém tur
<5> dén <9>, trong dé soi la soi tu nhién hodc soi téng hop.

<11> Soi ngung két té bao mau theo diém <10>, trong do:

so1 tuy nhién 1a soi xenluloza hodc soi rayon; va

SO1 téng hop 1a s¢i bao gém nhuya nhiét déo cé kha nang tao soi.

<12> Soi ngung két té bao méu theo diém bat ky trong sb cac diém tir
<5> dén <10>, trong do soi la soi xenluloza.

<13> Soi ngung két té bao méau theo diém bt ky trong sb cac diém tur
<5> dén <12>, trong do:

so1 1a so1i téng hop; va

s0i tong hop 12 mot trong céc soi polyolefin khac nhau nhu polyetylen va

polypropylen, cac s¢i polyeste khac nhau ching han nhu polyetylen terephtalat

-51-



33198

va polybutylen terephtalat, cc soi acrylic khac nhau nhu axit polyacrylic va
polymetyl metacrylat, va cic soi vinyl khac nhau nhu polystyren va polyvinyl
clorua.

<14> Soi ngung két té bao mau theo diém bat ky trong sé cac diém tur
<5> dén <13>, trong d6 chat ngung két té bao mau chira polyme cation.

<15> Soi ngung két t& bao mau theo diém bt ky trong sé cac diém tir
<5> dén <14>, trong d6 chat ngung két t& bao médu c6 trong lwong phén tu trung
binh trong lvgng nim trong khoang tir 2000 dén 10000000, va tét hon 1a 10000
hogc 16n hon, tot hon nita 1a 30000 hodc 16n hon, va tét hon 1a 5000000 hodc
nho hon, t6t hon nita 12 3000000 hodc nhé hon, va tét hon 1a nim trong khoang
tir 10000 dén 5000000, t&t hon nita Ia ndm trong khoang tir 30000 dén 3000000.

<16> Soi ngung két té bao mau theo diém bat ky trong sb cac diém tur
<5> dén <14>, trong d6 chét ngung két t€ bao mau co trong luong phén tr trung
binh trong lugng nim trong khoang tir 30000 dén 3000000.

<17> Soi ngung két té bao méau theo diém bat ky trong sé cac diém tir
<5> dén <16>, bao g6n1ftnhéthailoaichétngung két t& bao mau co trong
luong phén tir trung binh trong lwgng khac nhau.

<18> Soi ngung két t& bao mau theo diém <17>, trong d6 chét ngung két
té bao méu cb trong lwong phan ti twong ddi thip c6 trong luong phén tir trung
binh trong lugng nam trong khoang tir 2000 dén 150000, va tét hon 1a 10000
hogc 6n hon, tt hon nita 1a 30000 hogc 16n hon, va tét hon 1a 100000 hodc nho
hon, tét hon nita 1 80000 hodc nhé hon, va tdt hon 14 ndm trong khoang tur

10000 dén 100000, t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 30000 dén 80000.
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<19> S¢i ngung két t& bao mau theo diém <17>, trong d6 chit ngung két
té bao mau cb trong luong phén tr twong dbi thp c6 trong lugng phén tr trung
binh trong lugng ndm trong khoang tir 30000 dén 80000.

<20> Soi ngung két t& bao mau theo diém bt ky trong sé cac diém tur
<17> dén <19>, trong d6 chat ngung két t& bao mau c6 trong lugng phéan tu
twong ddi cao co trong luong phén tir trung binh trong lwong nam trong khoang
tir 150000 dén 3000000, va 6t hon 1a 300000 hozc 1én hon, tét hon nita 1a
500000 hozc 16n hon, va tét hon 1a 2000000 hosc nhé hon, tdt hon nira la
1000000 hodc nhé hon, va tét hon 1a ndm trong khoang tr 300000 dén 2000000,
tot hon nita la nam trong khoang tir 500000 dén 1000000, trong didu kién trong
luong phén tr trung binh trong luwong cia ching cao hon trong lwong phan tir
trung binh trong lugng cua polyme cation c6 trong lwong phan tir twong ddi
thap.

<21> Soi ngung két t& bao mau theo didm bt ky trong sd cc diém tir
<17> dn <19>, trong d6 chat ngung két té bao mdu co trong luong phan ti
twong ddi cao ¢6 trong luong phan tir trung binh trong lugng nim trong khoang
tir 500000 dén 1000000, trong diéu kién trong lwgng phén tit trung binh trong
luong cua chung cao hon trong luong phan tr trung binh trong lwong cia
polyme cation c6 trong luong phén tir twong ddi thp.

<22> Soi ngung két t& bao méu theo diém bat ky trong s cac diém tir
<15> dén <21>, trong d6 chét ngung két té bio mau c6 hai dinh trong phan b
trong luong phén tir ctia né.

<23> Soi ngung két té bao mau theo diém <22>, trong d6 su khéc biét vé

dinh cta su phan bd trong luong phén ti gifta chit ngung két té bao mau c6
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trong lwong phan tir twong déi cao va chét ngung két t& bao mau co trong lugng
phan ti twong dbi thap nam trong khoang tir 300000 dén 3000000, va tét hon 1a
500000 hogc 16n hon, t6t hon nita la 700000 hodc 1én hon, va tét hon la
2000000 hodc nhé hon, tot hon nita 1a 1000000 hogc nhé hon, va tét hon 14 ndm
trong khoang tir 500000 dén 2000000, t&t hon nita 1a nim trong khoang tur
700000 dén 1000000.

<24> S¢i ngung két t& bao mau theo diém <22>, trong d6 su khac biét vé
dinh cta su phan bd trong lugng phan tir gitta chét ngung két té bao mau c6
trong luong phan tir twong dbi cao va chét ngung két t& bao mau c6 trong luong
phan tir trong ddi thap ndm trong khoang tir 700000 dén 1000000.

<25> Soi ngung két t& bao mau theo diém bét ky trong sb cac diém tir
<5> dén <24>, trong d6 s¢i c6 do day niam trong khoang tir 0,1 dén 1000 pum, va
t6t hon 1a 1 um hoac 16n hon, t5t hon nira 12 10 um hodc 16n hon, va t6t hon 1a
500 wm hozc nhé hon, tét hon nita 1a 200 um hodc nho hon, va tét hon 12 ndm
trong khoang tir 1 dén 500 pum, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 10 dén 200
pm.

<26> Soi ngung két t& bao mau theo diém bét ky trong sd cac diém tur
<5> dén <24>, trong d6 sgi ¢ do day nam trong khoang tir 10 dén 200 pm.

<27> Soi ngung két t& bao mau theo diém bat ky trong s cc diém tur
<5> dén <26>, trong d6 gié trj thAm t&t hon 1a 2 hodc 16n hon, tét hon nita 13 5
hodc 16n hon, thdm chi tot hon nita 1a 8 hoéac 16n hon.

<28> Soi ngung két té bao mau theo diém bt ky trong s6 cac diém tir
<5> dén <27>, trong do ty 1¢ cta chit ngung két té bio mau c6 trong soi ngung

két t& bao mau nim trong khoang tir 1 dén 50 % khéi luong, va tt hon 1a 5 %
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khi lrong hodc 16n hon, 5t hon nita 1a 10 % khéi lvong hosic 16n hon, v tét
hon 13 45 % khdi lugng hodc nhé hon, tdt hon nita 13 40 % khéi luong hoac nho
hon, va tét hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 45 % khéi lugng, tét hon nita 1a
nam trong khoang tir 10 dén 40 % khéi lugng.

<29> Soi ngung két té bao mau theo diém bt ky trong sé céc diém tur
<5> dén <27>, trong d6 ty 1& ctia chét ngung két té bao mau c6 trong sgi1 ngung
két t& bao mau ndm trong khoang tir 10 dén 40 % khdi luong.

<30> Sgi ngung két té bao mau theo diém bat ky trong sé céc diém tur
<5> dén <29>, trong d6 chat ngung két t& bao mau 1a:

copolyme acrylamit hodc polylysin;

triblock copolyme ctia oxit polypropylen ho#c oxit polyetylen;

xenluloza dugc cation héa hodc hydroxypropyltrimonium clorua dang
tinh bot; hodc

homopolyme mudi amoni bac bén, copolyme mudi amoni bac bdn, hoac
da tring ngung mudi amoni bac bdn.

<31> Soi ngung két té bao mau theo diém bat ky trong sb cac diém tur
<5> dén <30>, trong do:

chat ngung két té bao mau la polyme cation tan trong nudc;

polyme cation tan trong nudc c6 cdu trac bao gdém chudi chinh va chudi
bén dugc lién két voi nhau, co trong luong phéan tr 1a 2000 ho#c 16n hon, va 1a
homopolyme mubi amoni bac bén bao gdm céc don vi 13p lai c6 cong thirc 1
dugc md ta sau day, hoic
copolyme mubi amoni bac bdn bao gém cac don vi ldp lai ¢6 cong thire 1 duogc

mo ta sau ddy va cac don vi ldp lai c6 cong thirc 2 duge mo ta sau day;
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chuoi chinh va chu6i bén cua polyme cation tan trong nudc dugce lién két

tai mot diém duy nhat; va
chudi bén bao gdm goc amoni bac bon.

Hoa chét 3

R
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to-c—
¢-0

Ra

trong cbéng thirc, Ry 1a H hoac CH;
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Hoa chat 4

Rs

—Ch-C— @
Ry

trong céng thirc, Rz la H hodc CH,

1
C=0 C=0
Rsla (:) ho&c 0' hoéc
c ]
CHm (eHp
1
CH CH,
1 1
C=0 C=0

i 1
0 hodc 0 ho&c

I [ |
(CHz) (CHy)
] I
0 0
I i
CH3 C2H;s
m la s6 nguyén tir 1 dén 10, va
v NP LK®

<32> Soi ngung két t& bao mau theo diém bt ky trong sd cac diém tir
<5> dén <31>, trong d6 chét ngung két t& bao mau c6 thé dong chay tét hon 1a
1500 peq/L hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 2000 neq/L hodc 16n hon, tham chi tot
hon nira 12 3000 peq/L hodc 1én hon, con tét hon nita 1a 4000 neg/L hoac 16n
hon, va t6t hon 1a 13000 peq/L hodc nho hon, tét hon nita la 8000 peg/L hoic
nhd hon, tham chi tot hon nita 12 6000 peq/L hodc nho hon, va polyme cation

tan trong nuGc bao gdbm homopolyme mudi amoni bac bon hodc copolyme muoi

amoni bac bon.
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<33> Soi ngung két té bao mau theo diém bat ky trong sé cac diém tur
<5> dén <32>, trong d6 chét ngung két t& bao mau chira polyme cation c6 gia tri
IOB t6t hon 14 0,6 hodc 1on hon, t5t hon nita 1a 1,8 hodc 16n hon, tham chi tdt
hon nira 1a 2,1 hodc 16n hon, con tét hon nita 1a 2,2 hogc 16n hon, va tbt hon la
4,6 hodc nho hon, t6t hon nita 14 3,6 hogc nhé hon, tham chi tét hon nita 1a 3
hoac nhé hon.

<34> So1i chira polyme cation c¢6 chira polyme cation bén trong soi.

<35> Soi chtra polyme cation theo diém <34>, trong d6 do thim cia
polyme cation dbi véi soi tdt hon la 2 hodc 16n hon, t&t hon nita 14 5 hogc 16n
hon, thdm chi t5t hon nita 1a 8 hogc 16n hon.

<36> Soi chira polyme cation theo diém <34> hodc <35>, trong d6 sgi cd
do dap ndm trong khoang tir 100 dén 780 mL, va tét hon 1a 600 mL hoic nho
hon, tot hon nita 1a 400 mL hogc nhé hon, va tét hon 1a 200 mL hodc 16n hon,
tot hon nita 13 300 mL hoc 16n hon, va tét hon 13 ndm trong khoang tir 200 dén
600 mL, tot hon nita 12 ndm trong khoang tir 300 dén 400 mL.

<37> Soi chtta polyme cation theo diém <34> hogic <3 5>, trong do soi ¢co
d6 dap nam trong khoang tir 300 dén 400 mL.

<38> S¢i chira polyme cation theo diém bét ky trong sb cac diém tir <34>
dén <37>, trong d6 polyme cation c6 trong lugng phan tir trung binh trong luong
nam trong khoang tir 2000 dén 10000000, va tt hon 1a 10000 hoiic 16n hon, tét
hon nita 1a 30000 hodc 16n hon, va tot hon 1a 5000000 hodc nho hon, t6t hon
nita 12 3000000 hodc nhé hon, va tét hon 1a nim trong khoang tir 10000 dén

5000000, tot hon nita 1a ndm trong khoang tr 30000 dén 3000000.
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<39> Soi chtra polyme cation theo diém bat ky trong s cac diém tir <34>
dén <37>, trong d6 polyme cation c6 trong lugng phén tir trung binh trong luong
nam trong khoang tir 30000 dén 3000000.

<40> Soi chra polyme cation theo diém bét ky trong s& cac diém tir <34>
dén <3 9>, trong d6 so¢i 1a soi xenluloza, sgi rayon, hodc soi bao gém nhua nhiét
déo c6 kha nang tao soi.

<41> Soi chtra polyme cation theo diém bat ky trong sd cac diém tr <34>
dén <3 9>, trong do soi la soi xenluloza.

<42> Soi chira polyme cation theo diém bat ky trong sb cac diém tir <34>
dén <41>, trong d6 polyme cation la:

copolyme acrylamit hoéc polylysin;

triblock copolyme ctia oxit polypropylen hodc oxit polyetylen;

xenluloza dugc cation hoa hodc hydroxypropyltrimonium clorua dang tinh

bot; hoac

homopolyme mudi amoni bac bdn, copolyme mudi amoni bac bén, hoic
da tring ngung mudi amoni bac bén.

<43> T4m so¢i bao gdm soi ngung két té bao mau theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir <5> dén <33>, hoic soi chira polyme cation theo diém bat ky
trong s cac diém tir 34 dén 42.

<44> Tam soi theo diém <43>, trong do, khi thuc hién phép do sau day,
tAm soi ¢6 ty 1& truong nd 1a 20 1an hodc 16n hon ngay cd khi phép do dugc thuc
hién I4n th& ndm:

(1) hoat dong dugc thuc hién, trong d6 tdm soi 10-50mm dugc ngdm

trong 1 g mau mo phong trong 20 gidy va sau d6 dugc l4y ra khoéi do;
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(2) ty 1& truong nd thé tich cua polyme siéu tham hut (SAP) duoc do bing
cach st dung chét I6ng thu dugc tir hoat dong nay; va

(3) budce (1) va (2) dugce lap lai.

<45> Vat dung thdm hut bao gdm soi ngung két t& bao mau theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir <5> dén <33>, soi chtta polyme cation theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir <34> dén <42>, hoic tAm soi theo diém <43> hoac <44>,
Vi du thuye hién sang ché

Sang ché con dugce mo ta chi tiét sau day cung vo6i céc vi du. Tuy nhién
séng ché khong bi han ché boi cac vi du d6. Trir khi c6 quy dinh cu thé khac,
“0%” dé cap dén “% khéi luong”.
Vidul

Chat ngung két t& bao mau duoc tao ra dé thim vao so1 theo phuong phap
thdm (1) dugc mo ta trén day. Chat ngung két té bao mau 1a polyme mudi amoni
bac bén, trong d6 polydiallyldimetylamoni clorua (sau day goi 1a “pDADMAC”;
Unisence FPA 1002L tir Senka Corporation; trong luong phéan tir trung binh
trong lwong: 600000) - homopolyme mudi amoni bac bdn tan trong nudc - da
duoc st dung. Déi véi soi, soi bot giéy c6 do dap 550 mL nhu duoc thé hién tai
Bang 2 dugc st dung. Nudce khir ion duge sir dung cho dung méi. pPDADMAC
dugc hoa tan trong dung méi nay, dé diéu ché dung dich. Nong d6 pDADMAC
trong dung dich 1a 0,1 g/mL. S¢i bot gidy dugc ngim trong dung dich nay &
nhiét d6 phong, va pPDADMAC dugc tao ra dé thdm vao bén trong sgi. Thoi
gian ngdm 1a 60 phut. Sau khi loai bé soi bot gidy khoi dung dich, dung moi
duogc lam kho, do d6 thu dugc s¢i ngung két té bao mau. Ty 1€ cia pPDADMAC

trong soi ngung két t€ bao mau 1a 31%.
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Vidu?2

Vi du nay khac véi Vi du 1 vé phuong phap thidm chit ngung két té bao
mau vao so1. Trong Vi du nay, chét ngung két t& bao mau duoc tao ra dé thAm
véo soi theo phuwong phép tham (2) duge mo ta trén day. Nudc khtr ion duge st
dung cho dung moi. S¢i bot gidy twong tu nhu trong Vi du 1 dugc ngdm trong
dung moi nay & nhiét do phong. Thoi gian ngdm 1a 60 phut. Sau khi loai bo soi
bot gidy khoi dung méi, soi duoc ngam ¢ nhiét do phong trong dung dich chira
nude khir ion bao gdm 10% pDADMAC. Sau khi loai bé soi bot gidy khoi dung
dich, dung moi dugc lam kho, do d6 thu duoc soi ngung két t& bao mau. Ty 1€
cia pPDADMAC trong soi ngung két té bao mau 1a 31%. Ngoai nhiing diéu trén,
céc diéu kién khéc cing giéng nhur trong Vidu 1.
Vidu3

Trong Vi du nay, s¢i bot gidy c6 do dap 1a 770 mL duoc st dung thay cho
so1 bot giéy dugc sur dung trong Vi du 1. Ngoai nhitng diéu trén, cac diéu kién
khic cling giéng nhu trong Vi du 1. Ty 1& cia pPDADMAC trong s¢i ngung két
té bao mau thu duoc 1a 31%.
Vidu4

Trong Vi du nay, soi bot gidy c6 do dap 1a 350 mL duogc sit dung thay cho
so1 bot giéy dugc st dung trong Vi du 1. Ngoai nhitng diéu trén, cac diéu kién
khac ciing giéng nhu trong Vi dy 1. Ty 1& cia pDADMAC trong soi ngung két
t€ bao mau thu duoc 1a 31%.
Vidu5

Trong Vi du nay, polydimetylaminoetyl metacrylat dietyl sulfat (sau day

goi 1a “pMOEDES”; trong luong phén tir trung binh trong lugng: 790000) duoc
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sir dung thay cho pDADMAC dugc sir dung trong Vi du 1. Ngoai nhiing didu
trén, cac diéu kién khac cling gidng nhu trong Vi du 1. Ty 1€ cia pMOEDES
trong soi ngung két t& bao mau thu duoc 13 31%.

Viduo6

TrongVi du nay, pMOEDES (trong lugng phén ti trung binh trong lwong:
160000) duoc st dung thay cho pDADMAC dugc stt dung trong Vi du 1. Ngoai
nhitng diéu trén, cac diu kién khac cling gidng nhu trong Vi du 1. Ty I¢€ cta
pPMOEDES trong s¢i ngung két té bao mau thu duoc 1 31%.

Vidu7

Trong Vi du nay, copolyme poly(dimetylaminoetyl metacrylat dietyl
sulfat/metyl metacrylat) (sau ddy goi la “pMOEDES/MMA”; trong lugng phan
tur trung binh trong lugng: 350000) duoc sir dung thay cho pDADMAC trong Vi
du 1. Ngoai nhitng diéu trén, cc didu kién khac cling gidéng nhu trong Vi du 1.
Ty 1¢ cia pMOEDES/MMA trong soi ngung két t& bao mau thu duoc 14 31%.
Vidu§

Trong Vi du nay, pMOEDES (trong luong phén t trung binh trong
luong: 790000) va pMOEDES (trong luong phéan tir trung binh trong luong:
56000) dugc st dung thay cho pDADMAC duogc sit dung trong Vi du 1. Nhu
két qua cta viéc sir dung hai loai chét ngung két té bao mau, hai dinh d3 duoc
quan sat thdy trong phan bd trong luong phan tr. Ngoai nhitng diéu trén, cac
diéu kién khéc cling giéng nhu trong Vi du 1. Ty 1€ cta chat ngung két t& bao
méu trong soi ngung két té bao mau thu duoc 14 31%.

Vidu9
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Trong Vi du nay, pMOEDES (trong luong phan tir trung binh trong
lugng: 790000) va pMOEDES (trong lugng phén tir trung binh trong luong:
300000) duoc st dung thay cho pPDADMAC duge st dung trong Vi du 1. Nhu
két qua cua viée st dung hai loai chat ngung két té bao mau, hai dinh da duoc
quan sét thdy trong phan b trong lwong phén tir. Ngoai nhiing diéu trén, cac
diéu kién khac cling gidng nhu trong Vi du 1. Ty 1¢ cta chat ngung két té bao
mau trong s¢i ngung két t& bao méu thu dugc 1a 31%.

Vidu 10

Trong Vi du nay, thoi gian ngdm cua s¢i bot gidy duoc st dung trong Vi
du 1 vao dung dich 1a 12 gio. Ngoai nhitng diéu trén, cac diéu kién khac ciing
gidng nhu trong Viduy 1. Ty 1é cia pDADMAC trong s¢i ngung két té bao méau
nay la 31%.

Vi du tham khao 1

Trong Vi du tham khao nay, s¢i bot giéy duoc st dung trong Vi du 1 da dugc
xtr Iy thim nude. X Iy thdm nuée e ché sy thAm nudc cia chat ngung két té
bao méu vao trong soi bot gidy. Ngoai nhiing diéu trén, c4c didu kién khac cling
gidng nhur trong Vi du 1. Ty 1€ ctia chit ngung két té bao mau trong so¢i thu dugc
1a 31%.
Vi du tham khao 2

Trong Vi du tham khao nay, soi téng hop ¢6 vo boc 16i PET/PE ¢ dd min
3,3 dtex dugc sir dung thay cho soi bot gidy duoc str dung trong Vidu 1. Véi soi
nay, do thdm cia chét ngung két t& bio mau vao soi dé bi trc ché. Ngoai nhiing
diéu trén, cac didu kién khac cling giéng nhu trong Vi du 1. Ty 1& cia chat

ngung két té bao mau trong s¢1 thu dugc 1a 31%.
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Dénh gia

D6 thdm cua chit ngung két t& bio mau trong mdi soi thu duge theo céc
Vi du va Vi du tham khao dugc do theo phwong phép dugc dé cip trén day.
Ngoai ra, ty 1& truong no thé tich cua polyme siéu thdm hut dugc do theo
phuong phép sau. Ty 1 truong né thé tich 12 mot thang do cho biét lwong hap
thu ctia polyme siéu thdm hut. Su thay ddi theo thoi gian vé ty 1¢ truong ng thé
tich dong vai trd nhu mot thang do cho biét kha nang lién két bén vitng cuia chit
ngung két té bao mau tir soi. S 14n ty 1é truong né thé tich cang 16n cho théy
gia tri 16n, kha nang lién két bén vitng ctia chét ngung két t& bao mau cang thuan
loi. Két qua nhu dugc thé hién tai Bang 3 dudi day.
Ty 1& trwong nd thé tich cua polyme siéu thdm hut

Céc soi thu duoc trong cac Vi du va Vi du tham khao dugc lan luot st
dung lam vat liéu dé thuc hién san xuét giéy udt, dé san xuét cac tAm so1 10-
50mm twong tng (trong lugng co ban: 16 g/m?). Mdi tAm soi duge ngam trong 1
g mdu mo phong trong 20 gidy, va sau d6 tim soi duoc ldy ra khoi d6. Sau do,
tdm soi tuong tu lai dugc ngdm trong 1 g mau md phong khic véi mau mod
phong trude do trong 20 gidy. Thao tac ngdm/loai bo dugc lap lai mudi 1an. Méau
md phong sau khi loai bd tdm soi trong mdi hoat dong duoc thu thap. M&i mau
md phéng thu duge duge st dung dé lam truong nd polyme siéu thdm hut theo
quy trinh sau day.

Mot hat polyme siéu thdm hut c6 duong kinh khoang 400 pm duoc dit 1én
lam kinh. Ba giot mdu mé phong da thu thap twong tmg dugc nhé vao polyme
siéu thAm hut bang dng pipet Pasteur, dé polyme siéu thAm hut thAm hit mau mo

phong va truong nd. Natri polyacrylat lién két chéo duoc sir dung cho polyme
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siéu thdm hut. Dé ngdn chan sy bay hoi ctia nudc sau khi nhé giot mau md
phong, mdt nip van nhé duge su dung dé bit chat polyme siéu thim hut. Nip
dugc thao ra sau 10 phat, va mau mo phéng qua mirc da duoc thdm hiat va loai
b6 bang gidy thAm. Sau do, dudng kinh ctia polyme siéu thim hut dugc quan sat
bang kinh hién vi quang hoc. Khi dudng kinh cta polyme siéu thdm hut truée
khi trwong n& duge xdc dinh 1a R1 (pm) va duong kinh sau khi truong né duge

xéc dinh 1a R2 (um), ty 1€ truong né thé tich dugc xac dinh 1a (R2/R1)%.

Béang 2
Chét ngung két té bao méu Soi
Trong luong Thé 4 Phuong
0 .
phan t& trung | dong ' phap
Loai I0B Loai dap £
binh trong chay tham
(mL)
luong (neg/L)
Vidu So1 bot
pDADMAC 600000 7856 2,10 L 550 (1)
1 giay
Vidu So1 bot
pDADMAC 600000 7856 2,10 B 550 (2)
2 gidy
Vidu So1 bt
pDADMAC 600000 7856 | 2,10 g 770 (1)
3 giay
Vidu So1 bot
pDADMAC 600000 7856 2,10 _, 350 (1)
4 glay
Vidu So1 bt
pMOEDES 790000 4160 |2,83 . 550 (1)
5 g1ay
Vidu So1 bot
pMOEDES 160000 4250 2,83 , 550 (1)
6 gidy
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Vidu So1 bot
pMOEDES/MMA 350000 3378 2,16 ~ 550 (1)
7 giay
Vidu 790000/ So1 bot
pMOEDES - - L 550 (1)
8 56000 giay
Vidu 790000/ So1 bt
pMOEDES - - , 550 (1)
9 300000 gidy
(D),
Vidu So1 bot ngam
pDADMAC 600000 7856 | 2,10 . 550
10 giay trong
12 gio
Vidu Soi bt
tham pDADMAC 600000 7856 2,10 | gidyky | 550 (1)
khao 1 nudc
Vidu So1vo
tham pDADMAC 600000 7856 2,10 161 790 (1)
khao 2 PET/PE
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Béang 3
Su thay dbi theo thdi gian vé ty 16 truong nd thé tich (1in)
D6 thdm ctia polyme siéu thdm hut
(%) : . : ‘ . , ; : . \

lan | lan | 1an | 14n | lan | 1an | 1an | 14n | 14n | 14n

1 2 31456 | 7] 81|09 10
Vidu 1 8,55 ]20,2]22,0]233(21,5|23,8(22,7|21,5|22,4(16,0| 17.1
Vidu?2 - 25,3 27,8 28,0 |256(27,8 (255272266 (27,4 15,1
Vidu 3 - 14,8 /23,4 121,9 (252 (23,7253 |15,0 | 14,6 | 13,9 | 14,7
Vidu4 - 25,0 | 25,7 | 25,6 | 25,6 | 27,3 | 24,7 | 25,9 | 22,9 | 25,7 | 25.5
Vidus - 25,9 27,6 20,9 | 23,7 | 21,3 [ 27,6 | 22,2 | 27,4 [ 14,9 | 19,6
Vidu 6 - 26,8 27,4 1272 254(23,6 [24,622,322,9(252| 18.4
Vidu7 - 15,6 [ 17,5 30,6 | 27,8 | 31,1 | 28,1 26,9 | 254|169 | 15.8
Vidu 8 - 27,228,0 (28,3 (26,5(24,3 (18,8 27,8 26,9 24,7 | 26,6
Vidu 9 - 15,9 123,2126,8|29,3129,8 252 27,120,0|21,3| 14,7
Vidu 10 8,86 |27,9|24,7|27,1|26,7|27,7|23,4|264|278|27.6| 23,6
Vi du
tham - 22,6 120,7 123,8(25,6 13,7 13,7 |12,5|12,9 12,0 12.8
khao 1
Vi du
tham 1,06 | 17,8 24,1 123,0(23,5/16,8(15,7|17,9|17,6 | 16,8 | 15,1
khéo 2
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Két qua cua cac Bang 2 va Bang 3 thé hién 1o rang ring, véi soi ngung
két té bao mau thu duoc trong cac vi du twong ung, ty 1€ truong nd thé tich cua
polyme siéu thdm hut it ¢6 kha nang giam theo thoi gian, trong khi d6 véi cac
soi cia Vi du tham khao, ty 1é truong nd thé tich cua polyme siéu thAm hut
nhanh chéng giam theo thoi gian. Piéu nay cho thdy rang soi ngung két té bao
mau thu duge trong cic vi du tuong Umg c6 tic dung xir ly mau kinh kéo dai,
ngay cé sau khi I3p lai viéc tiép xtc véi mau mo phong.

Hon nita, cac két qua cia cac Bang 2 va Bang 3 thé hién 16 rang rang, so
v61 Vidu 1, sgi ngung két té bao mau thu duoc trong Vi du 10 duoc cai thién ca
vé tinh thAm hut cta chat ngung két té bao mau vao soi, do d6 kéo dai thoi gian
ngam soi bot gidy trong dung dich pPDADMAC, va ciing thé hién kha nang lién
két bén vimg tuyét voi clia chat ngung két t& bao mau.

Kha néng ing dung trong cong nghiép
Sang ché dé xuét soi ngung két té bao mau c6 hoat dong ngung két hdng

cau bén viing, ngay ca sau khi ti€p xtic nhiéu lan véi mau kinh.
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Yéu cau bao ho

1. Soi ngung két t& bao mau c6 chua chit ngung két t& bao mau bén trong soi,
va do thAm cua chit ngung két té bao mau dbi véi soi 1a 2 hodc 16n hon.

2. Soi ngung két t& bao mau theo diém 1, trong d6 soi c6 do dap 1a 780 mL hoic
nho hon.

3. Soi ngung két té bao mau theo diém 1 hodc 2, trong d6 so1i 1a soi xenluloza.

4. S¢i chtra polyme cation c6 chtra polyme cation bén trong soi, va do thdm cta
polyme cation ddi véi soi 1a 2 hodc 16n hon.

5. So1 chira polyme cation c6 chira cic polyme cation bén trong soi, va polyme
cation bao gbm it nhét hai loai polyme cation c6 trong lugng phan tir trung binh
trong lugng khac nhau.

6. Soi chira polyme cation c6 chira cic polyme cation bén trong soi, va céc
polyme cation ¢6 hai dinh trong phan b6 trong lugng phén tir cia no.

7. Soi chita polyme cation theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 4 dén 6, trong
do soi ¢ do dap la 780 mL hoidc nhé hon.

8. Soi chtra polyme cation theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong
dé soi la soi xenluloza.

9. Soi chia polyme cation theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4 dén 8, trong
d6 polyme cation c¢6 trong luong phan tit trung binh trong lugng 1a 10000 hodc
16m hon.

10. Tdm soi bao gdm soi ngung két té bao mau theo diém bAt ky trong sb céc
diém tir 1 dén 3, hodc soi chtra polyme cation theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 4 dén 9.
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11. Vat dung thdm hut bao gbm soi ngung két té bao méau theo diém bt ky trong
s cac diém tir 1 dén 3, soi chira polyme cation theo diém bét ky trong sé cac
diém tir 4 dén 9, hodc tim soi theo diém 10.
12. Phuong phép san xuét soi ngung két t& bao mau, phuong phép nay bao gbm
cac budc:

lam w6t cac sgi ¢ trang thai kho béng dung mdi co 4i luc véi ca soi va
chét ngung két t& bao méu; va sau d6

ngam soi da lam uét vao trong dung dich bao gdm chét ngung két té bao
mau.
13. Phuong phap san xuit soi ngung két t& bao mau, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

nhao tron chét ngung két té bao mau thanh nhya nhiét déo ¢ trang thai
nong chay c6 kha nang tao soi; va

thuc hién quay nong chay.
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Fig.1
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Fig.2 (a)
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Fig.3
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