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(54) QUY TRINH CHE TAO TAM HOP KIM HYBRID GIUA NHOM NHOM 1XXX
(NHOM NGUYEN CHAT) VOI PONG PO (PONG PIEN CUC)

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh ché tao tim hop kim hybrid gitta nhém nhém Ixxx

(nhém nguyén chét) véi dong do (ddng dién cuc), chiéu day tim dudi 20 mm, bang ky

thuat han ma sat. Quy trinh han gdm: Giai doan tao dudng han, chot han vira chuyen dong

quay vira chuyen dong tinh tién theo phuong ngang. Ti

1¢ gitra toc dO quay véi toe do tinh

tlen ctia chdt han trong giai doan ‘nay dudi 8,0 vong/mm. Giai doan thoat chét han ra khoi
tdm han theo phuong ding va két thuc qua trinh han. Trong qua trinh han, truc chét han

dugc dat léch vdi phuong vudng goc tdm han mot goc

nho hon 5°. De can bang nhiét tai

ving han giita tim nhom va tdm dong, tryuc chét han duogc dat 1éch vé phia tam nhom mot

khoang cach bang tir 0,3 dén 0,7 1an chiéu day tAm han
tAm nhém va tim dong).
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh ché tao tAm hop kim hybrid gitra nhom véi ddng bang
k¥ thudt han ma sat c6 do bén cao dung lam céc ban cuc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D biét cac tAm hop kim hybrid nhém/ddng dwoc diing phé bién 1am cac ban cyec trong
c4c linh vye trong nganh dién (ké ca mang dién phan). Cho dén nay cong nghé ché tao tim
hop kim hybrid gitta nhém vé6i dong & trong nudc duoc ding cac k¥ thuét truyén théng nhur
han braze, han nd, hodic han 4p lyc... Cac phwong phap han truyén théng nay thudng tao ra
mbi lién két gitta nhém voi dong thap hodc/va chi phi cao, khong than thién méi trudng.
Chinh vi Iy do nay ma phén 16n ban cwc nhdm ddng dugc ding & trong mréc hién hay chi
yéu 13 tir nhap khéu. Khé khin trong ché tao cac tAm hybrid giita nhom va ddng 14 do su khac
nhau quéa 16n vé ban chét gifta hai vat liéu nay. C4 nhdém va déng 12 nhitng vét liéu “nhay
nhiét”, thudc nhém kho 1ién két han. Hon nira, gitta nhom va ddng lai chénh nhau 16n vé co,
1y va hoa tinh. Han ma sat (friction stir welding, dugc TWI phéat minh) 14 cong ngh¢ han kha
mdi, c6 thé tmg dung dé ché tao tAm hop kim hybrid giita nhom vé6i ddng, chi phi thip va
than thién méi trudong. Tuy nhién cho dén nay, & trong nudc, quy trinh cong nghé dé ché tao
tAm hop kim hybrid gitta nhém véi ddng c6 d6 bén cao bang k¥ thuat han ma sat cho mét sb

yéu cau nhat dinh van chua c6 10i giai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 xdy dung quy trinh k§ thuat ché tao tm hop kim
hybrid gitta nhém nguyén chit (nhom nhém 1xxx) véi dong d6 (hay con goi 1a ddng dién
cuc) ¢6 d6 bén cao ding 1am cac ban cuc, bang k¥ thuat han ma sat (friction stir welding).
Giai phap k¥ thuat 1a két hop gitta nghién ctu 1y thuyét va nghién ciru thue nghiém dé xay
dung quy trinh k¥ thuét ché tao tAim hop kim hybrid gitta nhom nguyén chit (nhém nhém
1xxx) v6i ddng d6 bang k§ thuat han ma sat. Dé dat duge muc dich trén, qua trinh nghién ctru
dugce tién hanh theo cac budc sau:
Buée 1. Qué trinh co nhiét ciia han ma sat giap mi gitta tAim nhom véi tm ddng duoc mod

phéng bing phin mém ANSYS d xéac dinh so bd hinh hoc chét han va cac théng s6 han (tdc
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d6 han va tbc do quay chét han, chiu quay chét han, d6 1éch tam (offset), luc ép, gbc nghiéng
chét (tilt angle),...).

Buée 2. Nghién ciru ché tao thic nghiém han ma sat gitta tim nhém va déng trén thiét bi han
ma sat FSW-NTU (thiét bi nay 13 san phdm dugc nghién ctru ché tao trong dé tai cip Bo
B2013-13-07 cua cing tac gia). Muc tiéu hudéng dén 1a khao sat thuc nghiém sy anh hudng
ctia hinh hoc chét han va cac thong sd han (tbc d6 han va tbc d6 quay chét han, chidu quay
chét han, do 1éch tAm (offset), luc &p, gbc nghiéng chét (tilt angle),...) dén chu tric va co tinh
méi lién két han.

Buéc 3. Phén tich danh gia thuc nghiém chat lugng méi lién két: phan tich ciu tric, khuyét
tat, su hinh thanh cac IMCs (Intermetallic compounds)... trén thiét bi SEM (scanning electron
microscope).

Buée 4. Do dac va danh gia do bén mdi lién két trén thiét bj do co tinh van nang chuyén dung
(Instron 3366).

Buwdce 5. Phan tich téng hop va xac dinh ché d6 han hop ly dé c6 dugc tAm hgp kim hybrid
giita nhém véi ddng c6 do bén cao va khéng khuyét tat.

M ta vin tit hinh vé

Hinh v& s6 1 du6i ddy minh hoa qué trinh ché tao tAm hop kim hybrid gitta tim nhém
va tAm dong bang k¥ thudt han ma sat. Cong cu dé tao mdi lién két gitra tim nhom véi tAm
ddng 12 mot chét han gdm than va diu chdt 13 hinh try. Trong hinh v& nay, tim nhém va tim
dbng dugce gé chit va dit nim gidp mi voi nhau trén m3t phing ngang; chét han dit theo
phuong dimg, gdm c6 d4u va vai chdt han dugc ép vao ving tiép giap gitra t4m nhom va tAm
ddng, dong thoi chdt han vira chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién theo dudng han dé
khqu véat liéu gilta tAm nhom va tAm d@)ng khuéch tan vao nhau; chdt han duge dat vé phia
t4m nhom va truc chdt han dit nghiéng mot gbe so véi phuong dimg (goi 12 tilt angle).

Hinh v& 2 md ta qu4 trinh ché tao mdi méi lién két gitra tim nhom va ddng trén thiét
bi han ma sat FSW-NTU, va md ta chét lugng mdi lién két gitta tAm nhom véi tAim dong,
trong d6: a) G4 dat va ché tao méi lien két gitta nhom véi déng trén thiét bi han FSW-NTU;
b) Chu triic macro trén mit cit ngang méi lién két; ¢) D6 ngu cila mbi lién két dat gan 100%

so v&i nhom nén (mau kéo).

MBS ta chi tiét sing ché
Theo minh hoa tir hinh v& 1 va hinh 2a, quy trinh t4m hop kim hybrid nhom véi dong

v6i chidu day tAm duéi 20 mm dugc ché tao theo sang ché bao gom:
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+ TAm nhdém va ddng dit nim phing va nidm giap mi sat nhau trén ban may han ma sét. Tim
nhém va tAm d@)ng dugc kep chat trén ban may han, ddm bao ca hai tAm khong bi dich chuyén
trong qud trinh han.

+ Chét han 1am bang thép hop kim, gdm than chdt va dau chdt han c6 dang hinh tru tron (xem
hinh 1 va hinh 2a), dudng kinh dau chét bang tir 0,8 dén 1,5 13n chidu day tAm han. Than chdt
han c6 dudng kinh nhé hon 3 14n dudng kinh ddu chét han. Chiéu dai dau chdt han bang tir
0,9 dén 0,99 chidu day tdm han.

+ Chét han vira chuyén dong quay va chuyén déng tinh tién dé khudy vat liéu giita hai tim
va tao nén mbi lién két. Toc d6 quay chdt han trén 400 vong/phiit.

+ Trong giai doan dau qua trinh han, diu chét han vira quay vira tinh tién vao tAm han theo
phuong ding véi tbc do tinh tién dudi 50 mm/phit. Poan dwdng chét han tinh tién vao tAm
ha‘tnv trong giai doan ndy bing ding chiéu day tAm han (bét dAu tinh tir thoi diém dau chdt han
vira cham vao mit trén t4m han). Thoi gian gia nhiét tir 2 dén 10 gidy.

+ Trong giai doan tiép theo, giai doan tao dwdng han, chdt han vira chuyén dong quay vira
chuyén dong tinh tién theo phuong ngang. Ti 1¢ gitra toc d6 quay véi tbc do tinh tién ciia chdt
han trong giai doan nay duéi 8,0 vong/mm.

+ Géc nghiéng chét han dudi 5°, 13 géc nghiéng gitra truc chdt han v6i phuong thang ding
(phuong vudng gbc v6i mat phing cac tim han).
+Dé can b.%mg nhiét tai ving han giita tAm nhom va tAm df”mg, truc chdt han duoc dat 1éch vé
phia tim nhom (offset v& phia nhdm) mot khoang cach bang tir 0,3 dén 0,7 1an chiéu day tim

han (tinh tir vi tri bé bat tiép giap giira tim nhoém va tAm dong).
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh ché tao tAm hop kim hybrid gitta nhém nhém 1xxx (nhdm nguyén chét) véi dong
d6 (ddng dién cuc), chidu day tm dwdi 20 mm, bing k§ thust han ma sét, trong do:
chét han 1am bang thép hop kim, gdm than chét va dau chét han c6 dang hinh tru tron,
dudng kinh dau chét bang tir 0,8 dén 1,5 1an chiéu day tAm han, than chét han c6 dudng kinh
nh6 hon 3 14n dudng kinh ddu chdt han, chifu dai dau chét han bing tir 0,9 dén 0,99 chiéu
day tAm han;
quy trinh nay bao gdm cac budc:

- trong giai doan dAu, giai doan vao chét han, chét han vira chuyén dong quay va chuyén
dong tinh tién, tdc 0 quay chét han trén 400 vong/phit; diu chét han vira quay vira tinh tién
vao cac tim han theo phuong dimg véi tc do tinh tién duéi 50 mm/phut, doan dudng chét
han di chuyén tinh tién vao tdm han bang chiéu day tAm han (tinh tir thoi diém dAu chét han
cham vio mit trén tAm han) va thoi gian gia nhiét tir 2 dén 10 gidy;

- trong giai doan hai, giai doan tao dudng han, chét han vira chuyén dong quay vira chuyén
dong tinh tién theo phuong ngang, ti 18 gifra tbc do quay vai toe do tinh tién ctia chét han
trong giai doan ndy nim dudi 8,0 vong/mm;
trong do:

goc nghiéng chdt han duéi 5°, 14 géc nghiéng gitta truc chét han véi phuong thing
dng (phuong vudng géc véi mat phing cac tAm han).

truc chét han dugc dit 16ch vé phia tim nhom (offset vé& phia nhom) méot khoang cach
bang tir 0,3 dén 0,7 14n chiéu day tdm han (tinh tir vi tri mat tiép gidp gitta tm nhom va tAm
dong).
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