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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché lién quan dén linh vuc cong nghé thong tin, cu thé 1a d& cap dén

phuong phép, thiét bi, va hé théng x4c minh danh tinh ngudi ding.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Cung v&i su phat trién lién tuc clia cong nghé thong tin va mang Internet, thi
nhiéu tmg dung khac nhau di xuat hién. Trong sé cac tmg dung nay, thi ngly cang
nhiéu co quan tai chinh dang cung cip nhiing tng dung (applications - apps) cho
ngudi ding d& quan 1y cac giao dich tai chinh lién quan. P& bao dam sy bao méat cua
thong tin nguodi ding, thi cin phai thuc hién viéc x4c minh danh tinh cta nhiing
nguoi dung dang quan ly céc giao dich tai chinh thdng qua cac app, tic 13, thuc hién
céc thao tac xac minh bao mat ddi véi nguoi dung, chéng han x4c thuc danh tinh va
xac thuc tén.

Ngay nay, viéc x4c minh danh tinh ngudi ding thuong duge thuc hién bing
phuong phép két hop nhan dang hinh anh khu6n mit véi xac minh bang hinh anh
khudn mit séng, tic 1a: tao ra cac théng sd ctr dong ctia khudn mit cho ngudi ding
khi x4c minh hinh 4nh khuén mit thu thap dugc, yéu ciu ngudi ding thuc hién viée
x4c minh bang cir ddng séng theo cac thong sd cir dong nay. Tuy nhién ngay nay,
ngudi ta cé thé téng hop cac hinh anh khuén mit 3D (3 Dimension - 3 chiéu) kha
gidng that vA md phong nhiing cir dong va nét mit ctia ngudi dimg, diéu nay lam
giam thép d6 chinh x4c va do tin ciy ctia cic phuong phép x4c minh danh tinh ngudi
ding hién c6, khién khé bao dam dugc sy bao mat clia cac app ma nhitng ngudi

dung str dung.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Do d6, theo cic phuong 4n, sang ché dé xudt phuong phap, thiét bi, va hé

thdng x4c minh danh tinh ngudi ding, v6i muc dich chinh 1 giai quyét cc van dé vé
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d6 chinh x4c va d6 tin cdy thip clia cac phuong phap x4c minh danh tinh ngudi dung
theo cac cong ngh¢ hién tai.

Pé dat dugc muc dich nay, thi séng ché @& xuét cac giai phap k¥ thuat sau
day:

Theo mét khia canh, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phap xac
minh danh tinh ngudi ding, phuong phép nay bao gdm cac bude:

nhan hinh 4nh khuén mit va mot hodc nhidu hinh anh cip diu nhan dang mit
(eye-print) twong tmg voi ddi tugng xac minh danh tinh tr mdy khach, mét hodc
nhidu hinh anh cip déu nhan dang mét nay 13 twong tmg v6i mot s6 luong bude thu
thap d4u nhan dang mit;

so sanh hinh anh khu6én mét nay véi hinh anh khuén mat dugc thiét dat trudc,
va so sanh c4c hinh anh cip ddu nhan dang méit nay v&i cdc miu d4u nhan dang mét
duoc thiét dit trude;

giri thong tin x4c minh danh tinh thanh céng dén may khich néu cac két qua
so sanh ddi véi hinh anh khudn mit va cac hinh anh cip d4u nhan dang mat ndy thoa
min céc diéu kién duoc thiét dat trude.

Theo khia canh khéc, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap
khac d& x4c minh danh tinh ngudi ding, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu thap hinh anh khu6n mit va mot hodc nhidu hinh anh cip déu nhan dang
mét (eye-print) trong tng véi ddi twong xac minh danh tinh, mét hodc nhiéu hinh
anh cip diu nhan dang mét nay 13 twong Gmg v6i mot sd luong bude thu thap dau
nhén dang mét;

giri hinh 4nh khu6n mit va c4c hinh anh cip d4u nhan dang mét nay dén may
chii, d& khién méy chu thuc hién viéc x4c minh danh tinh ctia d6i tuong xéc minh
danh tinh.

Theo khia canh khéc, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit may chi, may
cht nay bao gdm:

khdi nhan, dugc tao cAu hinh d& nhan hinh anh khuén mit va mot hodc nhiéu
hinh 4nh cip ddu nhin dang mét (eye-print) tuong tmg véi d6i tuong xac minh danh
tinh ttr mé&y khach, mot hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mit ndy 13 tuong tmg

v6i mot s6 luong bude thu thap ddu nhan dang mét;
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khéi so sanh, duoc tao cAu hinh d& so sanh hinh anh khudn mit nay véi hinh
anh khudn mat duoc thiét dit trude, va so sanh cac hinh 4nh cap ddu nhan dang mét
ndy véi cac maiu ddu nhan dang mét duoc thiét dit trudc;

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin xc minh danh tinh thanh cong
dén may khach néu céc két qua so sanh d6i véi hinh dnh khudn mit va cac hinh anh
cap d4u nhan dang mét nay thod mén céac diéu kién duoc thiét dit trude.

Theo khia canh khac, theo m¢t phuong 4n, séng ché @ xuét may khach, may
khach nay bao gdm:
khéi thu thap, duogc tao cAu hinh dé thu thép hinh anh khudn mat va mdt hodc nhiéu
hinh anh cip diu nhan dang mét (eye-print) trong tmg véi dbi tugng xdc minh danh
tinh, mo6t hoc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mét nay la twong Gng véi mot sb
lugng bude thu thdp ddu nhan dang mét; khdi giri, duoc tao cAu hinh dé giri hinh anh
khudn mit va cac hinh anh cip d4u nhin dang mét nay dén may chuy, @& khién may
cht thuc hién viéc xac minh danh tinh cta dbi tugng x4c minh danh tinh.

Theo khia canh khéc, theo mdt phuong an, sang ché d& xuit hé théng XAac
minh danh tinh ngudi ding, hé thdng nay bao gdm:

may chu, khi nhén dugc yéu ciu xdc minh danh tinh nguoi ding, thi dugc tao
cAu hinh dé gui, dén may khach, ngudng diém sb chét luong khubén mit va mot sb
luong budc thu thap d4u nhan dang mit trong Ung Vi ché d6 hién tai;

may khach, dugc tao cAu hinh d& thu thap hinh anh khuén mit dva trén
ngudng diém sé chit luong khudn mit va thu thap cic hinh anh cip diu nhan dang
mét twong tng véi s6 luong budc thu thap d4u nhan dang mét nay;

méy chi cling duoc tao cAu hinh d& nhan hinh anh khu6n mit duge giri béi
méy khach va c4c hinh anh cip ddu nhan dang mat twong tng véi mot s6 luong bude
thu thap d4u nhan dang mét; so sanh hinh anh khu6n mit ndy véi hinh anh khudén
mit duge thiét dit trude, va so sanh cac hinh anh cip d4u nh4n dang mét ndy vdi cac
mau ddu nhin dang mét duoc thiét dit trude; va gui thong tin xdc minh danh tinh
thanh cong dén méy khach néu cac két qua so sanh dbi v6i hinh dnh khudn mat va
cac hinh anh cép d&u nhan dang mét nay thod mén céc didu kién duoc thiét dit trude.

Cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché c6 it nhit 13 cac wu

diém sau day:
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Phuong phép, thiét bi, va hé théng x4c minh danh tinh nguoi ding theo cac
phuong 4n cta sang ché bao gdm viée trude hét 1a nhan hinh anh khuén mit va mot
hodc nhiéu hinh anh cap d4u nhan dang mét tuong Ung véi dbi tugng xac minh danh
tinh tir may khach, mot hodc nhidu hinh anh cip ddu nhin dang mét nay la twong Ung
v6i mot sb luong budce thu thép d4u nhan dang mét, khi nhén duoc yeu clu x4c minh
danh tinh nguoi dung; sau d6 1a so sdnh hinh anh khudn mat nay v6i hinh anh khuén
mit duoc thiét dit trude, so sanh cac hinh anh cap d4u nhan dang mét nay véi cac
mau ddu nhan dang mét duoc thiét dit trude; va gui thong tin x4c minh danh tinh
thanh cong dén may khach néu cac két qua so sanh ddi v6i hinh anh khudn mit va
cac hinh anh cép d4u nhan dang mét ndy thod mén céc diéu kién duoc thiét dat trude.
So v&i phuong phép két hop nhan dang hinh anh khu6én mit v6i x4c minh bang hinh
anh khuoén mit séng, ma thudong duoc sir dung ngay nay khi thuc hién viéc xac minh
danh tinh ngudi ding, thi cic phuong 4n theo sang ché str dung cac ché d§ x4c minh
da chiéu, ching han x4c minh khuén mit két hop v6i x4c minh bang hinh anh du
nhéan dang mét va x4c minh béng hinh anh ddu nhan dang mét séng, dé thuc hién
viéc x4c minh danh tinh nguoi dung, tr d6 ting d chinh x4c va do tin cdy cua
phuong phép xac minh danh tinh nguoi dung, va bdo ddm su bao mat cia cic app
ma nguoi dung st dung.

Phin giai thich néu trén chi 13 phan tém lwoc cac giai phdp k¥ thuit clia séng
ché. P& cho phép hiéu 13 hon vé cac giai phap k¥ thuét cta sang ché, d& cho phép
thuc hién theo ndi dung cia phén md ta nay, va dé lam cho céc muc dich, cac diu
hiéu, céc wu diém néu trén va cac muc dich, cac diu hiéu, va cac wu diém khac cua
sang ché tr& nén ro rang va dé hiéu hon, thi nhitng cach thirc thyc hién cu thé cua

sang ché s& duoc trinh bay dudi day.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Dua vao phén md ta chi tiét sau day cta nhiing céch thic thuc hién vu tién,
thi nhiu vu diém va loi ich khac s& trd nén 13 rang d6i v6i nhiing ngudi ¢é hiéu biét
trung binh trong linh vuc. Céc hinh v& niy chi dugc ding dé thé hién cac muc dich

ctia nhitng cach thirc thyc hién wu tién chir khong duge hiéu 13 nhitng giéi han cua
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sang ché. Cac ky hiéu chi din giéng nhau ma dugc st dung trén tit ca c4c hinh vé& thi
biéu thi c4c thanh phén gidng nhau. Trong sb cac hinh vé& nay:

Fig.1 14 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép xac minh danh tinh ngudi
ding theo mdt phuong 4n ciia séng ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phap khéc dé x4c minh danh tinh
ngudi ding theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phap khéc dé x4c minh danh tinh
ngudi ding theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép khic dé xac minh danh tinh
ngudi ding theo mdt phuong 4n cia séng ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd ciia may chu theo mot phuong 4n clia sing ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién so dd cia may chii khac theo mot phwong én cua
sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so db cia may khach theo mdt phuong 4n cua séng
ché;

Fig.8 14 hinh v& thé hién so dd ctia may khach khac theo mdt phuong 4n ctia
sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd ctia hé théng x4c minh danh tinh ngudi dung
theo mot phuwong 4n clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién luu dd ctia mot tinh huéng xdc minh danh tinh

ngudi ding theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

MB& té chi tiét cic phwong 4n thuc hién sing ché

Phin mé ta chi tiét hon v& cac phwong an vi du ctia sang ché s& dugc cung cip
dudi day dua vao cac hinh v&. Tuy céc hinh vé& nay thé hién cac phuong 4n vi du ctia
séng ché, nhung cAn hiéu réng séng ché c6 thé duoc thuc hién & cac dang khac chir
khéng chi giéi han ¢ cac phuong an duge md ta & day. Thay vao dd, cac phuong an
nay 12 dugc cung cip d& cho phép hidu hoan chinh hon vé sang ché va dé chuyén tai
nguyén pham vi ctia séng ché dén nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc.
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Theo mot phuong 4n, sing ché d& xudt phuong phap xdc minh danh tinh
ngudi dimg, nhu duoc thé hién trén Fig. 1, phuong phap nay bao gdm cac budc:

101. Nhén hinh 4nh khuén mét va mot hoic nhiéu hinh anh cip ddu nhan
dang mit (eye-print) twong tmg véi dbi tuong xac minh danh tinh tir may khach, mot
hoic nhiéu hinh 4nh c3p ddu nhin dang mét nay 13 tuong tmg v6i mot sb lwong bude
thu thap d4u nhan dang mit.

J day, vi s6 lwong budc thu thap ddu nhan dang mit ma cang 16n thi cang kéo
dai khoang thoi gian thu thap ddu nhan dang mét, nén khi s6 lugng miu dau nhan
dang mit ctia dbi twong x4c minh danh tinh 13 nhiéu, thi mot s6 luong budc thu thap
dAu nhan dang mit nhé hon c6 thé dugc st dung; khi sé luong méiu dAu nhan dang
mét ciia d6i twong xac minh danh tinh 13 nho hon, dé thu thap cac hinh anh cip du
nhan dang mét dé tich lu§ cac miu d4u nhan dang mét cho dbi tuong x4c minh danh
tinh, thi mot s6 luong budc thu thdp ddu nhan dang mét 16n hon c6 thé dugc st
dung. Véi phuong 4n nay, thi c6 thé tiép tuc ting thém d6 chinh x4c clia viéc xac
minh danh tinh ngudi ding bang cach tao ciu hinh nhiing s6 lwong budc thu thap
dAu nhan dang mét khac nhau dua trén céc tinh hudng khéc nhau. May chu c6 thé st
dung phuong ti€n truyén thong, chéng han cédc mang té bao di dong va cdc mang
WiFi, d& thuc hién viéc truyén dit lidu v6i may khach. Cac phuong an theo sang ché
khong ap dét gidgi han nao cho viéc nay.

102. So sanh hinh anh khuén mét nay véi hinh anh khudén mét duoc thiét dit
trudc, va so sanh céc hinh anh cap d4u nhan dang mét ndy véi cac maiu dAu nhéan
dang mit duoc thiét dit trude.

O déy, hinh anh khu6n mit duoc thiét dit trude ¢ thé 1a anh chup ctia ngudi
ding ma da duogc déng ky véi mang bado mét cong cdng, hodc 1a anh chup khudn mat
ma da dugc xac minh boi viéc xac minh danh tinh ngudi dung. Cac phuong an theo
sang ché khong 4p dit gidi han nao cho viée nay. Cac miu d4u nhan dang mét dugc
thiét dat trude c6 thé 1a cac tap hop hinh &nh cdp d4u nhén dang mét ma d3 duogc xac
minh béi viée xdc minh bao mat. Thao tac so sanh c6 thé 1a dé x4c dinh xem d6 khép
gifta c4c hinh 4nh c6 thod mén céc yéu cdu dugc thiét dit trudc hay khong. Céc

phuong 4n theo séang ché khong 4p dit gidi han nao cho viéc nay.
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103. Gt thong tin x4c minh danh tinh thanh cong dén may khéch néu cac két
qua so sanh dbi voi hinh anh khuén mit va cac hinh anh cip dAu nhan dang mét nay
thoa mén c4c diéu kién dugc thiét dat trudc.

O day, cac diéu kién duoc thiét dit trude co thé 1a cac ngudng diém sb so
sénh khuén mit va cac nguong didm s so khop dau nhan dang mét. Céc phuong 4n
theo sang ché khong &p dit gidi han nao cho viéc nay. Véi phuong an nay, khi ca két
qua so sanh hinh anh khudn mit 14n két qué so sanh cac hinh anh c3p ddu nhén dang
mét ddu thoa man céac didu kién duoc thiét dit trude, thi viéc x4c minh danh tinh
duoc x4c dinh 1a thanh cong, nho d6 thuc hién viéc xac minh danh tinh nguoi diung
qua nhidu chiéu, ching han céc hinh 4nh khudén mit va cac hinh anh cgp d4u nhan
dang mit, va tir 46 cho phép ting d6 chinh x4c clia phuong phédp xac minh danh tinh
nguoi dung nay.

Theo mot phuong 4n, séng ché d&& xuit phuong phép xéc minh danh tinh
ngudi ding. Khi nhan dwoc yéu ciu xac minh danh tinh ngudi dung, thi trude hét,
hinh anh khu6n m3t va mot hodc nhidu hinh anh cip d4u nhan dang mét tuong Ung
véi dbi twong xac minh danh tinh s& dugc nhin, mdt hogc nhidu hinh anh cip dau
nhan dang mét nay 1a tuong tmg véi mot sé luong bude thu thap diu nhan dang mit,
sau d6, hinh anh khudén mit nay duoc so sénh véi hinh anh khu6n mét dugc thiét dat
trudc, va cac hinh anh cdp d4u nhén dang mét nay duoc so sanh voi cac mau dau
nhan dang mét duoc thiét dit trude. Thong tin xdc minh danh tinh thanh cong duoc
giri dén may khéach néu céc két qua so sanh dbi véi hinh anh khudn mit va cdc hinh
anh cédp d4u nhan dang mit nay thoa méin cc diéu kién duoc thiét dit trude. So véi
phuong phép két hop nhan dang hinh anh khuén mit véi xac minh bang hinh anh
khuoén mit séng, ma thuong duge sit dung ngay nay khi thuc hién viéc xdc minh
danh tinh nguoi dung, thi cac phuong 4n theo sang ché st dung cac ché d xac minh
da chidu, ching han xac minh hinh 4nh khu6n mit két hop v6i x4c minh hinh anh
d4u nhan dang mét va x4c minh hinh anh d4u nhan dang mét séng, dé thuc hién viée
x4c minh danh tinh ngudi dung, tir d6 ting d6 chinh x4c va do tin cdy ctia phuong
phép xac minh danh tinh nguoi dung, va bao dam sy bao mat cla cdc app khi ngudi

dung str dung.
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Ngoai ra, theo mot phuong 4n, sang ché d& xut phuong phap khic dé xac
minh danh tinh ngudi ding, nhu duge thé hién trén Fig.2. Phuong phap nay bao gdm
cac budc:

201. Thu thap mét ) luong miu d4u nhén dang mét twong tng voi dbi tuong
x4c minh danh tinh tir noi luu trit duoc thiét dit trude, khi nhan duge yéu cAu xac
minh danh tinh nguoi dung.

O day, cac mau d4u nhan dang méit twong mg véi céc d6i tuong xac minh
danh tinh khac nhau 1 duoc luu gitt & noi luu trt duge thiét dat trude nay. Khi
nguoi dung cAn thyc hién viéc x4c minh bao mét, ching han x4c nhan danh tinh ding
nhip hoac xac nhdn danh tinh thanh toén, thi yéu ciu x4c minh danh tinh ngudi dung
duoc giri dén may khach.

Theo sau budc 201, cac phuong 4n theo sang ché ciing c6 thé bao gdm cac
bude: néu sd lugng méu dAu nhan dang mét 14 nhé hon ngudng duoc thiét dat trude,
thi x4c dinh ché do hién tai 1a ché d6 14y ddu nhan dang mét; gii ngudng diém s6
chét luvong khudn mat va ) luong bude thu thap diu nhén dang mét twong ng véi
ché d6 14y ddu nhan dang mét dén may khach, dé lam cho mdy khach thu thap hinh
anh khu6n mat dua trén ngudng diém sd chat luong khudn mit ndy va thu thip cac
hinh anh cap d4u nhén dang mét tuong ung voi s6 luong bude thu thap d4u nhan
dang mét nay; va luu cac hinh anh cép d4u nhan dang mét nay vao noi luu trit duoc
thiét dit trudc néu trén lam cac miu déu nhin dang mét twong tmg voi di tugng xéc
minh danh tinh dugc thiét dat trude.

Cén luu ¥ ring khi sb lvong mAu d4u nhan dang mit 14 nhé hon ngudng duge
thiét dat trude, thi diéu nay cé nghia 1a s6 luong mAu diu nhan dang mét tai thoi
didm d6 1a kha thép, va khong thé bao dam do chinh x4c cta vide xac minh bang ddu
nhén dang mét. Luc d6, ché do hién tai dugc xac dinh 14 ché d6 14y déu nhén dang
mét. Didu nay c6 thé cho phép méy khach nhap vao, trong thdi gian thyc, d4u nhan
dang mét thich hop 1am céc miu d4u nhan dang mét cia dbi tuong xac minh danh
tinh, nho d6 tich lu§ cac mAu d4u nhan dang mét. Khi s§ lugng miu déu nhan dang
mét dat t61 ngudng duoc thiét dat trude, thi ché do xdc minh danh tinh dugc bat 1én,
tir d6 cho phép ting thém d6 chinh xac va dd tin cdy cla viéc xdc minh danh tinh
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202. X4c dinh ring ché d6 hién tai 1a ché d6 x4c minh danh tinh néu sé luong
mAau diu nhin dang mét 13 16n hon hodc bang ngudng duoc thiét dat trudc.

0 day, ché d6 hién tai c6 thé bao gém ché d6 thu thap d4u nhan dang mit, ché
d6 xac minh danh tinh, v.v.. Ché d6 hién tai duoc lién két voi sb luong mau d4u nhan
dang mét twong mg véi ngudi ding ma duoc luu gitt & noi luu trit dugce thiét dat
truée néu trén. Cac phuong 4n theo sang ché khong ap dit giéi han nao cho viéc nay.
Can luu y ring, d6i v6i ché d6 thu thap déu nhan dang mét, thi céc yéu cdu vé chit
luong hinh anh ddu nhan dang mét thu thap duoc 1a kha cao, dé tao thuén loi cho
viéc may chi tich luy cac mau d4u nhén dang mat; dbi v&i cac ché d6 xac minh danh
tinh, thi chét lugng hinh anh d4u nhan dang mét trung binh 1a dd, vi may cht c6 thé
thuc hién cac thao tic so sanh ddu nhén dang mét nho st dung cac miu diu nhan
dang mét duoc tich luy trudc d6. Ddi véi ngudng diém sb chit luong khuon mat ma
dugc dung d& chi thi chit lwong ctia hinh anh khuén mit ma may khach thu thap
duoc, thi nguong diém sb chat luong khudn mit ma cang cao s& yéu cdu chét luong
cang cao dbi v&i hinh anh khudn mit ma may khéach thu thap duoc. Sé lugng budce
thu thap d4u nhan dang mét duoc ding d& bidu thi s lugng cip déu nhin dang mét
ma may khach thu thdp duogc tai mot thoi didm. Vi du, khi sb luvong budce thu thap
dAu nhan dang mét 1a 5, thi may khach cAn phai thu thap 5 cip d4u nhan dang mét.

Cén luu ¥ ring, vi s6 lugng bude thu thap diu nhan dang mét ma cang 16n thi
cang kéo dai khoang thoi gian thu thap ddu nhan dang mét, nén s& c6 nhimg s6 luong
budce thu thap dAu nh4n dang mit khac nhau duoc tao cdu hinh cho céc ché d6 khac
nhau. Vi dy, dbi v6i ché @6 x4c minh danh tinh, vi s6 luong mau d4u nhén dang mét
trong ché @ nay la nhiéu, nén cac budc thu thap dau nhan dang mét c6 thé duoc tao
cAu hinh vé6i sb luong nhd hon; dbi v6i ché d6 thu thap diu nhan dang mét, thi vi
muc dich chinh cta ché d6 nay 1a d& thu thap céc hinh anh cip ddu nhan dang mat dé
tich lu§ cac miu dAu nhan dang mét, nén cac bude thu thap ddu nhan dang mét c6
thé duoc tao cAu hinh véi s6 luong 16n hon. Véi phuong 4n ndy, thi c¢6 thé tiép tuc
tang thém d6 chinh x4c cla viéc xac minh danh tinh nguodi dung bang céch tao cdu
hinh nhiing s luong budc thu thap d4u nhan dang mat khic nhau dya trén cac ché
d6 khac nhau.
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203. Guri ngudng didm sé chét lugng khudn mit va sb lwong budc thu thap
d4u nhan dang mét trong timg voi ché d6 x4c nhan danh tinh d&n méy khéch.

Sau d6, may khach nay dwgc lam cho thu thép hinh anh khuén mit dya trén
ngudng diém sb chat lugng khudn mét va thu thép céc hinh anh cép d4u nhan dang
mét twong Ung v6i sd luong bude thu thap ddu nhan dang mit nay. O diy, may
khach c6 thé dugc tao ciu hinh trén thiét bi di dong c6 webcam (camera dé nbi mang
Internet) va micrd. Céc thiét bi di dong nay bao gdm, nhung khong chi giéi han o,
céc dién thoai thong minh va may tinh bang. Méy khach nay c6 thé ding webcam dé
thu thép céc hinh anh thich hop.

204. Nhan hinh anh khudén mit va mét hodc nhidu hinh anh cip diu nhén
dang mit (eye-print) tuong tmg v&i ddi tugng xac minh danh tinh tir mdy khach, mot
hodc nhiéu hinh anh cap d4u nhan dang mét nay la tvong tng véi sb luvong budce thu
thap dAu nhan dang mét.

J day, may chu c6 thé st dung phuong tién truyén thong, ching han cac
mang € bao di doéng va cac mang WiFi, dé thuc hién viéc truyén dir liéu. Céc
phuong 4n theo sang ché khong 4p dit gidi han nao cho viéc nay.

205. So sénh hinh anh khuén mit nay v6i hinh anh khuén mit duoc thiét dit
trude, va so sanh cdc hinh &nh cdp dAu nhan dang mit ndy véi cic mau d4u nhan
dang mit duoc thiét dit trude.

J day, hinh anh khuon mit dugc thiét dit truée cé thé 1a anh chup ctia ngudi
dung ma da dugc ding ky vi mang bao mét cdng cong, hodc 1a anh chup khudén mat
ma d3 dugc xac minh bdi viée x4c minh danh tinh nguoi dung. Céc phuong an theo
sang ché khong &p dét gidi han nao cho vi€c nay. Cac mAu d4u nhan dang mit dugc
thiét dat trude c6 thé 12 cac tap hop hinh anh cip ddu nhin dang mat ma da duge xac
minh bdi viéc xac minh bao mat.

Véi phuong én nay, néu ché d6 hién tai duoc xac dinh 13 ché dd x4c minh
danh tinh, thi budc so sanh hinh 4nh khudn mat véi hinh anh khuén mét duoc thiét
dat trude c6 thé bao gdm cac bude: 1dy hinh dnh khuén mit va hinh anh khudén mat
duogc thiét dit trude nay lam dau vao thuat toan khuén mit duogc thiét dat trude, va
thu thap diém s6 so sanh khudén mit tuong tmg véi d6i tuong xac minh danh tinh.

Budc so sanh céc hinh anh cdp dau nhén dang mat véi cac mau dau nhin dang mat
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duoc thiét dit trude bao gém cac budc: léy cac hinh &nh cap d4u nhin dang mét va
c4c mAu ddu nhan dang mét twong tmg véi dbi tuong xdc minh danh tinh nay lam
d4u vao thuit toan ddu nhan dang mit duoc thiét dit trude, va thu thip cic diém sd
vé su séng ctia ddu nhan dang mét twong tmg véi s6 luong bude thu thap d4u nhan
dang mét nay va diém sb so khép ddu nhan dang mét.

0 day, thuit toan khudén mgt dugc thiét dat trude va thudt toan dAu nhan dang
mit duge thiét dit trude cé thé 1a cac thudt toAn mang noron chip, céc thuét toan
mang noron da 16p, v.v.. Cac phuong 4n theo sang ché khong &p dit gi6i han nao
cho viéc nay. DPiém sb so sanh khuon mit duge dung dé phan anh do khép gitta hinh
4anh khudn mit cua dbi tuong xac minh danh tinh va hinh anh khudn mit dugc thiét
dat trude. Piém sb so sanh khudn mit cang cao ¢ nghia 1a do khop gifra hinh anh
khudn mit cta déi twong xac minh danh tinh va hinh anh khudén mit duoc thiét dat
trude cang cao. Diém sb vé su séng ctia diu nhan dang mét duoc ding dé phan 4nh
do trung thuc cua cac hinh anh cap d4u nhan dang mit thu thap duoc hién tai ctia déi
tuong x4c minh danh tinh. Diém sb v& su sdng ctia ddu nhan dang mit cang cao thi
c6 nghia 13 d trung thuc ctia hinh anh cp ddu nhan dang mét cang cao. Piém sb so
khép ddu nhin dang mét nay dugc ding dé phan dnh d¢ khép gifra cac hinh anh cip
dAu nhan dang mét cta déi twong x4c minh danh tinh v6i cdc miu déu nhan dang
mit duoc thiét dit trude. Diém s so khép d4u nhan dang mit cang cao thi c6 nghia
1a d6 khép cang cao gifta cc hinh anh cip déu nhan dang mét ctia dbi twong xac
minh danh tinh va cdc mAu d4u nhan dang mét duoc thiét dit trude.

206. Gtri thong tin x4c minh danh tinh thanh cng dén may khach néu cac két
qua so sanh d6i voi hinh anh khudn mit va céc hinh anh cap dAu nh4n dang mét nay
thoa man cac didu kién duoc thiét dit trudc.

V6i phuong 4n nay, thi budc 206 c6 thé bao gém budce: guri thong tin xéc
minh danh tinh thanh c6ng dén may khach néu diém sb so sanh khu6n mét, cac diém
s vé su séng ctia d4u nhan dang mét, va diém sb so khép ddu nhan dang mét, 1a 16n
hon céc ngudng duge thiét dit trude twong ing. Theo phuong 4n nay, khi diém s6 so
sanh khudén mit, cac diém s6 vé su séng cta ddu nhan dang mét, va diém sd so khdp

d4u nhan dang mét, déu 16n hon céc ngudng duoc thiét dat trude néu trén, thi viée
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x4c minh danh tinh dugc xac dinh 14 thanh cdng, nhd d6 cho phép ting dd chinh xéc
va d6 tin cdy ctia phuong phap xac minh danh tinh nguoi dung nay.

207. Khi viée x4c minh danh tinh ngudi dung duge xac dinh 13 thanh cong, thi
cap nhat cdc miu d4u nhan dang mét tuong Umg véi dbi tuong x4c minh danh tinh
ma duge luu gift & noi luu trit duge thiét dit trude néu trén, dya trén cac hinh anh
cdp d4u nhan dang mat dugc thu thap bdi may khach.

V6i phuong 4n nay, khi viéc x4c minh danh tinh ngudi ding duoc xac dinh la
thanh cong, thi diu nay biéu thi ring cac hinh anh cdp d4u nhan dang mét ma médy
khach thu thap duoc tai thoi diém nay 14 that va tin cdy, va cac mAu diu nhan dang
mét tuong ung v4i dbi twong x4c minh danh tinh ma dugce luu gitt ¢ noi luu trit dugce
thiét dat trudc néu trén 13 duoc cdp nhat dua trén cac hinh anh cip d4u nhéan dang
mét ma may khach thu thap duoc. Didu ndy c6 thé con bao dam do chinh xéc cha céc
mAu ddu nhan dang mit twong Gng véi dbi twong x4c minh danh tinh ma duoc luu
gitt & noi luu trit dugc thiét dit trudc néu trén, tir d6 ting thém do chinh xac cla
phuong phép x4c minh danh tinh ngudi dung nay.

V6i phuong 4n niy, thi luu d6 cta tinh hudng tng dung cu thé c6 thé 13,
nhung khong chi giéi han ¢, nhu dugc thé hién trén Fig. 10, trudc hét, méay chil c6 thé
stt dung modun quyét dinh da duogc tao cAu hinh, FEArbitrator, dé thu thap s6 luong
mAu ddu nhan dang mét 13 10, tuong ung voi d6i tuong x4c minh danh tinh. S6
luong nay 1a 16n hon ngudng sé lugng mAu dugc thiét dit trude 14 9, nén ché do hién
tai duoc xac dinh 13 ché d6 x4c minh danh tinh: Xéc minh. Tiép theo, ngudng diém
s6 chat luong khudn mat 1a QT va s6 luong bude thu thap d4u nhén dang mét 1a 1,
twong Gmg v6i ché d6 xac minh danh tinh 14 X4c minh, duoc giri dén may khach. Luc
nay, may khach thu thap hinh anh khudn mat va mot cap d4u nhan dang mét. Sau do,
sau khi xac dinh duoc réng chét lugng ctia hinh anh khudn mét thu thap duoc 1a 16n
hon ho#c bing QT, thi budc tién xir ly, ching han t6i wu hod va nén, 1a dugc thuc
hién d6i véi hinh anh khudn mit va hinh nh cip déu nhan dang mét thu thap dugc
ndy, sau d6, hinh anh khu6n mét va hinh anh cép d4u nhén dang mét da duoc tién xtr
Iy nay duoc gii dén may chi. Lic ndy, mdy chu dung thut todn khu6n mét duoc
thiét diit trude dé so sanh hinh anh khuén mét nay v6i hinh anh khudn mt dugc thiét

dit trude di duoc xac minh, va thu duge di€m s6 so sanh hinh dnh khudn mét FX; va
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dung thuat todn d4u nhan dang mit duoe thiét dit trudc dé so sanh cip d4u nhan
dang mit thu thap duge véi cic mau ddu nhan dang mit duoc thiét dit trude, va thu
duoc didm sé vé& su sbng cua déu nhan dang mét LK va diém sé so khép dau nhan
dang mét MX. Néu FX 16n hon ho#c bing ngudng diém sb so sanh khuon mat dugc
thiét dit trude FT, LK 16n hon hodc béng ngudng didm s vé su séng ctia ddu nhan
dang mét duoc thiét dit trude LT, va MX 16n hon hodc bing ngudng diém sb so
khép d4u nhén dang mét dugc thiét dit trude, thi lic ndy, thdng tin x4c minh danh
tinh thanh céng dugc gui dén may khéach, va cac mAu d4u nhan dang mit duoc thiét
dat trude nay dugc cdp nhét dua trén hinh anh cédp d4u nhan dang mit thu thap duoc
nay. Néu sb luong mau ddu nhin dang mit trong tmg véi d6i tuong x4c minh danh
tinh 13 nho hon 9, thi may khach duge 1énh thuc hién viéc thu thdp cic hinh anh cé&p
d4u nhan dang mét cho dén khi sb luong mau d4u nhan dang mét tuong Ung vai dbi
twong x4c minh danh tinh 1a 16n hon hoac bing 9, va ché d6 duge chuyén sang ché
d6 xac minh danh tinh.

Theo phuong phap khac dé xac minh danh tinh nguoi dung theo mdt phuong
4n cua sang ché, khi nhin dugc yéu ciu xéc minh danh tinh nguoi ding, thi trude
hét, hinh anh khuén mit va mdt hodc nhiéu hinh 4nh cip ddu nhan dang mit tuong
ung voi dé6i tugng xac minh danh tinh s& dugce nhdn, mot hodc nhiéu hinh anh cip
dAu nhan dang mét nay la tuong tmg véi mot s6 luong bude thu thap d4u nhén dang
mét, sau d6, hinh anh khudn mit ndy dugc so sanh v6i hinh anh khuoén mét dugc
thiét dat trude, va cac hinh anh cip dAu nhan dang mét ndy dugc so sénh véi cac mau
d4u nhan dang mét duoc thiét dit trude.

Néu céc két qua so sanh dbi v&i hinh anh khu6n mit va cac hinh anh cdp dAu nhan
dang mét nay thoa mén céc didu kién duogc thiét dit trude, thi thong tin xdc minh
danh tinh thanh c6ng s& dugc gl dén may khach. So v6i phuong phép két hop nhan
dang hinh anh khudn mét véi x4c minh bang hinh anh khudén mit séng, ma thudng
dugc st dung ngay nay khi thuc hién viéc x4c minh danh tinh nguoi dung, thi
phuong an nay st dung cic ché do x4c minh da chiéu, ching han x4c minh khudn
mit két hop v6i xac minh hinh anh ddu nhan dang mét va x4c minh hinh anh dau

nhén dang mét séng, dé thuc hién viéc xac minh danh tinh nguoi ding, tir d6 ting do
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chinh xé4c va dd tin ciy cua phuong phdp xac minh danh tinh ngudi dung, va cé thé
bao dam su bao mat cua cac app ma nguoi dung st dung.

Ngoai ra, theo mot phwong 4n, séng ché d& xuét phuong phép xac minh danh
tinh ngudi dung, nhu duge thé hién trén Fig.3. Phuong phép nay bao gdm céc budc:

301. Thu thap hinh anh khudén mit va mot hogc nhidu hinh anh cip ddu nhan
dang mit (eye-print) tuong tmg véi d6i tugng xdc minh danh tinh, mot hodc nhidu
hinh 4nh cip ddu nhin dang mét nay la tvong tmg v6i mot s6 luong budc thu thap
d4u nhan dang mét.

O day, thuc thé thuc hién cta phuong 4n ndy c6 thé 12 may khach. M4y khach
ndy c6 thd duge tao cAu hinh trén thiét bi di dong c6 webcam (camera dé nbi mang
Internet) va micrd. Cac thiét bi di dong nay bao gdm, nhung khong chi giéi han &,
cé4c dién thoai thong minh va may tinh bang. Khi may khach nay nhin dugc yéu cau
ngudi ding, ching han yéu cau dang nhap vao tai khoan hodc yéu céu thanh toén, thi
hinh anh khuén mat va mét hodc nhiéu hinh anh cip ddu nhan dang mét tvong Gng
véi dbi tuong x4ac minh danh tinh s& dugc thu thap, dé may chu thuc hién viéc xac
minh bao mét, ching han x4c nhin danh tinh hodc x4dc nhan danh tinh thanh toén,
cho nguoi dung. Mgt hodc nhiéu hinh anh cip ddu nhan dang mét nay 14 tuong tmg
v6i mot sb luong bude thu thap d4u nhan dang mit.

302. Gui hinh anh khudn mit va sé luong hinh anh cap ddu nhan dang mat
nay dén may chu.

Sau d6, may chu dugc lam cho thyc hién viéc x4c minh danh tinh cta dbi
tugng xac minh danh tinh.

Véi phuong 4n nay, trudc budc 302, thi phuong phdp nay cling ¢ thé bao
gdm bude: may khach thuc hién viée tién xir Iy dbi voéi hinh dnh khuén mat va cac
hinh anh cip diu nhin dang mét thu thap duoc, trong d6 budc tién xir 1y nay co thé
bao gdm céc thao tac: t6i wu hod hinh anh, phan doan hinh anh, nén &nh, tinh toan
chét lwong hinh anh khudn mit, va tinh toén sy séng ctia ddu nhin dang mit. Céc
phuong 4n theo sang ché khong 4p dit giéi han nao cho viée nay. Bing cach thuc
hién viéc tién xi Iy déi v6i hinh anh khuén mit va céc hinh anh cip déu nhan dang

mét thu thap dugc, thi co thé bao dam d6 chinh x4c that ctia hinh 4nh ma may chu
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ding dé xac minh danh tinh, nhd d6 bao ddm do chinh x4c ctia viéc xac minh danh
tinh nguoi dung.

Theo mdt phuong 4n, sing ché dé xudt phuong phap khac d xac minh danh
tinh ngudi ding. Trudce hét, hinh dnh khudn mit tuong tmg véi ddi tuong xéc minh
danh tinh, va mot s6 luong hinh anh cip ddu nhin dang mit ma tuong mg v6i mot
s6 luong budce thu thap d4u nh4n dang mét, 12 duoc thu thap, sau dé, hinh dnh khudén
mit va céc hinh anh cip ddu nhan dang mét nay duoc giri dén may chi, dé 1am cho
may chu thye hién viéc x4c minh danh tinh cua d6i twong x4c minh danh tinh. So v&i
phuong phap két hop nhan dang hinh anh khudn m3t véi xdc minh bing hinh anh
khudn mit sdng, ma thudng duoc st dung ngdy nay khi thuc hién viéc xac minh
danh tinh nguoi dung, thi phuong é4n nay st dung cac ché d6 x4c minh da chiéu,
chéng han x4c minh khu6én mét két hop véi xac minh hinh 4nh d4u nhan dang mét va
x4c minh hinh 4nh diu nhan dang mét séng, dé thuc hién viéc x4c minh danh tinh
ngudi ding, tir d6 ting d6 chinh x4c va d¢ tin cdy ctia phuong phap xac minh danh
tinh ngudi dung nay, va co thé bao dam su bao mat clia cic app ma ngudi dung sir
dung.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, sang ché @& xuit phuong phép khac dé xac
minh danh tinh ngudi ding, nhu duge thé hién trén Fig.4. Phuong phap nay bao gbm
cac budc:

401. Giri yéu cau xac minh danh tinh ngudi ding dén may chu.

0 day, thuc thé thuc hién cua phuong 4n nay c6 thé 13 may khach. Méy khéch
nay cé thé duoc tao ciu hinh trén thiét bi di dong c6 webcam (camera dé nbi mang
Internet) va micrd. Céc thiét bi di dong nay bao gbm, nhung khong chi gi¢i han &,
cac dién thoai thong minh va may tinh bang. Khi ngudi dung yéu cAu thuc hién thao
tac, chang han nhu thao tdc ddng nhap vao tai khoan hodc thao tic thanh todn, thi yéu
cAu x4c minh danh tinh nguoi dung s& dugc giri dén méy chi, dé lam cho may chu
thuc hién vi€c xac minh bdo mat d6i v6i ngudi dung, chéng han x4c nhén danh tinh
va xé4c nhan danh tinh thanh toan. Yéu cau xac minh danh tinh ngudi dung nay c6 thé
bao gdm thong tin nhan dang ctia ngudi ding, dé cho phép mdy chu trich xudt cac

thong tin chéng han nhu hinh anh khuon mit duogc thiét dat trude hode cac mau dau
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nhin dang mit duoc thiét dit trude cta nguoi ding, v.v., tir co s& dit lidu dé thuc
hién thao tac xac minh danh tinh nguoi dung sau do.

402. Nhén ngudng dim sb chét luong khudn mit va s6 luong bude thu thap
d4u nhan dang mét ma twong Umg voéi ché d6 hién tai va duoc gl béi may chu.

O day, may khach co thé sir dung phuong tién truyén théng, ching han céc
mang t& bao di dong va cic mang WiFi, dé thyuc hién viée truyén dit liéu v6i méy
chi. C4c phuong 4n theo sang ché khong 4p dit gii han nao cho viée nay. Phén giai
thich vé ché dd xac minh danh tinh, ngudng didm sb chit luong khudn mit, va sb
lugng bude thu thdp diu nhan dang mét, 13 c6 thé duoc tim thdy & cac phan lién quan
ctia buée 101. Céc chi tiét thém s& khong dugc cung cip & day.

403. Thu thap hinh anh khudn mét dya trén ngudng diém s6 chét lvong khudn
mat va thu thap s6 lwong hinh anh cip d4u nhén dang mit twong Ung véi s6 luong
budc thu thap ddu nhan dang mét ndy.

Vi dy, méy khach c6 thé dung webcam dugc thiét dit truéc dé thu thép hinh
anh khu6n mit va céc hinh anh cip ddu nhan dang mit ctia d6i twong xac minh danh
tinh hién tai. Cac phuong 4n theo sang ché khong 4p dit giéi han nao cho viéc nay.

404. Xac dinh xem chit luong hinh anh cta hinh dnh khudén mit thu dugc
hién tai c6 16n hon hoac béng ngudng diém s chét luong khudn mit hay khong, va
xac dinh xem cac hinh anh cép d4u nhan dang mét ¢ thod man cac didu kién vé su
sdng ctia ddu nhan dang mét dugc thiét dit trude hay khong.

§ day, cac diéu kién v sy sbng ciia ddu nhan dang mét dugc thiét dit trude
dugc ding d& phan 4nh tinh xéc thyc cta hinh anh cgp ddu nhén dang mét. Vi
phuong 4n nay, trude khi giri hinh anh khudn mat va cdc hinh anh c@p d4u nhan dang
mét dén may chi, bing cich x4c dinh xem chét luong hinh anh ctia hinh anh khuén
mat thu duoc hién tai ¢6 16n hon hodc b'flng ngudng diém s6 chit luong khudn mit
hay khong, va bang cach xac dinh xem céc hinh anh cap du nhan dang mét c6 thoa
man céc didu kién vé su séng cta ddu nhan dang mét duoc thiét dit trude hay khong,
thi c¢6 thd bao dam do chinh xé4c that cua hinh anh dugc gii dén may chu dé xéc
minh danh tinh, nhd d6 ddm bao dd chinh x4c cua viéc xdc minh danh tinh nguoi
dung.
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405. Gtri hinh anh khudén mét va cac hinh 4nh ciip d4u nhan dang mat nay dén
may chil néu chét luong hinh anh clia hinh 4nh khu6n mét thu duoc hién tai 1a 16n
hon hogc bing ngudng diém sé chit lugng khudn mit va céc hinh anh cip dAu nhan
dang mét thoa man céc didu kién vé su sdng cua diu nhan dang mét duoc thiét dit
trudce.

Sau d6, may chil duge lam cho thyc hién viéc xdc minh danh tinh clia ngudi
ding. Véi phuong 4n ndy, sau khi xac dinh dugc rang chat lugng ciia hinh anh
khudn mat thu thdp dugc va cac hinh anh cédp d4u nhén dang mét c6 thoa mén céc
yéu cAu, thi cc hinh anh nay dugc gii dén méay chit. Do d6, ¢6 thé bao dam do chinh
xéc that cia cac hinh anh dugc giri dén may cha dé xdc minh danh tinh, tir 46 bao
dam do6 chinh x4c cua viéc xac minh danh tinh ngudi dung.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuit phuong phép khac dé xac minh danh
tinh ngudi ding. Trude hét, hinh anh khuén mit va mot hogc nhidu hinh anh cip dau
nhén dang mit tuong Gng véi d6i twong x4c minh danh tinh dugc thu thdp, mot hodc
nhiéu hinh anh cip du nhan dang mét nay 14 tvong mg véi mot s luong bude thu
thap d4u nhan dang mét, sau d6, hinh anh khudn mit va cac hinh anh cép d4u nhan
dang mét nay duoc gui dén may chu, dé 1am cho may chu thuc hién viéc x4c minh
danh tinh ctia d8i trong xac minh danh tinh. So v&i phuong phap két hop nhén dang
hinh 4nh khudn mat v4i xac minh béng hinh anh khuén mit sdng, ma thudng duge
st dung ngdy nay khi thuc hién viéc xdc minh danh tinh ngudi dung, thi phuong an
nay st dung céc ché do xac minh da chidu, ching han xdc minh khu6n mat két hop
v6i xéc minh hinh anh d4u nhan dang mét va xac minh hinh anh ddu nhan dang mat
séng, dé thuc hién viéc xac minh danh tinh ngudi dung, tir d6 ting do chinh xdc va
dd tin cdy cta phuong phéap xac minh danh tinh nguoi dung nay, va co thé bao dam
su bao mat clia cac app ma nguoi dung st dung.

Ngoai ra, nhu mét cach thirc thuc hién ctia phuong phép duge thé hién trén
Fig.1, theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit may chi, nhu dugc thé hién trén Fig.5.
M4y chi ndy c6 thé bao gdm: khdi nhan 51, khéi so sanh 52, va khi g 53.

Khéi nhan 51 dugc tao cAu hinh ¢ nhén hinh anh khu6n mat va mot hodc
nhiéu hinh anh cip d4u nhin dang mét (eye-print) tuong tng voi d6i twong x4c minh
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danh tinh tir may khach, mdt hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mit nay 1a
twong tng véi mot s6 luong bude thu thap d4u nhan dang mét;

khéi so sénh 52 duoc tao cAu hinh dé so sanh hinh anh khudn mit nay véi
hinh anh khuén mit duoe thiét dit trude, va so sanh céc hinh anh c3p du nhan dang
mét nay v6i mAu ddu nhan dang mét dugc thiét dit trudc;

khdi giri 53 duoc tao cAu hinh ¢ giri thong tin x4c minh danh tinh thanh cong
dén may khach néu céc két qua so sanh ddi véi hinh anh khu6n mit va céc hinh dnh
cap dAu nhan dang mit ndy thoa man cac didu kién duoc thiét dat trudc.

Cén luu y ring phuong 4n v& thiét bi nay 13 tuong (mg v6i phuong an vé
phuong phap néu trén. Dé cho d& doc, thi phuong 4n vé thiét bi nay s& khong mo ta
timg chi tiét da néu & phuong 4n vé phuong phap néu trén, nhung cAn hiu rang thiét
bi theo phuong 4n nay 14 c6 thé trong ing dat dwoc moi thir & phuong dn vé phuong
phép néu trén.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit may chi. Khi nhin dugc yéu cdu x4c
minh danh tinh ngudi ding, thi truée hét, hinh anh khudén mit va mot hodc nhiéu
hinh anh cip d4u nhan dang mét twong (mg voi dbi twong xac minh danh tinh tir may
khéach s& dugc nhan, mdt hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mit nay la tuong
ung voi mot s6 lugng budc thu thap d4u nhan dang mét, sau d6, hinh anh khudn mait
ndy dugc so sanh véi hinh anh khudn mét duoc thiét dat trude, va cac hinh anh cip
d4u nhan dang mit nay duoc so sanh voi cac mAu ddu nhan dang mit duoc thiét dit
trude. Thong tin xac minh danh tinh thanh cong dugc giri dén may khach néu céc két
qua so sanh ddi v&i hinh anh khuon mit va cac hinh anh cip d4u nhan dang mét nay
thoa man cac didu kién dugc thiét dit trude. So véi phuong phap két hop nhan dang
hinh 4nh khudn mit véi xdc minh béng hinh anh khuoén maét séng, ma thuong dugc
stt dung ngay nay khi thuc hién viéc xac minh danh tinh ngudi dung, thi phuong an
nay st dung cac ché dd xac minh da chiéu, ching han xdc minh khudn mat két hop
véi x4c minh hinh 4nh ddu nhan dang mét va x4c minh hinh anh ddu nhén dang mét
séng, dé thuc hién viéc xdc minh danh tinh ngudi dung, tir d6 ting d6 chinh xac va
d6 tin ciy cta phuong phap x4c minh danh tinh nguoi ding nay va cho phép bao

dam su bao mat khi nguoi dung st dung tmg dung.
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Ngoai ra, nhu mdt cach thirc thuc hién cua phuong phép dugc thé hién trén
Fig.2, theo mdt phuong an, sang ché d& xuét may chi khac, nhu dugc thé hién trén
Fig.6. M4y chu nay c6 thé bao gdm: khéi nhén 61, khéi so sanh 62, khéi giri 63, khi
thu thap 64, khéi x4c dinh 65, khdi luu trit 66, va khdi cap nhat 67.

Khi nhan 61 dugc tao ciu hinh dé nhén hinh anh khudn mat va mét hodc
nhidu hinh anh cip ddu nhan dang mét (eye-print) tuong tmg véi ddi tugng xac minh
danh tinh ttr may khach, mot hodc nhidu hinh 4nh ddu nh4n dang mét ndy 13 tuong
tmg v6i mot s6 lugng budce thu thap ddu nhan dang mét;

khéi so sanh 62 duoc tao cdu hinh dé so sanh hinh anh khu6n mit ndy véi
hinh 4nh khudn mit duoc thiét dit trude, va so sanh cac hinh anh cip diu nhan dang
mét ndy voi cac mau d4u nhan dang mét duoc thiét dit trudc;

khéi gtri 63 duogc tao cAu hinh dé giri thong tin x4c minh danh tinh thanh cong
dén may khach néu cac két qua so sanh ddi v6i hinh anh khudn mit va cac hinh anh
cip d4u nhan dang mét nay thoa man cac didu kién duoc thiét dit trude.

Ngoai ra, may chu nay cling bao gbm:

khéi thu thap 64, khi nhan yéu ciu x4c minh danh tinh ngudi ding, thi duge
tao cAu hinh dé thu thap mot ) lwong mau d4u nhan dang mét twong Gng voi dbi
tuong xac minh danh tinh tir noi luu trit duge thiét dit trude, ma & d6 cac mau diu
nhan dang mét twong Gmg véi cac ddi tuong xac minh danh tinh khéc nhau dugc luu
giir;

khéi x4c dinh 65, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ring ché d6 hién tai 1a ché d6
x4c minh danh tinh néu s6 lwong méu diu nhin dang mét 13 16n hon hoic béng
ngudng duoc thiét dit trudc.

Khéi gii 63 ciing duoc tao cAu hinh dé giri ngudng diém sd chit luong khuon
mit va sé luong bude thu thap dAu nhan dang mét tuong Umg véi ché d6 x4c minh
danh tinh dén may khéach, dé 1am cho may khéch thu thap hinh anh khudn mat dya
trén ngudng diém sb chat luong khuén mét ndy va thu thdp mdt hodc nhiéu hinh anh
cap d4u nhan dang mét tuong Ung voi sb luong budce thu thép d4u nhén dang mét
nay.

Ngoai ra, may chii nay ciing bao gém: khdi luu trit 66.
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Khdi xac dinh 65 ciling duoc tao cAu hinh d& x4c dinh ring ché d6 hién tai 1a
ché d6 14y diu nhan dang mét néu sb lugng miu ddu nhan dang mét 13 nhd hon
ngudng duoc thiét dt trudc;

khéi giri 63 cling dugc tao cAu hinh dé giri diém sb chit lugng khudn mit va
s6 luong bude thu thap ddu nhan dang mét tuong Ung véi ché d6 14y déu nhan dang
mét dén méy khach, d lam cho mdy khach thu thdp hinh anh khu6n mit dva trén
ngudng diém sb chat lwgng khudn mit nay va thu thap mot hodc nhiéu hinh anh cip
ddu nhan dang mét twong ting véi s6 luong bude thu thap d4u nhan dang mét nay;

khéi Tuu trit 66 duoc tao cAu hinh dé luu gift cic hinh anh cip diu nhan dang
mét néu trén vao noi luu trit duoc thiét dit trude, lam mAu ddu nhan dang mét tuong
tmg v6i déi tuong x4c minh danh tinh dugc thiét dat trude.

Ngoai ra, khéi so sanh 62 dugc tao cAu hinh ¢ dung hinh anh khuén mat va
hinh anh khudn mit duge thiét dat trude nay 1am dau vao thuat toan khudn mat duoc
thiét dit trude, va thu thip diém sd so sdnh khudn mit twong ng voi d6i tugng xéac
minh danh tinh nay;

céc hinh anh cip ddu nhan dang mét ndy va miu ddu nhan dang mét tuong
g v6i ddi tuong xac minh danh tinh ndy dwugc ding lam du vao thuét toan diu
nhan dang mét dé thu duoc cac diém sb vé su séng cta d4u nhan dang mét tuong
tmg vé6i sb luong budc thu thap déu nhan dang mét nay va diém sé so khép déu nhan
dang mét.

Ngoai ra, khéi giri 63 duoc tao cAu hinh ¢ giri thong tin xac minh danh tinh
thanh céng dén may khach néu diém sb so sanh khuén mit, cac diém s vé su séng
ctia ddu nhan dang mét, va diém sd so khép d4u nhan dang mét, 13 16n hon cac
ngudng duoc thiét dit trude twong tng.

Ngoai ra, mady chu nay cling bao gdm:

khéi cap nhat 67, khi viéc xdc minh danh tinh nguoi ding dugc xéac dinh la
thanh cong, dya trén céc hinh anh cip d4u nhan dang mit ma mdy khéch thu thap
duoc, thi dugce tao cAu hinh d cap nhat cac mAu diu nhan dang mit tuong tmg voi
d6i tuong xac miﬁh danh tinh nay, ma dugc luu gitt ¢ noi luu trit duoc thiét dat trude

néu trén.
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Cén luu ¥ ring phuong 4n v& thiét bi nay 1a tuong ung voi phuong an vé
phuong phap néu trén. Pé cho dé& doc, thi phuong &n vé& thiét bi nay s& khong mo ta
timg chi tiét da néu & phuong 4n vé phuong phap néu trén, nhung cin hiéu rang thiét
bi theo phuong an nay 1a cé thé twong tmg dat dugc moi thit & phuong 4n vé phuong
phap néu trén.

Theo mdt phuong &n, sang ché @ xuit may chu khac. Khi nhan dugc yéu cau
xéc minh danh tinh ngudi ding, thi true hét, hinh anh khuén m3t va mét hogc nhiéu
hinh anh cip d4u nhin dang mat twong Gmg véi d6i tuong xac minh danh tinh tir may
khéach s& duoc nhin, mot hodc nhidu hinh anh cip d4u nhan dang mit nay la tuong
ung voi s6 luong budc thu thap d4u nhén dang mét, hinh anh khu6n mit ndy duogc so
sénh v&i hinh anh khudn mit duge thiét dit trude, va cac hinh anh cip ddu nhan
dang mit ndy duoc so sanh véi cac mau d4u nhin dang mét duoc thiét dit trude.
Théng tin x4c minh danh tinh thanh cong duoc giri dén may khach néu cac két qua
so sanh d6i véi hinh anh khudn mit va céc hinh anh cap d4u nhan dang mét nay thoa
mian céc didu kién duoc thiét dit trude. So véi phuong phép két hop nhan dang hinh
anh khuon mat véi xac minh bing hinh anh khudn mit song, ma thuong dugc sir
dung ngay nay khi thuc hién viéc x4c minh danh tinh ngudi dung, thi cac phuong an
theo sang ché st dung céc ché do x4c minh da chiéu, chdng han x4c minh hinh anh
khudn mit két hop vé6i xac minh hinh 4nh ddu nhan dang mét va xac minh hinh anh
d4u nhan dang mit séng, dé thuc hién viéc x4c minh danh tinh nguoi dung, tir d6
ting d6 chinh x4c va d¢ tin cdy cla phuong phap xac minh danh tinh ngudi dung
nay, va c6 thé bao dam sy bao mat cua cac app ma ngudi dung sir dung.

Ngoai ra, nhu mot cach thic thuc hién ctia phuong phéap duge thé hién trén
Fig.3, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit may khach, nhu dugc thé hién trén
Fig.7. M4y khéch nay c6 thé bao gdm: khéi thu thap 71 va khdi gui 72.

Khéi thu thap 71 duoc tao cAu hinh @ thu thap hinh anh khuoén mit twong
{mg véi déi tuong xdc minh danh tinh va mot hogc nhiu hinh anh cip ddu nhén
dang mét tuong tmg voi mot 36 luong budc thu thap dAu nhan dang mét;

khéi gui 72 duogc tao cAu hinh @ gt hinh anh khu6n mit va céc hinh anh cap
d4u nhan dang mét nay dén may chi, dé khién may cha thuc hién viéc x4c minh

danh tinh cta dbi tuong x4c minh danh tinh.
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Cén luu ¥ ring phuong an vé thiét bi nay 14 tuong tGmg véi phuong an vé
phuong phép néu trén. Dé cho dé& doc, thi phuong 4n v& thiét bi nay s& khong mo ta
timg chi tiét da néu & phuong 4n vé phuong phap néu trén, nhung cin hidu rang thiét
bi theo phuong 4n nay 1a c6 thé tuong tmg dat duoc moi thit & phuong an vé phuong
phép néu trén.

Theo mot phuong 4n, sang ché d2 xuAt may khach ma trudc hét 1a thu thap
hinh 4nh khuon mit va mot hogc nhidu hinh anh cip ddu nhan dang mat tuong tng
v6i dbi tuong x4c minh danh tinh, mot hodic nhidu hinh anh cip ddu nhén dang mit
nay 1a twong Ung véi mot sé lugng bude thu thap ddu nhan dang mat, sau d6 13 gui
hinh 4nh khu6n mit vi cac hinh anh cip ddu nhan dang mét nay dén may chu, dé
lam cho may chu thyc hién viéc xdc minh danh tinh cta d6i tuong xac minh danh
tinh nay. So véi phuong phép két hop nhan dang hinh anh khudén mit véi xdc minh
hinh anh khudn mit séng, ma thudng duge st dung ngay nay khi thuc hién viéc xac
minh danh tinh ngudi dung, thi phuong 4n nay st dung cac ché d6 xac minh da
chiéu, chéng han x4c minh khuoén mat két hop véi xac minh hinh dnh diu nhan dang
mét va x4c minh hinh anh d4u nhan dang mét séng, dé thuc hién viéc x4c minh danh
tinh nguoi ding, tir d6 ting do chinh x4c va dd tin cdy clia phuong phap xdc minh
danh tinh ngudi ding, va c6 thé bio dam sy bao mét clia cac app ma ngudi dung st
dung.

Ngoai ra, nhu mot cach thirc thuc hién ctia phuong phéap dugce thé hién trén
Fig.4, theo m{t phuong 4n, sang ché @& xuét may khach khac, nhu duge thé hién trén
Fig.8. Méy khach nay c6 thé bao gdm: khéi thu thap 81, khdi giri 82, khéi nhén 83,
va khdi x4c dinh 84.

Khéi thu thap 81 dwoc tao cAu hinh dé thu thap hinh anh khudn mit va mot
hodc nhiéu hinh anh ¢p ddu nhan dang mit (eye-print) tuong tmg vi d6i tuong xac
minh danh tinh, mdt hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mét nay la tuong ung
v6i mot s6 luong bude thu thap d4u nh4n dang mét;

khéi gtri 82 duoc tao cAu hinh d g hinh anh khudn mét va cac hinh anh cap
d4u nhén dang mét nay dén may ch, dé khién may cht thuc hién viéc x4c minh
danh tinh cia d6i twong xdc minh danh tinh.

Ngoai ra, may khach nay ciing bao gdm: khéi nhén 83;
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khéi giti 82 duoc tao cAu hinh dé& glri yéu cau xac minh danh tinh ngudi dung
dén may chu;

khdi nhan 83 duoc tao cAu hinh d& nhan ngudng didm s6 chét luong khudn
mit va s6 luong budc thu thip déu nhan dang mét ma twong img véi ché d6 hién tai
va dugc gii boi may chu;

khéi thu thap 81 duge tao cAu hinh dé thu thap hinh anh khudn mat twong ting
v6i dbi tuong xac minh danh tinh dya trén ngudng diém s6 chat luong khudn mat, va
dé thu thap mot hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mét twong ing véi s6 luong
budc thu thap d4u nhan dang mét.

Ngoai ra, may khach nay cling bao gbm: khéi x4c dinh 84;

khdi x4c dinh 84 nay duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem chit lugng hinh dnh
cta hinh anh khudn mit thu duoc hién tai ¢6 16n hon hodc bing ngudng diém s& chét
luong khuon mat néu trén hay khong;

néu c6, thi khéi giri duge tao cAu hinh dé giri hinh anh khudn mét ndy dén
may chu.

Khbi x4ac dinh 84 ciing duoc tao cAu hinh d€ xac dinh xem cac hinh dnh cgp
d4u nhan dang mét ndy c6 thoa mén céc didu kién vé sur séng ctia du nhin dang mét
duoc thiét dit trude hay khong;

khéi gui 81 ciing dugc tao cAu hinh dé gt cac hinh anh cip ddu nhan dang
mét ndy dén méy chu néu céc didu kién duoc thod man.

Cén luu ¥ ring phuong 4n v& thiét bi nay l1a tuong ung véi phuong an vé
phuong phap néu trén. Dé cho d& doc, thi phuong an vé thiét bi nay s& khdong md ta
timg chi tiét d4 néu & phuong 4n vé phuong phép néu trén, nhung can hiéu ring thiét
bi theo phuong &n nay la ¢ thé twong tmg dat dugc moi thir & phuong dn vé phuong
phép néu trén.

May khach khac ma duoc d& xuét theo mot phuong 4n cia sang ché s& trude
hét 12 thu thap hinh anh khudn mit va mot hogc nhidu hinh anh cfp déu nhan dang
mét twong tmg véi ddi tugng xac minh danh tinh, mot hodc nhidu hinh anh cip diu
nhéan dang mit nay 13 twong Ung v&i mot s6 luong budce thu thap dAu nhan dang mét,
sau d6 13 gtri hinh anh khudn mat va cac hinh &nh cap diu nhan dang mét nay dén

may chu, d€ lam cho mdy chu thuc hién vi€c xac minh danh tinh cta d6i tugng xac
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minh danh tinh nay. So v6i phuong phép két hop nhan dang hinh dnh khuén mét véi
x4c minh bang hinh anh khuén mit séng, ma thudng dugc st dung ngady nay khi
thuc hién viéc x4c minh danh tinh ngudi dung, thi phuong an nay st dung cac ché d6
x4c minh da chidu, ching han x4dc minh khuén mit két hgp véi xdc minh hinh anh
d4u nhén dang mét va xac minh hinh anh diu nhin dang mét séng, dé thyuc hién viéc
x4c minh danh tinh ngudi dung, tir d6 ting d6 chinh xéc va do tin cdy cua phuong
phap xac minh danh tinh ngudi dung nay, va co thé bao dam su bao mat clia cac app
ma nguodi dung st dung.

Ngoai ra, nhu mdt cach thirc thyc hién ctia cdc phuong phép duge thé hién
trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.3, thi theo mdt phuong 4n, sing ché @& xuit hé thdng
xAc minh danh tinh ngudi dung, nhu dugc thé hién trén Fig.9. Hé thng x4c minh
danh tinh ngudi ding nay bao gdm: may chi 91 va mdy khach 92.

May chii 91 duogc tao cAu hinh dé giri ngudng diém sb chit lugng khudén mit
va s luong budc thu thap d4u nhan dang mét tuong tmg véi ché do hién tai dén méy
khach khi nhan dugc yéu cAu x4c minh danh tinh ngudi dung;

May khach 92 duoc tao cAu hinh dé thu thap hinh anh khudén mit dua trén
ngudng didm s chét luong khudén mit va thu thdp mot hodc nhiéu hinh anh cip dau
nhéan dang mét tuong tng véi ) luong budc thu thap d4u nhan dang mét nay;

may chu 91 cling duoc tao cAu hinh d nhén hinh anh khuén mit duge gl boi
may khach va mot hodc nhiéu hinh anh cip dAu nhan dang mét trong tmg véi mot 56
luong budce thu thap d4u nhan dang mét; so sanh hinh anh khudn mit nay véi hinh
anh khudén mit duoc thiét dit trudce, va so sanh cac hinh anh cip d4u nhan dang mét
ndy véi cic mau ddu nh4n dang mit dugc thiét dit trude; va gii thong tin x4c minh
danh tinh thanh c6ng dén may khach néu cac két qua so sanh d6i voi hinh anh khu6n
mat va cac hinh anh cdp d4u nhén dang mét ndy thoa man céc didu kién duogc thiét
dat trude.

Cén luu ¥ rdng phuong an vé thiét bi nay la tuong Umg v&i phuong 4n vé
phuong phép néu trén. Dé cho d& doc, thi phuong 4n vé thiét bi nay s& khong mo ta
timg chi tiét da néu & phuong an vé phuong phép néu trén, nhung cin hiéu ring thiét
bi theo phuong 4n nay 1a c6 thé tuong tmg dat duge moi thit & phuong 4n vé phuong

phép néu trén.

-25-



33192

O hé thdng x4c minh danh tinh ngudi ding theo mdt phuong dn cua sang ché,
khi nhan dugc yéu cu x4c minh danh tinh nguoi dung, thi trudce hét, hinh 4nh khudn
mit va mdt hodc nhiéu hinh anh cip dAu nhan dang mét tuong Ung véi d6i tuong xéc
minh danh tinh tir may khéch s& duoc nhan, mot hoic nhiéu hinh anh cip dau nhan
dang mit nay 13 twong tmg véi mot s6 luong bude thu thap d4u nhan dang mét, sau
d6, hinh anh khuén mit nay duge so sanh véi hinh anh khudn mat dugce thiét dat
trude, va céc hinh anh cip du nhan dang mét ndy dugc so sanh véi céc mau diu
nhan dang mit duogc thiét dit trudc, va thong tin x4c minh danh tinh thanh cong
dugc gii dén méay khach néu cac két qua so sanh ddi v6i hinh anh khudn mit va céc
hinh anh cap dAu nhan dang mét nay thod mén cac didu kién duoc thiét dit trude. So
v6i phuong phap két hop nhan dang hinh anh khudn mét v6i xdc minh bang hinh anh
khudén mat séng, ma thuong duge st dung ngdy nay khi thuc hién viéc xédc minh
danh tinh ngudi ding, thi phuong 4n nay su dung cac ché do x4c minh da chiéu,
chéng han x4c minh khuén mat két hop véi xac minh hinh dnh d4u nhan dang mét va
x4c minh hinh anh ddu nhan dang mét séng, dé thuc hién viéc x4c minh danh tinh
nguodi ding, tir 46 téng do chinh xac va dd tin cdy cta phuong phap xac minh danh
tinh nguoi ding, va c6 thé bao ddm sy bao mét cua cic app ma ngudi dung str dung.

Thiét bi x4c minh danh tinh ngudi ding nay bao gbm bd xtr Iy va bd nhé. Cac
phan tir 40 néu trén déu dugc luu giit trong bd nhé nay dudi dang cac don vi chuong
trinh, va bo xir Iy ndy thuc thi cc don vi chuong trinh duge luu gilt trong bd nhd
nay dé thuc hién c4c chic ning twong Gng.

BO xtr Iy nay c6 chira nhan. Nhén nay truy hdi cac don vi chwong trinh tuong
{mg tir bd nhd. C6 thé c6 mot hodic nhidu nhan. Bing cach didu chinh céc thong s
ctia nhan, thi ¢6 thé giai quyét vén dé dang ton tai vé d6 chinh x4c thip cua cic
phuong phép x4c minh danh tinh ngudi dung.

Bd nhd nay cé thé bao gém cac dang 1a bd nhé kha bién trén phuong tién doc
duoc bing mdy tinh, bo nh¢ truy cip ngdu nhién (Random Access Memory - RAM),
va/hoic RAM bt bién, ching han bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) hodc
flash RAM. B6 nhé nay bao gdm it nhét mot chip luu tri.
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Séang ché ciing dé xuét san phim chuong trinh may tinh. Khi né duoc thuc thi
trén thiét bi xir 1y dit liéu, thi né 1a pht hop dé thuc thi va khéi chay ma chuong trinh
V6i cac bude phuong phap sau day. Vi du:

méy chu duoc tao cAu hinh dé gli ngudng diém sb chit luong khudn mit va
sd luong budce thu thap d4u nhén dang mét tuong ung voi ché d6 hién tai dén may
khach khi nhan duoc yéu cdu xac minh danh tinh ngudi dung;

may khéch dugc tao cAu hinh dé thu thap hinh anh khuén mit dya trén
ngudng diém sb chat lugng khudn mit va thu thp mot hodc nhiéu hinh anh cip diu
nhan dang mét twong tng v&i s6 luong budc thu thap dAu nhan dang mét nay; va

méy chi ndy ciing duoc tao ciu hinh d& nhan hinh anh khuén mat duoc giri
bdi may khach va mdt hodc nhidu hinh 4nh cip d4u nhan dang mét twong tmg véi sb
luong budce thu thap d4u nhan dang mét ndy; so sanh hinh anh khudn mait nay véi
hinh anh khuén mit duoc thiét dat trude, va so sanh c4c hinh anh cip diu nhén dang
mét nay véi céc mAu diu nhan dang mét duoc thiét dit trude; va giri thong tin xac
minh danh tinh thanh cong dén méay khach nu céc két qua so sanh d6i véi hinh anh
khudn mét va cac hinh anh cap dAu nhén dang mét nay thod mén céc diéu kién duoc
thiét dit trude.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc cAn hiéu ring cac phuong 4n cla
sang ché c6 thé duge cung chp dudi dang cac phuong phép, cac hé théng, hodc céc
san phdm chuong trinh méy tinh. Do do, sang ché c6 thd c6 dang thuc hién bang
phén cing thudn tuy, dang thuc hién bé“mg phén mém thuén tuy, hodc dang thuc hién
két hop phin mém va phin cting. Ngoai ra, sing ché ¢6 thé c6 dang céc san pham
chuong trinh mdy tinh ma dugc thuc hién thong qua mot hodc nhiéu phuong tién luu
trit doc dugc bing may tinh (bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, bd nhé dia ti,
dia CD-ROM, va bd nhd quang hoc) ma bao gébm mi chuong trinh thyc thi dugc
bing may tinh.

Sang ché dugc mé ta béng cach dua vao céc luu dd va/hodc cac so dd khéi
dua trén phuong phéap, thiét bi, hé thong, va san phim chwong trinh may tinh dé xac
minh danh tinh ngudi dung theo phuong an nay. Cén hiéu ring c4c 1énh chuong trinh
may tinh cé thé duoc ding dé thuc hién moi dong va/hoic khéi trén cac luu dd

va/hodc cac so dd khdi, cling nhu cac t6 hop cta cac dong va/hodc cac khdi trén cac
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luu dd va/hodc cac so dd khéi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung
cap cho b xir Iy ctia mdy tinh thong dung, mdy tinh chuyén dung, mdy xir ly duoc
nhting, hodc thiét bi xt 1y dit liéu lap trinh dugc khéc, dé tao ra méy, d€ lam cho céc
1énh ma duoc thuc thi béi bd xir 1y ctia méy tinh hodc thiét bi xur ly dit ligu 1ap trinh
duoc khac tao ra thiét bi duoc ding dé thuc hién cac chic ning dugc quy dinh cua
mot hogc nhidu dong trén luu d3 va/hodc mot hodc nhiéu khdi trén so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling co thé duoc luu gitt & bd nhG doc
duoc bing mdy tinh ma c6 thé khién may tinh hogc thiét bi xu ly di lidu 1ap trinh
duoc khac hoat dong trong ché do cu thé, d 1am cho céc 1énh dugc luu gitt & b nhé
doc duoc béng may tinh nay tao ra san phim bao gdm thiét bi ra 1énh. Thiét bi ra
1énh nay thuc hién céc chitc ning dugc quy dinh trén mot hodc nhiéu dong cta luu
dd va/hodc mot hodc nhiéu khéi cua so dd khi.

Céc Iénh chuong trinh may tinh nay cling cé thé duoc nap 1én may tinh hozc
thiét bi xu 1y dit lidu lap trinh dugc khac, d€ cho phép thuc hién mét loat cic budce
thao tac trén may tinh nay hodc thiét bi 1ap trinh duoc khac do, dé tao ra tién trinh xur
ly bang mdy tinh. Do d6, cac 1énh ma dugc thuc hién trén mdy tinh nay hodc thiét bi
l4p trinh dugce khac do sé& cung cép cac budc dé thuc hién cac chic ning dugc quy
dinh cia mot hodc nhiéu dong trén luu dd va/hoic mot hodc nhiéu khéi trén so dd
khéi.

Theo mot cAu hinh dién hinh, thi thiét bi tinh toan bao gdm mdt hodc nhidu bd
xtr Iy (CPU), c4c giao dién vao/ra, cac giao dién mang, va by nh¢ trong.

B6 nhd nay c6 thé bao gdm céc dang 14 bo nhé kha bién trén phuong tién doc
dugc bing méy tinh, bd nhé truy cip ngiu nhién (Random Access Memory - RAM),
va/hoic RAM bét bién, ching han bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) hogc
flash RAM. B0 nhé 1a mét vi du vé phuong tién doc dugc br?lng may tinh.

Phuong tién doc dugc bing mdy tinh bao gbm céac phuong tién vinh ctru,
khong vinh ctru, di dong, va khong di dong, ma c6 thé luu gift thong tin bang phwong
phép hoic cong nghé bét ky. Thong tin ndy co thé 1a céc lénh doc dugc bang may
tinh, céc cAu tric dit liéu, cic modun chuong trinh, hodc cac dit liéu khac. Cac vi du
vé phuong tién luu trit doc duge bing may tinh bao gdm, nhung khong chi gidi han

&, RAM thay ddi pha (Phase-change RAM - PRAM), RAM tinh (Static RAM -
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SRAM), RAM déng (Dynamic RAM - DRAM), céc loai bd nh¢ truy cép ngau nhién
(Random Access Memory - RAM) khéc, by nh¢ chi doc (Read-Only Memory -
ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge va xod duge bﬁng dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory - EEPROM), bo nh¢ flash hodc cac cong nghé
bo nhé trong khac, bd nhd chi doc dang dia com pic (Compact Disk Read-Only
Memory - CD-ROM), dia da ning k¥ thuét sd (Digital Versatile Disc - DVD) hodc
cac bd nhd quang hoc khac, bang cat xét, bang tlr va dfa nhé hodc cac thiét bi nhé tir
tinh khéc, hodc phuong tién khong truyén din bét ky khac, ma c6 thé dwoc dung dé
luu gitt thong tin ma thiét bi tinh todn c6 thé truy cap dugc. Theo cac dinh nghia &
day, thi phuong tién doc dugc bang may tinh 1a khong bao gbém phuong tién kha
bién doc duoc bing may tinh (phuong tién kha bién), ching han cac tin hiéu va cac
séng mang dit liéu duoc didu ché.

Phén néu trén chi I cac phuong 4n cla sang ché. Chung khong dugc dung dé
gi6i han séng ché. Véi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc, thi sang
ché ¢6 thé c6 cac phuong 4n cai bién va cac phuong 4n thay ddi khac nhau. T4t ca
cic phuong an hiéu chinh, phuong 4n thay thé tuong duong, va cac phuong an ci
tién ma dugc tao ra trong pham vi va theo nguyén ly cua sang ché thi cling ndm trong

pham vi cta cac diém yéu cau bao hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xac minh danh tinh ngudi dung, trong d6 phuong phép nay bao gbdm
céc budc:

gtri ngudng didm sb chét lugng khudn mit va mot s luong bude thu thap dau
nhan dang mét tuong tmg v6i ché do xéc minh danh tinh dén médy khéch dé thu thap
céc hinh anh khu6n mit dua trén ngudng diém sé chit luong khuon mit nay va thu
thap cac hinh anh cip ddu nhan dang mét turong Gmg véi s6 luong bude thu thap du
nhan dang mit nay;

nhén hinh anh khuén mét va mét hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mét
tuong tmg véi d6i tugng xdc minh danh tinh tir méay khach, trong d6 hinh dnh khudn
mit ndy thod mén ngudng diém s6 chét lugng khudn mit nay va mot s6 luong gdm
mot hodc nhidu hinh anh cip ddu nhén dang mit twong tng véi sb luong budce thu
thap ddu nhan dang mat;

so sanh hinh anh khudn mit ndy va&i hinh anh khudn mat duogc thiét dat trude,
va so sanh mot hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhéin dang mét nay véi cac mau diu
nhéan dang mét duoc thiét dit trude tuong tmg véi d6i twong xac minh danh tinh; va

khi cac két qua so sanh dbi voi hinh anh khudén mit nay va mot hodc nhiéu
hinh 4nh cip ddu nhan dang mét nay thoa mén céc didu kién dugc thiét dit trude, thi

gtri thong tin xac minh danh tinh thanh cong dén may khach.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude bude giri ngudng diém s chét luong
khuon mat va sb luong bude thu thap d4u nhan dang mit, thi phuong phép nay con
bao gdm cac bude:

nhan yéu ciu x4c minh danh tinh nguoi ding;

thu thap mot sé luong mAu ddu nhan dang mét dugc thiét dit trude tuong Gng
v6i dbi tuong xéc minh danh tinh tir noi Iwu trit duoc thiét dit trude, trong d6 noi luu
trit duoc thiét dat trude nay luu gitt cac miu diu nhan dang mét twong tmg véi cac

dbi tuong xac minh danh tinh khic nhau; va
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khi sb luong mau diu nhan dang mét twong ung véi d6i tuong x4c minh danh
tinh ndy khong nhé hon ngudng duoc thiét dit truéc, thi xéc dinh ché do hién tai la
ché d6 x4c minh danh tinh.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 sau budc thu thip sé luong miu diu nhan
dang mét tuong tng voi dbi tuong x4ac minh danh tinh, thi phuong phép nay con bao
gbm cac bude:

khi s6 luvong miu diu nhan dang mét 13 nho hon ngudng dugc thiét dit trude
ndy, thi xéc dinh ché do hién tai Ia ché d¢ 14y d4u nhan dang mét;

glri ngudng diém sé chét luong khudn mit va mot s6 luong budc thu thap du
nhan dang mét twong {mg véi ché do 14y diu nhan dang mat dén may khach dé thu
duoc cac hinh anh khuoén mét dya trén ngudng diém sb chit lugng khuon mat va thu
thép cac hinh anh cdp dAu nhan dang mét tuong tmg véi s6 luong budce thu thap dau
nhén dang mét; va

luu gitt cac hinh anh cap d4u nhan dang mét thu duoc ndy vao noi luu trit
duoc thiét dit trude néu trén lam céc mAu ddu nhan dang mét twong tmg véi dbi

tuwong xac minh danh tinh.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc so sanh hinh anh khudn mat v6i hinh anh
khudn mit duoc thiét dit trude bao gém cac budc:

l4y hinh anh khuén mit va hinh anh khudn mat duoc thiét dit trude nay lam
dau vao thuét toan khudn mit duge thiét dat trude; va

thu thap diém s6 so sanh khudn mt trong Gng v6i db6i tuong x4c minh danh

tinh tir thuét todn khuén mét duoc thiét dat trudc nay.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc so sanh mot hode nhidu hinh anh cip ddu
nhan dang mét véi cac mAu diu nhan dang mit duoc thiét dit trude bao gém cac
budc:

14y mot hodc nhiéu hinh anh cip déu nhan dang mét va cac miu diu nhan
dang mét tuong g véi d6i tuong xac minh danh tinh 1am dAu vao thuat toan dau

nhan dang mét duoc thiét dat trude; va
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thu thap cic diém sO vé sy song ctia dau nhdn dang mat va diém s6 so khop
d4u nhan dang mit tr thuit todn dau nhén dang mat dugc thict ddt trude nay, so
lwong cac diém s6 vé sy song clia dau nhan dang mat ny tuong ung voi sO luong

budce thu thap ddu nhan dang mit.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cac diéu kién duoc thict dit trude bao gom:
didm s6 so sanh khuon mit, cac diém sd vé su séng clia d4u nhan dang mat,
va diém s so khdp dau nhédn dang mét 16n hon céc diém so ngudng duge thiét dat

trudc tuong Ung.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
khi cac két qua so sanh dbi voi hinh anh khudn mit va mdt hodc nhiéu hinh
anh cip dAu nhan dang mét thoa min cac diéu kién duoc thiét dit trudc, thi cap nhat

c4c mAu déu nhén dang mét tuong Gng véi ddi tugng xac minh danh tinh.

8. Phuong phép x4c minh danh tinh ngudi ding, trong d6 phuong phép nay bao gdm
cac budc:

nhan ngudng diém s6 chat lugng khudn mit va mot s6 lwong bude thu thap
d4u nhan dang mét tuong tmg véi ché dd hién tai;

thu thap hinh anh khudén mit va mét hodc nhidu hinh anh cap déu nhan dang
mét tuong tmg véi ddi tuong x4c minh danh tinh, hinh anh khu6n mét nay la thu
duoc dya trén ngudng diém s chét lugng khu6én mit ndy va mot 36 luong gém mot
hodc nhiéu hinh anh cip d4u nhan dang mit twong mg v6i s6 luong budc thu thap
d4u nhan dang mét; va

gri hinh anh khudn mit thu dugc va mot hogc nhiéu hinh anh cip ddu nhan
dang mit nay dén may chti @& thyc hién viéc xac minh danh tinh d6i voi ddi twong

x4c minh danh tinh.

9. Phuong phap x4c minh danh tinh nguoi dung theo diém 8, trong d6 budc gl hinh

anh khuon mit thu duoc dén may chu bao gdm céc budc:
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x4c dinh chit luong hinh anh clia hinh anh khudn mit thu dugc 1a khong nho
hon ngudng diém s6 chét luong khudn mat; va

gtri hinh 4nh khuén mit thu duge dén may chu.

10. Phuong phap xac minh danh tinh ngudi dung theo diém 8, trong d6 trudc budc
gui mot hodc nhiéu hinh &nh cip d4u nhan dang mit thu duoc dén may chu, thi
phuong phap nay con bao gdm bude:

x4c dinh mdt hoc nhidu hinh anh cip ddu nhin dang mét ndy 1a thod mén céc

diéu kién vé su song cua dau nhin dang mat dugc thict dat trude.

11. Phuong tién luu trit phi nhit thoi doc duoc bing mdy tinh dé xac minh danh tinh
nguodi dung, cé luu gilt cac chi dan thuc thi dugc boi mot hodc nhiéu bd xu 1y dé
khién mot hoic nhidu b xtt 1y d6 thuc hién cac hoat dong bao gdm céc bude:

gtri ngudng diém sb cht lugng khudn mit va mot sé luong budc thu thap du
nhén dang mét tuong tmg véi ché d6 x4c minh danh tinh dén mdy khach dé thu thap
cac hinh anh khuén mat dya trén ngudng didm sb chét luong khudn mit nay va thu
thap cac hinh anh cap diu nhan dang mét trong tmg véi sé luong bude thu thap ddu
nhan dang mét nay;

nhan hinh anh khudn mit va mét hodc nhidu hinh anh cap déu nhan dang mit
tuong ung voi d6i tuong xac minh danh tinh tir méay khéch, trong d6 hinh anh khu6n
mat nay thod méan ngudng diém sb chét luong khudn mit ndy va mot s6 luong gém
mot hodic nhidu hinh anh cip déu nhin dang mét tuong tmg véi s luong budc thu
thap d4u nhan dang mét;

so sanh hinh anh khudén mit ndy véi hinh anh khuén mat duge thiét dit trude,
va so sanh mdt hodc nhiéu hinh anh cip dAu nhin dang mét nay vdi cac mau diu
nhan dang mét dugc thiét dit trudc; va

khi cac két qua so sanh d6i v6i hinh anh khuén mat nay va mdt hodc nhiéu
hinh anh c3p d4u nhan dang mét nay thoa man céc didu kién duoc thiét dat trude, thi

glri thong tin x4c minh danh tinh thanh cong dén méy khach.
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12. Phuong tién luu trit phi nhat thei doc dugc bing mdy tinh theo diém 11, trong d6
trudc bude giri ngudng diém sé chét luong khudn mit va sb lugng bude thu thip dau
nhan dang mét, thi c4c hoat dong néu trén con bao gém cac buoc:

nhan yéu cau xac minh danh tinh ngudi ding;

thu thép mot s6 luong méu dAu nhan dang mit duge thiét dit trude tuong (mg
v6i dbi tuong xac minh danh tinh tir noi luu trit duoc thiét dat trude, trong d6 noi luu
trit duoc thiét dit trude nay luu gitt cac mAu d4u nhan dang mét trong tmg v&i cac
d6i tuong x4c minh danh tinh khac nhau; va

khi s6 lugng mAu ddu nhan dang mét tuong tmg véi ddi tugng xédc minh danh
tinh ndy khong nhé hon ngudng duoc thiét dat trude, thi xdc dinh ché do hién tai la
ché d6 x4c minh danh tinh.

13. Phuong tién Iuu trit phi nhét thoi doc dugc bing mdy tinh theo diém 12, trong d6
sau budc thu thap sé lwong mAu diu nhan dang mét twong Ung voi dbi twong xéac
minh danh tinh, thi cc hoat ddng néu trén con bao gbm cac budc:

khi s6 lugng mAu diu nhan dang mét tuong tmg voi dbi tuong xac minh danh
tinh 14 nho hon ngudng duge thiét dat trudc nay, thi xéc dinh ché do hién tai 1a ché
do 1éy diu nhén dang mét;

giri ngudng didm sb chét lugng khudn mit va mot s6 lugng budce thu thap dau
nhin dang mét tuong tmg v6i ché do 1y ddu nhan dang mét dén may khach dé thu
duoc c4c hinh anh khuoén mét dya trén ngudng diém sb chit lugng khudn mit va thu
thap céc hinh anh cap d4u nhan dang mét twong tmg véi s6 lugng bude thu thap déu
nhan dang mét; va

lvu gift cac hinh &nh cap d4u nhan dang mét thu duoc ndy vao noi luu trit
duoc thiét dit trudc néu trén lam cac mAu ddu nhén dang mét twong tmg véi dbi

tuong xac minh danh tinh.

14. Phuong tién lwu trit phi nhét thoi doc dugc bing mdy tinh theo diém 11, trong do
budc so sanh hinh anh khuén mit véi hinh anh khudn mét duoc thiét dat trudc bao

gom cac budec:
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14y hinh anh khu6n mit va hinh dnh khudén mat duge thiét dat trude nay lam
dAu vao thuat toan khudn mit duoc thiét dit trude; va
thu thap diém sb so sanh khuén mit tvong ing véi ddi tuong xac minh danh

tinh tir thuat toan khudn mit duoc thiét dat trude ndy.

15. Phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duge bang mdy tinh theo diém 14, trong d6
bude so sanh mot hodc nhidu hinh anh cip d4u nhén dang mét véi cac mau ddu nhan
dang mét duoc thiét dit trude bao gém cac budc:

14y mét hodc nhidu hinh anh cap diu nhin dang mét va cic mdu déu nhan
dang mét twong tmg véi dbi tugng xac minh danh tinh 1am du vao thuét toan diu
nhéan dang mét duge thiét dit trudce; va

thu thap céc diém sb v& sy sbng cta ddu nhan dang mét va diém s6 so khép
diu nhin dang mét tir thuét toan ddu nhan dang mit duoc thiét dit trudc ndy, sb
luong céc didm sé vé su sdng clia diu nhan dang mét nay tuong tmg voi s6 luong

budc thu thip ddu nhan dang mét.

16. Phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duoc bing may tinh theo diém 15, trong d6
cac diéu kién duogc thiét dit trude bao gém:

didm sb so sanh khudén mit, cac diém sb vé su séng cta ddu nhan dang mét,
va diém sb so khép ddu nhan dang mét 16n hon céc diém s ngudng dugc thiét dit

trudc tuong Ung.

17. Phuong tién lwu trit phi nhat thoi doc duogc bing méy tinh theo diém 14, trong d6
cac hoat dong néu trén con bao gém budc:

khi céc két qua so sanh dbi v6i hinh anh khudén mit va mot hogc nhidu hinh
anh cip d4u nhan dang mét thoa man c4c didu kién dugc thiét dit trudc, thi cAp nhat

c4c mAu déu nhan dang mét twong tmg véi d6i tuong xéc minh danh tinh.

-35-



33192

Nhﬁn hinh anh khuén miit va mét hojic nhiéu hinh anh cp_ dhu nhin dang nmttuo’ng g voi

dbi fugng x4c minh danh tmh tir may khéch, mét hodc nhiéy hinh anh c@p dAu nhan dang mét -

ny 1 twong tmg véi mét s6 lugng budc thu thip ddu nhin dang mit

e

SO LR B SRR G 1 TR 4 42 134 ST ST L

So sanh hmh anh khuoxx mit nay voi hinh anh khuon mit d\rcrc thaet dit trudc, va so sinh
céc hinh anh cip dAu nhan dang mit ndy véi cic miu diu nhin dang mét duge thiét dit
trude

U

E]

¥

Guri théng tin xéc minh danh tinh thanh cong den may khach neu céc két qua so sanh dbi
v6i hinh anh khudn mét va cac hinh anh cdp dAu nhin dang mit niy thoa mén céc diéu
kién duoc thiét dit fruée

Fig.1

Thu thip mdt 56 hrong mAu ddu nhan dang mét tuong u'ng véi dbi tugng xac minh danh tinh |

tir o luu trix duoe thiét djt trude, khi nhan dugc yéu cau xac minh danh tinh nguoi dimg

Xac nhan ring ché d6 hién taila ché dé xéc minh danh tinh néu s6 lugng méiu déu nhan
dang mit 14 16n hon hotic bing ngudng dugc thiét djt truée

¥

Gui ngtrcmg, y diém s6 chat lucmg khubn mét va 90 Iwong budc thu thap déu nhin dang
mit tuong img v6i ché d6 xac minh danh tinh dén may khach

Nhén hinh anh khuén mét va mot hofic nhiéu hinh 4nh ciip dau nhén dang mét toong fmg
véi dbi fuong xéc minh danh tinh tir may khéch, mét hodic nhleu hinh anh cip déu nhéin
dang mit niy 14 tuong tmg v&i mot s6 lugng bude thu thap dAu nhin dang mét

.

So sanh hinh dnh khuén mét nay véi hinh énh khuon mit duge thidt dit trudc, va so sanh
chc hinh anh ciip diu nhan dang mét ndy véi cdc mAu dau nhan dang mit dugc thiét dat
trude

¥

Guri thong tin x4c minh danh tinh thanh céng dén may khach néu cac két qua so sanh
dol v6i hinh anh kluén mét va cac hinh anh cip dAu nhan dang mét nay thod man céc
didu kién duoc thiét dit trude

i

Khi vige xdc minh danh tinh ngudi dung dugc xic nhin 12 thanh cong, thi cap nhat céac
mau dau nhén dang mat mé twong tmg véi doi tugng xdc minh danh tmh va duge hwu gilt
& noi luu trit duge thidt dat trude néu trén, dya trén cic hinh anh cip diu nhin dang mit
dugc thu thip bdi méy khach

Fig.2
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Thu thap hinh anh khu6n mgt va mét hogc nhseu hinh dnh c3p d4u nhan dang mét
tir may khach, mt hogc nhiéu hinh 4nh cgp déu nhén dang mét nay 13 tuong tng
véi mét sb luong budc thu thap dau nhan dang mit

H

Giri hinh anh khu6n mit va céc hinh 4nh cip ddu nhin dang mat ndy dén méy chiy |-

Fig.3

Giri yéu ciu xéc minh danh tinh ngudi ding dén may chi

Nhan ngudng dlem sb chat qung khuon mit va mot s6 hrcmg buoc thu thap
dAu nhan dang mat ma twong ting voi ché d6 hién tai va dugc giri boi may chu

. ¥
Thu thqp hmh anh khuon mat dgm tren ngu(mg dlem sb chat hrcmg khuon mat
ndy va thu thap céc hinh anh cip dAu nhan dang mét twong tng voi s6 lugng
budc thu thip déu nhén dang mat nay

Do xem chat lutmg hmh anh cua hinh anh khusn mat thu duac hlen ta1 c61énhon
hodc bdng ngudng diém so chét hr(mg khudn mit hay E(hong, va do xem céc hinh
dnh cdp | diu nhn dang mit ¢ thoa min cac diéu kién vé su song clia dAu nhén
dang mét dugc thiét dit truéc hay khong

#

| qung hinth anh ctia hmh anh khuén mit thu duqc hlen tai la 16n hon hoéc bang ngutmg diem

so chat 1um1g 1<huon mit va cac hinh anh c*xp dau nhan dang mét thoa mén cic diéu kign v@

Fig4
May chu
Khéinhan ]2
Khéi so sanh / 52
;' o -~
Khéi gii /193
Fig.5
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S

May chil

Khbithuthap 1 O

Khéi xéc dinh 7 85

) Lo,
Khéi nhn 61
I
7 B

R 83
Khéi capnhgt = Khi gui f

Khbi g 00

Fig.6

Méy khéch

Khéithuthap ] 71

E
E

Khéi gir 72

Fig.7
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i avmmmany

May khach
Khéi giri 4
|
Khéi nhan /!
E 1
Khéi thu thap ’fx
Khéixic dish ¥

Fig.8

May chu s

May khich ™.

Fig.9
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Thu thip mot sb lwong mAu ddu nhan dang mét, tuong Gng
v6Gi doi trong xac minh danh tinh, 1a 10

0 luong Zha £ 4A 1£cr A0 TA
mau déu nhan dang mét ndy c6 1on Khong > Ché do l?y d%u n}}an.
hon hojic bang 9 khéng? dang mat: Lay dau

!

Ché do x4c minh Tich luy c4c mAu dau
danh tinh: Xac minh [ nhan dang mét

v

Giii ngudng diém sb chat lugng khudn mat QT va sb Iugng bude thu thap d4u nhan
dang mét 1a 1, twong tmg véi ché dd xac minh danh tinh 14 Xéc minh, dén may khach

!

Mady khéch thu thdp hinh anh khudn mét véi chit lwong 16n hon
hoic bang QT, va mdt hinh anh cip du nhan dang mét

l Tién xir ly anh

Giri hinh dnh khuon mit va hinh dnh c#p dau nhan
dang mét da dugc tién xir [y nay dén may chu

v

Thu thdp diém s6 so sénh hinh anh khuén mét FX, diém s8 v& sy song cla
déu nhin dang mét LK, va diém s6 so khép déu nhin dang mat MX

FX 16n hon hodc béng FT
LK 16n hon hogc bang LT
MX 1én hon hoic bing MT

Y
Giri thong tin xac minh danh tinh
thanh céng dén méay khach
Cép nhat cac mau
d4u nhan dang mét

Fig.10
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