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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh
dé truyén thong khong day, cu thé 1a dén ky thuat tang cuong dong diéu khién cho hoat
dong LTE-U. Cac khia canh cta sang ché dé xuit viéc ting cudng xur Iy dong diéu khién
cho hoat dong trong khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI) dong ¢ cac
6 khong duogc cip phép gom xir Iy kénh diéu khién vat 1y lién két xubng ting cudng
(enhanced physical downlink control channel - ePDCCH), b4o cdo thong tin trang thai
kénh khong dinh ky, hoat dong thu gian doan (discontinuous reception - DRX), va cac TTI
mo rong ¢ cu01 ctia khéi tin higu truyen Céc khia canh mo6 ta cling gom ky thuat tang
cuong d6i véi cAu hinh tin hiéu tham chiéu d6i véi cac 6 khong duge phép, xir Iy cac thong
bao cap phép chung cho nhiéu 6 khéng dugc cip phép, xtr Iy ePDCCH ddi véi cac khung
con riéng va hoat dong tin hiéu tham chiéu phat hién (discovery reference signal - DRS) da
kénh.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

N6i chung, sang ché dé cap dén truyén thong khong day va cu thé hon dén céc ky

thuat ting cuong dong didu khién cho LTE-khong dugc cip phép.

Céc hé théng truyén thong khong day duge sir dung rong rai dé cung cip cac loai
noi dung truyén thong khac nhau nhu thoai, dir liéu video, dit lidu g6i, gtii tin nhan, phat
rong, v.v. Cac hé thong nay co thé co kha nang hd tro truyén thong véi nhidu ngudi dung
bang cich dung chung tai nguyén hé thong kha dung (ching han, thoi gian, tn s, va
cong suat). Vi du vé cac hé thdng da truy cdp nhu vay bao gém cac hé thong da truy cap
phan ma (code division multiple access - CDMA), cac hé théng da truy cap phan thoi
(time-division multiple access - TDMA), cac hé thdng da truy cdp phén tan (frequency-
division multiple access - FDMA), va cac hé théng da truy cap phan tan truc giao
(orthogonal frequency-division multiple access - OFDMA), (vi du, hé thdng phat trién
dai han (Long Term Evolution - LTE)). Hé thong truyén thong da truy clp khong day co
thé bao gém mdt sb tram co s&, mdi tram nay hd tro truyén thong déng thoi cho nhiéu
thiét bi truyén thong, cac thiét bi nay c6 thé dugc biét dén 1a thiét bi ngudi dung (user

equipment - UE).

Trong mang LLTE hodc LTE cai tién (LTE-A - LTE-Advanced), tram co s¢ va UE
c6 thé truyén thong trén phd tdn s6 danh riéng duoc cip phép cho nha khai thac mang.
Nha khai thic mang dugc cap phép (vi du, mang di dong. v.v.) c6 thé dugc biét 1a mang
di dong mit dat cong cong (public land mobile network - PLMN). Méc du ting thém luu
luong dir liéu trong cac mang di dong ma st dung cac dai tan s6 v tuyén danh riéng (vi
du, duoc cép phép), viéc giam tai it nhéat mot phén luu lugng dit liéu cho phé tan sb vo
tuyén khong dugc cép phép hodc dung chung co thé cai thién kha ning truyén dit liéu va
str dung hiéu qua tai nguyén. Pho tan s6 vo tuyén khong duogc cip phép hoic dung chung
cling ¢ thé cung cip dich vu trong cac ving ma & dé viéc truy cap vao phd tan sb vo
tuyén danh riéng khong thé thuc hién duge. Phd khong duge cap phép thuong duoc dung

dé chi phd co sin dé ding ma khong can cap phép va thuong tudn theo cic quy tic ky
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thuat vé viéc truy cap va cong sudt truyén. Phd dung chung thuong dugc dung dé chi phd

c6 san cho céc thiét bi lién quan dén mot trong s nhiéu nha khai thac mang.

Thi tuc nghe trude khi néi (Listen before talk - LBT) ¢6 thé dugc str dung dé giai
quyét tranh chép dé truy cap tai nguyén tan sd dung chung cua phd tan sb duoc cép phép
hodc khong dugc cap phép ma khong cin cap phat tai nguyén duoc diéu phdi trude. Thu
tuc LBT ¢6 thé bao g6m bude thuc hién tha tuc danh gia kénh sach (CCA - clear channel
assessment) dé xac dinh xem kénh ding chung c6 kha dung khong. Khi x4c dinh ring
kénh dung chung 1a kha dung, thiét bi c6 thé truyén tin hiéu dé danh s&n kénh truge khi
truyén dit liéu. Céc thiét bi khac c6 thé giam sat tin hiéu danh sin dé phat hién cudc
truyén, va ciing c6 thé giam sat kénh dung chung bang cach str dung k§ thuat phat hién

nang lugng dé xac dinh xem kénh dung chung ban hay rdi.

Hoat dong st dung dang séng tin hiéu LTE trén phd tan s vo tuyén dung chung
c6 thé duge goi 1a hoat dong LTE khéng duoc cép phép (LTE-U - LTE-Unlicensed), va
thiét bj LTE hd trg hoat dong LTE-U c¢6 thé dugc goi la thiét bi LTE-U. Hoat dong st
dung séng mang LTE/LTE-A trén pho tan s6 khong duoc cip phép hodc dung chung c6
thé duoc sir dung trong ché do hoat dong doc lap trong d6 song mang LTE/LTE-A c6 thé
duoc dung lam 6 chinh cho UE. Séng mang LTE/LTE-A ciing c6 thé dugc st dung trong
ché do truy cép hd tro duoc cap phép (Licensed assisted access - LAA) trong d6 UE
duoc tao cau hinh v6i 6 chinh trong céc song mang LTE/LTE-A trong phd tan sé khong
duoc cip phép hoic dung chung duoc tao ciu hinh 1 6 thi cip trong ché do g20p song

mang.

Do céc 6 khong dugc céip phép (vi du, ché do hoat dong doc lap hoac ché do
LAA) hoat dong trén phd tan s khong duge cép phép hodc dung chung c6 thé tuan theo
cac tht tuc LBT, nén céc thi tuc quan ly dong diéu khién duge thiét ké quanh khoang
dinh thoi x4c dinh trude cho phd danh riéng ¢ thé tudn theo cac thay d6i dinh thoi
khong du doan dugc. Ngoai ra, pho tan s khong dugc cap phép hodc dung chung c6 thé
¢6 cac han ché khac ma dit ra cac giéi han vé cong suét truyén hodc khoang thoi gian ma

c6 thé anh huéng dén viéc quan ly dong diéu khién cho cac 6 khong dugc cép phép.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé& cap dén hé thong, phuong phap va thiét bi ting cudong dong diéu
khién cho hoat dong LTE-U. C4c khia canh bao gém ky thuat tdng cuong xu ly dong

-3



33191

diéu khién d6i voi hoat dong trong khoang thoi gian truyén (TTI - transmission time
interval) dong trong cac 6 khong dugce cip phép gdm xur 1y kénh diéu khién vat ly lién
két xudng tang cuong (enhanced physical downlink control channel - ePDCCH), béo céo
thong tin trang thai kénh (channel state information - CSI) khong dinh ky, hoat dong thu
gian doan (discontinuous reception - DRX), va cac khoang TTI mé& rong & cudi khéi tin
hiéu truyén. Céc khia canh mo ta cling gdm k¥ thuat tang cuong déi v6i cAu hinh tin hidu
tham chiéu déi véi cic 6 khong duoc phép, xtr 1y cic thong béo cip phép chung cho
nhiéu 6 khong duoc cip phép, xit 1y ePDCCH ddi véi cac khung con riéng va hoat dong

tin hiéu tham chiéu phat hién (Discovery reference signal-DRS) da kénh.

Séng ché dé xuét phuong phap truyén thong khong day. Phuong phép nay c6 thé
bao gdm budc nhan dang cu hinh dé truyén thong bang cach sir dung 6 thir cap trong dai
phd tan s6 ding chung, trong d6 cude truyén thong qua 6 thir cdp tudn theo thu tuc LBT
déi véi kénh tan s6 dung chung, nhan dang cudc truyén tir 6 thir cdp gdm it nhit mot
khung con, va xac dinh cu hinh tin hiéu tham chiéu cho cudc truyén dua it nhdt mot

phan vao chi béo khung con chéo ctia it nhdt mot khung con.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay c6 thé bao gdm
phuong tién nhan dang cdu hinh dé truyén thong bang cach sit dung 6 tht cip trong dai
phd tan s6 dung chung, trong d6 cude truyén qua 6 thir cdp tuén theo tha tuc LBT cho
kénh tan s dung chung, phuong tién nhan dang cudc truyén tir 6 thu cAp gdm it nhat mot
khung con va phuong tién x4c dinh cdu hinh tin hiéu tham chiéu cho cudc truyén dua it

nhit mot phan vao chi bao khung con chéo cua it nhat mot khung con.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khéc. Thiét bi nay nay c6 thé
bao gé)ln bo xt ly, bo nhé truyén thong dién tir v6i b xtr ly, va céac 1énh luu trit trong bd
nhé va 6 thé thi hanh dugc, khi dugc thuc thi béi bo xt 1y, khién cho thidt bi nhén dang
cau hinh dé truyén thong bang cach st dung 6 tha cép trong dai phd tin sb dung chung,
trong d6 cudc truyén qua 6 thu cap tudn theo thu tuc LBT dbi voi kénh tan sb dung
chung, nhan dang cudc truyén tir 6 thur cip goém it nhat mot khung con va xé4c dinh ciu
hinh tin hi¢u tham chiéu cho cudc truyén dua {t nhat mot phan vao chi bao khung con

chéo cua it nhat mot khung con.

Séng ché dé cap dén vat ghi bt bién doc duoc bang mdy tinh luu trit ma ding dé

truyén thong khong day. Ma nay c6 thé gdm céc lénh thuc thi duge dé nhan dang ciu
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hinh dé truyén thong bang cach st dung 6 thir cip trong dai phd tan sé dung chung, trong
d6 cude truyén qua 6 thir cdp tudn theo thi tuc LBT dbi véi kénh tan sb dung chung,
nhan dang cudc truyén tr 6 th cép g61n it nhat mot khung con, va xac dinh ciu hinh tin
hiéu tham chiéu cho cudc truyén dya it nhit mot phan vao chi bao khung con chéo cua it

nhit mot khung con.

Trong mot sb vi du cua phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc duoc béng
mdy tinh duge mo ta trong sang ché, budce xac dinh bao g6m budc nhan dang tap khung

con dugc truyén ban dau gan voi it nhat mot cau hinh tin hiéu tham chiéu.

Trong mét sb vi du ctia phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc dugc bang
mdy tinh dugc md ta trong sang ché, bd chi bdo khung con cta tin hiéu tham chiéu thu

duoc trén 6 duge cap phép hoat dong trong dai phd tn sb danh riéng.

Trong mot sb vi du cua phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc br:ing
mdy tinh dugc mo ta trong sang ché, bo chi bao khung con cta tin hiéu tham chiéu bao
gdm truong cta dinh dang thong tin diéu khién lién két xudng (Downlink control
information - DCI) thu dugc qua kénh diéu khién lién két xudng cua 6 dugc cip phép.
Theo cach khac hodc theo cach bd sung, trong mot sb vi du, bd chi béo khung con ctia tin
hiéu tham chiéu thu dugc trén 6 thir cap trong kénh chi bao hoic truong ctua dinh dang

DCI thu dugc qua kénh diéu khién lién két xubng cta 6 thir cép.

Mot sé vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bit bién doc duoc bing may
tinh duoc md ta trong sang ché con ¢6 thé bao g0m cac quy trinh, ddu hiéu, phuong tién
hodc cac 1énh dé nhan dang it nhat mot khung con c¢ dinh thoi ky hi¢u khong déng b0 so
v61 0 duoc cép phép hoat dong ¢ dai tan s danh riéng, va xac dinh mot hodc nhiéu Vi tri
ky hiéu trong it nhét mot khung con cho it nhét mdt tin hiéu tham chiéu dua it nhét mot

phén vao phan mé& dau cua ky hiéu phat hién dugc gan véi cude truyén.

Sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day. Phuong phap nay c6 thé
bao gdm budc nhan dang nhiéu 6 khi truyén tir tram co s& trén dai tAn sd dung chung,
trong do6 cude truyén tuan theo thu tuc LBT dbi voi kénh tin sb dung chung, nhan dang
céu hinh 1ap lich thu nhét cho tap khung con truyén dir liéu thtr nhat duoc truyén dau
tién, céu hinh l4p lich thir nhét nay gébm mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém cia tap 6
thtr nhit dugc tao cdu hinh dé mang cic thong bao cip phép riéng cho cac o tuong Ung

trong s6 nhiéu 6, va nhén dang cau hinh 1ap lich tha hai cho tap khung con tha hai cta
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cude truyén sau tap khung con tht nhét, cdu hinh 1ap lich thir hai gdm it nhat méot khong

gian tim ki€m cua it nhat mot 6 gan voi cac thong bao cap phép chung cho nhiéu 0.

Sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi c6 thé gdm phuong
tién nhan dang nhiéu 6 khi truyén tir tram co s& trén dai tn sb dung chung, trong d6 cudc
truyén nay tuan theo thi tuc LBT dbi voi kénh tan sb dung chung, phuong ti€n nhan
dang céu hinh 14p lich thtr nhét cho tap khung con truyén dit lidu thtr nhat duge truyén
diu tién, ciu hinh 1ap lich tht nhat nay gdm mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém cta tap
6 thtr nhat duge tao cdu hinh d& mang céc thong bao cap phép riéng cho céc 6 tuong tng
trong sb nhiéu 8, va phuong tién nhan dang c4u hinh lap lich tht hai cho tap khung con
truyén dir liéu tht hai sau tap khung con thtr nhit, ciu hinh lap lich thtr hai bao gbm it
nhit mot khong gian tim kiém cta it nhit mot o gin v4i cac thong béo cép phép chung

cho nhiéu 0.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiétvbi nay c6 thé
gom bo xir 1y, bd nhé truyén thong dién tir voi bo xir ly va cac [énh luu trit trong bd nhd
va ¢6 thé thi hanh duge, khi dugc thuc thi boi by xir 1y, khién cho thiét bi nhan dang
nhiéu 6 khi truyén tir tram co s& trén dai tn sb dung chung, trong d6 cudc truyén tuin
theo thu tuc LBT d6i v6i kénh tn sb dung chung, nhan dang ciu hinh I4p lich tht nhit
cho tap khung con truyén di liéu thir nhit duoc truyén dau tién, cdu hinh 1ap lich thu
nhét nay bao gém mot hodc nhiéu khong gian tim kiém cta tap 0 thu nhét duoc tao cAu
hinh dé mang céc thong béo cip phép riéng cho cac 6 twong Ung trong sd nhiéu 6, va
nhén dang cu hinh lap lich tht hai cho tap khung con truyén dir liéu tht hai sau tap
khung con thtr nhét, ciu hinh 1ap lich tht hai bao gbm it nhat mot khong gian tim kiém

cua it nhat mot 6 gdn voi cdc thong bao cap phép chung cho nhiéu 0.

Sang ché dé cap dén vat ghi bét bién doc duoc bang méy tinh luu trir ma ding dé
truyén thong khong day. Ma nay c6 thé bao gdm céc 1énh thuc thi duge dé nhan dang
nhiéu 6 cta dai tin sb dung chung, trong d6 cudc truyén tuan theo thu tuc LBT dbi voi
kénh tan s6 dung chung, nhan dang céu hinh 1ap lich thtr nhét cho tap khung con truyén
dir liéu tht nhit duoc truyén dau tién, cAu hinh lap lich thw nhét bao géln mét hodc nhiéu
khong gian tim kiém cta tdp 6 thu nhit duoc tao cAu hinh dé mang céc théng bao cép
phép riéng cho cic 6 twong tng trong s6 nhiéu 6 va nhan dang c4u hinh lap lich thu hai

cho tap khung con truyén dit liéu tht hai sau tap khung con thir nhit, cdu hinh l4p lich
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thr hai gom it nhat mot khong gian tim kiém cua it nhat mot 6 gan véi cac thdng bao cap

phép chung cho nhiéu 6.

Moét s6 vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc béng may
tinh duoc mb ta trong sang ché con co thé bao gbm cac quy trinh, ddu hiéu, phuong tién,
hodc cac 1énh dé xé4c dinh tap con trong s6 nhiéu 6 co cdc kénh tan sb két hop dugc danh
san thanh coéng dé truyén. Theo cach khéc hodc theo cach bd sung, mot sb vi du c6 thé
gém cac quy trinh, dau hi€u, phuong tién, hodc céac 1énh dé xéc dinh it nhit mot 6 tir tap

con trong s nhiéu 6 dua it nhat mot phan vao ky hiéu nhan dang danh riéng cho UE.

Theo mot s vi du vé phuong phép, thiét bj hodc vat ghi bét bién doc duoc béng
may tinh dugc md ta trong sang ché, it nhat mot & bao gbm 6 duoc cip phép hoat dong &
dai pho tan s danh riéng.

Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong khong diy. Phuong phap nay co thé
bao gobm budc nhan dang céu hinh dé truyén thong bang céch st dung 6 thir cp trén dai
pho tan s6 ding chung, trong d6 cudc truyén qua 6 thir cp tudn theo thi tuc LBT ddi véi
kénh tan s dung chung, nhén dang cudc truyén tir 6 thu cAp gdm it nhit mot khung con;

va thu bd chi bdo dinh rd dinh dang ctia mot phan khung con trong cudc truyén.

Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay c6 thé gdm
phuong tién nhan dang céu hinh dé truyén théng bang cach st dung 6 tht cip trong dai
pho tan sb ding chung, trong d6 cude truyén qua 0 thir cdp tudn theo thu tuc LBT ddi véi
kénh tan sé dung chung, phuong tién nhan dang cudc truyén tir 6 thir cdp gdm it nhat mot
khung con; va phuong tién thu bd chi bao dinh ro dinh dang ctia mot phﬁn khung con c6

trong cugc truyén.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiét bi nay nay c6 thé
gdm bo xir 1y, bd nhé truyén thong dién t voi bo xtr ly va céc Iénh luu tri trong bd nhé
va ¢6 thé thi hanh duge, khi dugc thuc thi boi bo xtr 19, khién cho thiét bi nhan dang ciu
hinh dé truyén théng bang cach sir dung 6 thtr cap trén dai phd tan sb dung chung, trong
d6 cude truyén qua 6 thu cép tudn theo thu tuc LBT dbi v6i kénh tan sé dung chung,
nhan dang cudc truyén tr 6 thu cép gém it nhét mot khung con; va thu b chi bao dinh rd

dinh dang ctia mot phan khung con cé trong cudc truyén.

Sang ché dé cap dén vat ghi bat bién doc duogc bang mdy tinh luu trit ma ding dé

truyén thong khong ddy. Ma c6 thé gdm cac lénh thuc thi duge dé nhan dang cdu hinh dé
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truyén théng bang cach st dung 6 thtr cdp trén dai phd tin sb dung chung, trong do6 cudc
truyén qua 6 thir cép tudn theo thu tuc LBT dbi v6i kénh tan sb dung chung, nhan dang
cude truyén tir 6 thir cip gdm it nhit mot khung con va thu bd chi bao dinh rd dinh dang

cua mot phan khung con c6 trong cudc truyén.

Sang ché dé xuit phuong phép truyén thong khong day. Phuong phap nay c6 thé
bao gdm budc danh gia thong tin giai diéu bién kénh tur tap hop cong ang ten gi6i han
gin voi kénh didu khién cho mot hodc nhiu 6 cua dai phd tan sé ding chung, xac dinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién gdm khung con tirmg phan cho mét hodc nhiéu 6,
va giai diéu bién cac ung vién kénh didu khién trong khong gian tim kiém kénh diéu
khién bang cach st dung thong tin giai diéu bién kénh duoc danh gié tur tap hop cong ang

ten gid1 han.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay c6 thé gdm
phuong tién danh gia thong tin giai didu bién kénh tir tap hop cdng ang ten gidi han gin
v6i kénh diéu khién cho mét hodc nhidu 6 cta dai phé tan s6 dung chung, phuong tién
xéac dinh khong gian tim kiém kénh diéu khién gdém khung con timg phin cho mdt hoic
nhiéu 6, phuong tién giai diéu bién cac g vién kénh diéu khién trong khong gian tim
kiém kénh diéu khién bang cach sir dung thong tin giai diéu bién kénh dwoc danh gid tu

tap hop cong ang ten gidi han.

Sang ché dé cap dén thiét bj truyén thong khong day khéc. Thiét bi nay c6 thé bao
gdm bd x1r Iy, bd nhé truyén thong dién tir v6i bo xur ly va cac 1énh dugc luu trit trong bo
nhd va thi hanh duoc, khi thyuc thi bai bo xur 1y, khién cho thiét bi nay danh gia thong tin
giai diéu bién kénh tir tap hop cong ang ten giGi han gin v6i kénh diéu khién cho mot
hodc nhiéu 6 cta dai phd tin sd dung chung, xac dinh khong gian tim kiém kénh diéu
khién gdm khung con ting phan cho mét hodc nhidu 6, giai diéu bién cac ung vién kénh
diéu khién trong khong gian tim kiém kénh diéu khién bang cach st dung thong tin giai

diéu bién kénh duoc dénh gid tlr tAp hop cong ang ten gidi han.

Sang ché d& cap dén vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh luu trir ma dung dé
truyén thong khong day. Ma ¢o thé bao gdm céc 1énh thuc thi duge dé danh gia thong tin
giai diéu bién kénh tir tip hop cong ang ten giGi han gin voi kénh didu khién cho mot
hodc nhidu 6 cua dai phd tan sé dung chung, xac dinh khong gian tim kiém kénh diéu

khi€n gdm khung con ting phan cho mdt hodc nhiéu 6, giai diéu bién cac trng vién kénh
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diéu khién trong khong gian tim kiém kénh diéu khién bang cach sir dung thong tin giai

diéu bién kénh dugc danh gia tir tAp hop cong ang ten gi6i han.

Theo mot s vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duogc béng

mdy tinh dugc mo ta trong séng ché, kénh diéu khién bao gdm EPDCCH.

Sang ché d& xuét phuong phép truyén thong khong day. Phuong phap nay cé thé
g6m budce nhan dang cdu hinh truyén thong bing céach st dung 6 ddng bd hoa, 6 dong bd
hoa nay hoat dong trong dai tan s6 ding chung va c6 céc vi tri khung con tinh, nhan dang
cuodc truyén LBT cho 6 6611g bo hoa, xdc dinh TTI dong cho kénh dir liéu dung chung
cho 6 d@)ng bd héa dua it nhat mot ph?m vao tin hiéu danh san kénh cta cudc truyén LBT,
va xdc dinh khong gian tim kiém déi v6i kénh diéu khién trong vung dit liéu dung chung
gdm kénh dir liéu ding chung dua it nhit mot phdn vao do dich giita TTI dong va bién

cua cdc vi tri khung con tinh.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong ddy. Thiét bi nay c6 thé gbm
phuong tién nhan dang cau hinh truyén thong bang cach sir dung 6 ddng bo hoa, 6 dong
bo hoa nay hoat dong trong dii tan s ding chung va c6 cac vi tri khung con tinh,
phuong tién nhén dang cudc truyén LBT cho 6 dong bd hoa, phuong tién xac dinh TTI
dong cho kénh dir liéu dung chung cho 6 déng bd hoa dua it nhat mot phﬁn vao tin hiéu
danh san kénh cta cudc truyén LBT va phuong tién xéc dinh khong gian tim kiém dbi
v6i kénh diéu khién trong ving dit liéu ding chung gom kénh dit liéu dung chung dua it

nhét mot phén vao do dich gitra TTI dong va bién ctia cac vi tri khung con tinh.

Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiét bi nay ¢6 thé bao
g6m bo xtr Iy, bd nhé truyén thong dién tir voi bo xt ly va céc 1€nh duoc luu trit trong bo
nhd va ¢6 thé thi hanh duoc, khi duge thuc thi bi b xir Iy, khién cho thiét bi nhan dang
cdu hinh truyén thong bang cach st dung 6 ddng bo hoa, 6 dong bd hoa nay hoat dong
trong dai tan s6 dung chung va ¢ cdc vi trf khung con tinh, nhan dang cudc truyén LBT
cho 6 dong bd héa, xéc dinh TTI dong cho kénh dir liéu ding chung cho 6 ddng bd hoa
dua it nhit mot phan vao tin hiéu danh sin kénh cua cudc truyén LBT va xac dinh khong
gian tim kiém d6i v6i kénh diéu khién trong vung dit liéu dung chung gdm kénh di liéu
dung chung dua it nht mot phan vao do dich gitta TTI dong va bién ctia céac vi tri khung

con tinh.
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Sang ché dé cip dén vat ghi bat bién doc duogc bang may tinh luu trir ma ding dé
truyén thong khong day. Ma co thé bao gé)ln cc 1énh thuc thi dugc dé nhin dang ciu
hinh dé truyén thong bang cach sur dung 6 dong bd hoa, 6 dong bd hoa nay hoat dong
trong dai tan sb ding chung va ¢ céc vi tri khung con tinh, nhan dang cudc truyén LBT

~cho 0 déng b6 hoa, xac dinh TTI dong cho kénh di 1iéu dung chung cho & dé)ng bo hoa
dua it nhit mot phén vao tin hiéu danh san kénh ctia cude truyén LBT, va xac dinh khong
gian tim kiém cho kénh diéu khién trong vung dit liéu dung chung gdm kénh dir liéu
dung chung dua it nhit mot phan vao do dich gitta TTI dong va bién cua céac vi tri khung

con tinh.

Theo mét sb vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vét ghi bat bién doc dugc bing
mdy tinh dugc md ta trong sédng ché, khong gian tim kiém bao gbm tap hop cac ky hiéu
giéng nhu TTI dong. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, theo mat sb vi du, khong
gian tim kiém bao gdm tap con cac ky hiéu ctua TTI dong, va trong d6 tip con cac ky
hi¢u ctia TTT dong duoc xac dinh dya it nhit mot phan vao do dich gitra TTI dong va

bién cta cac vi tri khung con tinh.

Theo mdt sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc béng
mdy tinh dugc mo ta trong sang ché, kénh didu khién bao gébm ePDCCH. Theo céch khac
hoidc theo cach bd sung, mot sé vi du co thé gdm cic quy trinh, chirc nang, phuong tién
hodc cac 1énh dé xac dinh sb luong chu ky ky hiéu cta TTI cudi cia cudc truyén LBT
dua it nhat mot phan vao truong co trong it nhit mot kénh chi bao dinh dang khung vat
ly (Physical frame format indication channel - PFFICH) hogc thong béo cip phép thu

dugc trong kénh diéu khién.

Mot s6 vi du vé& phuong phap, thiét bj hoic vat ghi bt bién doc duoc bing may
tinh dugc mé ta trong sang ché con co thé bao gdém céc quy trinh, chirc nang, phuong
tién, hodc cac 1énh dé xac dinh khong gian tim kiém cho kénh diéu khién cho TTI cuébi
dua it nhat mot phan vao it nhat mot trong sb céc chu ky ky hiéu tinh hodc céc khoang ky
hiéu xéac dinh.

Séng ché dé xuét phuong phap truyén thong khong day. Phuong phép nay c6 thé
bao gdom budce nhan dang céu hinh dé truyén thong bang cach st dung it nhit mot 6 thir
nhit va mot 6 thtr hai, 6 tht hai hoat dong trong dai phd tan sé ding chung, nhan dang

cude truyén LBT tir & tht hai, nhan yéu cau cho bio cdo CSI khong dinh ky trong kénh
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diéu khién ctia 6 tht hai va xdc dinh mtc dinh thoi tham chiéu cho bao cdo CSI khéng
dinh ky dua it nhat mot phém vao tham sb dinh thoi cua kénh diéu khién lién quan dén

chi s6 khung con ctia 6 thir nhat.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay c6 thé bao gdm
phuong tién nhan dang cau hinh dé truyén thong bing cach su dung it nhat mot 6 thu
nhit va mot 6 thi hai, 6 thir hai hoat dong trong dai phd tan sé ding chung, phuong tién
nhan dang cudc truyén LBT tur 6 thir hai, phuong tién nhan yéu cdu cho bao cdo CSI
khong dinh k¥ trong kénh diéu khién cta 6 tha hai va phuong tién xac dinh mtc dinh
thoi tham chiéu cho bao cdo CSI khong dinh ky dua it nhat mot phan vao tham sé dinh

thoi cua kénh diéu khién lién quan dén chi s6 khung con cua 6 thir nhat.

Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiét bi nay ¢6 thé bao
gém bd xtr ly, bo nhé truyén thong dién tir v6i b xtr ly va cac 1énh duogc luu trir trong bo
nh¢ va 6 thé thi hanh duoc, khi thuc thi boi b xir ly, khién cho thiét bi nhan dang céu
hinh dé truyén thong bang céch str dung it nhit mot 6 thi nhit va 6 tha hai, 6 tha hai
hoat dong trong dai pho tan s6 dung chung, nhan dang cudc truyén LBT tir 6 tht hai,
nhan yéu cau cho béo céo CSI khong dinh ky trong kénh diéu khién cua 6 thir hai va xéc
dinh mirc dinh thoi tham chiéu cho béo cao CSI khong dinh ky dya it nhit mot phén vao

tham s6 dinh thoi ctia kénh diéu khién lién quan dén chi so khung con cta 6 thir nhat.

Sang ché dé cap dén vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh luu trir ma dung dé
truyén thong khong day. Ma c6 thé g6m céc Iénh thuce thi duoc dé nhan dang cdu hinh dé
truyén thong béng cach st dung it nhat mot 6 the nhit va 6 thir hai, 6 tht hai hoat dong
trong dai phd tan sb dung chung, nhan dang cudc truyén LBT tir 6 thtr hai, nhan yéu céu
cho béo cao CSI khong dinh ky trong kénh diéu khién ctia 6 th hai va xéc dinh mtc
dinh thoi tham chiéu cho béo cdo CSI khéng dinh ky dua it nhat mot phin vao tham sb
dinh thoi cta kénh diéu khién lién quan dén chi sb khung con ctia 6 tht nhét.

Theo mot s6 vi du vé phuong phdp, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc bing
mdy tinh dugc mo ta trong sang ché, tham sé dinh thoi gdém ky hiéu diu tién ctia kénh
diéu khién hodc ky hiéu cudi cung cda kénh diéu khién. Theo cach khac hodc theo cach
bo sung, theo mot sb vi du kénh diéu khién gdm PDCCH hojc ePDCCH.

Sang ché d& xuit phuong phép truyén thong khong day. 'PhU’O’ng phap nay co thé

bao gdm budc nhén dang céu hinh dé truyén thong bing céach st dung 6 hoat dong trong
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dai phé tin dung chung, cho phép, tur trang thai khong dugc nhan, nhan cho 6 dua it nhét
mot phan vao co hdi phan trang két hop v6i cdu hinh thu gidn doan (DRX) gin v&i 6, thu
tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS - cell-specific reference signal) trén ky hiéu
tht nhat cia co hoi phan trang, va nhan dang do dich ky hiéu cho kénh didu khién cta o

dua it nhdt mot phan vao kénh chi béo ¢6 vi tri tinh trong co hQi phan trang.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay c6 thé bao gdm
phuong tién nhan dang cau hinh truyén thong bing cach str dung 6 hoat dong trong dai
phé tan ding chung, phuong tién cho phép, tir trang thai khéng dugc nhan, nhan cho 6
dua it nhat mot phan vao co hoi phan trang két hop v6i cdu hinh DRX gén vdi 8, phuong
tién thu CRS trén ky hiéu thtr nhat cta co hoi phan trang va phuong tién nhan dang do
dich ky hiéu cho kénh diéu khién cda 6 dua it nhat mot ph?m vao kénh chi bao ¢o vi tri

tinh trong co hoi phan trang.

Séng ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiét bi nay ¢6 thé bao
gém bd xu ly, bd nhd truyén thong dién tr v6i bo xur ly va cac [énh dugc luu trit trong bd
nhd va co thé thi hanh dugc, khi dugc thuc thi boi bd xur 1y, khién cho thiét bi nay nhan
dang céu hinh dé truyén thong bing cach sir dung 6 hoat dong trong dai phd tin dung
chung, cho phép, tu trang thai khong dugc nhan, nhan cho 0 dua it nhét mot phén vVao co
hoi phén trang két hop véi cdu hinh DRX gén vdi 6, thu tin hidu CRS trén ky hiéu tht
nhét cia co hoi phén trang va nhan dang do dich ky hiéu cho kénh diéu khién cta 6 dua

it nhat mot phan vao kénh chi bdo ¢6 vi trf tinh trong co hdi phan trang.

Sang ché dé cap dén vat ghi bit bién doc duoc bang may tinh luu trit ma ding dé
truyén thong khong day. Ma co thé g61n céc 1énh thuc thi dugce dé nhan dang ciu hinh dé
truyén thong bang cach st dung 6 hoat dong trong dai phd tan sb dung chung, cho phép,
tlr trang thai khong dugc nhan, nhan cho 6 dua it nhit mot phén vao co hoi phéan trang
két hop v6i cau hinh DRX gén véi 6, thu tin hiéu CRS trén ky hiéu tht nhét cia co hoi
phén trang va nhan dang dé dich ky hiéu cho kénh diéu khién cta 6 dua it nhat mot phén

vao kénh chi bdo ¢6 vi tri tinh trong co hdi phén trang.

Theo mdt s6 vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duoc bang

may tinh dugc mo ta trong sang ché, kénh diéu khién bao gém ePDCCH.

Sang ché dé xudt phuong phap truyén thong khong day. Phuong phap nay co thé

bao gém budc nhan cdu hinh dinh thoi do tin hiéu phat hién (discovery signals
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measurement timing configuration - DMTC) gin véi mot hodc nhiu 6 cia dai phd tan s6
ding chung, x4c dinh khung con gin véi tin hiéu tham chiéu phat hién (DRS - discovery
reference signal) cho mot hodc nhiéu 6, va xéac dinh ky hi¢u bat diu cta DRS trong
khung con cho it nhat mdt 6 trong sé mot hodc nhiéu 6 dua it nht mot phan vao ky hiéu

nhédn dang 6 gan v&i it nhat mot 6.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay c6 thé bao gdm
phuong tién nhan cdu hinh dinh thoi do tin hiéu phat hién (Discovery signals
measurement timing configuration -DMTC) gan véi mdt hodc nhiéu 6 cta dai phd tin sb
dung chung, phuong tién xac dinh khung con gén v6i tin hiéu DRS cho mot hodc nhiéu
0, va phuong tién xac dinh ky hiéu bat dau cia DRS trong khung con cho it nht mot 6
trong sb mot hodc nhiéu 6 dua it nhat mot phén vao ky hiéu nhan dang 6 gén vé6i it nhat
mot 0.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiét bi nay c6 thé
g5m bd xu ly, bo nhé truyén thong dién t& vo1 b xtr ly va céac Iénh dugc luu trit trong bo
nhé va ¢ thé thi hanh duoc, khi thuc thi boi bo xur 1y, khién cho thiét bi nhan cAu hinh
DMTC gén vGi mdt hodc nhiu 6 cua dai phé) tan sb dung chung, x4c dinh khung con gén
v6i tin hiéu DRS cho mét hodc nhidu 6 va xéac dinh ky hiéu bit ddu ctia DRS trong
khung con ddi vai it nhat mot o trong s6 mot hodc nhiéu 6 dua it nhit mot phén vao ky

hiéu nhén dang 6 gan véi it nhat mot 0.

Sang ché dé cap dén vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh luu trir ma dung dé
truyén thong khong day. Ma c¢o thé bao gém cac l1énh thuc thi dugc dé nhan ciu hinh
DMTC gin voi mot hodc nhidu 8 cla dai phé tan sé dung chung, xéc dinh khung con gin
vo1 tin hiéu DRS cho mdt hodc nhiéu 6 va xac dinh ky hi¢u bat dau cia DRS trong
khung con dbi véi it nhat mot 6 trong sb mot hodc nhiéu 6 dua it nhét mot phén vao ky

hiéu nhan dang 6 gan véi it nhat mot 0.

Theo mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bit bién doc duogc bing
mdy tinh dugc mo ta trong sang ché, ciu hinh DMTC duogc két hop voi nhiéu 6 trong sb
mot hodc nhiéu 6. Theo céach khéc hoidc theo cach bd sung, theo mot s vi du, nhiéu 8
gbm it nhat hai 6 trong hai dai tin sé khac nhau, hai dai tin khc nhau nay c6 cac gidi

han cong suét truyén gdp doc lap.
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Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong khong day. Phuong phép nay co thé
bao gdbm budce van hanh nhiéu 6 trén dai phé tan s dung chung, trong do tin hiéu DRS
cho nhiéu 6 duoc truyén theo cdu hinh DMTC, va trong d6 mdi 6 trong sb nhidu 6 duoc
truyén véi do dich ky hiéu bt ddu khac nhau va truyén tin hiéu DRS cho mdi trong sd
nhiéu 6 v6i muc cong sudt DRS khong phu thude vao murc cong suat truyén déi véi kénh

dir liéu dung chung ctia moi trong s6 nhiéu 0.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi nay co thé bao gém
phuong tién van hanh cac 6 trén dai pho tan sé ding chung, trong d6 tin hiéu DRS cho
cac 6 duge truyén theo ciu hinh DMTC, va trong d6 mdi trong s6 nhiéu 6 duge truyén
v6i do dich ky hi¢u bat dau khac nhau va phuong tién truyén tin hiéu DRS cho mdi trong
s6 nhiéu 6 v6i muc cong suat DRS khong phu thudc vao mic cong suat truyén ddi voi

kénh dor liéu dung chung ctia moi trong s6 nhiéu 0.

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day khac. Thiét bi nay c6 thé bao
gdm bo xir ly, bd nhé truyén thong dién tr v4i bo xtr ly, va céc 1énh dugc luu trir trong
b nh¢ va ¢6 thé thi hanh duoc, khi dugc thuc thi bai bd xi 1y, khién cho thiét bi nay van
hanh cac 6 trén dai pho tan s dung chung, trong dé tin hiéu DRS cho céc 6 duoc truyén
theo cau hinh DMTC, va trong d6 mdi trong s nhidu 6 dugc truyén voi do dich ky hiéu
bit dau khac nhau, va truyén tin hiéu DRS cho mbdi trong s6 nhidu 6 véi muc cong suat
DRS khong phu thudc vao mire cong suit truyén ddi v6i kénh dir lieu dung chung cua

moi trong sO cac 0.

Sang ché dé cap dén vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh luu trir ma ding dé
truyén thong khong day. Ma c6 thé bao gdm cac 1énh thuc thi dugc dé van hanh cic 6
trén dai phd tan sé dung chung, trong do tin hiéu DRS cho céc 6 dugc truyén theo ciu
hinh DMTC, va trong d6 mdi trong sb nhiéu 6 duoc truyén vo1 do dich ky hi¢u bat dau
khac nhau va truyén tin hiéu DRS cho mdi trong s& nhiéu 6 v6i muc cong suit DRS
khong phu thudc vao muc cong suat truyén doi voi kénh dir lidu dung chung ctia moi
trong s céc 9.

Mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc duoc bing méy
tinh néu trén con ¢o thé bao 2bm cac quy trinh, chtrc ning, phuong tién hodc cac 1énh dé
diéu chinh, cho mdi o trong s nhidu 6, murc cong suat truyén cho kénh dit lidu dung

chung dya it nhat mot phan vao murc cong suat DRS va muac cong suat truyén dinh trude.
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M ta viin tit cac hinh vé

Cac khia canh cta sang ché duoc moé ta dua vao céc hinh veé sau:

Fig. 1 thé hién vi du v& hé théng truyén thong khong day ho trg cac ky thuat ting
cudong dong diéu khién cho LTE khong dugc cap phép theo cic khia canh khac nhau cia
sang ché;

Fig. 2 thé hi¢n hé théng truyén thong khong day trong d6 LTE/LTE-A c6 thé
dugc trién khai trong cdc trudng hop khac nhau biang cach st dung dai phé tan sé ding
chung, theo céc khia canh khac nhau ctia sang ché;

Fig. 3A thé hién dong thoi gian truyén thong trén dudng lién két 1én, theo céc khia
canh clia sang ché;

Fig. 3B thé hién dong thoi gian truyén thong trén dudng lién két 1én, theo cac khia
canh ctia sang ché;

Fig. 3C thé hién dong thoi gian truyén thong trén duong lién két 1én cua dai phd
tan s vo tuyén dung chung, va hiéu sudt cta thu tuc LBT, tiép theo 1a viéc truyén tin
hiéu danh san kénh, theo cac khia canh cta sang ché;

Fig. 4A thé hién hé théng truyén thong khong day trong d6 LTE/LTE-A c6 thé
duoc trién khai trong ché do g0p song mang, theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig. Fig.4B thé hién hé thong truyén théng khong day trong d6 LTE/LTE-A c6 thé
dugc trién khai trong truong hop nhiéu két ndi (vi du, truong hop da diém phdi hop
(coordinated multipoint - CoMP)) theo céc khia canh cta sang ché;

Fig. 5A thé hién vi du vé chi bao khung con chéo cta cau hinh tin hiéu tham chiéu

CSI, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig. 5B thé hién vi du vé chi bdo khung con chéo cta cau hinh tin hiéu tham chiéu

CSI, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig. 6 thé hién vi du vé truyén va xu ly thong béo cip phép riéng va chung, theo

cac khia canh cua sang ché;

Fig. 7 1a so d6 thé hién tp hop cac cong dng ten gi¢i han dé giam sat kénh diéu

khién tirng phan theo cac khia canh cta séng ché;

Fig. 8A thé hién vi du vé viéc sur dung TTI dong theo céc khia canh cua sang ché;
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Fig. 8B thé hién vi du vé viéc st dung TTT dong theo cac khia canh cia sang ché:
Fig. 9 thé hién vi du v& viéc su dung TTI dong theo céac khia canh cua sdng ché;

Fig. 10 thé hi¢n vi du v& viée clp phét ctra sé tim kiém trong chu ky DMTC theo

cac khia canh cta sang che;

Fig. 11 thé hién mot vi du vé clra s6 tim kiém trong do céc tin hiéu DRS c¢6 thé

dugc truyén trong moi 6 trong so nhicu 6, theo khia canh cua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig. 12 dén Fig. 19 la cic so dd khéi thé hién cac thiét bi va bd
phan khong day ho tro ting cudong dong diéu khién cho LTE khong duge cp phép theo

cac khia canh cia sang ch¢;

Fig. 20 1a so d6 khéi minh hoa hé théng bao gdém UE hd tro ting cudng dong diéu

khién cho LTE khong duogc cip phép theo cac khia canh cua sang ché;

Fig. 21 1a so d6 khdi thé hién thiét bi khong day hd tro ting cuong dong didu

khién cho LTE khong duoc cap phép theo cac khia canh cua sang ché;

Fig. 22 1a so do khdi minh hoa hé thong bao gdbm tram co s& hd trg tdng cuong

dong diéu khién cho LTE khong duoc cip phép theo céc khia canh cua sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.23 dén Fig.32 minh hoa céc phuong phép tang cuong dong

di€u khién cho LTE khong dugc cap phép theo céac khia canh cta sang ché.
Mo ta chi tiét sang che

Céc dic diém duge mo ta thuong lién quan dén hé théng, phuong phap hoic thiét
bi dd duoc cai tién dé tang cuong dong diéu khién cho hoat dong LTE-U. Céac k¥ thuat
nay bao gdm k¥ thuét tdng cuong xt ly dong diéu khién cho hoat dong TTI dong trong
céc 6 khong duge cap phép gdm xur ly ePDCCH, bdo cdo thong tin trang thai kénh
(channel state information - CSI) khong dinh ky, hoat dong DRX, va cac khoang TTI m&
rong & cudi cta khdi tin hiéu truyén. Cac ky thuat dugc mo ta cling bao goém ting cudng
cau hinh tin hiéu tham chiéu cho céac o khong dugc phép, xtt ly cac thong bao cip phép
chung cho nhiéu 6 khong dugc cap phép, xtr Iy ePDCCH cho cac khung con ting phan,

va hoat ddng DRS da kénh.

Cac khia canh cua sdng ché dau tién dugc md ta trong ngit canh hé thong truyén

thong khong day. Cac vi du cu thé sau d6 dugc mé ta cho quy trinh tdng cudong dong

-16-



33191

di€u khién cho hoat dong LTE-U. Céc khia canh nay va céc khia canh khac cua sang ché
con dugc the hién bdi va duge mo ta dua vao céac so do thiet bi, so dd hé thong va luu do

lién quan dén ky thuét ting cuong dong diéu khién déi véi LTE-khong duge cip phép.

Fig. 1 thé hién vi du vé hé thong truyén thong khong ddy 100 hd trg do RRM va
bao cdo LAA theo cic khia canh ctia sang ché. Hé thdng truyén thong khong diy 100 nay
bao gém céc tram co s& 105, it nhat mot UE 115, va mang 161 130. Mang 161 130 c6 thé
¢6 chtic niang xac nhan ngudi dung, cho phép truy cap, theo ddi, két ndi giao thic
internet (internet protocol - IP), va cac chirc nang truy cép, dinh tuyén hodc di ddng khéc.
Tram co s¢ 105 giao tiép v61 mang 161 130 qua cac lién két mang truc 132 (vi du, SI,
v.v.). Céc tram co s& 105 ¢6 thé thuc hién cdu hinh vo tuyén va lap lich dé truyén théng
véi cac UE 115, hodc ¢6 thé hoat dong dudi su diéu khién ctia bo diéu khién tram co sé
(khong dugc thé hién). Theo cac vi du khéc nhau, tram co s& 105 c6 thé truyén thong, ca
truc tiép 1an gian tiép (vi du, qua mang 16i 130), voi nhau qua cac lién két mang truc 134

(vi du, X1, v.v.), lién két nay c6 thé la céc lién két truyén thong c6 day hodc khong day.

Tram co s& 105 c6 thé truyén thong khong ddy véi cdac UE 115 qua mot hodc
nhiéu ang ten tram co s&. Mdi tram co s trong sb cac tram co s& 105 c6 thé cung cép
viing phii séng truyén théng cho ving phu séng dia ly twong tmg 110. Hé théng truyén
thong khong day 100 c6 thé bao gdm nhiéu loai tram co s¢ 105 khéc nhau (vi du, tram co
s& 0 macro hodc tram co s & nhd). C6 thé ¢ cac cong nghé khac nhau cho céc ving pht
song dia 1y chong lap 110. Lién két truyén thong 125 thé hién trong hé thdng truyén
thong khong day 100 c6 thé bao gdm céc cude truyén lién két 1én (UL) tir UE 115 dén
tram co s& 105, hoac cac cudc truyén lien két xuéng (DL), tu tram co s& 105 dén UE

115.

Trong mot s6 vi du cua hé thng truyén thong khong day 100, tram co s& 105
hodc cac UE 115 ¢6 thé bao gdm nhiéu ang ten st dung céc so db phan tap dng ten dé cai
thién chat luong truyén thong va do tin cay gitta cac tram co s& 105 va cac UE 115. Theo
cach khéac hoidc theo cach bd sung, cac tram co s& 105 hodc UE 115 ¢6 thé st dung céc
k¥ thuat nhidu dau vao nhiéu dau ra (MIMO - multiple input multiple output) dé loi dung
moi truomg da duong dé truyén nhiéu 16p khong gian mang dir liéu ma hoa giéng hoic

khac nhau.
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Hé théng truyén thong khong day 100 co thé hd tro hoat dong déng bo hodc
khong déng bd. Ddi vé6i hoat dong déng b, tram co s& 105 ¢6 thé ¢6 cung muc dinh thoi
khung, va cac cudc truyén tlr cac tram co s& 105 khac nhau c6 thé duogc déng chinh xép
xi theo thoi gian. D6i véi hoat dong khong ddng b, tram co s& 105 ¢ thé ¢ cac dinh
thoi khung khac nhau, va cac cude truyén tir cac tram co s 105 khac nhau c6 thé khong
duoc dong chinh theo thoi gian. Cac k¥ thuat dugc mo ta & day c6 thé duoc dung cho ca

hoat dong dong bd hodc khong dong bo.

Céc mang truyén thong ma co thé phtt hop v6i mot sd trong s6 cac vi du md ta
dugc boc 16 khac nhau co thé 1a cac mang dua trén goi hoat dong theo chéng giao thuc
chia 16p va dit liéu & mit phiang ngudi dung c6 thé dua trén IP. Lop diéu khién lien két
vo tuyén (RLC - Radio Link Control) ¢ thé thuc hién ky thuat chia va ghép goi dé
truyén thong trén cac kénh 1ogic. Lép diéu khién truy cip phuong tién (MAC - Medium
Access Control) ¢6 thé thuc hién xu ly va don kénh wu tién cac kénh 16gic thanh céc
kénh van chuyén. Lép MAC ciing ¢6 thé sir dung yéu cdu lip tu dong lai (HARQ -
Hybrid Automatic Repeat Request) dé tao ra cudc truyén lai ¢ 16p MAC dé cai thién hiéu
suat lién két. Trong mat phing diéu khién, 16p giao thuc didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control - RRC) ¢é thé thuc hién thiét 1ap, tao cau hinh va duy tri két ndi
RRC gitta UE 115 va céc tram co s& 105, Lép giao thirc RRC ciing ¢6 thé duge mang 15i
130 str dung dé hd tro céc kénh tai vo tuyén cho dir liéu trén mat phing nguoi dung. Tai

16p vat Iy (physical - PHY), cac kénh van chuyén c6 thé duoc anh xa dén cac kénh vat ly.

Trong mot s6 vi du, hé thdng truyén thong khong day 100 1a mang LTE/LTE-A.
Trong mang LTE/LTE-A, thuat ngli nut B mé rong (eNB - evolved node B) thuong ¢
thé duoc dung dé mo ta cac tram co s¢ 105, con thudt ngt UE thuong cé thé duoc dung
dé mo ta cac UE 115. UE 115 ¢6 thé la dién thoai di dong, thiét bi s6 hd trg c4 nhan
(personal digital assistant - PDA), mddem khong day, thiét bi truyén thong khong day,
thiét bi cam tay, may tinh ban, may tinh xach tay, dién thoai khong day, tram 1dp cuc bd
khong day (wireless local loop - WLL), hodc tuong tu. UE c6 thé c6 kha ning truyén
thong vé6i cac loai tram co s& khac nhau va thiét bi mang bao gém eNB marco, eNB 6
nho, tram co sé chuyén tiép va cac thiét b twong tu. Hé thdng truyén thong khong day
100 ¢6 thé 1a mang LTE/LTE-A khong dong nht trong do céac loai eNB khac nhau cung
cap vung phu song cho cac vung dia Iy khac nhau. Vi du, mdi eNB hodc tram co s& 105

cung cap su phu song truyén thong cho 6 macro, 6 nho hodc cac loai 6 khac. Thuat ngt
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nAan

0" ¢ thé dugc dung dé mo ta tram co so, song mang, hodc séng mang thanh phan gin
V01 tram co sO, hodc ving pht séng (chang han, khu vuc, v.v) cia séng mang hodc tram

co sd, tuy thudc vao ngi canh.

UE 115 ¢6 ging truy cip mang khong ddy c6 thé thuc hién tim kiém 6 ban diu
bang cach phat hién tin hiéu dong bo hoa chinh (primary synchronization signal - PSS)
tir tram co s& 105. Tin hiéu PSS ¢6 thé cho phép dong bo hda mire dinh thoi khe va cé
thé chi bao gid tri nhan dang 16p vat ly. Sau d6, UE 115 ¢6 thé nhan tin hiéu déng bd hoa
phu (secondary synchronization signal - SSS). Tin hiéu SSS ¢6 thé cho phép dong bo hoa
khung v tuyén va c6 thé cung cAp gid tri nhan dang 6, gié tri nay c6 thé két hop voi gia
tri nhan dang 16p vat 1y dé nhan dang 6. Tin hiéu SSS ciing ¢6 thé cho phép phét hién ché
d song cong va do dai tién t& vong. Ca tin hiéu PSS va SSS c6 thé dugc dit 1an luot &
cdc séng mang phu trung thm 62 va 72 clia song mang. Trong mot sb truong hop, tin
hiéu PSS, SSS, va céc tin hiéu khac nhu tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS) dé
danh gia kénh c6 thé duoc tao cdu hinh theo lich truyén dinh ky rat gon dé bao toan nang
luong hodc giam nhiéu gitra cac 8. Cau hinh nay c¢6 thé duoc biét dén 1a cdu hinh tin hiéu

tham chiéu phét hién (discovery reference signal - DRS).

UE 115 ¢6 thé di vao ché do rdi va sir dung quy trinh thu gian doan (DRX) dé lam
giam su tiéu thu cong suat & ché do rdi. Trong hoat dong DRX, UE dugc tao ciu hinh dé
thire day dinh ky dé nhan cac thong bdo phén trang theo chu trinh DRX, chu trinh nay ¢6
thé 1a chu ky DRX mdc dinh cho 6 hoac chu trinh DRX danh riéng cho UE. UE x4c dinh
cac khung phén trang ma trong khung nay UE sé thic ddy dé kiém tra cac thong bdo
phén trang theo chu ky DRX va ky hi¢u nhén dang danh riéng cho UE dugc xac dinh tu
s6 nhan dang thué bao di dong quoc té (international mobile subscriber identity - IMSI)
duy nhét duge gan cho UE 115. UE 115 kiém tra cic co hd1 phén trang riéng, céc co hoi
nay la cac khung con trong khung phan trang dugc xac dinh theo chu trinh DTX va ky
hi¢u nhan dang danh riéng cho UE. Néu cong phuc vu (Serving gateway - S-GW) thu dit
liéu cho UE 115, thi cong nay c6 thé thong béo cho thuc thé quan 1y di dong (mobility
management entity - MME), ma c6 thé giri thong bao phan trang cho mdi tram co s& 105
trong ving duge biét dén 1a ving theo ddi. Mdi tram co s& 105 trong vung theo ddi ¢o
thé gii thong bao phan trang dén UE 115 trong co hoi phén trang. Do vay, UE ¢6 thé van

ro1 ma khong can cap nhat MME dén khi né roi khoi vang theo doi.
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Trong mot sd truong hop, UE 115 ¢c6 thé duoc tao cdu hinh trong ché dd DRX két
n6i. Trong ché do DRX két ndi, chu ky DRX gdm mot “khoang thoi gian bat” khi UE
115 ¢6 thé giam sat thong tin diéu khién (vi du, trén kénh diéu khién lién két xudng vat ly
(PDCCH)) va “chu ky DRX” khi UEI15 ¢6 thé ngit dién cic thanh phan vo tuyén).
Trong mot sb truong hop, UE 115 ¢6 thé duoc tao cdu hinh véi chu ky DRX ngén va chu
ky DRX dai. Trong mot s6 truong hop, UE 115 ¢6 thé di vao chu ky DRX dai néu no
khong hoat dong trong mot hodc nhidu chu ky DRX ngin. Viée chuyén tiép gitra chu ky
DRX ngin, cho ky DRX dai va viéc nhan lién tuc ¢6 thé dugce didu khién boi bd dinh
thoi bén trong hodc bing cach nhan tin tir tram co s& 105. UE 115 ¢6 thé thu céc thong
bao lap lich trén PDCCH trong Khoang thoi gian Bat. Trong khi giam sat PDCCH cho
thong bao 1ap lich, UE 115 c6 thé khoi tao “Bo dinh thoi khong hoat dong DRX”. Néu
thong bao 1ap lich dugc nhan thanh cong, thi UE 115 ¢é thé chuin bi nhan dif liéu va Bo
dinh thoi khong hoat dong DRX c6 thé dugc thiét lap lai. Khi B dinh thoi khong hoat
dong DRX hét han ma khong thu duoc thong bao 1ap lich, UE 115 ¢6 thé chuyén vao chu
ky DRX ngin va ¢6 thé bat diu "B6 dinh thoi chu ky ngdn DRX". Khi bo dinh thoi cha
ky ngén DRX hét han, UE 115 c6 thé khoi phuc chu ky DRX dai.

Tram co s& 105 ¢6 thé chén cdc ky hiéu tham do dinh k nhu cac tin hiéu CRS dé
ho tro UE 115 dénh gia kénh va giai diéu bién két hop. Tin hiéu CRS tir cac 6 khac nhau
c6 thé ¢6 cac chudi khac nhau va/hodc dugc truyén trén cac tai nguyén truyén khéc nhau
dua trén ky hiéu nhan dang 6 vat ly ctia 6 truyén, ky hiéu nay cé thé 1a mot trong sb 504
ky hiéu nhan dang 6 khac nhau. Tin hiéu CRS ¢6 thé duoc diéu bién béng cach st dung
k§ thuat khéa dich pha cau phuong (QPSK - quadrature phase shift keying) va tang cong
sudt (vi du, truyén ¢ tdc do cao hon cac phan tir dir lidu xung quanh 6dB) dé lam cho
chung chiu dugc tiéng dn va nhiu. Tin hiéu CRS ¢6 thé duoc nhing vao 4 dén 16 phin
tUr tai nguyén trong mdi khdi tai nguyén dua trén sé cong ang ten hodc 16p (1én dén 4)
ctia cac UE nhan UE 115. Ngoai tin hiéu CRS, ma c6 thé duoc st dung bdi tat ca cac UE
115 trong vung phu séng 110 cta tram co s& 105, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(demodulation reference signal - DMRS), cling duoc goi 1a tin hiéu tham chiéu danh
riéng cho UE (UE-RS - UE-specific reference signal) c6 thé duge guri cho cac UE 115 va
chi ¢6 thé duoc truyén trén cac khéi tai nguyén duoc gan cho cac UE 115 nay. Tin hiéu
DMRS c¢6 thé gdm céc tin hiéu trén 6 phan tir tai nguyén trong d6 mdi khdi tai nguyén

ma chiing dugc truyén trong d6. Mdi tin hiéu DM-RS cho céc cong ang ten khac nhau c6
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thé st dung 6 phan t0 tai nguyén gidng nhau, va c6 thé duoc phan biét bing cach st
dung cac ma che truc giao khac nhau (vi du, che mdi tin hiéu bﬁng cac to hop cua 1 hodc
-1 khac nhau trong cic phan tir tai nguyén khac nhau). Trong mot s trudong hop, hai tap
tin hiéu DMRS c¢6 thé dugc truyén trong céc phan tir tai nguyén lién k&. Trong mdt sb
truong hop, tin hi¢u tham chiéu khic duge biét dén 14 tin hiéu tham chiéu CSI (CSI-RS)
6 thé duoc dua vao dé hd tro xac dinh cac tham sd CSI dé bao cdo. Trén UL, UE 115 ¢6
thé truyén t6 hop cta tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS) dinh

ky va UL DMRS dé lan lugt lam thich tng va giai didu bién duong lién két.

Tram co s& 105 ¢6 thé thu thap thong tin tinh trang kénh tor UE 115 dé tao cAu
hinh va 1ap lich kénh mot cach hiéu qua. Thong tin nay c6 thé duoc gui tir UE 115 &
dang bao cdo CSI. Bdo cao CSI ¢6 thé chira bo chi béo thtr hang (rank indicator - RI) yéu
cau mot sd 16p s& duoc dung dé truyén DL (vi du, dua vao céc cdng dng ten cia UE
115), bd chi bdo ma tran tién ma hod (precoding matrix indicator - PMI) chi bdo su uu
tién ma ma trdn tién ma hda nén dugc su dung (dua vao sb 16p), hodc bo chi bao chét
luong kénh (channel quality indicator - CQI) biéu dién so dd ma héa va diéu bién
(modulation and coding scheme - MCS) cao nhét c6 thé dugc st dung. CQI ¢6 thé duogc
tinh todn bé1 UE 115 sau khi thu cac ky hiéu tham do dinh truée vi du nhu CRS hoic
CSI-RS. RI va PMI ¢6 thé bi loai trir néu UE 115 khong hd tro ddn kénh khong gian
(hodc khong hd trg ché do khong gian). Céac loai thong tin bao gdm trong bido cdo xdc
dinh loai bao cdo. Cac bao cdo CSI ¢6 thé 1a bao cdo dinh ky hodc khong dinh ky. Tuc la,
tram co s 105 ¢6 thé tao cu hinh UE 115 dé gui cdc bao céo theo dinh ky & cac khoang
déu dan va ciing ¢6 thé yéu ciu céc bao cdo khac khi cin. Bao cdo dinh ky ¢o thé gdm
céc béo cao dai rong chi bao chat luong kénh trén toan bd bang thong 0, céc bao céo
duoc chon cua UE biéu thi mot tap con cac dai con t6t nhét, hodc cac bao cao duoc tao
ciu hinh trong do cac dai con dugc bao cdo dugc chon béi tram co sé 105.

\
A

Trong mot sb truong hop, mang truyén thong khong day 100 c6 thé gdm céc o
nho ma vung pht séng 110 ctia chting ¢6 thé chong lap 1én ving pht song 110 ctiia mot
hodc nhiéu tram co s& 105. Trong mot sb truong hop, cac 6 nho cd thé dugc thém vao
cac ving ¢6 nhu cau ngudi dung cao hogc cac vung khong duoc phu song mét cach day
da boi tram co sé macro 105. Vi du, 6 nhé ¢6 thé duoc ddt & trung tam mua sdm hodc &
khu vuc trong d6 cac cudc truyén tin hi¢u bi chan boi dia hinh hoac cac toa nha. Trong

mot sd truong hop, cac 6 nhd ¢6 thé cai thién hiéu suat mang bang cach cho phép cic
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tram co s& macro 105 giam tai luu luong khi luong tai cao. Mang ma bao gdm ca 6 16n
va 6 nho co thé duoc goi 1a mang khong ddng nhat. Mang khong ddng nhét cling ¢6 thé
gém nat B tang cudng gbe (Home evolved node B - HeNB) ma c¢6 thé cung cip dich vu
cho mot nhém gidi han duge biét dén 1a nhom thué bao kin (closed subscriber group -
CSG). Vi du, toa nha vin phong c6 thé ¢6 cac 6 nho chi cho dan cu cta toa nha st dung.
Trong mét sd trudong hop, mang khong dong nhat ¢6 thé bao gém cac ky thuat quy hoach

mang va gidm nhiéu phuc tap hon cac mang dong nhat.

Hé théng truyén thong khong day 100 c¢6 thé hd tro hoat dong trén nhiu 6 hoac
song mang, dic tinh nay cé thé duoc goi la hoat dong gdp song mang (carrier
aggregation - CA) hodc nhiéu séng mang. Séng mang cling c6 thé duoc goi 1a séng mang
thanh phan (component carrier - CC), 16p, kénh, v.v. Thuét ngir “séng mang thanh phan”
¢6 thé chi mdi trong s nhiéu song mang dugc UE st dung trong hoat dong CA, va cd
thé khéc voi cdc phan khac cta bang thong hé théng. Vi dy, séng mang thanh phan ¢6
thé 1a song mang dai tuong déi hep ¢6 kha ning duge st dung doc lap hodc két hop voi
cac séng mang thanh phan khic. Mdi song mang thanh phin c6 thé cung cip cac kha
ning giéng nhu séng mang don dua trén phién ban 8 hodc 9 ctia chudn LTE. Nhiéu song
mang thanh phin c6 thé duoc g0p vao hoic duge sir dung dong thoi dé cung cap cho mot
sd UE 115 bang thong 16n hon va tde do dir liéu cao hon. Do do, cac song mang thanh
phén riéng c6 thé tuong thich nguoc véi cac UE 115 ké thura (vi du, UE 115 ap dung
phién ban LTE 8 hodc 9); trong khi cac UE 115 khéc (vi du, UE 115 4p dung cac phién
ban LTE 8/9 phat hanh sau), ¢6 thé duoc tao ciu hinh v4i nhidu séng mang thanh phan
trong ché do nhiéu séng mang. Séng mang duoc sir dung cho DL ¢6 thé dugc goi la séng
mang CC DL, va séng mang dugc st dung cho UL c6 thé duoc goi la song mang CC
UL. UE 115 ¢6 thé duoc tao cdu hinh voi nhiéu séng mang CC DL va mdt hodc nhiéu
song mang CC UL dé gop soéng mang. Mdi séng mang c¢6 thé duoc st dung dé truyén
thong tin diéu khién (vi du, tin hidu tham chiéu, kénh diéu khién, v.v.), thong tin chi phi,
di lidu, v.v. UE 115 ¢6 thé truyén théng véi mot tram co s& 105 st dung nhiéu séng
mang, va ciing ¢ thé truyén thong dong thoi voi nhidu tram co s& trén cac song mang
khac nhau. UE 115 c6 thé duoc tao ciu hinh v6i nhidu CC lién két xuéng va mot hodc
nhiéu CC lién két 1én dé gop song mang. Viéc gdp séng mang c6 thé duoc ding véi ca

cac song mang thanh phan FDD 1an TDD.
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M&i 6 ctia tram ¢o s& 105 bao gdm CC ma c6 thé 1a DL CC hoac TDD CC. O ¢6
thé bao gdbm UL CC trong hoat dong FDD. Vung pht song 110 ctia mdi 6 thir cipe vu
cho tram co s& 105 c6 thé khac nhau (vi du, céc CC trén cac dai than khéc nhau c6 thé
chiu su hao ton duong khac nhau). Trong mat s6 vi du, mot song mang dugc chi dinh
lam séng mang chinh, hodc séng mang thanh phan chinh (primary component carrier -
PCQC), cho UE 115, thiét bi ngudi ding nay c¢6 thé duge phuc vu boi 6 chinh (primary
cell - PCell). Cac 6 chinh ¢ thé dugc cac 16p cao hon tao ciu hinh ban tinh (vi du, diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC), v.v.) dua trén mdi UE. Thong
tin diéu khién lién két 1én (uplink control information - UCI) nhat dinh, (vi du, béo
nhan/bdo pht nhan (ACK - acknowledgement/NACK — negative acknowledgement)), bo
chi béo chit luong kénh va thong tin 1ap lich truyén trén kénh diéu khién lién két 1én vt
Iy (physical uplink control channel - PUCCH), duoc 6 chinh mang. Cac séng mang bd
sung c¢6 thé duoc chi dinh lam séng mang phu, hodc séng mang thanh phan phu
(secondary component carrier - SCC), cic séng mang nay ¢6 thé dugc phuc vu boi cac 6
tho cép (secondary cell - SCell). Céac 0 thu cép, tuong tu, cé thé duoc ciu hinh ban tinh
theo tirng UE. Trong mot sd truong hop, cac 6 thir cap c6 thé khong bao gdm hodc dugc
tao cau hinh dé truyén thong tin diéu khién gidng v6i 6 chinh. Trong mot sd truong hop,
mdt hodc nhicu 6 thir cdp (Scell - secondary cell) c6 thé duoc chi dinh dé mang kénh
diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH), va cac SCell ¢6 thé dugc sdp xép thanh cacnhém
PUCCH dya trén CC nao duoc str dung dé mang thong tin diéu khién UL lién quan. Mot
) mang khong day co thé su dung cac hoat dong CA tdng cuong dua trén mot lugng 16n
song mang (vi du, tir 5 dén 32 séng mang), hoat dong trong phd khong dugc cip phép

hodc str dung cac CC tang cuong.

Trong mot sb truong hop, cac SCell tao ciu hinh duoc kich hoat va khir kich hoat
cho cdc UE 115 riéng boi 6 tao cau hinh s dung song mang chinh (Pcell - primary
carrier) (vi du, Pcell, v.v.). Vi du, cac 1énh kich hoat va khir kich hoat cho cdc SCell tao
cau hinh c6 thé dugc mang trong qua trinh bao hiéu MAC. Khi SCell duoc khir kich
hoat, UE 115 khong can giam sat thong tin diéu khién cho SCell. UE 115 ciing khong
can nhan CC lién két xubng tuong g, khong thé truyén trong CC lién két lén tuong
ung hodc khong can thuc hién do thong tin CQIL. Khi khtr kich hoat SCell, UE cling cé
thé xda sach tat ca cac bo nhd dém HARQ gén vl SCell. Nguoc lai, khi SCell kich hoat,

UE 115 nhén thong tin diéu khién va/hodc céc cudc truyén di liéu cho SCell, va duoc ky
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vong la ¢co thé thuc hién do CQI. Co ché kich hoat/khtr kich hoat duoc dua trén su két
hop ctia phan tir didu khién MAC va cac bo dinh thoi kht kich hoat. Phan tir didu khién
MAC mang thong tin anh xa bit dé kich hoat va khtr kich hoat riéng cua cac SCell sao
chocic SCell ¢6 thé duoc kich hoat va khir kich hoat 1an luot, va mot 1énh kich hoat/khtr
kich hoat c6 thé kich hoat/khtr kich hoat mot tap con cua cac SCell. Mot bd dinh thoi khu
kich hoat duoc duy tri trén moi SCell nhung mot gid tri chung duogc tao cdu hinh trén

mdi UE bing cach diéu khién RRC.

Trong mot s6 truong hop, UE 115 hodc tram co s& 105 ¢6 thé hoat dong trong dai
pho tan s dung chung. Nhu duoc sir dung & day, thuat ngir “dai phd tan sé dung chung”
c6 nghia 1a mot hodc nhiéu dai phd khong duoc cip phép hodc dung chung tuin theo cic
thi tuc giai quyét tranh chip dé truy cdp vao tai nguyén tan sd dung chung cta dai nay.
Céc 0 hoat dong trén céac dai phé tan sb dung chung c6 thé duoc tao cdu hinh dé st dung
trong ché do hoat dong doc 1ap (vi du, duge dung lam séng mang chinh cho mot hodc
nhiéu UE), hodc trong ché do hd tro truy cap bang tan cap phép (license assisted access-
LAA). Cac thiét bi khéc ciing c¢6 thé hoat dong trén phé tan sb khong duoc cip phép
hodc dung chung. Vi du, Fig. 1 thé hién mang gdm diém truy cép (AP - access point) Wi-
Fi 150 trong truyén thong véi cac tram (STA - station) Wi-Fi 155 qua céc lién két truyén
thong 165 trong phd tan s khong dugce cip phép. Khi truyén thong qua 6 khong duogc
cap phép, thiét bi st dung thu tuc LBT (vi du, CCA, v.v.) trude khi truyén thong dé xac
dinh xem kénh c6 sin hay khong. CCA ¢6 thé bao gdm thu tuc phat hién nang lugng dé
xéac dinh xem c6 cudc truyén hoat dong khac bt ky khong. Vi du, thiét bi ¢6 thé suy ra
ring nang lugng phat hién dugc (vi dy, RSSI) trén méc nhit dinh chi ra ring kénh bi
chiém gift. Cu thé, con g suét tin hiéu ma tap trung & mot sd bang thong nhét dinh va vuot
qué san nhiéu dinh trudc c¢6 thé chi bao mot bo phat khong day khéac hién dang truyén
trén kénh. Thu tuc LBT cling ¢6 thé gém bude phat hién cac chudi cu thé chi bao viéc su
dung kénh. Vi du, thiét bi khic c6 thé truyén phin mé diu riéng trude khi truyén chudi
dur ligu.

Theo mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho hoat dong CA b:%mg cach
su dung PCell trong phé danh riéng va mot hoac nhiéu SCell trong dai phé tan sb dung
chung. UE 115 hodc eNB 105 st dung cac 6 LAA c6 thé st dung céc thi tuc LBT dé
truyén trong dai phé tan sb dung chung. Cac thiét bi nay c6 thé thuc hién tha tuc LBT

trude khi truyén thong dé xéc dinh xem kénh ¢6 sin khong. Thi tuc LBT ¢6 thé gdm thi
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tuc phat hién nang luong va thu tuc phat hién phan m¢ dau dé xac dinh xem c6 cudc

truyén hoat dong bat ky khac khong.

Fig. 2 thé hién hé thdng truyén thong khong ddy 200 trong d6 LTE/LTE-A ¢6 thé
duoc trién khai theo cac kich ban khéc nhau bing cach st dung dai phd tan s6 dung
chung, theo cac khia canh cua sang ché. Cu thé hon 1a, Fig. 2 thé hién céac vi du vé ché do
lién két xudng bd sung (vi du, ché do LAA), ché do gdp séng mang (CA) va ché do doc
lap (Standalone - SA) trong d6 LTE/LTE-A dugc trién khai béﬁg cach str dung dai phd
tan s6 dung chung. Hé théng truyén thong khong ddy 200 c6 thé 1a mot vi du gdm cac
phan ctia hé thdng truyén thong khong ddy 100 duge md ta dua vao Fig. 1. Hon nira,
eNB 105-a thtr nhit va eNB105-b tht hai ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh cia mét hoic
nhiéu eNB 105 dugc mo ta lién quan dén Fig. 1, trong khi UE 115-a thit nhét, UE 115-b
thtr hai, UE 115-c thtt ba va UE 115-d thir tu ¢6 thé 1a vi du vé cdc khia canh ctia mot

hodc nhiéu UE 115 duoc md ta lién quan dén Fig. 1.

Theo mdt vi du cia ché do lien két xuéng bd sung (vi du, ché do LAA) trong h¢
thdng truyén thong khong day 200, eNB 105-a tht nhét c6 thé truyén dang song tin hiéu
OFDMA dén UE 115 tht nhét bang cach st dung kénh lién két xudng 220. Kénh lién két
xudng 220 ¢6 thé duoc lién két voi tan sé F1 trong dai phd tan sd dung chung. eNB 1053-
a thi nhit c6 thé truyén cic dang song OFDMA dén UE 115-a thtr nhét bang cach su
dung lién két hai chidu 225 tht nhét va c6 thé nhan céc dang séng SC-FDMA tir UE 115-
a thir nhat dé bang cach st dung lién két hai chiéu 225 thu nhit. Lién két hai chiéu thu
nhét 225 ¢6 thé duge két hop véi tan sé F4 (hodc nhiéu tan sd) trong dai phd tin sé danh
riéng. Kénh lién két xudng 220 trong dai pho tan s6 dung chung va lién két hai chiéu thu
nhét 225 trong dai pho tan s6 danh riéng c¢6 thé hoat dong ddng thoi. Kénh lién két xudng
220 ¢6 thé thuc hién giam tai dung luong lién két xubng cho eNB 105-a thtr nhét. Theo
mot s6 vi du, kénh lién két xuéng 220 ¢6 thé duoc dung cho céc dich vu don phat (vi du,
guri cho mdt UE) hoic cac dich vu da phat (vi du, giii cho nhiéu UE). Trudng hop nay ¢
thé xay ra v6i moi nha cung cip dich vu (vi du, nha khai thac mang di dong (mobile
network operator - MNO), v.v.) da trién khai dich vu trong phd tin sé danh riéng v6i kha

ndng giam tai cho dai pho tan so6 dung chung.

Theo mot vi du cia ché d§ gop song mang trong hé théng truyén thong khong day

200, eNB 105-a thtr nhét c6 thé truyén dang song tin hiéu OFDMA cho UE tht hai 115-b
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bang cach st dung lién két hai chiéu thé hai 230 va c¢6 thé nhan dang séng tin hiéu
OFDMA, dang song tin hiéu SC-FDMA, hodc dang song tin hi¢u FDMA dan xen véi
khéi tai nguyén tir UE thtr hai 115-b bang cach sir dung lién két hai chiéu 230. Lién két
hai chiéu thtr hai 230 nay c6 thé duge két hop véi tan sé F1 trong dai phd tan sé dung
chung. eNB 105-a thir nhét ciing ¢6 thé truyén cac dang song OFDMA dén UE 115-a thu
hai bang cach str dung lién két hai chiéu 235 thr ba va c6 thé nhan cac dang séng SC-
FDMA tir UE 115-b thtt hai d6 bang cach sir dung lién két hai chiéu thw ba 235. Lién két
hai chiéu thir ba 235 nay co thé duoc két hop véi tan s6 F2 trong dai phd tin sé danh
riéng. Lién két hai chiu tht hai 230 ¢6 thé thuc hién giam tai dung luong lién két xudng
va lién két 1én cho eNB 105-a thtr nhit. Ciing nhu ché do lién két xubng bd sung dugc
md ta nhu trén, trudong hop nay co thé xdy ra véi nha cung cap dich vu bat ky (vi du,
MNO) da trién khai dich vu trén phd tin danh riéng véi kha nang giam tai cho dai phd

tan s6 dung chung.

Theo mot vi du khéc cua ché do gdp séong mang trong hé thong truyén thong
khéng ddy 200, eNB 105-a thir nhat ¢ thé truyén dang song tin hiéu OFDMA dén UE
115-c thir ba bang cach st dung lién két hai chiéu tht tu 240 va c6 thé nhan dang song
tin hicu OFDMA, dang song tin hi¢u SC-FDMA, hoac dang song tin hi¢u dan xen khéi
tai nguyén tr UE 115-c thir ba bang cach st dung lién két hai chiéu thtr tu 240. Lién két
hai chiéu 240 nay c6 thé duoc két hop véi tan sd F3 trong dai phd tan s ding chung.
eNB 105-a thir nhét ciing c¢6 thé truyén cac dang song OFDMA dén UE 115-a thtr ba
bang cich st dung lién két hai chiéu 245 th nam va c6 thé nhan cac dang song SC-
FDMA tir UE 115-c tht ba bang cach st dung lién két hai chiéu thér nam 245. Lién két
hai chiéu thir nam 245 ¢6 thé dugc két hop vé6i tan s6 F2 trong dai pho tan s danh riéng.
Lién két hai chiéu tht tu 240 ¢6 thé thuc hién giam tai luu luong lién két xubng va lién
két 1én cho eNB 105-a tha nhat. Vi du nay va cac vi du mo ta ¢ trén dugc trinh bay cho
cac muc dich minh hoa va cd thé ¢6 cac ché dd hoat dong hoac cac trurdong hop trién khai
tuong tu khac két hop LTE/LTE-A trong dai phé tan sé danh riéng va sir dung dai phd
tan s6 dung chung dé giam tai dung luong.

Nhu mo ta ¢ trén, mot loai nha cung cép dich vu ma c6 thé huong loi tir viée giam
tai dung luong duoc dua ra biang cach su dung LTE/LTE-A trong dai phd tan s ding
chung 1a MNO thong thuong co quyén truy cip vao dai phd tan sé danh riéng LTE/LTE-

A. D01 voi cac nha cung cap dich vu nay, vi du vé qué trinh hoat déng c6 thé bao gdm
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ché do khoi dong (ching han, ché do lién két xudng bd sung, ché do gop song mang) ma
str dung séng mang thanh phan chinh (PCC - primary component carrier) LTE/LTE-A
trén dai phd tin sd danh riéng va it nhit mot séng mang thanh phan phu (SCC -

secondary component carrier) trén dai pho tan s6 dung chung.

Trong ché do gdp song mang, di li¢u va thong tin diéu khién co thé, vi du, duoc
truyén thong trén dai phd tin sé danh riéng (vi du, qua lién két hai chiéu thu nhét 225,
lién két hai chiéu thu ba 235, va lién két hai chiéu tht nam 245) trong d6 dit lidu ¢ thé,
vi du, dugc truyén thong trén dai phd tan sé dung chung (vi du, qua lién két hai chiéu thw
hai 230 va lién két hai chiéu thu tu 240). Céac co ché gop song mang dugc hd tro khi si
dung dai phd tan s ding chung c¢6 thé dugc liét vao ché do gdp séng mang song cong
phin tin va song cong phan thoi (FDD-TDD - frequency division duplexing-time
division duplexing) lai hodc ché do gop song mang TDD-TDD ¢6 céc cdu tric doi ximg

khac nhau trén cac sébng mang thanh phan.

Theo mot vi du vé ché do doc lap trong hé thong truyén thong khong day 200,
eNB105-b thir hai c6 thé truyén dang séng tin hiéu OFDMA dén UE 115-d thir tu bang
cach su dung lién két hai chiéu 250 va c6 thé nhan dang séng tin hi¢u OFDMA, dang
song tin hiéu SC-FDMA, hoic dang song tin hiéu FDMA dan xen khdi tai nguyén tir UE
115-d tht tu bang cach str dung lién két hai chiéu 250. Lién két hai chiéu 250 nay c6 thé
duoc két hop voi tan s F3 trong dai phé tan s dang chung. Ché do doc lap c¢6 thé duoc
dung trong cic trudng hop truy cap khong day phi truyén thdng, nhu truy cép trong sin
van dong (vi du, don phat, da phat). Vi du vé kiéu nha cung cp dich vu déi voi ché do
hoat dong nay co thé 1a cht san vén dong, cong ty cap, nguoi td chtre su kién, khach san,

doanh nghiép, hodc tap doan 16n khong truy cap vao dai phd tan s6 danh riéng.

Theo mdt s6 vi du, thiét bi truyén nhu mot trong sb cac eNB 105 duoc md ta dua
vao Fig. 1 hodc 2, hodc mot trong s cac UE 115 dugc mo ta dua vao Fig. 1 hodc 2, ¢o
thé str dung khoang qua cong dé gianh dugc quyén truy cap kénh cua dai phé tan sb dung
chung (chang han, vao kénh vat ly cua dai pho tan sé dung chung). Trong mot sb vi du,
khoang thoi gian qua cong c6 thé theo chu ky. Vi dy, khoang thoi gian qua cbng dinh ky
c6 thé duoc dong bo hoa vai it nhat mot bién cia khoang vo tuyén LTE/LTE-A. Khoang
thoi gian qua cong co thé xac dinh viéc ap dung giao thie dua trén tranh chap, nhu giao

thirc LBT dua trén giao thuc LBT dugc dinh rd trong Hoc vién cac chuin vién thong
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Chéu Au (European Telecommunications Standards Institute - ETSI) (EN 301 893). Khi
str dung khoang thoi gian qua cong dé xac dinh viéc ap dung giao thire LBT, khoang thoi
gian qua cong ¢6 thé chi bao khi nao thiét bi truyén cin thuc hién thi tuc tranh chép (vi
du, tht tuc LBT) nhu tha tuc CCA. Két qua cua thu tuc CCA ¢6 thé chi bao cho thiét bi
truyén vé viée kénh cua dai phd tan sé dung chung la c¢6 sin hay khonghodc sir dung cho
khoang thoi gian qua cong (con goi 1a khung vo tuyén LBT). Khi tha tuc CCA chi bao
ring kénh co sin cho khung vo tuyén LBT tuong tmg (vi du, kénh "sach" dé st dung),
thiét bi truyén c6 thé danh sin hodc st dung kénh cta dai phd tin sé ding chung trong
mdt phan hodc toan bd khung vé tuyén LBT. Khi thu tuc CCA Chi bdo rang kénh khong
¢ san (vi du, kénh dang dung hodc dugc mot thiét bi truyén khac danh sin), thiét bi

truyén co thé ngan khong cho st dun g kénh nay trong khung vo tuyén LBT.

Fig. 3A thé hién dong thoi gian 300 truyén thong trén duong lién két [én, theo céc
khia canh ctia sang ché. Dong thoi gian 300 nay thé hién co hdi truyén 305 bao gdm chu
ky truyén lién két xudng (Tx) 310 tiép theo la chu ky truyén lién két 1én 315. Theo mot
sO vi du, chu ky truyén lién két xudng 310 ¢6 thé duoc chia nhé thanh nhidu khoang TTI
lien két xudng (vi du, cac khung con lién két xubng (U)), va chu ky truyén lién két lén
315 ¢6 thé dugc chia nhé thanh céc khoang TTI lién két 1én (vi du, cac khung con lién

két 1én (U)).

Theo mot s6 vi du, mot hodc nhidu khoang TTI lién két xuéng trong chu ky truyén
lien két xudng 310 c6 thé mang céc thong bio cap phép lién két 1én cho mot hodc nhidu
khoang TTI lién két 1én trong chu ky truyén lién két 1én (vi du, dé 1ap lich cung séng
mang hodc tu l1ap lich cudc truyén lién két 1én). Theo vi du khéac, mot hodc nhiéu thong
bao cip phép lién két 1én trong mot hodc nhiéu TTI lién két 1én trong chu ky truyén lién
két 1én 315 ¢o thé dugc truyén trén CC khéac khong phai CC duoc thé hién trén Fig. 3A

(vi du, dé lap lich séng mang chéo).

Khi nhiéu khoang TTI dugc lap lich trong chu ky truyén lién két 1én 315, thong
tin DCI (vi du, dinh dang DCI 0) trong nhiéu khoang TTI c6 thé bao o0m céc thong sb
nhu: thong tin cdp phat khdi tai nguyén (RB - resource block), thong tin so dd diéu bién
va mad hoa (MCS - modulation and coding scheme) va théng tin giad tri du (RV -
redundancy value), bo chi bdo dir liéu mdi (NDI - new data indicator), 1énh diéu khién

cong sudt truyén (TPC - transmit power control), tin hiéu tham chiéu giai diéu bién danh

-28-



33191

riéng cho 6 (CS-DMRS - cell-specific demodulation reference signal), chi sé UL, chi s6
gan lién két xuéng (DAI - downlink assignment index), yéu cau thong tin trang thai kénh
(CSI - channel state information), yéu cau tin hiéu tham chiéu thém do (SRS - sounding
reference signal), kiéu cdp phat tai nguyén hodc t6 hop ciia chung. Trong mang
LTE/LTE-A, TDD dinh dang 0 cho phép hai théng bao cip phép lién két 1én riéng s&
mang dén mot UE don trong khoang TTI lién két xudng trong dai phd tan sb vo tuyén
danh riéng. Viéc ap dung mdi thong bao cip phép lién két 1én c6 thé duge xac dinh boi
chi s6 UL gan v6i thong béo cdp phép lién két 1én va c6 thé anh hudng dén viée diéu
khién cong sudt, bao cao CSI khong theo dinh ky va truyén PUSCH. Chirc nang tuong tu
c6 thé duoc cung cip dé thong bao cip phép lién két 1én ¢ thé ap dung cho cudc truyén

lién két 1€n trong dai pho tan so vo tuyén dung chung.

Gia st khong lap lich hodc 1ap lich song mang chéo co hoi truyén chéo, nhiéu
thong bao cip phép lién két 1én cho mdi cudce truyén lién két 1én nhiéu TTI trong dai phd
tan s6 vo tuyén ding chung trong chu ky truyén lién két 1én 315 (c¢6 thé duoc mang trong
mdt khoang TTI lién két xudng cua chu ky truyén lién két xudng 310) c6 thé gdm cac
truong DCI nhu: truong chi sé UL, truong chi s6 HARQ, trudong chi bio tin hiéu tham
chiéu va don kénh PUSCH (vi du,, truong chi bdo don kénh SRS/PUSCH), truong chi
bdo tdi su dung tai nguyén (vi du, truong chi bao tai s dung tai nguyén
PUCCH/PRACH ), cac tham sb LBT, hodc to hop cua ching. Chi s6 UL ¢6 thé chi bao
cho UE khoang TTI lién két 1én nao (vi du, khung con lién két 1én) trong co hdi truyén
305 (con goi 1a khéi tin hiéu truyén hién thoi) mang cude truyén PUSCH. Chi sé UL c¢6
thé duge dua vao doan cudi ctia khoang TTI lién két xudng mang thong bao cép phép
lién két 1én chira chi s6 UL. Cac tham s LBT ¢6 thé chi bédo cho UE biét liéu c6 choc
thiing ky hiéu thir nhat ctia khoang TTI lién két 1én dé thuc hién tha tuc LBT rat gon hay
khong (vi du, tht tuc LBT 25us), hodc li¢u c¢6 thuc hién thu tuc LBT du dai hay khong
(vi du, tht tuc 4 LBT theo loai (category-CAT)). Khi chi bao thuc hién thi tuc CAT 4
LBT, cac tham s& LBT c6 thé chi bdao mot hodc nhiéu 16p uu tién LBT hodc kich thudc
ctra s6 tranh chap. Theo mot sé vi du, ton thét tranh chdp dé truy cap dai phd tan sb vo
tuyén dung chung trong khoang TTI cta cudc truyén lién két 1én nhiéu TTI (vi du, do UE
thuc hién thi tuc CAT 4 LBT) ¢6 thé khién cho UE chuyén céc tham sb cta thu tuc CAT

4 LBT sang TTI tiép theo ctia cudc truyén lién két 1én nhidu TTIL.
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Fig. 3B thé hién dong thoi gian 320 truyén thong trén dudng lién két 1én, theo cac
khia canh khac nhau ctia sang ché. Dong thoi gian 320 thé hién co hoi truyén tha nhit
325 tiép theo 1a co hoi truyén tht hai 340. Co hoi truyén thtr nhit 325 ¢6 thé gdm chu ky
Tx lién két xudng thtr nhat 330 tiép theo 1a chu ky Tx lién két 1én tht nhat 335. Co hoi
truyén tht hai 340 c¢6 thé gdm chu ky Tx lién két xudng tht hai 345 tiép theo la chu ky
Tx lién két 1én tht hai 350. Trong mot s vi du, mot hodc ca hai chu ky truyén lién két
xudng (vi du, chu ky truyén lién két xudng tht nhét 330 hodc chu ky truyén lién két
xudng thtr hai 345) c6 thé duoc chia thanh céc khoang TTI lién két xubng (vi du, cic
khung con D), va mot hodc ca hai chu ky truyén lién két 1én (vi du, chu ky truyén lién két
1én thtr nhit 335 hodc chu ky truyén lién két 1én thu hai 350) ¢6 thé dugc chia nho thanh

cac TTI lién két 1én (vi du, cac khung con U).

Theo mét s6 vi du, mot hodc nhiéu TTI lién két xudng trong chu k¥ truyén lién két
xudng thir nhat 330 ¢6 thé mang céc thong bdo lién két 1én cho mot hodc nhiéu TTI lién
két 1én trong chu ky truyén lién két [én tht hai 335 (vi du, dé 1ap lich co hoi truyén chéo

cho cudc truyén duong lién két 1én).

Gia st quy trinh lap lich co hoi truyén chéo dugc st dung dé lap lich cac cudce
truyén lién két 1én trong chu ky truyén lién két 1én thu hai 350, va gia st ring chu ky
truyén lién két xudng thtr hai 345 dung trude chu ky truyén lién két 1én tht hai 350,
nhiéu thong bio cép phép lién két 1én cho cude truyén lién két 1én nhiéu TTI trong dai
pho tan s6 vo tuyén ding chung trong chu ky truyén lién két 1én tht hai 350 (c6 thé duoc
mang trong khoang TTI lién két xudng ctia chu ky truyén lién két xubng thir nhit 330) c6
thé gdm cac truong DCI nhu: truong chi sé UL, trudong chi s§ HARQ, trudong chi bdo
don kénh tin hiéu va PUSCH chuén (vi du, truong chi bdo don kénh SRS/PUSCH),
truong chi bdo tai st dung tai nguyén (vi duy, truong chi bao tai st dung tai nguyén
PUCCH/PRACH), cac tham sé LBT hodc td hop ciia chiing. Ngoai ra, mdi thong bao cap
phép lien két 1én c6 thé bao gdm cic truong DCI nhu: truong chi sd khéi tin hiéu truyén
hién thoi, truong chi sb khdi tin hiéu truyén dich, hodc truong chién luge bd qua cudc
truyén PUSCH. Chi s khi tin hiéu truyén hién thoi ¢6 thé chi bao cho UE v& khéi tin
hiéu truyén thu nhét (vi du, co hoi truyén thir nhit 325) trong dé thong bao cap phép lién
két 1én duoc thu, va chi sb khdi tin hic¢u truyén dich ¢6 thé chi bao cho UE vé khdi tin
hiéu truyén thir hai (vi du, co hoi truyén tht hai 340) ma thong bao cip phép lién két 1én

ap dung. Trong mot s vi duy, tram co s& ¢6 thé phat rong chi so6 khoi tin hiéu truyén hién
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thoi dén nhiéu UE, trong DCI trén PDCCH chung. Chi s6 UL c6 thé nhan dang khoang
TTI lién két 1én cta khdi tin hiéu truyén tht hai (vi du, co hoi truyén tht hai 340) ma
trong dé bat dau truyén PUSCH. Chién lugc bo qua cudc truyén PUSCH c6 thé chi béo,
cho UE, liéu ¢6 bo qua it nhat mot cude truyén PUSCH thr nhét tam thoi, hodc it nhét
mot cudc truyén PUSCH cubi cung tam thoi, khi tha tuc LBT cho it nhét mot khoang

TTI tht nhat cta cude truyén nhiéu TTI duoc thuc hién khong thanh cong.

Theo mot s6 vi du, UE ma nhén it nhat mot thong béo cép phép lién két 1én trong
it nhat mot khoang TTI cta cude truyén lién két 1én nhidu TTI trong dai phd tan sd vo
tuyén dung chung c6 thé thuc hién thu tuc LBT dé gianh quyén truy cép dai phd tan sb
vo tuyén ding chung trong khoang TTI clia cude truyén lien két 1én nhiéu TTI Khi
khong gianh quyén truy cdp dai phd tin sé vo tuyén dung chung trong TTI, UE c¢6 thé
khéi dong chién luoc chuyén sang truyén trén dudng lién két Ién. Chién lugc chuyén
sang truyén trén duong lién két 1én c6 thé chi bao cho UE chuyén sang hoac khong
chuyén sang, khoang TTI tiép theo ciia cudc truyén lién két 1én nhiéu TTI, tham sb lién
quan dén khoang TTI trong do viéc tranh quyén truy cap dai phd tan sd vo tuyén dung
chung khong con nita. Trong mot s6 vi du, tham s6 ¢6 thé bao gdbm tham sé truyén CSI,
hodc tham s truyén SRS, hodc 1énh TPC hoic to hop cua ching. Trong mot sb vi du,

viéce tich lily trén lénh TPC ¢6 thé duoc ap dung cho khoang TTI.

Theo mét sé vi du, UE ma nhén it nhat mot thong bao cip phép lién két 1én trong
it nhat mot khoang TTI cta cudc truyén lién két 1én nhiéu TTI trong dai phd tan sb vo
tuyén dung chung c6 thé thuc hién thu tuc LBT dé gianh quyén truy cap dai phé tan sb
vo tuyén dung chung trong khoang TTI ctia cudc truyén lién két 1én nhidu TTL Khi gianh
duoc quyén truy cap dai phd tan sd dung chung trong khoang TTI, UE ¢6 thé truyén di
liéu lién quan dén I16p uu tién LBT (vi du, dit liéu nd luc 5t nhat, dit liéu video, v.v.)
dugc chi bao trong thong bao cip phép lién két 1én trong khoang TTI. Khi hét dir liéu
lien quan dén 16p uu tién LBT, UE c6 thé truyén hodc khong truyén dir liéu rac trong

khoang con lai cua khoang TTI.

Theo mot s6 vi du, UE ma nhén it nhit mot thong bao cap phép lién két 1én trong
it nhat mot khoang TTI cla cudc truyén lién két 1én nhiéu TTI trong dai phd tan sé vo

tuyén ding chung c6 thé duoc khoi dong dé truyén tin hiéu SRS ma khong truyén trén
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kénh PUSCH trong subt khoang TTI, bang cich vo hiéu hoa tit ca cac khéi van chuyén

(transport block - TB) trong khoang TTI.

Fig. 3C thé hién dong thoi gian 360 truyén thong trén dudng lién két 1én cua dai
pho tan s& vo tuyén dung chung, va hiéu suét cta thu tuc LBT 380, tiép theo 1a cudc
truyén tin hiéu danh sin kénh 385, theo cic khia canh cua sang ché. Dong thoi gian 360
thé hién mot TTI 365 (vi du, mot khung con lién két 1én) cua chu ky truyén lién két 1én
(vi du, mot TTI cta chu ky truyén lién két 1én 315 duge mo ta trén Fig. 3A hodc chu k¥
truyén lién két 1én tha nhat 335 hodc chu ky truyén lién két 1én tht hai 350 duwge mo ta
trén Fig. 3B). Khoang TTI 365 gdm nhiéu chu ky ky hiéu (vi du, 14 chu ky ky hiéu duoc
danh s6 tir 0 dén 13) kéo dai trén hai khe (vi du, khe 0 370 va khe 1 375).

UE ¢6 thé thuc hién thu tuc LBT 380 trong khoang TTI 365. Theo mdt sb vi du,
tha tuc LBT 380 ¢6 thé duoc thuc hién trong chu ky ky hi¢u tam thoi thu nhét (vi duy, chu
ky ky hiéu 0) cia khoang TTI 365. Theo mdt b vi du (khong duoc thé hién), thu tuc
LBT 380 c6 thé duoc dong bd véi doan cudi ctia chu ky ky hiéu thi nhét, va khi gianh
quyén truy cap dai pho tan sd vo tuyén ding chung, UE c6 thé 1ap tirc bit diu truyén trén
lien két 1én (vi du, truyén PUSCH, hodc truyén PUCCH, hodc truyén PRACH, hoic
truyén tin hiéu SRS hodc td hop cua ching) trong chu ky ky hiéu tam thoi tha hai (vi du,
chu ky ky hiéu 1) ctia khoang TTI 365. Trong céc vi du khac (dugc thé hién), thu tuc
LBT 380 c6 thé dugc dong bo voi doan ddu ctia chu ky ky hiéu thir nhét va thuc hién
trong phan thir nhat cta chu ky ky hiéu tha nhét), va khi gianh duogc quyén truy cip dai
pho tan s6 vo tuyén dung chung, UE ¢o thé truyén tin hidu danh sin kénh (RES 385)
trong phan thir hai ctia chu ky ky hiéu thir nhét. Tin hiéu danh s&n kénh c¢6 thé duoc
truyén dé danh san dai tan sé vo tuyén dung chung gitra thoi diém gianh duoc quyén truy
cap dai phd tan sb vo tuyén dung chung va thoi diém ma cudc truyén trén lién két 1én bt

dau duoc lap lich.

Trong mot sd vi du, UE ¢6 thé chon mot trong s nhiéu tin hiéu danh sdn kénh
khac nhau dé truyén trong phan tha hai cta chu ky ky hiéu thir nhat (vi du, RES 385).
Khi UE dugc lap lich dé truyén tin hiéu SRS trude kénh PUSCH trong khoang TTI 365,
tin hiéu danh san kénh duogc chon c6 thé g@)ln dang song tin hi¢u SRS. Khi UE duogc lap
lich dé truyén PUSCH nhung khong phai la tin hiéu SRS trong khoang TTI 365, va khi

giao tiép tin hiéu SRS rac hoat dong trong chu ky ky hiéu thtr nhat ctia khoang TTIL, tin
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hiéu danh sin kénh dugc chon c6 thé gdm dang song tin hiéu SRS rac. Khi thiét bi truy
cip mang truyén thdng bio cap phép lién két 1én trong khoang TTI 365 khong chi bao
phuong phap lua chon dé chon tin hiéu danh sin kénh, tin hiéu danh sin kénh duoc chon
nay co thé gém tin hiéu danh san kénh Wi-Fi (vi du, xoa dé truyén cho chinh n6 (CTS2S
- clear to send to self)). Theo cach khac, khi thiét bi truy cip mang truyén thong béo cip
phép lién két 1én trong khoang TTI 365 khong chi bao vé phuong phap lua chon dé chon

tin hiéu danh sén kénh, UE c6 thé chon dang tin hiéu danh san kénh bét ky.

Fig. 4A thé hién hé thong truyén thong khong day 400 trong d6 LTE/LTE-A c6
thé duoc trién khai trong ché do g0p song mang, theo cac khia canh cta sang ché. Hé
thong truyén thong khong day 400 c6 thé 1a mot vi du gdm céc phén cta hé théng truyén
thong khong day 100 hodc 200 dugc mo ta dua vao Fig. 1 hodc Fig.2. Hon nita, eNB
105-¢ ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh cta mot hodc nhiéu eNB 105 dugc mo ta lién quan
dén Fig. 1 hodc 2, trong khi d6 UE 115-e ¢6 thé 1a vi du vé céc khia canh cta mot hodc

nhiéu UE 115 dugc md ta lién quan dén Fig. 1 hoac Fig.2.

Khi truyén thong trong ché do g0p song mang bang cach sir dungtruyén thong
LTE/LTE-A, UE 115-¢ c¢6 thé truyén thong véi eNB 105-¢ bang cach st dung nhiéu CC.
Mot trong céc CC nay c6 thé duge chi dinh lam CC chinh, va cac CC con lai ¢6 thé dugc
chi dinh lam CC phu. Méi CC ¢6 thé dugc dung lam CC DL va/hodc CC UL. Vi du, Fig.
4A minh hoa viéc truyén thong gitta UE 115-e va eNB 105-c¢ trén ndam CC, bao gébm CC
tht nhét 420, CC th hai 425, CC thir ba 430, CC tht tu 435, va CC thr ndm 440. Mai
CC trong sb CC thtr nhét 420, CC thtr hai 425, CC tht ba 430, CC thu tu 435, va CC tht
nim 440 c6 thé hoat dong trong dai pho tan s riéng hodc dai phd tan sb dung chung, tuy

thudc vao cach thtrc ma CC dugc cap phat hoac dugc cau hinh.

Khi UE 115-¢ duoc tao cdu hinh dé hoat dong & ché dd hoat dong lién két xuéng
b6 sung str dung dai phd tén sé chung, nhu duge moé ta lién quan dén Fig. 2, va khi UE
115 dang hoat dong & ché dd gdp song mang, mdt hodc nhidu trong sé CC tht nhit 420,
CC tha hai 425, CC thtr ba 430, CC thir tu 435, hodc CC thtr ndm 440 c6 thé hoat dong
nhu CC UL hodc CC DL trong dai pho tan s riéng, va mot hodc nhidu trong s6 CC thir
nhét 420, CC thtr hai 425, CC thir ba 430, CC tht tu 435, hodc CC thir nam 440 ¢6 thé
hoat dong nhu CC DL trong dai phé tan sé chung.
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Khi UE 115-e duoc tao ciu hinh dé hoat dong & ché d6 hoat dong gdp song mang
str dung dai pho tan s6 chung, nhu duge mo ta lién quan dén F ig. 2, mot hodc nhiéu trong
s6 CC thtr nhat 420, CC thir hai 425, CC tht ba 430, CC tht tu 435, hogc CC thir nim
440 ¢c6 thé hoat dong nhu CC UL hoac CC DL trong dai phé tdn sb riéng, va mot hodc
nhiéu trong s6 CC thtr nhat 420, CC tht hai 425, CC tht ba 430, CC thir tu 435, hoic CC
thir nam 440 c6 thé hoat dong nhu CC DL hoac CC UL trong dai phd tan sb chung.
Trong mot sb vi du, tit ca cac CC DL ¢6 thé hoat dong trong dai phé tan sb riéng, hodc
tat ca cac CC UL c6 thé hoat dong trong dai phd tan s dung chung, nhung khong phai
tit ca cic CC DL va tat ca cac CC UL ¢6 thé hoat dong trong dai ph tan sb dung chung

(vi du, it nhat mot CC DL hodc it nhat mdt CC UL hoat dong trong dai pho tan sé riéng).

Khi UE 115-e duoc tao cdu hinh dé hoat dong o ché do hoat dong doc lap su dung
dai pho tan s chung, nhu duoc md ta lién quan dén Fig. 2, va khi UE 115 dang hoat
dong & ché do gdp song mang, mdi trong sb CC thir nhit 420, CC th hai 425, CC th ba
430, CC tht tu 435, va CC thir nam 440 co thé hoat dong trong dai phd tin sb chung.

Fig. 4B thé hién hé thong truyén thong khong day 450 trong d6 chuédn LTE/LTE-
A c6 thé duoc trién khai trong truong hop da két ndi (vi du, truong hop phdi hop da diém
(coordinated multipoint - CoMP)) theo cdc khia canh cia sdng ché. Hé thdng truyén
thong khong day 450 co thé 1a mot vi du gdm cac phén cta hé thdng truyén thong khong
day 100 hodc 200 dugc md ta dua vao Fig. 1 hodc Fig.2. Hon nita, eNB tha nhat 105-d
va eNB th hai 105-e ¢6 thé 1a vi du vé céc khia canh cua mot hodc nhiéu eNB 105 duoc
md ta lién quan dén Fig. 1, 2 hodc 4A, trong khi d6 UE 115-f ¢6 thé 1a vi du vé céc khia

canh ctia mdt hodc nhiéu UE 115 dugc mo ta lién quan dén F ig. 1, 2, hoac 4A.

Khi truyén thong ¢ ché do da két ndi bang cach str dung truyén thong LTE/LTE-
A, UE 115-f ¢6 thé truyén thong voi nhiéu eNB, vi du nhu eNB tht nhit 105-d va eNB
thu hai 105-e, béng cach st dung nhiéu CC. Mot trong cac CC nay co thé duoc chi dinh
lam CC chinh, va cdc CC con lai ¢6 thé duge chi dinh lam CC phu. Mdi CC ¢6 thé duoc
tao cdu hinh nhu CC DL, CC UL, hodc 6 (vi du, CC ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé dung
lam CC DL va/hodc CC UL). Vi du, Fig. Vi du, Fig.4B minh hoa truyén thong gitta UE
115-f va cac eNB 105-d, 105-¢ trén ba CC, bao gém CC thtr nhat 455, CC tha hai 460 va
CC thir ba 465. Trong mot s6 vi du, CC thir nhit 455 va CC thir hai 460 (truyén thong
v6i eNB thtr nhat 105-d) ¢6 thé duoc tao cdu hinh nhu nhém CC chinh 470 trong hoat
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dong da két ndi, va CC thir ba 465 (truyén thong v6i eNB tha hai 105-¢) ¢6 thé duge tao
cau hinh nhu nhém CC phu 475 (vi du, trong vi du nay, nhom gém mot CC) trong hoat
dong da két nbi. CC thu nhit 455, CC thir hai 460, va CC tht ba 465 ¢6 thé duoc tao chu
hinh cho cic ché do hoat dong khac nhau st dung dai phd tan sb riéng hodc dai phd tan
s6 dung chung, twong tuw nhu cdch thirc ma cac séng mang thanh phan c6 thé duoc su

dung trong ché do hoat dong gdp song mang, nhu dugc md ta, vi du, dua vao Fig. 4A.

Voi hoat dong LTE/LTE-A, UE thuc hién cac phép do kénh theo cAu hinh tin hiéu
tham chiéu CSI, c4u hinh nay x4c dinh vi trf cta céc tin hiéu tham chiéu trong mdi khung
con. Céu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé dugc st dung cho cac muc dich vi du nhu
so khop tde do hodc do kénh. Khi tin hiéu tham chiéu CSI duoc truyén trén mot O trong
dai pho tan sé riéng, viéc truyén cua tin hiéu tham chiéu CSI 1a ¢6 chu ky, va tinh chu ky
cua qua trinh truyén duoc dua vao ciu hinh. Khi tin hiéu tham chiéu CSI (vi du, eCRS,
CSI-RS, ZP CSI-RS, tin hi¢u IMR, PSS, hodc SSS) dugc truyén trén mot 6 trong dai phd
tan s6 ding chung, cudc truyén tin hiéu tham chiéu CSI c6 thé 1a c¢6 chu ky hodc khong
¢6 chu ky. Ngoai ra, do cdc cudc truyén co thé tuan theo cac thi tuc LBT, nén cudc
truyén tin hiéu tham chiéu CSI trén mot 0 trong dai phd tan s6 dung chung co thé mang
tinh co hoi. Do d6, thong tin ciu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé chi bao réng tin
hiéu tham chiéu CSI can duoc truyén, nhung eNB c6 thé khong truyén tin hiéu tham
chiéu CSI béi vi eNB khong gianh dugce quyén truy cap dai phd tin sd dung chung (tuc
1a, thong tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé chi bdo rang tin hiéu tham chiéu CSI
can duoc truyén trong khung con DL, nhung khung con DL ¢6 thé khong phai 1a khung
con DL hop 1¢). Do do, ¢6 su mo hd vé thong tin cdu hinh cta cac tin hiéu tham chiéu
CSI (vi du, su ton tai va vi trf cta cdc tin hiéu tham chiéu CSI) trong céac khung con DL
duoc truyén trén mot 6 trong dai pho tan sd dung chung.

Theo mdt sb khia canh, su mo hd vé thong tin cdu hinh cla cac tin hi¢u tham
chiéu CSI (vi du, trong cac khung con DL dugc truyén trén mot o trong dai phé tan s6
dung chung) duoc giai quyét bang céch chi dinh N khung con thr nhét cta khéi tin hiéu
truyén DL la cac khung con mang tin hi¢u tham chiéu CSI. Thong tin c4u hinh dinh ro N
khung con, va (céc) thong tin ciu hinh tin hiéu tham chiéu CSI, ¢6 thé duoc cung cip
cho UE trén co s& tinh hodc ban tinh. Trong mot sb vi du, thong tin cAu hinh nay co thé
chi bdo tap hop cac tin hiéu tham chiéu CSI, céc céng, v.v., chung v4i moi trong sb N

khung con. Trong cac vi du khac, thdng tin cau hinh c6 thé chi bao tap hop céc tin hiéu
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tham chiéu CSI, céc céng, v.v., cho moi khung con trong s6 N khung con (vi du, tap hop
céc tin hiéu tham chiéu CSI, cac céng, v.v., ¢6 thé khéac voi khung con). Trong mot sb
truong hop, UE ¢6 thé nhan dang phan dau ctia khoi tin hiéu truyén DL bang cach phat
hién cudc truyén cua tin hiéu danh san kénh (vi du, CUBS), va sau d6 ¢ thé ap dung

théng tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu CSI cho N khung con tiép theo.

Theo cac khia canh khac, sy mo hd vé thong tin cu hinh cua céc tin hiéu tham
chiéu CSI (vi du, trong cic khung con DL dugc truyén trén mot 6 trong dai phd tin sb
dung chung) dugc giai quyét bang chi bio rd rang vé cdu hinh cho khung con thu nhat
trong khung con thtr hai. Tuy chon nay c6 thé duge goi 1a chi béao khung con chéoo vé
thong tin c4u hinh tin hiéu tham chiéu CSI va duoc md ta chi tiét hon dua vao F ig. SAva

Fig.5B.

Fig. 5A thé hién vi du 500 vé chi béo khung con chéo cua cdu hinh tin hiéu tham
chiéu CSI, theo cic khia canh khac nhau cta sang ché. Trong vi du 500, eNB co6 thé
truyén thong véi UE trén nhiéu 6, bao gdm 6 thtr nhit 505 trong dai pho tan s riéng va 6
thir hai 510 trong dai phd tan sé chung (va trong mot s6 truong hop, cac 6 bd sung trong
dai pho tan s6 riéng hodc dai phd tin sé chung). eNB va UE c¢6 thé 1a vi du vé& céc khia
canh cua cdc eNB 105 hodc cac UE 115 dugc md ta lién quan dén céac Fig. 1, 2, 4A, va

4B.

Nhu duogc thé hién trén Fig. SA, su ¢6 mat cua cac tin hiéu tham chiéu CSI trong
tap hop gdbm mot hodc nhiéu khung con DL 520 duoc truyén trong co hoi truyén trén o
tht hai 510 c6 thé duoc chi bao (vi du, boi bd chi bdo khung con tin hiéu tham chiéu)
trong khung con DL 515 dugc truyén trén 6 thir nhat 505 (vi du, chi bao khung con chéo
c6 thé 1a chi béo song mang chéo). Khi viéc dinh thoi cac khung con truyén trén 6 thtr
nhit 505 va 6 tha hai 510 duoc ddng bd hoa (vi du, khi cac khung con dugc dong chinh),
chi béo khung con chéo c6 thé bao gdm b chi bao tuong dbi cua tap hop mot hodc nhiéu
khung con DL 520 (vi du, khung con DL 515 ¢é thé ¢6 chi sd khung con n, tdp hop mot
hodc nhiéu khung con DL 520 ¢6 thé bit dau voi khung con DL 525 ¢6 chi sé khung con
n+m, va chi bdo khung con chéo cé thé chi bao gia tri m). Trong mot sé vi du, m 1a sb
nguyén bat ky, sao cho m c6 thé bang hodc nhé hon 0. Khi m c6 thé 1a sb nguyén am, UE
nhan cac khung con DL trén 6 thir nhét 505 va 6 tha hai 510 s& dém it nhat m khung con

dir licu.
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Trong mot sb vi du, chi béo khung con chéo vé thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu CSI ¢6 thé chi bdo su c6 mat (hodc Véng mat) cua cac tin hi¢éu tham chiéu CSI
trong mot khung con DL (vi du, mot khung con DL cta 6 tht hai 510, mot khung con
DL nay dugc dong chinh véi khung con DL cta 6 thir nhit 505). Trong mét sb vi du, chi
bao khung con chéo vé chu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé chi béo su c6 mat (hoac
vang mat) cua céc tin hiéu tham chiéu CSI trong N khung con DL, trong d6 N>1. Tuy
nhién, khi chi bdo khung con chéo nay chi bao ré'mg céc tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 mat
trong khung con DL, UE ¢6 thé phai x4dc minh ring khung con DL la khung con DL hop
1& (vi du, UE c6 thé phai xac minh rang eNB da gianh dugc quyén truy cp dai phd tin sb

dung chung).

Trong mot s6 vi du, chi bao khung con chéo vé cdu hinh tin hiéu tham chiéu CSI
¢6 thé chi bao lua chon tur tap hop céc ciu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé c6. Chi
bao khung con chéo c6 thé dugc chi béo bang cach st dung truong dinh dang DCI duoc
bao gém trong kénh diéu khién lién két xubng ctia 6 thu nhét 505 (vi du, tuong tu cach
thire ma cdu hinh eIMTA duogc chi bao). Chi bdao khung con chéo ctia céu hinh tin hiéu
tham chiéu CSI cling c6 thé duoc chi bao voi ky hi€u nhan dang tam thoi cua mang vo
tuyén (Radio Network Temporary Identifier - RNTI) khac ma da biét véi tap con (hodc
tat ca) cac UE gin v6i eNB. Thong tin tham chiéu dinh thoi cho chi bao khung con chéo
trong mot sé truong hop ¢é thé duoc suy ra tr khung con trong d6 thong bio cap phép

chtra chi bdo khung con chéo dugc giai ma.

Khi tap hgp mot hodc nhiéu khung con DL 520 duoc truyén nhu 1a mot phin cta
cudc truyén LBT duoc déng bo hoéa v6i mot hodc nhiéu khoang TTI dong, thay vi ciu
tric khung vo tuyén dinh ky, UE nhén cudc truyén LBT c6 thé nhén dang it nhit mot
TTI dong c¢6 muc dinh thoi ky hiéu khong dong b lién quan dén 6 th nhat 505, va c6
thé x4c dinh vi tri (vi du, cac vi trf ky hiéu) ctia cdu hinh tin hiéu tham chiéu CSI dua vao
phan dau ky hiéu phat hién duoc gin vai cude truyén LBT. Theo mot sb dang cai bién
cua vi du 500, cd 6 thi nhat 505 va 6 thir hai 510 ¢6 thé duoc chon trong dai phd tin sé

dung chung.

Fig. 5B thé hién vi du 550 vé chi bao khung con chéo cua ciu hinh tin hiéu tham
chiéu CSI, theo céc khia canh khac nhau cia sang ché. Trong vi du 550, eNB ¢6 thé

truyén thong véi UE trén 6 555 trong dai phd tén sb chung (va trong mot sb trudong hop,
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trén cac 0 bo sung trong dai phd tan s6 chung, hodc mdt hodc nhicu 6 trong dai phd tan
sb riéng). eNB va UE c¢o6 thé la vi du vé€ cac khia canh cta cac eNB 105 hoac cac UE 115

dugc mo ta lién quan dén cac Fig. 1, 2, 4A, va 4B.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 5B, su c6 mat cua cac tin hiéu tham chiéu CSI trong
tap hop gdm mot hodc nhidu khung con DL 560 duge truyén trong co hdi truyén trén 0
555 ¢6 thé duge chi bao (vi du, bo1 bd chi bdo khung con tin hi¢u tham chiéu) trong
khung con DL khdc 565 dugc truyén trén & 555 (vi du, chi bao khung con chéo c6 thé tu
lap lich). Trong mdt s6 vi du, chi bdo khung con chéo cé thé bao gém bd chi bao tuong
ddi ctia tap hop mot hodc nhiéu khung con DL 560 (vi du, khung con DL 565 ¢6 thé ¢6
chi s6 khung con n, tip hop mot hodc nhidu khung con DL 560 c6 thé bat dau voi khung
con DL 570 ¢6 chi s khung con n+m, va chi bdo khung con chéo ¢6 thé chi bao gia tri

m).

Trong mot s6 vi du, chi bao khung con chéo vé cdu hinh tin hiéu tham chiéu CSI
¢ thé chi bao su ¢6 mat (hodc Véng mat) clia cac tin hiéu tham chiéu CSI trong mot
khung con DL (vi du, mot khung con DL dugc dong chinh véi khung con DL cua 6 555).
Trong mot sb vi du, chi bao khung con chéo vé cdu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé
chi bdo su ¢6 mat (hodc Véng mit) clia cac tin hiéu tham chiéu CSI trong N khung con
DL, trong d6 N>1. Tuy nhién, khi chi bao khung con chéo nay chi béo ring cac tin hiéu
tham chiéu CSI ¢6 mit trong khung con DL, UE ¢6 thé phai xac minh ring khung con
DL la khung con DL hop 1& (vi du, UE ¢6 thé phai x4c minh ring eNB da gianh dugc

quyén truy cap dai phd tan sd dung chung).

Trong mot s6 vi du, chi bao khung con chéo cua céu hinh tin hiéu tham chiéu CSI
c6 thé duoc tao ra trong thong béo cap phép danh riéng cho UE. Trong mot s6 vi du, chi
bdo khung con chéo cua ciu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé duoc tao ra trong thong
bao cap phép chung (vi du, thong béo cip phép PDSCH) hoic trong cudc truyén kénh
16p vat ly (vi du, tuong tu nhu kénh chi bao dinh dang khung vat ly (physical frame
format indication channel - PFFICH)). Trong mdt sé vi du, chi béo khung con chéo vé
céu hinh tin hiéu tham chiéu CSI ¢6 thé chi béo lua chon tu tdp hop cac ciu hinh tin hiéu
tham chiéu CSI ¢6 thé c6. Chi bao khung con chéo ¢6 thé duoc chi bao bang cach st
dung truong cda dinh dang DCI dugc bao gém trong kénh diéu khién lién két xubng cua

0 555 (vi du, tuong tu nhu cach thirc ma ciu hinh eIMTA duoc chi bdo).
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Khi eNB truyén thong v6i UE st dung cac khung con DL ¢é dinh ¢6 khoang TTI
dong (vi du, khoang TTI c¢6 thé bao gdm céc phan ctia nhidu khung con DL), chi bdo
khung con chéo cua ciu hinh tin hiéu tham chiéu CSI c6 thé dugc st dung nhu dugec mo
ta dya vao cdc hinh vé& trén Fig. SA va Fig.5B. Khi cac TTI dong dugc dung dé truyén,
thong tin tham chiéu thoi gian cho chi bao khung con chéo ¢6 thé 1a théng tin tham chiéu
thoi gian cho khung con ma tin hiéu danh san kénh (vi du, CUBS) duoc phat hién trong
do.

Khi truyén thong véi UE trong dai phé tén s ding chung, chi phi truyén thong
doi khi co thé duge giam bang cach truyén thong bao cip phép chung (vi dy, théng béo
cap phép tai nguyén trong nhiéu 6, trong do cac 6 ¢ thé duge st dung trong hoat dong
20p séng mang hoic hoat dong da két ndi). Tuy nhién, thong bao cip phép chung co thé
can phai dugc chuan bi va duge truyén truée khi eNB biét duge ¢ sén bao nhiéu 6 trong
dai phd tan sb dung chung (vi dy, 1-2 mili gidy trude khi thi tuc CCA hodc tha tuc
ECCA da duoc hoan tat). Do do, cudc truyén cho théng bao cdp phép chung c6 thé dan

t6i su mo hd. Su mo ho nay ¢6 thé dan dén 161 bo dém HARQ.

Theo mdt sé khia canh, su mo hd trong céc thong béo cip phép chung duoc giai
quyét bang cach chuin bi va truyén cac théng béo cip phép riéng (vi du, cic thong bdo
cap phép tai nguyén riéng trén mdi 0) cho N (N>1) khung con DL dugc truyén ¢ phén
dau cta khdi DL, va chuyén sang truyén céc thong bao cap phép chung cho céc khung
con DL duoc truyén sau N khung con DL. Do dé, cic thong bao cip phép riéng cé thé
duoc truyén cho mot tip 6 ma eNB mong doi s& st dung khi truyén khéi tin hiéu truyén
DL, va cic thong béo cip phép chung c6 thé dugce truyén cho céc 6 thuc su ¢6 sin va s&
duoc st dung. Theo cach nay, viéc khong c6 sén ctia 6 ma thong bao cap phép duogc g
di chi lam cho mo hé déi v6i mot phan cta cude truyén duoc lap lich cho 6 khong co
san, va khong dan dén su mo hd ddi voi (cac) phéan cia cude truyén duoc lap lich cho cac
0 khéac. Tuy nhién, néu cac thong bdo cép phép riéng dugc tu lap lich, thi viéc eNB
khong gianh dugc quyén truy cip 6 khong ¢6 sin ¢6 thé dan dén viée thong béo cap phép

riéng cho 6 khong c6 san khong dugc truyén, viéc ndy loai bo hoan toan su mo ho.

Fig. 6 thé hién vi du 600 vé truyén va xu Iy thong bao cap phép riéng va thong
bao cap phép chung, theo cac khia canh cua sang ché. Trong vi du 600, eNB 105-f ¢6 thé

truyén thong véi UE 115-g trén tap 6, bao gdm it nhit mot o trong dai phd tan sb chung
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(va trong mot sO truong hop, it nhat mot 6 trong dai phd tan so chung va it nhat mot 6
trong dai pho tan so riéng). eNB va UE co thé la vi du vé céac khia canh ctia cdc eNB 105

hodc cadc UE 115 dugc mo ta lién quan dén cac Fig. 1,2, 4A, va 4B.

Tai 605, eNB 105-f ¢6 thé chuan bi mot sé thong bio cip phép riéng cho tip 6 thi
nhét duoc nhan dang dé dung trong cudc truyén LBT (vi du, khéi tin hiéu truyén DL
trong co hoi truyén). Tap 6 thi nhat c¢6 thé bao gdm it nhit mot 6 trong dai phd tn sb

dung chung.

Tai 610, eNB 105-f ¢6 thé tranh chdp quyén truy cép it nhit mot 6 trong dai phd
tan s6 dung chung. Khi gianh dugc hodc khong gianh duoc quyén truy cap mdi trong s
it nhat mot 6 trong dai phd tan sé dung chung, eNB 105-f ¢6 thé nhan dang tap 0 thu hai
dé dung trong cudc truyén LBT va, tai 615, ¢6 thé truyén tin hiéu danh sin kénh (vi du,
CUBS) trén mdi tap 6 thir hai. Tap o thir hai c¢6 thé bao gdm tat ci cac 6 trong tip 6 thu
nhét, hodc néu khong gianh duge quyén truy cip mot hodc nhiéu 6 trong dai phd tan sb

dung chung, tap 0 thtr hai c6 thé bao gom tap con nhicu 6 trong tap 0 thir nhat.

Tai 620, eNB 105-f ¢6 thé truyén tap khung con thir nhit cta cudc truyén LBT
dén UE 115-g. Tap khung con tht nhét c6 thé duoc truyén trong tap 6 thu hai va c6 thé
bao gdm cdu hinh 14p lich thtr nhét cho tap khung con thtr nhat. Cau hinh l4p lich thw
nhét c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu khong gian tim kiém ctia tap 6 thtr hai, trong d6 mot
hodc nhiéu khong gian tim kiém mang it nhat mot théng bao cip phép riéng (duogc chuin

bi tai 605) du dinh dung cho tap 6 th(r hai.

Tai 625, UE 115-g ¢c6 thé nhan dang ciu hinh 1ap lich thu nhét cho tap khung con
thtr nhét ctia cude truyén LBT. UE 1 15-g cling ¢ thé xur Iy tép khung con thr nhit theo

cau hinh lap lich thir nhét.

Tai 630, eNB 105-f ¢6 thé chudn bi mot sé thong béo cép phép chung cho tép 6
thtr hai, va tai 635, eNB 105-f ¢6 thé truyén tap khung con thir hai cta cudc truyén LBT
dén UE 115-g. Téap khung con thir hai ¢6 thé duge truyén trong tip 6 thir hai va co thé
bao gém cdu hinh l4p lich tht hai cho tap khung con thir hai. Cdu hinh lap lich tht hai c6
thé dugc truyén qua it nhat mot khong gian tim kiém cua tdp 6 tht hai, trong d6 it nhit
mdt khong gian tim kiém mang (cac) thong béo cap phép chung duoc chudn bi tai 630.
(Cé4c) thong bao cap phép chung ¢6 thé duoc tu lap lich (tc 1a, thong bao cap phép

chung co thé dugc truyén trén 6 ma thong bao cip phép chung nay tuong tng), dugc lap
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lich chéo (tic 13, thong bao cip phép chung c6 thé dugc truyén trén mot 6 khac véi 6 ma
thong béo cap phép chung tuong wng), hodc duoc mang trong khong gian tim kiém két
hop ctia tap 6 thir hai. Trong trudng hop lap lich chéo, 6 ma thong bao cip phép chung
cho UE 115-g duoc truyén trén d6 c¢6 thé duoc xac dinh dya it nhit mot phan vao ky hiéu
nhan dang danh riéng cho UE (vi du, RNTI duoc gan cho UE 115-g). Cac thong béo cap
phép chung cho cac UE khac c¢6 thé duoc truyén trong ciing 6 hodc trong 6 khéc nhau.
Quy trinh tu 1ap lich va 1ap lich séng mang chéo cac thong bao cip phép chung c6 thé

doc lap voi cau hinh cta 6 dung dé lap lich riéng.

Tai 640, UE 115-g c6 thé nhan dang cdu hinh Iap lich thtr hai cho tap khung con
thtr hai cta cudce truyén LBT. UE 115-g ciing c¢6 thé xir 1y tap khung con tht hai theo cu

hinh 1ap lich thu hai.

Khi truyén thong v6i UE trong dai pho tan sd dung chung, mirc dinh thoi dé gianh
duoc hay khong gianh duoc quyén truy cdp dai phd tan sd dung chung khong phai luc
nao cling dugc xdc dinh trude va co thé thay doi (vi du, trong truomg hop thuc hién
ECCA). Trong mét sd truong hop, tranh chip vé quyén truy cap dai phd tan sé dung
chung ¢ thé gianh dugc gan bién khung con tiép theo, nhu vay danh sin dai phd tan sé
dung chung cho dén bién khung con tiép theo va bat dau truyén & bién khung con tiép
theo cho phép dong bo hoa khung con gifta cac 6 duoc cép phép va khong dugc cip phép
s& dugc duy tri voi chi phi twong dbi thip. Trong cac trudng hop khac, su tranh chap vé
quyén truy cap dai phd tan sé ding chung c6 thé gianh duoc trude bién khung con tiép
theo, nhu vy danh san dai pho tan s6 dung chung cho t6i bién khung con tiép theo va
viée bat dau truyén & bién khung con tiép theo thé hién su lang phi déng ké tai nguyén.
Su lang phi tai nguyén nay c6 thé duoc tang tdc, vi du, khi sb khung con ¢6 thé c¢o (hodc
khodng TTI) ¢6 san dé truyén da nhé sin. Vi du, theo mot s6 quy dinh, khoang TTI dé

truyén LTE/LTE-A bi gigi han & 4 mili gidy (vi du, bdn khung con).

Cudc truyén khung con ting phan(vi du, cudc truyén st dung it hon khodng thoi
gian truyén tbi da cta khung con (hozc TTI) ¢6 thé dugc si dung dé giam bt lang phi tai
nguyén. Tuy nhién, sb lan va khoang thoi gian bit dau tiém ning c6 thé cia cac khung
con timg phan ¢6 thé gay kho khan cho UE xét vé& mit gia tdng luong xur ly, muc st dung

nang lugng, v.v. Mot cach dé giam bot kho khan cho UE do cac khung con tirng phan 1a
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giam s6 cong ang ten ma UE phai theo ddi dé theo ddi kénh diéu khién, nhu duoc mo ta

trén Fig. 7.

Fig. 7 1a so d 700 thé hién tap hop giéi han cac cdng ang ten dé giam sat kénh
diéu khién timg phan theo cac khia canh clia sang ché. Tap hop cong ang ten 710-a, 710-
b, 710-c, va 710-d c6 thé duoc anh xa dén cac tin hiéu tham chiéu (vi du, UE-RS) cua

kénh lién két xubng 705.

Trude khi truyén khung con DL trén 6 trong dai phd tan sé dung chung, eNB 105-
g ¢6 thé tranh chip quyén truy cdp mot hodc nhiéu 6 trong dai phd tan sd dung chung (vi
du, thuc hién CCA hodc ECCA). Khi gianh dugc hodc khong gianh dugc quyén truy cap
cho (céc) 6 trong dai phd tan sé dung chung, eNB 105 ¢6 thé truyén khung con DL cho
UE 115. Tuy thude vao viéc eNB 105 gianh duoc hodc khong gianh duge quyén truy cip
céc 6 trong dai phd tin sé ding chung, khung con DL ¢6 thé 1a khung con ddy du hodc
khung con tirmg phan, va ¢6 thé c¢6 thoi gian bit dau giéng hodc khac so véi cac khung
con DL khac. Trong mot sd vi du, khung con DL ¢6 thé dugc truyén bing cach sir dung
céc cong ang ten khac nhau cua tip hop cdng dng ten thir nhit, bao gdm céc cong dng ten
710-a, 710-b, 710-c, va 710-d. Kénh diéu khién ctia khung con DL (vi du, PDCCH hodc
EPDCCH cho mét hodc nhidu 6 ctia dai phd tan sd ding chung) c6 thé duoc didu bién
theo mot trong s6 cac cong ang ten 710 va duge truyén dén UE 115. Do do, UE 115 ¢o
thé thu va giai ma kénh diéu khién bang cach thuc hién ddnh gid kénh va nhiéu cho cac
cong dng ten va st dung cac danh gid kénh va nhidu dé giai didu bién cac ung vién kénh

diéu khién (vi dy, gidi ma mo céc ung vién).

Boi vi khung con DL ¢6 thé a khung con ddy di hodc khung con timg phén, va ¢6
thé c6 mot trong s6 cac thoi diém bét dau khac nhau, UE 115 ¢6 thé can dén sb luong
khong gian tim kiém kénh diéu khién déng ké cho kénh diéu khién, bao gém céc khong
gian tim kiém xuat hién tai (hodc kéo dai trén) cac khoang thoi gian khac nhau. Qua trinh
gidm sat mot lugng 16n khong gian tim kiém kénh diéu khién c6 thé gay ra tang lugng xtr
ly, mure st dung nang lugng va cac kho khan khac trén UE 115. Tuy nhién, cac khé khéan
nay ¢ thé duge giam bat bing céach gidi han tap hop cong ang ten 710 dung dé truyén
kénh diéu khién. Nhu duoc thé hién trén Fig. 7, tip hop gidi han cac cbng ang ten 720
duoc sir dung, bao gdm céc cong dng ten 710-a va 710-b. O LTE/LTE-A, céc cong ang
ten 107/108/109/110 c6 thé duge xac dinh dé giai didu bién ePDCCH, va tip hop giéi
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han céc cong ang ten 720 c6 thé twong tng voi cac cong ang ten 107/108, trong mot sb vi

du.

Khi gidm sét tdp hop gidi han cua tip hop céc cong ang ten thtr hai (vi du, céc
cong ang ten 710-a va 710-b), UE 115 c6 thé danh gia thong tin giai didu bién kénh (vi
du, ty s6 tin hiéu trén tap &m (SNR - Signal-To-Noise Ratio) hoic danh gia nhiéu) tir tap
hop gi6i han cta tdp hop cic cong dng ten tht hai, xdc dinh khong gian tim kiém kénh
diéu khién, va giai didu bién céac ting vién kénh diéu khién trong khong gian tim kiém
kénh diéu khién bing cach sir dung thong tin giai didu bién kénh dugc danh gia tu tap

hop gidi han cia tap hop céc cong dng ten thir hai.

Nhu duge mé ta ¢ trén, méc dinh thoi gianh dugc hay khong gianh duoc quyén
truy cap dai pho tan sé dung chung khong phai lic nao cling dugc xac dinh trudce va cé
thé thay doi (vi dy, trong trudong hop thie hién ECCA). Didu nay c6 thé dan dén c4c tinh
hudng ma trong do khung con ting phén c6 thé c6 sin dé truyén gitta eNB hodc UE.
Trong mot sd truong hop, khung con ting phan ¢6 thé duge truyén & phan dau ctia cude
truyén LBT. Trong céc trudng hop khac, va nhu duoc md ta chi tiét hon lién quan dén
céc Fig. 8A va 8B, khung con ting phan c6 thé duoc gop vao trong TTI dong (vi du, thay
déi) duoc dé)ﬂg bo voi phén dau cua cuoc truyén LBT, va trong mdt s6 truong hop, TTI
mé rong c6 thé duge cung cap & phan cubi cua cudc truyén LBT, nhu duge mé ta chi tiét
hon lién quan dén Fig. 9. Khi st dung khoang TTI dong, cac thanh phan ciia cudc truyén,
vi du nhu cdc tin hiéu tham chiéu (vi du, cac CRS va UE-RS), PDCCH, va PCFICH c¢6
thé duoc 6611g bd hoa véi cac bién khung con, nhung PDSCH ¢6 thé duoc déng bd hoa
voi TTI dong, TTI dong nay c6 thé co thoi gian bit dau phu thudc vao khi eNB gianh
dugc hodc khong gianh duge quyén truy cdp dai phé tan sb dung chung. Vi du, khi
khung con c6 d9 dai hodc khoang thoi gian la 14 chu ky ky hiéu va tranh chip vé quyén
truy cap dai phd tan sb dung chung ma khung con duoc truyén qua dé gianh dugc trong
chu ky ky hiéu 8, PDSCH cho khung con ¢6 thé dugce anh xa dén khoang TTI dong bat
dau trong chu ky ky hiéu 8 va kéo dai dén chu ky ky hiéu 7 ctia khung con tiép theo.

Fig. 8A thé hién vi du 800 vé viéc st dung TTI dong theo cac khia canh cia sédng
ché. Trong vi du 800, eNB ¢6 thé truyén thong véi UE trén 6 810 hoat dong trong dai

pho tan s6 chung (va trong mot s6 truong hop, trén cac 6 bod sung trong dai pho tan so
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chung hodc trong dai pho tan so riéng). eNB va UE c¢6 the 1a vi du vé cac khia canh cua

cac eNB 105 hodc cac UE 115 dugc mo ta lién quan dén cac Fig. 1,2,3,6,va7.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 8A, hoat dong truyén thong trong 6 810 trong dai phd
tan s6 ding chung c6 thé dugc dong bo hoa véi cdu trac khung vo tuyén dinh ky 805 va
¢co cac vi tri khung con tinh (vi du, cac vi tri khung con c¢6 cac bién tinh, vi du nhu céc
bién 815-a va 815-b). Trong mot sb vi du, ciu tric khung vo tuyén dinh ky 805 ¢6 thé 1a
cau tric khung vo tuyén LTE/LTE-A duoc 6 LTE/LTE-A st dung trong dai pho tan sb
riéng.

Khi gianh duoc quyén truy cap 6 810 cho cude truyén LBT, eNB c6 thé truyén tin
hiéu danh san kénh 820 (vi du, CUBS) dé danh sin 6 810 cho cuoc truyén LBT. Tin hiéu
danh sén kénh 820 c6 thé thiét 1ap muc dinh thoi (vi du, mtc dinh thoi cia bién trudc
825-a hodc bién sau 825-b) ctia TTI dong 830 tuong ting v6i cude truyén LBT, cling nhu
bién trudc hodc bién sau cuia kénh di liéu dung chung (vi du, PDSCH) ctia cudc truyén
LBT. TTI dong 830 c6 thé bao gdm vung di liu dung chung, vung di liéu dung chung
ndy c6 thé bao gdm kénh dir liéu dung chung va khong gian tim kiém 835 cho kénh diéu
khién (vi du, EPDCCH). Céc bién trudc va’hodc bién sau cia khong gian tim kiém 835
c6 thé duoc dua it nhit mot phan vao do dich 840 (vi du, do dich ky hiéu) gitta TTI dong
830 (vi du, bién trudc 825-a ciia TTI dong 830) va bién cua céc vi tri khung con tinh (vi
du, bién 815-a). Nhu duge thé hién trén hinh V&, va qua vi du, d dich 840 ¢6 thé chi béo
cho UE la khong gian tim kiém 835 cho kénh diéu khién bao gom tap hop cac chu ky ky
hiéu gidng nhu TTI dong 830 (vi du, cdc bién trudc va bién sau ciia khong gian tim kiém
835 cho kénh diéu khién trung voi cac bién trudc va bién sau 825-a va 825-b cua TTI

dong 830).

Trong khi mét sé cudc truyén trong khoang TTI dong 830 c6 thé c6 muc dinh thoi
duoc 6611g bd hoa voi khoang TTI dong 830, céac cudc truyén khac (vi du, cac tin hiéu
tham chi€u (vi du, CRS va UE-RS) hodc PCFICH) ¢6 thé duoc truyén vao céc thoi diém
duoc d@)ng bd héa (hoic cb dinh) d6i voi céc bién tinh cua cAu tric khung vo tuyén dinh

ky 805.

Do khoang TTI dong 830 khong duge dong chinh voi cac bién cia cu tric khung
con tinh 803, ¢6 thé c6 sumo ho vé khung con tham chiéu CSI (hodc murc dinh thoi tham

chiéu) cin dugc st dung dé bao cao CSI khong dinh ky. Vi du, khi kénh didu khién
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truyén trong khong gian tim kiém 835 yéu cdu bao cdo CSI khong dinh ky tir UE, ¢6 thé
¢6 sumo hd & UE vé viée lidu khung con 845-a ding trudc bién &15-a hodc khung con
845-b ding sau bién 815-a s& str dung lam khung con tham chiéu CSI cho bdo céo CSI
khong dinh ky khong. Trong mot sé vi du, su mo hd ¢ thé dugc giai quyét dua vao tham
s6 dinh thoi ctia kénh diéu khién so v6i chi s khung con ctia 6 810. Vi du, tham s dinh
thoi c6 thé 1a chu ky ky hiéu cubi cing cta kénh didu khién truyén trong khong gian tim
kiém 835, va khung con tham chiéu CSI ¢6 thé la khung con ma chu ky ky hiéu cudi

cung ctia kénh diéu khién dugc truyén trong do, trén F ig. 8A 1a khung con 845-b.

Khi UE thu cudc truyén LBT duoc thé hién trén Fig. 8A duogc tao cdu hinh dé
hoat dong & ché do DRX, UE ¢6 thé dinh ky, hodc khi dién ra cac sy kién hodc didu kién
nhat dinh, nhdp vao trang thai khong nhan duoc (vi du, trang thai ngu). Tu trang thai
khong dugc nhan, UE co thé dinh ky thtre day, va di vao trang thai cho phép nhan, dua
vao co hdi phan trang lién quan dén céu hinh DRX gin v6i 6 810. Phin dau cia co hoi
phan trang c6 thé duoc ddng bd hoa voi phdn dau cta khung con ctia cdu truc khung vo
tuyén dinh ky 805. Khi cudc truyén LBT duoc truyén theo céc khoang TTI dong ma
khong duoce dong bo hoa véi cu trac khung vo tuyén dinh ky 805, va khi khong gian tim
kiém cho kénh diéu khién (vi du, khéng gian tim kiém 835) duoc ddng bd héa véi
khoang TTI dong (vi du, khodng TTI dong 830), UE c6 thé thic ddy & gitta cude truyén
LBT, khong biét khi nao cudc truyén LBT bét dau, va khong thé tim thiy khong gian tim
kiém cho kénh didu khién. Dé giam bt diéu nay, eNB ¢6 thé truyén CRS trong chu ky
ky hiéu thtr nhat cia co hoi phén trang ctia UE (vi du, trong chu ky ky hiéu thir nhit cta
khung con dugc dong bod véi cdu trac khung vo tuyén dinh ky 805). eNB cling ¢ thé
truyén, & vi tri tinh trong co hoi phan trang ctia UE, chi bdo vé do dich 840. Trong mot
s6 vi du, chi bao cua do dich 840 c6 thé duogc truyén trong kénh chi béo, trong cung chu
ky ky hi¢u ma CRS dugc truyén trong do, nhung st dung cac am khong dugc dung dé

truyén tin hi¢u CRS.

Fig. 8B 1a vi du 850 thé hién viéc sir dung TTI dong theo cac khia canh cua sang
ché. Trong vi du 850, eNB c6 thé truyén thong véi UE trén 6 860 hoat dong trong dai
pho tan s6 chung (va trong mot so truong hop, trén céc 6 bd sung trong dai pho tan sd
chung hodc trong dai pho tan sd riéng). eNB va UE ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh cua

cac eNB 105 hodc cac UE 115 duge mo ta lién quan dén cac Fig. 1,2,3,6,va 7.
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Nhu dugc thé hién trén Fig. 8B, hoat dong truyén thong trong 6 860 trong dai phd
tin s6 ding chung c6 thé duge dong bo hoa véi cdu trac khung vo tuyén dinh ky 855 va
c6 céac vi tri khung con tinh (vi du, cac vi tri khung con c6 céc bién tinh, vi du nhu cac
bién 865-a va 865-b). Trong mdt sd vi du, cau tric khung vo tuyén dinh ky 855 ¢6 thé 1a
cau tric khung vo tuyén LTE/LTE-A duoc 6 LTE/LTE-A su dung trong dai phé tan sb
riéng.

Khi gianh dugc quyén truy cap 6 860 cho cude truyén LBT, eNB ¢6 thé truyén tin
hiéu danh sdn kénh 870 (vi du, CUBS) dé danh sin 6 860 cho cudc truyén LBT. Tin hiéu
danh sdn kénh 870 c6 thé thiét 1ap muc dinh thoi (vi du, muc dinh thoi cia bién trude
875-a hodc bién sau 875-b) ctia TTI dong 880 tuong ting v6i cude truyén LBT, ciing nhu
bién trude hodc bién sau cta kénh dit liéu dung chung (vi du, PDSCH) cua cudc truyén
LBT. TTI dong 880 c6 thé bao gdm vung dir liéu dung chung, vung dir liéu dung chung
nay c6 thé bao gdm kénh dit liéu dung chung va khéong gian tim kiém 885 cho kénh diéu
khién (vi du, EPDCCH). Céc bién trude va/hodc bién sau cua khong gian tim kiém 885
c6 thé duoc dua it nhdt mot phén vao do dich 890 (vi du, do dich ky hi¢u) gitta TTI dong
880 (vi du, bién trude 875-a ctia TTI dong 880) va bién cta céc vi tri khung con tinh (vi
du, bién 865-a). Nhu duoc thé hién trén hinh veé, va qua cac vi du, do dich 890 c6 thé chi
bao cho UE la khong gian tim kiém 885 cho kénh diéu khién bao gbm tap con chu ky ky
hiéu cta TTI dong 880. Trong mét sé vi du, tép con chu ky ky hiéu duoc bao gém trong
khong gian tim kiém 885 c6 thé duoc ¢ dinh dbi voi cac bién (vi du, céc bién 865-a va
865-b) ctia cac vi tri khung con tinh (vi du, vi tri ctia khong gian tim kiém 885 c6 thé
duoc cd dinh bit ké muc dinh thoi cua TTI dong 880 ddi véi cac vi tri khung con tinh).
Vi dy, Fig. 8B thé hién rang khong gian tim kiém 885 bao g6m bén chu ky ky hiéu dung

trude bién khung con tinh (vi du, bién 865-a hodc 865-b).

Trong mot s6 vi du, s6 chu ky ky hiéu duoc bao gbm trong, hodc vi trf cla, khong
gian tim kiém 885 cho kénh diéu khién ¢6 thé dua trén su ton tai cla dd dich 890, va co
thé bao gdm ciing s6 luong chu ky ky hiéu bat ké chiéu dai cta do dich 890. Trong cac vi
du khac, s6 chu ky ky hiéu bao gdm trong, hodic vi tri ctia, khong gian tim kiém 885 cho

kénh diéu khién c6 thé thay ddi dua vao chiéu dai cta do dich 890.

Trong khi mot s6 cude truyén trong khodng TTI dong 880 c6 thé c6 murc dinh thoi

duge dong b héa véi khoang TTI dong 880, cdc cude truyén khac (vi du, céc tin hidu
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tham chiéu (vi du, CRS va UE-RS) hodc PCFICH) c6 thé duoc truyén vao céc thoi diém
duoc déng bo hoa (hodc cb dinh) dbi voi cdc bién tinh cla cu tric khung vo tuyén dinh

ky 855.

Do khoang TTI dong 880 khong duoc dong chinh véi céc bién cia cdu tric khung
con tinh 855, ¢6 thé ¢6 su mo hd vé khung con tham chiéu CSI (hodac muc dinh thoi tham
chiéu) can dugc sir dung dé béo cao CSI khong dinh ky. Vi du, khi kénh diéu khién
truyén trong khong gian tim kiém 885 yéu cdu bao cdo CSI khong dinh ky tir UE, ¢6 thé
cO su mo ho & UE vé viée liéu khung con 895-a ding trude bién 865-a hodc khung con
895-b dimg sau bién 865-a s& st dung lam khung con tham chiéu CSI cho bdo cdo CSI
khong dinh ky khong. Trong mot sd vi du, su mo ho c6 thé duoc giai quyét dua vao tham
s6 dinh thoi ctia kénh diéu khién so vé6i chi s6 khung con cua 6 810. Vi du, tham s6 dinh
thoi ¢o thé 1a chu ky ky hiéu cudi ciing ctia kénh diéu khién truyén trong khong gian tim
kiém 885, va khung con tham chiéu CSI c6 thé 1a khung con ma chu ky ky hiéu cudi

cung ctia kénh diéu khién dugc truyén trong do, trén Fig. 8B 1a khung con 895-a.

Khi UE thu cudc truyén LBT duoc thé hién trén F ig. 8B dugc tao c4u hinh dé hoat
dong & ché d6 DRX, UE ¢6 thé dinh ky, hodc khi dién ra céc su kién hodc diéu kién nhit
dinh, nhdp vao trang thai khong nhan dugc (vi du, trang thai ngu). Tu trang thai khong
duoc nhén, UE c¢6 thé dinh ky thuc day, va di vao trang thai cho phép nhan, dua vao co
hoi phan trang lién quan dén cu hinh DRX gin véi 6 860. Phan diu cta co hdi phén
trang c6 thé dugc dong bd hoa véi phan dau cua khung con ctia ciu truc khung vo tuyén
dinh ky 855. Khi cudc truyén LBT duoc truyén theo céc khoang TTI dong ma khong
duoc dong bd hoa vai cdu truc khung vo tuyén dinh ky 855, va khi khong gian tim kiém
cho kénh diéu khién (vi du, khong gian tim kiém 885) duoc dong bd hoa véi khoang TTI
dong (vi du, khoang TTI dong 880), UE c6 thé thirc ddy & gitra cudc truyén LBT, khong
biét khi nao cudc truyén LBT bét dau, va khong thé tim thay khong gian tim kiém cho
kénh diéu khién. BE giam bét diéu nay, eNB ¢6 thé truyén CRS trong chu ky ky hiéu thir
nhét ctia co hoi phan trang ctia UE (v{ dy, trong chu ky ky hiéu thir nhét cua khung con
duoc déng bd véi ciu trac khung vo tuyén dinh ky 805). eNB cling c6 thé truyén, O Vi tri
tinh trong co hdi phan trang ctia UE, chi bao vé do dich 840. Trong mét sb vi du, chi bdo
ctia do dich 890 ¢6 thé duoc truyén trong kénh chi bao, trong cung chu ky ky hiéu ma
CRS dugc truyén trong do, nhung st dung cac 4m khong duoc ding dé truyén tin hiéu

CRS.
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Fig. 9 1a vi du 900 thé hién viéc str dung TTI dong theo cic khia canh cua sang
ché. Trong vi du 850, eNB c¢6 thé truyén thong v6i UE trén 6 860 hoat dong trong dai
phé tan s6 chung (va trong mot sb trudng hop, trén cac 6 bd sung trong dai phd tan sb
chung hodc trong dai phd tan s riéng). eNB va UE ¢6 thé 1a vi du vé cac khia canh cia

cac eNB 105 hodc cac UE 115 dugc mo ta lién quan dén cac Fig. 1,2,3,6,va7.

Nhu duge thé hién trén Fig. 9, hoat dong truyén thong trong 6 910 trong dai phd
tan s6 ding chung c6 thé duoc ddng bo hoa véi clu truc khung vé tuyén dinh ky 905 va
c6 cac vi tri khung con tinh (vi dy, cdc vi tri khung con ¢d bién tinh, vi du nhu céc bién
915-a, 915-b, va 915-¢). Trong mdt s6 vi du, cdu truc khung vé tuyén dinh ky 905 ¢6 thé
la cau trac khung vo tuyén LTE/LTE-A duoc 6 LTE/LTE-A st dung trong dai phd tan s

A

riéng.

Khi gianh duoc quyén truy cép 6 910 cho cudc truyén LBT, eNB c¢6 thé truyén tin
hiéu danh san kénh 920 (vi du, CUBS) dé danh san 6 910 cho cudc truyén LBT. Tin hiéu
danh sdn kénh 920 c6 thé thiét 1ap muc dinh thoi (vi du, mtc dinh thoi cia bién trude
925-a hodc bién sau 925-b) ctia TTI dong 930 tuwong tmg véi cude truyén LBT, cling nhu
bién trudc hodc bién sau cua kénh dir liéu dung chung (vi du, PDSCH) ctia cudc truyén
LBT. Khoang TTI dong 930 c6 thé bao gom vung dit liéu dung chung, trong d6 vung dir
lidu ding chung c¢6 thé bao gdm kénh dir lidu dung chung va khong gian tim kiém 935
cho kénh diéu khién (vi du, PDCCH hoic EPDCCH). Céc bién trudc va’/hodc bién sau
cua khong gian tim kiém 935 ¢ thé duoc dua it nht mot phé”m vao do dich 940 (vi du,
do dich ky hi¢u) gitta TTI dong 930 (vi duy, bién trude 925-a ctia TTI dong 930) va bién
clia cac vi tri khung con tinh (vi du, bién 915-a). Nhu dugc thé hién trén hinh vé&, va qua
cac vi du, do dich 940 c6 thé chi bao voi UE 1a khong gian tim kiém 935 cho kénh diéu
khién bao gdm tap hop chu ky ky hiéu gidng nhu khoang TTI dong 930 (vi du, cac bién
trude va bién sau clia khong gian tim kiém 935 cho kénh didu khién trung vé6i cac bién
trudc va bién sau 925-a va 925-b ctia khoang TTI dong 930).

Nhu duoc thé hién trén Fig. Cling duoc thé hién trén Fig.9, trong mot sb truong
hop cudc truyén LBT c6 thé két thuc tai bién tinh (vi du, bién 915-¢) cia mdt trong cac
vi tri khung con trong cdu tric khung v tuyén dinh ky 905, thay vi & cudi cia khoang
TTI dong. Doi khi, chiéu dai cia khung con tirng phan c6 thé 1a két qua cla viéc chdm

dut cudc truyén LBT tai bién tinh (vi du, bién 915-b) ctia mdt trong cac vi tri khung con
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s& tao ra khung con tirng phan 945 ¢6 chiéu dai ngin hon chidu dai t5i thidu cua khung
con timg phan. Trong truong hop dé, khung con tirng phin 945 ¢6 thé dugc tich hop vao
khoang TTI mé rong (vi du, khoang TTI md rong 950) bao gdm khung con timg phan
945. Néu chiéu dai téi thiéu cta khung con ting phan 1a bdn chu ky ky hiéu, thi chiéu dai
ciia TTI mé rong co thé 1a 14, 15, 16, hodc 17 chu ky ky hiéu. Vi du, chiéu dai cta

khoang TTI mo rong 950 1a 16 chu ky ky hiéu.

Trong mot s6 vi du, trudng bao gdm trong it nhit mot kénh PFFICH hoic thong
béo cép phép thu dugc trong kénh diéu khién c6 thé bao hiéu mot sd chu ky ky hi€u cua
khoang TTI m¢ rong (hodc cudi cung) 950 ctia cude truyén LBT. Trong mot sd vi du,
khoang TTI md rong 950 ¢6 thé bao gém ving dir liéu dung chung, trong d6 vung dit
liu dung chung nay c6 thé bao gdm kénh dir liéu dung chung va khong gian tim kiém
955 cho kénh diéu khién (vi du, PDCCH hoac EPDCCH). Céc bién trudc va’hodc bién
sau cua khong gian tim kiém 955 cho kénh diéu khién c6 thé duoc dua it nhat mot phén
vao mot sd chu ky ky hiéu trong khoang TTI khong mé rong (hodc sd chu ky ky hiéu
trong khung con tinh cta cdu truc khung vo tuyén dinh ky 905). Theo cach khac, cac
bién trudc va/hodc bién sau cua khong gian tim kiém 955 cho kénh diéu khién c6 thé
dugc dua it nhat mot phan vao mot sd chu ky ky hiéu dugc bao gdm trong khoang TTI
mo rong 950. Trong truong hop thi hai, cac chu ky ky hiéu ma khong gian tim kiém 955
cho kénh diéu khién khong duoc anh xa dén, trong mot sb truong hop, ¢6 thé chi mang
dir liéu PDSCH va CRS (vi du, khéng ¢6 CSI-RS, v.v.). Céu hinh cta khong gian tim
kiém 955 ¢6 thé duoc chi bao cho va/hodc duge x4c dinh boi UE nham muc dich so khop

toc do.

eNB c¢6 thé truyén dinh ky DRS trén mdi trong s6 mot hodc nhiéu 6. Cac DRS ¢6
thé duoc truyén & vi trf ¢b dinh trong ctra s6 tim kiém (vi du, tai vi tri cb dinh dua it nhét
mot phén vao ID 6), hodc tai mdt hodc nhiéu vi tri cAu hinh duogc trong ctra sd tim kiém.
Khi eNB truyén ddng thoi trén nhidu 6, eNB ciing ¢ thé truyén dong thoi DRS cho mdi
0. Tuy nhién, khi truyén nhiéu DRS trong dai phd tin sb dung chung, eNB ¢6 thé duoc
yéu cau dé budc phai han ché cong sudt truyén gdp cho dai phd tan sb dung chung, trong
d6 gi¢i han cong sudt truyén gdp nay yéu cdu eNB han ché céhg sut truyén ddng thoi
trong dai pho tan s6 dang chung. Do do, thay vi truyén mdi DRS trong 6 cta dai phd tan
s6 dung chung vdi cong suét truyén toi da, moi DRS ¢6 thé ¢6 cong suat truyén tbi da bi

giéi han dén 25% hodc it hon, dé dap Gmg giGi han cong sudt truyén g0p. Viéc giam cong
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suat truyén ctia moi DRS ¢6 thé lam giam kich thudc cta ving pht séng ma eNB ¢6 thé

dugc phat hién trong do.

Fig. 10 1a vi du 1000 thé hién viéc cap phat ctra s6 tim kiém trong chu ky DMTC
theo cac khia canh ctia sang ché. Trong vi du 1000, eNB c6 thé truyén thong voi UE trén
tap hop gdm mot hodc nhiéu 6 (vi duy, trén cac 6 1005, 1010, va 1015) trong dai phd tan
s6 chung (va trong mot sd truong hop, trén cac 6 bo sung trong dai phd tan sé chung
hodc trong dai phd tan sd riéng). eNB va UE c6 thé 1a vi du v& cac khia canh cta cac

eNB 105 hodc cac UE 115 dugc mo ta lién quan dén cac Fig.1,2,3,6,va7.

Nhu duoge thé hi¢n trén Fig. 10, chu ky DMTC 1020 ¢6 thé duoc két hop véi tap
hop céc 6 1005, 1010, va 1015. Chu ky DMTC 1020 ¢6 thé duoc két hop vai tht ca céc 6
clia tit ca eNB hoat dong trong mang hodc nhom eNB. Trong chu ky DMTC 1020, cua
sO tim kiém 1025 ¢6 thé duogc tao cdu hinh cho eNB truyén thong qua tip hop céc 6
1005, 1010, va 1015. Trong mot s6 vi du, ctra sd tim kiém 1025 ¢6 thé 1a khung con.
Trong mot s6 vi du, chu ki DMTC 1020 c6 thé ¢6 khoang thoi gian theo trinh tu 40-80
mili gidy, va ctia s6 tim kiém 1025 ¢6 thé c6 khoang thoi gian theo trinh tu 5-10 mili
gidy. Céc clra s6 tim kiém chdng lip hodc khong chong ldp khéc c6 thé dugc tao cdu

hinh cho cac eNB khic.

Trong mot s6 vi du, eNB truyén théng qua tap hop cdc 6 1005, 1010, va 1015 ¢o
thé truyén déng thoi DRS trén mdi 0, tai vi tri cu thé & trong ctra sd tim kiém 1025, hodc
tai mdt hodc nhiéu vi tri cdu hinh duoc ¢ trong cua s6 tim kiém 1025. Tuy nhién, cac
cude truyén DRS dong thoi co thé bi gii han vé mat cong sudt boi gidi han cong sudt
truyén gop. Mot cach dé gidm anh hudng cia giéi han cong suét truyén gop 1a xac dinh
tap hop cdc chu ky DMTC so le cho cac 6 1005, 1010, va 1015. Céc chu ky DMTC so le,
va cic clra s6 tim kiém trong do, ¢6 thé khién cho cac DRS truyén trong cic 6 khic nhau
s€ duoc truyén & cac thoi diém khéc nhau, do do tranh duoc viéc eNB can phai thuc hién
giéi han cong suét truyén gop cho dai pho tan sé dung chung. Mot cach khac dé giam
anh hudng cua gidi han cong sudt truyén gop duge mo ta dua vao Fig. 11.

Fig. 11 thé hién clra sd tim kiém lam vi du 1100 trong do cac DRS cé thé duoc
truyén trong mdi trong s& nhiéu 6, theo cc khia canh cia sang ché. Trong ctra s6 tim
kiém 1100, eNB ¢6 thé truyén thong voi UE trén tap hop gém mdt hodc nhiéu 8 (vi du,

trén cac 6 1105, 1110, va 1115) trong dai phd tan sé chung (va trong mot sé trudng hop,
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trén cdc 0 bo sung trong dai pho tan s6 chung hodc trong dai pho tan so riéng). eNB va
UE ¢6 thé la vi du vé céac khia canh ctia cac eNB 105 hoac cac UE 115 dugc md ta lién

quan dén céc Fig. 1,2,3,6,va7.

Ctra s6 tim kiém 1100 ¢6 thé 1a vi du vé ctra sd tim kiém 1000 dugc mo ta lién
quan dén Fig. 10, va c6 thé duoc cap phét trong chu ki DMTC. DRS thir nhat 1120 ¢6
thé duge truyén trong 6 thir nhét 1105, DRS thir hai 1125 ¢6 thé dugc truyén trong 6 thir
hai 1110, va DRS tht ba 1130 c6 thé dugc truyén trong 6 thi ba 1115. Cac chu ky ky
hiéu bat ddu (hodc cc d¢ dich ky hiéu bit diu) cho DRS tha nhét 1120, DRS thir hai
1125, va DRS thtr ba 1130 ¢6 thé dugc dit so le sao cho DRS thir nhét 1120, DRS thir
hai 1125, va DRS thtr ba 1130 khong chong lap, do dé cho phép mdi trong s DRS thu
nhat 1120, DRS thir hai 1125, va DRS tht ba 1130 s& truyén ti da cong suit truyén 16n
nhit cho phép béi gi¢i han cong sudt truyén gop cho dai phd tan s ding chung. Trong
mot sb vi du, vi tri ctia cac ky hiéu bt dau cho cdc DRS ¢6 thé 1a ham cta cac ID 6 cia
cac 6 ma cac DRS duoc truyén trong d6. Trong mot s6 vi du, vi tri ctia cac ky hiéu bat
diu co thé duoc tai st dung trong cac dai phé tan sé khac nhau, trong do6 cac dai phd tin

s0 khac nhau nay dugc két hop voi cac gidi han cong suat truyén gop doc lap.

Khi cudc truyén DRS duoc ddn kénh véi cude truyén kénh di liéu dung chung (vi
du, kénh PDSCH) trén mét hodc nhiéu 6 1 105, 1110, va 1115, cac mtc cong suét truyén
ctia DRS ¢6 thé duoc thiét 1ap mot cach doc 1ap véi cac mire cong suat truyén ctia kénh
PDSCH, va muc cong suit truyén ctia kénh PDSCH nay cé thé duoc giam (hodc kénh
PSDSCH c6 thé khong duogc truyén) khi muc cong sudt truyén tin hiéu DRS qué cao dé

cho phép truyén dong thoi kénh PDSCH trong giGi han cong sudt truyén gop.

Fig. 12 1a so do khdi thé hién thiét bi khong day 1200 duoc tao céu hinh dé tang
cuong dong diéu khién cho LTE khong duoc cip phép theo cac khia canh cia sang ché.
Thiét bi khong day 1200 c¢6 thé 1a vi du vé cdc khia canh ctia UE 115 duoe md ta dua vio
cac hinh vé tir cac Fig. 1 dén Fig.11. Thiét bi khong day 1200 ¢6 thé bao gdm bo thu
1205, bd quan ly dong diéu khién 6 khong dugc cép phép 1210, va bd phét 1215. Thiét bi
khong day 1200 cling c¢6 thé bao gom b xur ly. Mdi bd phan nay c6 thé truyén thong véi

nhau.

Bo thu 1205 ¢6 thé thu thong tin chfmg han nhu goi, dir liéu nguoi ding hodc

thong tin diu khién gan véi cac kénh thdong tin khac nhau (vi du, cac kénh diéu khién,
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cac kénh dir lidu, va thong tin lién quan dén céac k¥ thuat tang cuong dong didu khién cho
LTE khong duoc cip phép, v.v.). Thong tin nay cé thé dugc dua dén bd quan ly dong
diéu khién 6 khong duogc cap phép 1210, va dén cac bo phan khac cia thiét bi khong day

1200.

Bo quan 1y dong diéu khién 6 khéng duge cip phép 1210 c6 thé thuc hién céc k§
thudt duoc mo ta trén diy dé ting cudng xu ly dong diéu khién cho hoat dong TTI dong
& cac 6 khong duge cip phép gom xu Iy ePDCCH, béo cao CSI khong dinh k¥, hoat
dong DRX, va cac TTI mé rong & cudi cua khoi tin hiéu truyén. Bo quan ly dong diéu
khién 6 khong dugc cip phép 1210 ciing ¢6 thé thuc hién céc k¥ thuat dugc mo ta & trén
dé tang cuong cau hinh tin hiéu tham chiéu déi véi céc o khong dugc cip phép, xur 1y cac
thong bao cip phép chung cho cac & khong duoc cip phép, xu ly ePDCCH cho céc

khung con ting phan, va hoat dong DRS da kénh.

Bo phét 1215 ¢6 thé truyén tin hiéu thu dugc tir cdc bd phan khéc cta thiét bi
khong day 1200. Trong mot sd vi du, bo phat 1215 ¢6 thé cung vi tri v6i b thu 1205
trong bo thu phat. Bo phat 1215 ¢6 thé bao gom mot ang ten hodc ¢6 thé bao gdbm nhiéu

ang ten.

Fig. 13 1a so do6 khéi 1300 thé hién bo quan 1y dong didu khién 6 khong duoc cip
phép 1210-a ma c6 thé 1a by phan cua thiét bi khong day 1200 cho dong diéu khién tang
cuong doi véi LTE khong duoc cép phép theo cac khia canh cla sang ché. Bo quan ly
dong diéu khién 6 khong duge cép phép 1210-a c6 thé 1a vi du vé cac khia canh ctia bd
quéan ly dong diéu khién 6 khong duoc cdp phép 1210 duge md ta lién quan dén Fig. 12.
B6 quan ly dong diéu khién 6 khong duogc cip phép 1210-a c¢6 thé bao g0m ky hiéu nhén
dang cdu hinh 6 khong dugc cép phép 1310, bo do cudc truyén 1320, bd thu tin hiéu
tham chiéu 1330, bo xtr Iy tin hidu tham chiéu 1340, b do khung con 1350, va bd xu ly
CSI 1360. Mdi bo phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Ky hiéu nhan dang ciu hinh 6 khong dugc cap phép 1310 c6 thé nhan dang céu
hinh dé truyén thong bang cach st dung 6 tha cap trong dai phd tan sé dung chung nhu
dugc mé ta dua vao céc hinh vé tr Fig. 2 dén Fig.11.

Bo do cude truyén 1320 c6 thé nhan dang cudc truyén tir 6 thir cip bao gdm céc
khung con nhu dugc md ta dwa vao céc hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.11. Cudc truyén nay ¢

thé 1a khéi di lidu 6 thu cdp 1315.

-52-



33191

B6 thu tin hiéu tham chiéu 1330 c6 thé thu chi bao khung con tin hi¢u tham chiéu
nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé tu Fig. 2 dén Fig.11. B chi bdo nay co thé 1a khoi
dir liéu chi bdo 1325. Trong mot sb vi du, bo chi béo khung con tin hi¢u tham chiéu ¢6
thé 1a chi bao khung con chéo. Trong mot sd vi du, chi bdo khung con chéo ¢6 thé duoc
thu qua 6 thtt cap khac ctia dai pho tan sé ding chung. Trong mét sé vi du, chi bao khung
con chéo co thé dugc thu qua 6 duoc cip phép hoat dong trong dai phd tAn sd riéng.
Trong mét s6 vi du, chi bdo khung con chéo bao gbm truong cta dinh dang thong tin
diéu khién lién két xudng (downlink control information - DCI) thu duoc qua kénh diéu
khién lién két xudng ctia 6 duoc cdp phép. Trong mdt sd vi du, chi bao khung con chéo
¢6 thé duoc thu qua 6 thir cip trén kénh chi bao hodc truong cia dinh dang DCI thu dugc

qua kénh dicu khién lién két xuodng cua 6 thu cap.

Bo xt ly tin hiéu tham chiéu 1340 co thé xac dinh cdu hinh tin hiéu tham chiéu
cho it nhat mot khung con ctia cude truyén dua it nhdt mot phan vao chi bao khung con
chéo, nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé tor Fig. 2 dén Fig.11. BO chi bao nay c¢o thé 1a
khéi dir liéu khung con tin hiéu tham chiéu 1335. Trong mot sb vi du, bude xéac dinh bao
g6m bude nhan dang tap cac khung dugc truyén dau tién gin v6i it nhat mot cdu hinh tin
hiéu tham chiéu. Bo xu 1y tin hi€u tham chiéu 1340 cling c¢6 thé xac dinh mot hodc nhiéu
vi tri ky hi¢u trong it nhat mot khung con cho it nhét mdt tin hiéu tham chiéu dua it nhat

moOt phan vao phan dau phat hién dugc lién quan dén cudc truyén.

Bo do khung con 1350 c6 thé nhin dang it nhat mot khung con c6 dinh thoi ky
hiéu khong dong bd so véi 6 duoc cép phép hoat dong trong dai phd tan sb riéng nhu
duoc mo ta dua vao cac hinh vé tor Fig. 2 dén Fig.11. Khung con nay c6 thé la khdi dix

liéu khung con 1345.

Bo xt Iy CSI 1360 ¢6 thé do céc dic tinh ciia kénh duoc ding béi UE dé truyén
thong va sau dé xac dinh cic tham s& CSI dé bao cdo. Cac tham sb nay c6 thé duge gui
tr UE dudi dang béo cdo CSI. Bao cao CSI c6 thé chaa bd chi bao thu hang (rank
indicator - RI) yéu cdu mot sd 16p s& dugc dung dé truyén DL (vi du, dua vao cac cong
dng ten cia UE 115), bo chi bdo ma tran tién ma hod (precoding matrix indicator - PMI)
chi bao su uu tién ma ma tran tién ma hoa nén duoc st dung (dua vao sb 16p), hodc bo
chi bo chat lugng kénh (channel quality indicator - CQI) biéu dién so d6 ma hoa va diéu

bién (modulation and coding scheme - MCS) cao nhat ¢6 thé duoc str dung. CQI ¢6 thé
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dugce tinh todn bdi UE 115 sau khi thu cac ky hi¢u tham do dinh trude vi du nhu CRS
hodc CSI-RS. RI va PMI c¢6 thé bi loai trir néu UE 115 khong hd trg don kénh khong
gian (hodc khong hd trg ché do khong gian). Céc loai thong tin bao gdm trong bio cdo

x4c dinh loai bao cdo. Céc bao cao CSI ¢6 thé 1a bao cdo dinh ky hodc khong dinh ky.

Fig. 14 1a so dd khéi 1400 thé hién bo quan 1y dong diéu khién 6 khong duoc cip
phép 1210-b ma c6 thé 1a mot bd phan cia thiét bi khong day 1200 ding cho dong diéu
khién dugc tang cuong dbi véi LTE khong duge cdp phép theo cac khia canh cua sang
ché. B quan ly dong diéu khién 6 khong duge cip phép 1210-b ¢6 thé 1a mot vi du trong
s6 céc khia canh cta cic bd quan ly dong diéu khién 6 khong dugc cip phép 1210 dugc
md t& dua vao cdc hinh vé tir Fig.. 12 dén Fig.13. B6 quan ly dong diéu khién 6 khong
duge cip phép 1210-b nay c6 thé bao gdbm bd do cude truyén 1320-a, bd xit Iy DCI LBT
1410, bo xur ly thong bao cap phép chung LBT 1420, va bd xu Iy thong béo cap phép
rieng LBT 1430. Mdi bo phan nay c6 thé truyén thong v6i nhau.

B6 do cude truyén 1320-a c6 thé nhéan dang nhiéu 6 khi truyén tur tram co s trén
dai phé tan sb dung chung, trong dé cudc truyén tuin theo thi tuc LBT cho kénh tan sb
dung chung duge md ta dua vao cac hinh vé tr Fig. 2 dén Fig.11. B6 do cudc truyén
1320-a ciing c6 thé xdc dinh tip con cua nhiéu 6 ¢6 cac kénh tin sb két hop danh san

thanh cong cho cudc truyén LBT.

Bo xt Iy DCI LBT 1410 c6 thé nhan dang cdu hinh 1ap lich tha nhat 1415-a cho
tap khung con duoc truyén ban dau, trude tién cla cudc truyén, cdu hinh 1ap lich th nhét
1415-a bao gém mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém cua tap 0 thu nhét duoc tao ciu
hinh dé mang cac thong bdo cp phép riéng cho cac 6 tuong ting trong s6 nhiéu 6 nhu
dugc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11. B xu ly DCI LBT 1410 cling ¢o
thé nhan dang cdu hinh lap lich tht hai 1415-b cho tdp khung con thir hai ctia cudc
truyén tiép sau tap khung con thtr nhét, cdu hinh 1ap lich tht hai 1415-b bao gém it nhét
mot khong gian tim kiém cta it nhat mot 6 gén voi cac thong bao cap phép chung cho
nhiéu 6.

Bo xt ly thong béo cap phép chung LBT 1430 ¢6 thé xur ly cac thong bio cp
phép riéng gén v6i cdu hinh lap lich thtr nhat 1415-a. Bo xUr ly thong béao cép phép chung
LBT 1430 nay c6 thé xudt ra thong tin cép phat tai nguyén th nhit 1425-a gén véi tap

khung con thtr nhat cho nhiéu 6.
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Bo xt Iy cip phép chung LBT 1420 ¢6 thé xir ly cac cip phép két hop gin véi cdu
hinh 1ap lich tht hai 1415-b. B9 xtr ly cép phép chung LBT 1420 ciing c6 thé xac dinh,
trong truong hop lap lich chéo, it nhat mot 6 tir tip con nhiéu & dua it nhat mot phén vao
ky hi¢u nhan dang riéng cho UE nhu dugc md ta lién quan dén cac hinh tir Fig. 2 dén
Fig.11. Ky hiéu nhan dang riéng cho UE c¢6 thé 1a RNTI duoc gan cho UE. Trong mot sd
vi du, it nhat mot 6 bao gdbm 6 duoc cip phép hoat dong trong dai phd tin sb riéng. Bo
xtr ly thong bao cap phép chung LBT 1430 c6 thé xuét ra thong tin cap phat tai nguyén
thir hai 1425-b gan véi tdp khung con tht hai cho céc 6. Thong tin cdp phat tai nguyén
thr nhat 1425-a va thir hai 1425-b ¢6 thé duge su dung dé thu va xir Iy céc cudc truyén

dir liéu qua céc 0.

Fig. 15 1a so d6 khoi 1500 thé hién bo quan 1y dong didu khién 6 khong duoc cp
phép 1210-c ma c6 thé 1a mot bo phén cia thiét bi khong day 1200 dé tang cuong dong
diéu khién ctia LTE khong duoc cap phép theo cic khia canh cua sang ché. B6 quan ly
dong diéu khién 6 khong duge cap phép 1210-c nay c6 thé 1a vi du vé cac khia canh cta
cic bo quan ly dong diéu khién 6 khong dugc cap phép 1210 duge md ta dua vao céc
hinh v& tir Fig. 12 dén Fig.14. Bo quan Iy dong diéu khién 6 khong dugc cip phép 1210-
¢ ¢6 thé bao gdbm bo danh gia giai diéu bién kénh 1510 va bo xt Iy DCI LBT 1410-a.
M&i bo phén trong s cac bo phan nay co thé truyén thong véi nhau.

B0 dénh gia gidi diéu bién kénh 1510 ¢6 thé danh gid thong tin giai diéu bién kénh
tir tp hop gidi han cac cong ang ten gin vai kénh didu khién cho mot hodc nhidu 6 cla

ddi pho tan s6 dung chung nhu duoc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.12.

Bo xt ly DCI LBT 1410-a c6 thé x4c dinh khong gian tim kiém kénh diéu khién
bao g6m khung con tung ph?m cho mot hodc nhiéu 6 nhu duoc mo ta dua vao cac hinh
vE tir Fig. 2 dén Fig.11. By xtr ly DCI LBT 1410-a ciing c¢6 thé giai didu bién c4c tng
vién kénh diéu khién trong khong gian tim kiém kénh diéu khién bang cach st dung
thong tin giai didu bién kénh dugc dénh gid tir tap hop gidi han cac cong dng ten. Thong
tin giai diéu bién kénh dénh gia c6 thé 1a khdi dir liéu giai didu bién kénh 1515. Trong
mot s vi du, kénh diéu khién bao g6m kénh diéu khién lién két xubng vit ly ting cuong

(enhanced physical downlink control channel - ePDCCH).

Fig. 16 1a so do khdi 1600 thé hién bo quan 1y dong diéu khién 6 khong duge cép

phép 1210-d ma c6 thé 1a bo phan ctia thiét bi khong day 1200 dé ting cuong dong diéu
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khién dbi voi LTE khéng duoc cip phép theo cac khia canh cta sang ché. Bd quan ly
dong diéu khién 6 khong duogc cip phép 1210-d ¢6 thé 1a vi du vé céc khia canh cta céc
b6 quan ly dong didu khién 6 khong duoc cdp phép 1210 duge md ta dua vao cac hinh vé
tir Fig. 2 dén Fig.15. Bo quan 1y dong didu khién 6 khong duge cép phép 1210-c 6 thé
bao gém ky hiéu nhan dang cAu hinh & khong dugc cép phép 1310-a, b do cudc truyén

1320-b, b6 do TTI dong LBT 1350-a, va bo xur ly DCI LBT 1410-b.

Ky hiéu nhan dang ciu hinh 8 khong duoc cip phép 1310-a ¢6 thé nhén dang ciu
hinh dé truyén théng bing cach st dung 6 dong bo hoa, 6 dong bd hoa nay hoat dong
trong dai pho tan s6 diing chung va ¢6 céc vi tr khung con tinh nhu dugc mo ta dua vao

cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11.

Bd do cudce truyén 1320-b ¢6 thé nhan dang cudc truyén LBT cho 6 déng bo hoa

nhu duge mo td dua vao cdc hinh veé ti Fig. 2 dén Fig.11.

B¢ do TTI dong LBT 1350-a ¢é thé xac dinh TTI dong cho kénh di liéu dung
chung cho 6 duogc (1511g bo hoa dua it nhat mot ph?m vao tin hiéu danh sian kénh cua cudc
truyén LBT nhu duoc md ta dua vao cdc hinh vE tir Fig. 2 dén Fig.11. Tin hiéu danh sin

kénh cua cudc truyén LBT c6 thé 1 khéi tin hiéu danh sin kénh 1605.

B xur ly DCI LBT 1410-b c6 thé xdc dinh khong gian tim kiém cho kénh didu
khién trong vung di liéu dung chung bao gdm kénh dir liéu dung chung dya it nhit mot
phan vao do dich gitta TTI dong va bién cia cac vi tri khung con tinh nhu duoc md ta
dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11. Viéc xé4c dinh nay c6 thé dua vao dic tinh cua
cudc truyén LBT, day co thé 1a khéi dr liéu dac tinh truyén 1610. Trong mat sb vi du,
khong gian tim kiém bao gdém tap hop cac ky hiéu gidng nhu TTI dong. Trong mot sb vi
du, khong gian tim kiém gom tip con cac ky hiéu ctua TTI dong, va trong dé tap con céac
ky hiéu cua TTI dong co thé dugc xac dinh dua it nhat mot phén vao do dich gitra TTI
dong va bién cua cdc vi trf khung con tinh. Trong mot sb vi du, kénh diéu khién bao g5m
ePDCCH. B xtr ly DCI LBT1410-b cfing ¢6 thé xac dinh sb lugng chu ky ky hiéu cua
TTI cudi cta cude truyén LBT dya it nhat mat phan vao truong duoc bao gbm trong it
nhat mot kénh chi bao dinh dang khung vat ly (Physical frame format indication channel
- PFFICH) hoic cip phép thu duoc trong kénh diéu khién. Bo xu ly DCI LBT1410-b

cing c6 thé xac dinh khong gian tim kiém cho kénh diéu khién cho TTI cudi dua it nhat
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mot phan vao it nhat mot trong s chu ky ky hiéu tinh hodc s6 chu ky ky hiéu duge xac

dinh.

Fig. 17 1a so db khdi 1700 thé hién bd quan ly dong diéu khién 6 khong duoc cép
phép 1210-¢ ma c6 thé 1a bo phan cua thiét bi khong day 1200 dé tang cudng dong diéu
khién cho LTE khong duoc cip phép theo cac khia canh ctia sang ché. Bd quan ly dong
diéu khién 6 khong duoc cip phép 1210-¢ nay c6 thé 1a vi du vé cac khia canh cta céc bd
quéan 1y dong diéu khién 6 khong dugc cip phép 1210 duoc mo ta dua vao cac hinh vé tir
Fig. 12 dén Fig.16. Bo quan Iy dong diéu khién 6 khong duoc cip phép 1210-¢ ¢o thé
bao g6m ky hi¢u nhan dang ciu hinh 6 khong dugc cép phép 1310-b, bd do cudc truyén
1320-c, bo xur ly DCI LBT 1410-c, va b xu ly dinh thoi tham chiéu CSI khong dinh ky
LBT 1710.

Ky hiéu nhan dang cAu hinh 6 khong duogc cap phép 1310-b ¢6 thé nhén dang ciu
hinh dé truyén thong bing cich str dung it nhdt mot 6 thu nhat va 6 thi hai, 6 thtr hai
hoat dong trong dai phd tan sé dung chung nhu duge md ta dya vao céc hinh vé tir Fig.

12 dén Fig.11.

Bo do cudc truyén 1320-c ¢6 thé nhan dang cudc truyén cho 0 tht hai nhu duoc

mo ta dua vao cac hinh vé& tir Fig. 12 dén Fig.11.

Bo xt Iy DCI LBT 1410-c¢ ¢6 thé thu yéu cau cho béo cao CSI khéng dinh ky trén
kénh diéu khién ctia 6 thtr hai nhu duge mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig. 12 dén Fig.11.

Yéu cau cho bao céao CSI khong dinh ky nay c¢6 thé 1a khdi yéu cu 1705.

Bo xir Iy dinh thoi tham chiéu CSI khong dinh ky LBT 1710 ¢6 thé xac dinh mac
dinh thoi tham chiéu cho bao cédo CSI khong dinh ky dua it nhit mot phan vao tham sb
dinh thoi ctia kénh diéu khién so véi chi sé khung con ctia 6 thtr nhit nhu dugc mo ta
dua vao cdc hinh vé tu Fig. 12 dén Fig.11. Trong mot s6 vi du, tham sd dinh thoi bao
gom ky hidu dau tién cta kénh diéu khién hodc ky hiéu cudi cting cua kénh diéu khién.
Trong mot s6 vi du, kénh diéu khién bao gém PDCCH hoidc ePDCCH. Tham s dinh
thoi nay ¢6 thé 1a khéi dir liéu tham s6 dinh thoi 1715,

Fig. 18 1a so d6 khdi 1800 thé hién bo quan ly dong didu khién 6 khong duoc cip
phép 1210-f ma c6 thé 1a bd phan cta thiét bi khong day 1200 dé ting cuong dong diéu
khién cho LTE khong duge cip phép theo cdc khia canh cta sang ché. Bo quan 1y dong

diéu khién 6 khong dugc cip phép 1210-f c6 thé 1a vi du vé cac khia canh cia cac bo
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quéan ly dong diéu khién 6 khong duge cip phép 1210 duoc mé ta dua vao cic hinh vé tir
Fig. 12 dén Fig.17. Bo quan ly dong diéu khién o khong dugc cdp phép 1210-e c6 thé
bao gém ky hiéu nhan dang cu hinh 6 khong duge cdp phép 1310-c, bo didu khién phan

trang DRX 1810, va ky hiéu nhan dang do dich co hoi phan trang LBT 1820.

Ky hiéu nhan dang cau hinh 6 khong dugc cip phép 1310-c¢ ¢6 thé nhan dang ciu
hinh dé truyén thong bang cach sir dung 6 hoat dong trong dai phd tan sé dung chung

nhu dugc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11.

Bo diéu khién phan trang DRX 1810 c6 thé cho phép, tu trang thai khong nhan,
thu cho 6 dya it nhat mot phan vao co hoi phan trang gan véi cau hinh DRX lién quan
dén 6 nhu duge mé ta dua vao cac hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.11. Bo diéu khién phan trang
DRX 1810 ciing ¢6 thé thu CRS trén ky hiéu thtr nhit cta co hoi phan trang. Co hoi phan

trang nay co thé 1a khéi dir liéu co hdi phan trang 1805,

Ky hiéu nhan dang d¢ dich co hoi phéan trang LBT 1820 ¢6 thé nhan dang do dich
ky hiéu cho kénh diéu khién ctia 6 dua it nhit mot phan vao kénh chi bao c6 vi tri tinh
trong co hdi phén trang nhu duge mé té dwa vao cac hinh vé& tir Fig. 2 dén Fig.11. Trong
mot s6 vi du, kénh diéu khién bao gf”)m ePDCCH. D¢ dich ky hiéu c6 thé duoc suy ra tu

khdi dic tinh kénh 1815.

Fig. 19 1a so d6 khdi 1900 thé hién bd quéan ly dong diéu khién 6 khong duoc cip
phép 1210-g ma c6 thé 1a bo phan cua thiét bi khong day 1200 dé tang cudong dong diéu
khién cho LTE khong duge cip phép theo cac khia canh cta sang ché. B quan ly dong
diéu khién 6 khong duoc cép phép 1210-g nay c6 thé 1a vi du vé céc khia canh cla cac
bo quén Iy dong diéu khién 6 khong dugc cip phép 1210 duoc moé ta dua vao cac hinh vé
tr Fig. 12 dén Fig.18. Bo quan Iy dong diéu khién 6 khong duoc cdp phép 1210-g ¢6 thé
bao gdom bo xtr [y DMTC LBT 1910, va bd xu ly dinh thoi DRS LBT 1920.

By xir [y DMTC LBT 1910 ¢6 thé thu cdu hinh dinh thoi do tin hiéu phat hién
(discovery signals measurement timing configuration - DMTC) gin v6i mét hodc nhiéu 6
ctia dai phé tan s ding chung nhu duge mo td dua vao céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11.
Trong mot s6 vi du, DMTC ¢6 thé duoc két hop véi nhiéu 6 trong sb mot hodc nhiéu 6.
Trong mot sd vi du, nhiéu & bao gém it nhét hai 0 trong cac dai tan s6 khac nhau, hai dai
tan khac nhau c6 cac gi¢i han cong sudt truyén gop doc 1ap. DMTC c6 thé 1a khéi dit lieu

DMTC 1905.
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Bo xir ly dinh thoi DRS LBT 1920 ¢6 thé xac dinh khung con gin voi DRS cho
mdt hodc nhiéu 6 nhu duge md ta dwa vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11. Bo xu Iy
dinh thoi DRS LBT 1920 ciing c6 thé xac dinh ky hiéu bat dau ctia DRS trong khung con
cho it nhat mot 6 cua mdt hodc nhiéu 6 dua it nhat mot phe‘“m vao ky hi¢u nhan dang 6

gin v6i it nhat mot 6. Ky hiéu nhan dang 6 nay c6 thé 1a khéi dir liéu nhan dang 6 1915.

Fig. 20 1a so do thé hién hé théng 2000 bao gdm UE 115 duoc tao cdu hinh dé
ting cuong dong diéu khién cho LTE khong duoc cap phép theo cic khia canh cia sang
ché. Hé thdng 2000 nay c6 thé bao gdbm UE 115-i ma ¢6 thé 1a mot vi du cua thiét bi
khong day 1200, hodc UE 115 dugc md ta lién quan dén cac hinh v& trén Fig. 1, Fig.2 va
tir Fig.12 dén Fig.19. UE 115-i ¢6 thé bao gém bd quan ly dong diéu khién 6 khong duogc
cap phép, bo quan ly nay co thé bao gdm cac khia canh ctia bd quan ly dong diéu khién 6
khong duoc cip phép 1210 duge mo ta lién quan dén cic Fig. 12 dén Fig.19. UE 115-1
cling ¢6 thé bao gébm cic b phan dé truyén di lidu va giong ndi hai chidu gdm céc bd
phan truyén thong tin va cac bo phan dé thu thong tin. Vi du, UE 115-i ¢ thé truyén

thong hai chiéu v6i tram co sé 105-h hodc voi UE 115-j.

UE 115-i cling ¢6 thé bao gdm bd xtr Iy 2005, va bd nhd 2015 (bao gdm phan
mém (SW - software) 2020), bo thu phat 2035, va mot hodc nhiéu ing ten 2040, mdi
trong s6 chung c6 thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép véi nhau (vi du, qua cac buyt
2045). Bo thu phat 2035 ¢6 thé truyén thong hai chiéu, thong qua (cic) ang ten 2040
va/hodc mot hodc nhiéu lién két ¢ day hodc khong day, véi mot hodc nhiéu mang, nhu
duoc mo ta trén day. Vi dy, bd thu phat 2035 ¢6 thé truyén thong hai chiéu véi tram co
s 105 hodc UE khac 115. B thu phat 2035 ¢o thé bao gém mddem duoc tao cAu hinh
dé diéu bién cac g6i va cung cip cac goi didu bién nay dén (céc) ang ten 2040 dé truyén,
va dé giai didu cac goi thu duge tir (cic) dng ten 2040. Trong khi UE 115-i ¢6 thé bao
gdm mot ang ten don 2040, UE 115-i cling ¢6 thé ¢ nhiéu ang ten 2040 c6 kha nang

truyén hoac nhan dong thoi nhiéu cudc truyeén khong day.

B6 nhd 2015 ¢6 thé bao gom bo nh¢ truy cap ngau nhién (RAM - random access
memory) va bd nhd chi doc (ROM - read only memory). BO nhg 2015 ¢6 thé luu trit ma
phan mém/phan sun doc dugc va thuc thi dugc bang mday tinh 2020 chtra c4c 1énh ma,
khi dugc thuc thi, khién cho bd xtr Iy 2005 thuc hién cac chirc ning khic nhau dugc md

ta & day (vi du, viée tang cuong dong diéu khién déi véi LTE khong duoc cap phép,
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v.v.). Thay vao d6, ma phan mém/phin sun 2020 c6 thé khong duge thuc thi truc tiép boi
bo xtr Iy 2005 nhung khién cho may tinh (vi du, khi duoc dich va thuc thi) dé thuc hién
céc chire ning dugc mo ta & day. Bo xur Iy 2005 ¢6 thé bao gdm thiét bi phin ctng thong
minh (vi du, bo xtr 1y trung tdm (central processing unit - CPU), bd vi diéu khién, mach

tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), v.v.).

Fig. 21 la so do khdi thé hién thiét bi khong day 2100 dé ting cudong dong didu
khién cho LTE khong dugc cap phép theo cac khia canh cta sang ché. Thiét bi khong
day 2100 nay c6 thé 1a vi du v& cic khia canh cua thiét b khong day 2000 hodc tram co
s¢ 105 duge mo ta dua vao cdc hinh vé tir Fig. 1 dén Fig.20. Thiét bi khong day 2100 ¢6
thé bao gdm bd thu 2105, bd quan ly dong didu khién 6 khong duoc cép phép 2110, va
bo phat 2115. Thiét bi khong day 2100 ciing c6 thé bao gém bd xtr ly. Mdi bo phan nay
c6 thé truyén thong voi nhau. Bo quéan ly dong diéu khién 6 khong dugc cip phép 2110
¢6 thé bao gdm nha khai thac DRS 6 khong duge cip phép 2120, bd phat DRS 6 khong
duoc cap phép 2130, va bd diéu chinh cong suat truyén 6 khong duogc cip phép 2140.

Bo thu 2105 c6 thé thu théng tin ching han nhu géi, dir liéu nguoi dung, hodc
thong tin diéu khién gin véi cac kénh thong tin khac nhau (vi du, cac kénh diéu khién,
céc kénh d@r liéu, va thong tin lién quan dén cac ky thudt ting cudng dong diéu khién cho
LTE khong dugc cip phép, v.v.). Thong tin ndy co6 thé duge dua dén bd quan ly dong
diéu khién 6 khong dugc cap phép 2110, va dén céc bd phan khéc ctia thiét bi khong day

2100.

Nha khai thac DRS 6 khong duoc cdp phép 2120 ¢6 thé khai thac nhiéu 6 trén dai
phd tin sb dung chung, trong d6 DRS cho nhiéu 6 duoc truyén theo cdu hinh dinh thoi
do tin hiéu phat hién (discovery signals measurement timing configuration - DMTC), va
trong d6 mdi trong s6 nhiéu 6 dugc truyén véi mot do dich ky hidu bt ddu khéac nhau
nhu duge mo t4 dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.19.

B6 phat DRS 6 khong duoc cép phép 2130 ¢6 thé truyén DRS cho mdi trong sb
nhiéu 6 véi muc cong sudt DRS doc 1ap v6i mic cong sudt truyén cho kénh dit lidu dung
chung ctia moi 6 trong s6 nhiéu & nhu dugc mo ta dua vao cac hinh v& tur Fig. 2 dén
Fig.19.

B9 diéu chinh cong sudt truyén o khong dugc cip phép 2140 ¢6 thé didu chinh,

cho moi trong s6 nhicu 6, mirc cong suat truyén cho kénh dit liéu dung chung dua it nhat
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mot phan vao mtrc cong suat DRS va mtc cong suat truyén dinh trudc nhu duge mo ta

dua vao cac hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.19.

B phéat 2115 ¢6 thé truyén tin hiéu thu dugc tu cdc bo phan khac cua thiét bi
khong day 2100. Trong mot sd vi du, bd phat 2115 ¢6 thé cung vi tri v6i b thu 2105
trong bo thu phat. B phat 2115 ¢6 thé bao gdm mdt dng ten hodc c¢6 thé bao gdm nhiéu

ang ten.

Fig. 22 la so dd thé hién hé théng 2200 bao gém tram co s& 105 duoc tao cdu hinh
dé ting cuong dong didu khién cho LTE khong duoc cap phép theo céc khia canh cla
sang ché. Hé thdng 2200 nay c6 thé bao gbém tram co s¢ 105-i ma c6 thé 1a mot vi du vé
thiét bi khong day 1600, thiét bi khong day 1700, hoac tram co s& 105 nhu duge md ta
dua vao cac hinh vé& trén Fig. 1, Fig.2 va Fig.16 dén Fig.18. Tram co s& 105-i ¢6 thé bao
g6m bo quan Iy dong diéu khién 6 khong duoc cap phép 2110-a, ma c6 thé 1a vi du vé bd
quan ly dong diéu khién 6 khong duoc cap phép 2110 duoc md ta lién quan dén Fig. 21.
Tram co s& 105-i ciing ¢6 thé bao gdm céc b phan dé truyén thong dir [i€u va giong noi
hai chié¢u bao gdm céc bd phén dé truyén thong tin va cac bo phan dé thu thong tin. Vi

dy, tram co s& 105-i ¢6 thé truyén thong hai chiéu véi UE 115-k hodc véi UE 115-1.

Trong mot sd truong hop, tram co s¢ 105-i ¢6 thé ¢ mot hodc nhidu lién két
mang truc ¢ day. Tram co s& 105-i ¢ thé co lién két mang truc c6 day (vi du, giao dién
S1, v.v.) véi mang 161 130-a. Tram co s 105-i ¢6 thé con truyén thong voi cac tram co
s& 105 khac, chéng han nhu tram co s¢ 105-m va tram co s& 105-n qua cac duong lién
két mang truc gifta c4c tram co & (vi du, giao dién X2). Mdi trong sb cdc tram co s¢ 105
¢6 thé truyén thong vdi cac UE 115 bang cach sur dung céc cong nghé truyén thong
khong day giéng hodc khéc nhau. Trong mot sd trudng hop, tram co s& 105-i ¢6 thé
truyén thong véi céc tram co s¢ khac nhu 105-m hozc 105-n bang cach str dung bd quan
Iy truyén thong tram co s& 2225. Trong mot s6 vi du, b quan ly truyén thong tram co s&
2225 ¢6 thé cung cép giao dién X2 trong cong nghé truyén thong khong day LTE/LTE-A
dé tao ra truyén thong gitta mot sH tram co so 105. Trong mot sd vi du, tram co s& 105-i
c6 thé truyén théng voi cac tram co s¢ khdc thong qua mang 16i 130. Trong mot sb
truong hop, tram co s¢ 105-i ¢6 thé truyén thong voi mang 101 130 thong qua bd quan Iy

truyén thong mang 2230.
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Tram co s6 115-1 ¢6 thé bao gdm bo xtr Iy 2205, va bd nhd 2215 (bao gdm phéan
mém (SW - software) 1920), bo thu phat 2235, va mot hodc nhiéu ang ten 2240, mdi ang
ten ¢6 thé truyén thong, truc tiép hodc gian tiép v6i nhau (vi du, qua hé buyt 2245). Céc
b thu phat 2235 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong hai chiéu, thong qua (cac) dng
ten 2240, véi UE 115, ¢6 thé 1a thiét bi da ché do. Bo thu phat 2235 (hodc cic bd phén
khac ctia tram co s& 105-i) ciing ¢6 thé duge tao cau hinh dé truyén thong hai chiéu, qua
ang ten 2240, v&i mot hodc nhiéu tram co s& khéc (khong duogc thé hién trén hinh ve€). BO
thu phat 2235 ¢6 thé bao gdm modem duogc tao cau hinh dé diéu bién cac goi va cung cip
cac goi dugc didu bién cho céc ang ten 2240 dé truyén, va giai diéu bién céc goi thu duoc
tr cac dng ten 2240. Tram co s 105-1 ¢o thé bao génn nhiéu bd thu phét 2235, mdi bd

thu phat nay c6 mot hodc nhiéu ang ten gan kém 2240.

Bo nhé 2215 ¢o thé bao gdm RAM va ROM. Bo nhd 2215 c6 thé con luu trit ma
phﬁn mém doc duoc va thuc thi duoc béng may tinh 2220 chtra cac 1énh ma duoc tao cAu
hinh dé, khi duoc thuc thi, khién cho bd xur ly 2205 thuc hién céc chirc nang khac nhau
duge mo ta & day (vi du, taing cuong dong diéu khién cho LTE khong dugc cip phép,
chon cac k¥ thuat taing cuong vung phu séng, xtr ly cudc goi, quan ly co s¢ dit liéu, dinh
tuyén thong bao, v.v.). Cach khac, ph?m mém 2220 ¢6 thé khong duogc thuc thi truc tiép
bo1 bo xur ly 2205 nhung duogc tao cdu hinh dé khién cho may tinh, vi du, khi dugc dich
va thue thi, thuc hién cac chirc ning duge mo ta & day. Bo xtr Iy 2205 ¢6 thé bao gdm
thiét bi phan ctimg théng minh, vi du, CPU, bd vi diéu khién, ASIC, v.v. Bo xtt Iy 1105
c6 thé bao gdm cic bd xtr Iy chuyén dung khéac nhau nhu bd ma hoa, médun xtr Iy xép
hang, bo xu ly dai co sd, b diéu khién dau vo tuyén, bd xur ly tin hié¢u sb va bo xu ly
tuong tu.

B6 quan ly truyén thong tram co s 2225 ¢6 thé quan ly viéc truyén thong véi cac
tram co s& 105 khac. Trong mt s6 truong hop, bd quan ly truyén thong tram co s& 2225
¢6 thé bao gdm bd didu khién hodc bo lap lich dé diéu khién viéc truyén thong vé1 UE
115 khi phdi hop véi cac tram co s¢ khac 105. Vi du, bd quan ly truyén thong tram co s&
2225 ¢6 thé phdi hop lap lich dé truyén dén UE 115 bing cach st dung cac k§ thuat giam

nhicéu nhu truyén tao chum hoéc truyén chung.

Céc bd phén cta thiét bi khong day 2100 va cic bd quan 1y dong diéu khién 6

khong duge cip phép 2110 c6 thé duoc thuc thi chung hoc riéng véi it nhat mot ASIC
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duoc lam thich tmg dé thuc hién mot sé hodc tit ca céc chic nang ung dung dugc trong
ph?m cirng. Ngoai ra, cac chirc nang nay co thé duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu bo
(hoac 101) xtr ly khac, trén it nhat mot mach tich hop. Theo cac vi du khéc, cac loai mach
tich hop khac ¢6 thé duge st dung (vi du, ASIC ¢6 cdu truc/co nén tang, mang cong lap
trinh dugc bang truong (Field Programmable Gate Array - FPIGA), va céc IC bén tuy
chinh khéc), ma c6 thé duge lap trinh theo cdch bit ky da biét trong linh vuc k¥ thuat
nay. Chirc ning ctia mdi bd cling co thé duoc thuc thi, toan bo hodac mot phén, béng cac
Iénh chtra trong bo nhé, dugc dinh dang dé thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir ly chung

hodc chuyén dung.

Fig. 23 la luu d6 minh hoa phuong phap 2300 dé ting cudng dong diéu khién theo
cdac khia canh cta sang ché. Cac hoat dong cua phuong phap 2300 ¢é thé duoc thuc hién
bot UE 115 hoac cdc bd phan cua nod nhu duge mo ta dua vao cac hinh vé tu Fig. 1 dén
Fig.22. Vi du, cdc hoat dong ctia phuong phap 2300 ¢6 thé duoc thuc hién boi bd quan ly
dong diéu khién 6 khong duge cdp phép 1210 nhu duge mé ta trén cac hinh vé tir Fig. 12
dén Fig.19. Trong mot sb vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién cac
phan tr chire nang cia UE 115 dé thuc hién céc chire ndng md ta dudi day. Theo cach
khac hodc theo cach bd sung, UE 115 ¢co thé thuc hién céc khia canh cua cac chuc nang

duoc mo ta dudi day bang cach sir dung phin ctng chuyén dung.

O khéi 2305, UE 115 ¢6 thé nhan dang cdu hinh truyén thong bang cach str dung
o thu cép trong dai phd tan sb dung chung, trong d6 cc cude truyén qua 6 thir cip tun
theo tha tuc LBT dbi véi kénh tin s dung chung nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé vé
tr Fig.2 dén Fig. 2 dén Fig.20. Trong mét sé vi du, cac hoat dong & khdi 2305 c6 thé
duoc thuc hién bdi ky hi¢u nhan dang c4u hinh 6 khong dugc cép phép 1310 nhu dugc

mod ta o trén dua vao Fig. 13.

O khéi 2310, UE 115 ¢6 thé nhén dangcudc truyén tir 6 tha cip bao gdm cic
khung con nhu dugc md ta dua vao céac hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot sb vi du,
hoat dong & khdi 2310 ¢6 thé dugc thuc hién bdi bo do cude truyén 1320, nhu dugc mod

ta trén day dua vao Fig. 13.

O khoi 2315, UE 115 ¢6 thé xac dinh cau hinh tin hiéu tham chiéu cho it nhat mot
Kkhung con ctia cudc truyén dua it nhat mot phan vao chi béo khung con chéo nhu duoc

mo ta dua vao cdc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot s6 vi du, hoat dong ctia khoi
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2315 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd thu tin hiéu tham chiéu 1330, nhu duge mé ta trén day

dua vao Fig. 13.

Fig. 24 1a luu d6 minh hoa phuong phéap 2400 dé tang cuong dong diéu khién theo
cac khia canh ctia sang ché. Cac hoat dong ctia phuong phap 2400 ¢6 thé duoc thuc hién
bo1 UE 115 hodc cdc bo phan cua nd nhu duge mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 1 dén
Fig.22. Vi duy, céc hoat dong ctia phuong phap 2400 ¢6 thé duge thuc hién boi bo quan ly
dong dicu khién 6 khong duoc cdp phép 1210 nhu duge md ta trén cac hinh v& tur Fig. 2
dén Fig.20. Trong mot sb vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién céac
phén ti chire nang ciia UE 115 dé thuc hién cac chirc ndng mo ta dudi day. Theo cach
khac hodc theo cach bd sung, UE 115 ¢6 thé thuc hién céc khia canh nhu dugc mo ta
dudi diy bang cach str dung phan cing chuyén dung. Phuong phap 2400 nay ciing ¢ thé

két hop cac khia canh cta phuong phap 2300 trén Fig. 23.

O khdi 2405, UE 115 ¢6 thé nhén dang céu hinh truyén thong bing cach st dung
6 thir cdp trong dai phd tan sb dung chung, trong d6 cac cude truyén qua o thi cép tuin
theo thii tuc LBT ddi v6i kénh tan sb dung chung nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé tu
Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot s6 vi du, céc hoat dong & khéi 2405 ¢6 thé duoc thuc hién
boi ky hiéu nhan dang cau hinh 6 khéng duoc cép phép 1310 nhu duoc mé ta & trén dua

vao Fig. 13.

O khéi 2410, UE 115 ¢6 thé nhén dang cudc truyén tir 6 thir cap bao gdm it nhét
mot khung con nhu duge mé ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot sd
vi du, hoat dong & khéi 2410 c6 thé duge thuc hién boi bd do cude truyén 1320, nhu

duoc mo ta trén day dua vao Fig. 13.

O khbi 2415, UE 115 ¢6 thé xé4c dinh cdu hinh tin hiéu tham chiéu cho cudc
truyén dua it nhit mot phan vao chi bao khung con chéo cta it nhat mot khung con nhu
dugc mo ta dua vao cac hinh vé v& tr Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sd vi du, hoat dong
ctia khdi 2415 ¢6 thé dugc thuc hién boi bo thu tin hiéu tham chiéu 1330, nhu dugc md
ta trén day dua vao Fig. 13.

O khéi 2420, UE 115 ¢6 thé nhan dang it nhat mot khung con ¢6 dinh thoi ky hi¢u
khong dong bo so v6i 6 duoc cap phép hoat dong trong dai phd tan sé riéng nhu dugc

mo ta dua vao cac hinh v€ tur Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi du, hoat dong cua khéi
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2420 ¢6 thé duoge thuc hién bai bd do khung con 1350, nhu dugc md ta & trén dua vao

hinh v€ trén Fig. 13.

O khéi 2425, UE 115 ¢6 thé xac dinh mot hodc nhiéu vi tri ky hiéu trong it nhét
mot khung con cho it nhét mot tin hiéu tham chiéu dua it nhit mot phén vao phén dau ky
hiéu phat hién dugc gén vo1 cudce truyén nhu duoc mo ta dua vao cac hinh vé tu Fig. 2
dén Fig.20. Trong mot sb vi du, hoat dong cua khdi 2425 ¢6 thé duogc thuc hién bdi bo

thu tin hiéu tham chiéu 1330, nhu dugc mo ta trén day dua vao Fig. 13.

Fig. 25 1a luu d6 minh hoa phuong phap 2500 dé ting cudng dong didu khién cho
LTE khong duge cap phép theo cac khia canh cua sang ché. Céc hoat dong ctia phuong
phap 1600 c6 thé duoc thuc hién boi UE 115 hodc cac b phan ctia ndé nhu dugc mo ta
dua vao céc hinh vé tir Fig. 1 dén Fig.15. Vi du, cac hoat dong cta phuong phap 1600 c6
thé duoc thuc hién boi bd quan ly dong diéu khién 6 khong duoc cip phép 1210 nhu
dugc mo ta trén cdc hinh vé tir Fig. 12 dén Fig.19. Trong mét sb vi du, UE 115 c6 thé
thuc thi mot tap ma dé diéu khién céc ph?m to chtrc nang cua UE 115 dé thuc hién cac
chtc ndng md ta dudi day. Theo cach khac hodc theo cach b6 sung, UE 115 c6 thé thuc

hién cac khia canh nhu duge mo ta dudi day bang cach st dung phan cing chuyén dung.

O khdi 2505, UE 115 ¢6 thé nhén dang nhiu 6 khi truyén tir tram co s& trén dai
pho tan s6 dung chung, trong dé cude truyén tudn theo thi tuc LBT cho kénh tin sb dung
chung nhu duge mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11. Trong mot sé vi du, hoat
dong ctia khdi 2505 c6 thé duoc thuc hién boi bd do cude truyén 1320-a, nhu duoc md ta

O trén dua vao hinh v€ trén Fig. 14.

O khéi 2510, UE 115 ¢6 thé nhan dang cdu hinh 1ap lich th nhat cho tap khung
con dugc truyén ban ddu, trude tién cla cudc truyén, cau hinh 1ap lich tht nhit bao gbm
mdt hodc nhidu khong gian tim kiém cta tap 6 thir nhit dugc tao cdu hinh dé mang cac
thong bao cip phép riéng cho cac 6 tuong Gng trong s6 nhiéu 6 nhu duge mé ta dua vao
céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11. Trong mot s6 vi du, hoat dong ctia khdi 2510 ¢6 thé
dugc thuc hién bdi bo xtr ly DCI LBT 1410 nhu duoc mo ta ¢ trén dua vao hinh vé trén

Fig.14. 14,

O khéi 2515, UE 115 ¢6 thé nhan dangcéu hinh 1ap lich thtr hai cho tap khung con
thtr hai cua cudc truyén tiép sau tap khung con thu nhét, cdu hinh lap lich tha hai bao

g0m it nhat mot khong gian tim kiém cuia it nhat mot 6 gén véi cac thong bao cap phép

-65-



33191

chung cho nhiéu 6 nhu dugc md ta dua vao cac hinh vé& tir Fig. 2 dén Fig.11. Trong mot
s6 vi du, hoat dong ctia khdi 2515 ¢6 thé duge thuc hién boi b xi Iy DCI LBT 1410 nhu

dugc mo ta ¢ trén dua vao hinh ve trén Fig. 13.

Fig. 26 1a luu d6 minh hoa phuong phap 2600 dé tang cuong dong didu khién theo
cdc khia canh cua sdng ché. Cac hoat dong cua phuong phap 2600 c6 thé duoc thuc hién
bo1 UE 115 hodc cac bo phan cia nd nhu duge md ta dua vao céac hinh vé tur Fig. 1 dén
Fig.22. Vi du, cac hoat dong ctia phuong phap 2600 c6 thé duoc thuce hién bai bo quéan 1y
dong diéu khién 6 khong duoc cép phép 1210 nhu duoc mo ta trén céc hinh v& tur Fig. 2
dén Fig.11. Trong mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tip ma dé diéu khién cac
phan tir chiic nang ctia UE 115 dé thuc hién céc chirc nang mo ta dudi day. Theo cach
khac hodc theo cach bd sung, UE 115 ¢o6 thé thuc hién cac khia canh nhu dugc mo ta
dudi ddy bing cach st dung phan ciing chuyén dung. Phuong phap 2600 nay ciing c¢6 thé
két hop céc khia canh cta phuong phap 2300, 2400 va 2500 trén cac hinh vé& tr Fig. 23

dén Fig.25.

O khéi 2605, UE 115 ¢6 thé nhan dang cdu hinh dé truyén thong bang cach st
dung & thtr cap trong dai phd tin sb dung chung nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé tu
Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot s6 vi du, cac hoat dong & khéi 2605 c6 thé dugc thuc hién
bd1 ky hiéu nhan dang cAu hinh 6 khong dugc cép phép 1310 nhu dugc mo ta & trén dua

vao Fig. 13.

O khdi 2610, UE 115 ¢6 thé nhén dang cudc truyén tir & thir cdp bao gdm 6 thu
cap bao gém it nhat mot TTI nhu duoc mé ta dua vao cdc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.20.
Trong mot sb vi du, hoat dong & khéi 2610 ¢6 thé dugc thuc hién bédi bo do cudc truyén

1320, nhu duoc md ta dua vao hinh vé trén Fig. 13.

O khéi 2625, UE 115 c6 thé danh gi4 thong tin giai diéu bién kénh tir tAp hop gidi
han cac cong ang ten gin véi kénh didu khién cho mot hodc nhiéu 6 ctia dai phd tin sb
dung chung nhu dugc md ta dua vao cic hinh vé& tir Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot sb vi
du, hoat dong ctia khdi 2625 c6 thé dugc thuc hién boi b dénh gia giai diéu bién kénh

1510, nhu dugc md td dua vao hinh vé trén Fig. 15.

O khéi 2630, UE 115 ¢6 thé xac dinh khong gian tim kiém kénh didu khién bao

gdém khung con tung phan cho mot hodc nhiéu 6 nhu duoc md ta dwa vao céc hinh vé tu
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Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi du, hoat dong cua khéi 2630 c6 thé duoc thuc hién

boi bo xur ly DCI LBT 1410-a nhu dugc mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 15.

O khéi 2635, UE 115 ciing ¢6 thé giai diéu bién cac ung vién kénh diéu khién
trong khong gian tim kiém kénh diéu khién bang cich sir dung thong tin giai diéu bién
kénh dugc danh gia tir tap hop giéi han céc cdng dng ten nhu duoc md ta dua vao céc
hinh v& tr Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sé vi du, hoat dong cua khdi 2635 ¢6 thé duoc

thuc hién boi bo xur ly DCI LBT 1410-a nhu dugc md ta dua vao hinh vé trén Fig. 15.

Fig. 27 1a luu d6 minh hoa phuong phap 2700 dé tang cudng dong diéu khién theo
cac khia canh cua sang ché. Cac hoat dong cua phuong phép 2700 cé thé duoc thuc hién
bo1 UE 115 hodc cac bd phan ctia nd nhu dugc mo ta dua vao céc hinh v& tir Fig. 2 dén
Fig.18. Vi du, cdc hoat dong ctia phuong phép 2700 c6 thé duoc thuc hién bdi bd quan ly
dong diéu khién 6 khong duoc cép phép 1210 nhu dugc mo ta trén céac hinh vé tu Fig. 12
dén Fig.19. Trong mot s vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién cac
phan tr chire nang cua UE 115 dé thuc hién cac chic ning mo ta dudi day. Theo cach
khéc hodc theo cach bd sung, UE 115 co thé thuc hién cac khia canh nhu dugc mo ta
dudi day bang céch st dung phén ctmg chuyén dung. Phuong phap 2700 nay ciing ¢6 thé
két hop cac khia canh cua phuong phap 2300, 2400, 2500 va 2600 trén cac hinh v& tir
Fig. 23 dén Fig.26.

O khdi 2705, UE 115 ¢6 thé nhan dang cdu hinh dé truyén thong bang cach su
dung 6 thir cap trong dai phé tin sb dung chung nhu dugc mo ta dua vao cac hinh vé tu
Fig. 23 dén Fig.26. Trong mot sb vi du, cdc hoat dong o khdi 2705 co thé duoc thuc hién
bdi ky hiéu nhan dang cau hinh 6 khong duoc cip phép 1310 nhu duge md ta & trén dua

vao Fig. 13.

O khdi 2710, UE 115 ¢6 thé nhan dang cudc truyén tir 6 thir cap bao gém 6 thir
cap bao gém it nhat mot TTI nhu duoc mé ta dua vao cdc hinh vE tir Fig. 2 dén Fig.18.
Trong mot sb vi du, hoat dong o khdi 2710 ¢6 thé duoc thuc hién bd1 bo do cudc truyén

1320, nhu duoc mo ta dua vao hinh vé€ trén Fig. 20.

2

O khéi 2715, UE 115 ¢6 thé xéc dinh nhiéu ciu hinh tin hiéu tham chiéu cho cudc
truyén LBT nhu dugc mé ta dua vao cdc hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.18. Trong mdt sd vi
du, hoat dong cua khdi 2715 ¢6 thé duoc thuc hién boi bo anh xa RS TTI LBT 1330-a

nhu dugc md ta dua vao hinh vé trén Fig. 18.
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O khéi 2720, UE 115 ¢6 thé xac dinh tap con cia nhiéu 6 c6 céc kénh tin sb gin
kém duoc danh san thanh cong cho cudc truyén LBT nhu dugc mo td dua vao cac hinh
vé tir Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sd vi du, hoat dong & khdi 2720 ¢6 thé duge thuc hién

b1 bd do cude truyén 1320, nhu dugc mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 13.

O khéi 2725, UE 115 ¢6 thé nhén dang cdu hinh dé truyén thong bing céch su
dung 6 déng bd hoa, 6 dong bd hoa nay hoat dong trong dai phd tan s6 ding chung va cé
cac vi trf khung con tinh nhu duge mo ta dwa vao cac hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.18. Trong
mot sd vi du, hoat dong cua khdi 2725 ¢6 thé dugc thuc hién bdi ky hiéu nhan dang ciu

hinh 6 khong duge cap phép 1310 nhu duoc mé ta dua vao hinh vé trén Fig. 13.

O khéi 2730, UE 115 ¢6 thé nhén dang cudc truyén LBT cho 6 déng bd hoa nhu
dugc mo ta dua vao cac hinh vé& tur Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi du, hoat dong &
khéi 2730 ¢6 thé duoc thue hién bdi bd do cudc truyén 1320, nhu dugc mo tad dua vao

hinh v& trén Fig. 13.

O khdi 2735, UE 115 ¢6 thé xac dinh khoang TTI dong cho kénh dit liéu dung
chung cho 6 6611g bo hoa dua it nhat mot phﬁn vao tin hiéu danh san kénh cta cudc
truyén LBT nhu duoc md ta dua vao céc hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi
du, hoat dong cta khoi 2735 ¢6 thé dugc thuc hién béi bd do TTI dong LBT 1350-a nhu

dugc mo ta dua vao hinh v€ trén Fig. 16.

O khéi 2740, UE 115 ¢6 thé xac dinh khong gian tim kiém cho kénh diéu khién
trong vang dir liéu dung chung bao gdm kénh dir liéu dung chung dua it nhdt mot phin
vao do dich gitta TTI dong va bién ctia céc vi tri khung con tinh nhu dugec mo ta dua vao
cac hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sé vi du, hoat dong ctia khéi 2740 c6 thé
dugc thuc hién bdi by xtr Iy DCI LBT 1410-b nhu dugce mo ta dua vao hinh vé trén Fig.
16.

Fig. 28 1a luu dd minh hoa phuong phdp 2800 dé ting cudng dong diéu khién theo
céc khia canh ciia sang ché. Cac hoat dong ctia phuong phap 2800 ¢6 thé duoc thuc hién
bo1 UE 115 hodc cdc bo phéan cta né nhu duge mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig. 2 dén
Fig.18. Vi dy, cc hoat dong ctia phuong phap 2800 c6 thé duoc thue hién bsi bd quan ly
dong diéu khién 6 khong dugc cap phép 1210 nhu dwoc md ta trén cac hinh vé tir F ig. 12
dén Fig.19. Trong mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé thue thi mot tdp ma dé diéu khién cac

phan tir chuc ning ctia UE 115 dé thuc hién cic chic nang mo ta dudi day. Theo céach
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khéc hodc theo cach bd sung, UE 115 ¢o thé thuc hién céac khia canh nhu dugc mo ta
dudi diy bang cach str dung phan cung chuyén dung. Phuong phap 2800 nay ciing c6 thé
két hop cac khia canh ctia phuong phap 2300, 2400, 2500, 2600 va 2700 trén cac hinh vé
tir Fig. 23 dén Fig.27.

O khdi 2805, UE 115 ¢6 thé nhan dang cdu hinh dé truyén thong bang cach su
dung 6 dong bo hoa, 6 dong bd hoa nay hoat dong trong dai phd tan sb ding chung va c6
cac vi trf khung con tinh nhu duge moé ta dua vao cac hinh vé& tir Fig. 2 dén Fig.20. Trong
mot s vi du, hoat dong ctia khéi 2805 ¢6 thé duoc thuc hién boi ky hiéu nhan dang cdu

hinh 6 khong dugc cap phép 1310-a nhu duge md ta dua vao hinh vé trén F ig. 16.

O khéi 2810, UE 115 ¢6 thé nhan dang cudc truyén LBT cho 6 ddng bd héa nhu
dugc md ta dua vao céac hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot sb vi du, hoat dong cua
khdi 2810 ¢6 thé duoc thuc hién boi bo do cude truyén 1320-b nhu duoc mo ta dua vao

hinh v& trén Fig. 16.

O khdi 2815, UE 115 ¢6 thé xac dinh khoang TTI dong cho kénh dit liéu ding
chung cho 6 6611g bd hoa dua it nhat mot ph?m vao tin hiéu danh sin kénh ciia cudc
truyén LBT nhu duoc md ta dua vao céc hinh vé tu Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot sb vi
du, hoat dong ctia khoi 2815 ¢6 thé duoc thuc hién bsi bd do TTI dong LBT 1350-a nhu

dugc mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 16.

O khéi 2820, UE 115 ¢6 thé xac dinh khong gian tim kiém cho kénh diéu khién
trong vung dit liéu ding chung bao gdbm kénh dir liéu dung chung dua it nhat mot phan
vao do dich gitta TTI dong va bién ctia cac vi tri khung con tinh nhu dugc mo ta dua vao
cac hinh v& tu Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot s6 vi du, hoat dong cua khdi 2820 c¢6 thé
dugc thuc hién boi b xtr ly DCI LBT 1410-b nhu dugc md ta dua vao hinh vé trén Fig.
16.

O khdi 2825, UE 115 ¢6 thé xéc dinh sb luong chu ky ky hiéu ctia TTI cudi clung
ctia cude truyén LBT dua it nhat mot phan vao truong dugc bao gdm trong it nhit mot
kénh chi bdo dinh dang khung vat ly (physical frame format indication channel -
PFFICH) hodc thong bao cap phép thu dugc trong kénh diéu khién nhu duge mé ta dua
vao céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot s6 vi du, hoat dong cta khoi
2825 ¢6 thé dugc thuce hién boi bd do TTI dong LBT 1350-a nhu dugec mo ta dua vao
hinh vé trén Fig. 16.
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Fig. 29 la luu d6 minh hoa phuong phéap 2900 dé ting cudng dong diéu khién theo
cac khia canh ctia sang ché. Céc hoat dong cua phuong phap 2900 c6 thé duge thuc hién
bo1 UE 115 hodc cac bd phan cua n6 nhu dugc md ta dua vao cac hinh veé tu Fig. 2 dén
Fig.20. Vi du, cic hoat dong ctia phuong phap 2900 c6 thé duoc thuc hién bai bd quan ly
dong diéu khién 6 khong dugc cip phép 1210 nhu duge md ta trén cac hinh v& tir F ig. 2
dén F 12.20. Trong mot sb vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién cac
phan tir chirc nang ctia UE 115 dé thuc hién céc chirc nang mé ta duéi day. Theo cach
khéc hodc theo cach bo sung, UE 115 ¢6 thé thuc hién cac khia canh nhu duoc mo ta
dudi day bing cach st dung phan cing chuyén dung. Phuong phap 2900 nay ciing c¢6 thé
két hop cac khia canh ctia phuong phap 2300, 2400, 2500, 2600, 2700 va 2800 trén céc
hinh vé tir Fig. 23 dén Fig.28.

O khoi 2905, UE 115 ¢6 thé nhan dang céu hinh dé uuyé thong bang cach st

(IC?
(@]
p.)

dung it nhat mot 6 tha nhit va 6 tha hai, 6 tht hai hoat dong trong dai phd tan sé dung
chung nhu dugc mo ta dua vao céc hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot s6 vi du, hoat
dong ctia khdi 2905 ¢6 thé dugc thuc hién béi ky hiéu nhan dang cau hinh 6 khong duoc

cap phép 1310-b nhu duge mé ta dwa vao hinh vé trén Fig. 17.

O khéi 2910, UE 115 ¢6 thé nhan dang cudc truyén LBT tir 6 thtr hai nhu duoc
md ta dua vao céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.20. Trong mot s6 vi du, hoat dong cua khéi
2910 ¢6 thé duogc thuc hién bdi bo do cudc truyén 1320-¢ nhu duoc mo ta dua vao hinh

ve€ trén Fig. 17.

O khéi 2915, UE 115 ¢6 thé thu yéu cau cho bao cdo CSI khong dinh ky trén kénh
diéu khién ctia 6 thir hai nhu duoe mé ta dua vao cac hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.20. Trong
mot s6 vi du, hoat dong cta khdi 2915 ¢6 thé duge thuc hién boi bo xir Iy DCI LBT

1410-c nhu duoc mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 17.

O khéi 2920, UE 115 ¢6 thé xdc dinh muc dinh thai tham chiéu cho bao céo CSI
khong dinh ky dua it nhdt mot phan vao tham sb dinh thoi ctia kénh diéu khién so véi chi
s6 khung con ctia 6 thtr nhit nhu duoc mé ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.20.
Trong mot sb vi du, hoat dong cta khéi 2920 co thé duoe thuc hién béi b xtr 1y dinh
thoi tham chiéu CSI khong dinh ky LBT 1710 nhu duoc mo ta dua vao hinh vé trén Fig.
17.
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Fig. 30 14 luu d6 minh hoa phuong phép 3000 dé ting cuong dong diéu khién theo
céc khia canh ciia sang ché. Cac hoat dong ctia phuong phap 3000 c6 thé duge thuc hién
bd1 UE 115 hodc cdc bd phan ciia nd nhu dugc md ta dua vao cac hinh vé tor Fig. 1 dén
Fig.22. Vi du, cac hoat dong ctia phuong phap 3000 co thé duge thuc hién boi bd quan 1y
dong diéu khién 6 khong duge cap phép 1210 nhu duoc mé ta trén céc hinh vé tir Fig. 12
dén Fig.19. Trong mot sb vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tdp ma dé diéu khién cac
phan tr chtc ning cia UE 115 dé thuc hién cac chirc nang md ta dudi day. Theo cach
khéc hoidc theo cach bd sung, UE 115 ¢o6 thé thuc hién cac khia canh nhu dugc mo ta
dudi day bang cach str dung phan cing chuyén dung. Phuong phép 3000 nay cling c6 thé
két hop cac khia canh cia phuong phap 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800 va 2900
trén cac hinh vé tir Fig. 23 dén Fig.29.

O khéi 3005, UE 115 ¢6 thé nhan dang cdu hinh dé truyén thong bing cach su
dung 6 hoat dong trong dai phé tan s dung chung nhu duoc mé ta dua vao céc hinh vé
tu Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi du, hoat dong cua khdi 3005 ¢6 thé duoc thuc hién
bot ky hiéu nhan dang cu hinh & khong dugc cép phép 1310-c nhu dugc md ta dua vao

hinh vé& trén Fig. 18.

O khéi 3010, UE 115 ¢6 thé cho phép, tir trang thai khong duge nhén, thu dbi véi
6 dua it nhat mot phan vao co hoi phén trang két hop v6i cau hinh DRX gin véi 6 nhu
dugc mo td dua vao cac hinh vé tu Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi du, hoat dong cua
khéi 3010 c6 thé duoc thuc hién béi bd didu khién phan trang DRX 1810 nhu duoc md

ta dua vao hinh vé trén Fig. 18.

O khéi 3015, UE 115 ¢6 thé thu CRS trén ky hiéu thir nhit ctia co hdi phén trang
nhu dugc mo6 ta dua vao cac hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sb vi du, hoat dong
ctia khdi 3015 6 thé duoc thuc hién boi bo anh xa RS TTI LBT 1330-a nhu dwoc mo ta

dua vao hinh v& trén Fig. 18.

O khéi 3020, UE 115 ¢6 thé nhan dang do dich ky hiéu cho kénh didu khién ctia 6
dua it nhat mot phén vao kénh chi bdo c6 vi tri tinh trong co hoi phan trang nhu duge mo
ta dua vao cdc hinh vé tu Fig. 2 dén Fig.18. Trong mot sd vi du, hoat dong cua khdi 3020
c¢6 thé duoc thuc hién boi ky hiéu nhan dang do dich co hoi phéan trang LBT 1820 nhu

dugc mo ta dua vao hinh vé trén Fig. 18.
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Fig. 31 la luu d6 minh hoa phuong phap 3100 dé ting cudng dong diéu khién theo
céc khia canh ctia sang ché. Céc hoat dong cua phuong phap 3100 c6 thé duoc thuc hién
bd1 UE 115 hodce cac bd phan cia nd nhu duge mo ta dua vao céc hinh vé tor Fig. 1 dén
Fig.19. Vi du, cac hoat dong ctia phuong phap 3100 ¢ thé dugc thuc hién boi bd quan ly
dong diéu khién 6 khong duge cdp phép 1210 nhu duge mo ta trén cac hinh v& tir Fig. 12
dén Fig.19. Trong mot s vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién céc
phan tir chire nang ctiia UE 115 dé thuc hién cac chuc ning mo ta dudi day. Theo cach
khac hodc theo cach bo sung, UE 115 ¢o thé thuc hién céc khia canh nhu duoc md ta
dudi diy biang cach str dung phén ctmg chuyén dung. Phuong phap 3100 nay ciing c¢6 thé
két hop céac khia canh cua phuong phap 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800, 2900 va
3000 trén cac hinh v& tir Fig. 23 dén Fig.30.

O khéi 3105, UE 115 ¢6 thé thu céu hinh dinh thoi do tin hiéu phat hién
(discovery signals measurement timing configuration - DMTC) gin v6i mot hodc nhiéu 6
ctia dai pho tan s6 dung chung nhu duoc mb ta dua vao céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11.
Trong mot sb vi du, hoat dong cua khéi 3105 ¢6 thé dugc thuc hién boi ky hi€éu nhan
dang cdu hinh 6 khong dugc cdp phép 1310-d nhu duge md ta dwa vao hinh v& trén Fig.

19.

O khéi 3110, UE 115 ¢6 thé xac dinh khung con gén véi DRS cho mot hodc nhiéu
0 nhu dugc md td dua vao cac hinh vé tur Fig. 2 dén Fig.11. Trong mot s6 vi du, hoat
dong ctia khéi 3110 o thé dugce thuc hién béi bo xit Iy DMTC LBT 1910 nhu duge md

ta dua vao hinh vé trén Fig. 19.

O khéi 3115, UE 115 ¢6 thé xac dinh ky hiéu bat ddu ctia DRS trong khung con
cho it nhét mot & ctia mot hodc nhiéu 6 dua it nhit mot phﬁn vao ky hiéu nhén dang 6
gin véi it nhat mot 6 nhu duge mé ta dwa vao cac hinh v& tir Fig. 2 dén Fig.11. Trong
mot sb vi du, hoat dong cua khéi 3115 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd xt 1y dinh thoi DRS

LBT 1920 nhu dugc mo6 ta dua vao hinh vé trén Fig. 19.

Fig. 32 1a luu d6 minh hoa phuong phap 3200 dé ting cudng dong diéu khién theo
céc khia canh cla sdng ché. Céc hoat dong ctia phuong phap 3200 c6 thé duoc thuc hién
bo1 UE 115 hodc cde bo phan ctia nd nhu duge mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig. 1 dén
Fig.19. Vi duy, cac hoat dong ctia phuong phap 3200 co thé duoc thue hién bsi bd quan ly

dong diéu khién 6 khong duoc cap phép 2110 nhu duoc mo ta trén cac hinh vé tir Fig. 21
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dén Fig.22. Trong mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién cac
phan tir chirc nang ctia UE 115 dé thuc hién cac chic ning mo ta dudi day. Theo cach
khéc hodc theo cach bd sung, UE 115 co thé thuc hién cac khia canh nhu duge mo ta

dudi day bang cach st dung phin ctng chuyén dung.

O khéi 3205, UE 115 ¢6 thé diéu hanh nhiéu 6 trén dai phd tin sé dung chung,
trong d6 DRS cho nhiéu 6 dugc truyén theo DMTC, va trong d6 mdi trong sd nhiéu 6
duoc truyén vl do dich ky hi¢u bat diu khac nhau nhu duoc mo ta dua vao cac hinh vé
tu Fig. 2 dén Fig.11. Trong mot s6 vi du, hoat dong cua khéi 3205 c6 thé duoc thuc hién
boi nha khai thac DRS 6 khong dugce cip phép 2120 nhu duge md ta dua vao hinh vé

trén Fig. 21.

O khoi 3210, UE 115 ¢6 thé truyén DRS cho mdi trong s6 nhiéu 6 vi muc cong
sudt DRS doc lap v6i mirc cong sudt truyén cho kénh dir liéu dung chung ctia mdi trong
s6 nhiéu 6 nhu duge mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.11. Trong mot sb vi du,
hoat dong ctia khéi 3210 c6 thé duoc thuc hién boi bo phat DRS 6 khong duge cép phép

2130 nhu dugc md ta dua vao hinh veé trén Fig. 21.

O khéi 3215, UE 115 ¢6 thé diéu chinh, cho mdi trong s nhiéu 0, muc cong suét
truyén cho kénh dir lidu dung chung dua it nhit mot phan vao muc cong suit DRS va
mtc cong suit truyén dinh truée nhu duoc md ta dua vao cac hinh v& tur Fig. 2 dén
Fig.11. Trong mot s6 vi du, hoat dong cuia khéi 3215 ¢6 thé duoge thuc hién bai bo diéu
chinh cong suit truyén 6 khong duoc cip phép 2140 nhu dugc md ta dua vao hinh vé

trén Fig. 21.

Do vay, cac phuong phap 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800, 2900, 3100, va
3200 ¢6 thé thuc hién ting cuong dong diéu khién cho LTE khéng duoc cap phép. Can
luu y rfnng cac phuong phap 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800, 2900, 3000, 3100 va
3200 mo ta cdc phuong an ¢ thé ¢6 va rang céc hoat dong va cac bude ¢6 thé duoc sdp
xép lai hodc duogc sta ddi sao cho cac phuong an thuc hién khac co thé duoc thuc hién.
Trong mot s6 vi du, céc khia canh tr hai hoic nhiéu phuong phap 2300, 2400, 2500,
2600, 2700, 2800, 2900, 3000, 3100 va/hodc 3200 c6 thé dugc két hop.

Phan mo ta dua ra cac vi du, va khong lam giGi han pham vi, kha nang ap dung,
hodc vi du duoc thé hién trong phan yéu cau bao ho. Cac thay ddi cé thé xdy ra trong

ham va viéc sdp xép cdc phan tir dd néu ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché. Cac
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vi du khdc ¢6 thé bd qua, thay thé hodc thém cac thi tuc hoac cac thanh phan khac nhau
néu thich hop. Ngoai ra, cdc dau hiéu dugc mo ta lién quan dén mot so vi du ¢6 thé dugc

két hop trong cac vi du khac.

Céc k¥ thuat duge md ta & day c6 thé duoc sir dung cho céc hé thong truyén thong
khong day khéc nhau nhu hé thong da truy cip phan ma (code division multiple access -
CDMA), hé théng da truy cap phan thoi (time division multiple access - TDMA), hé
théng da truy cdp phan tin (frequency-division multiple access - FDMA), da truy cap
phin tan truc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), hé thong
da truy cdp phan tan séng mang don (Single-Carrier Frequency Division Multiple Access
- SCell-FDMA), va céc hé théng khac. Cac thuft nglt “hé théng” va “mang” thuong
dugc st dung thay thé cho nhau. Hé théng CDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén
nhu CDMA2000, truy cip vo tuyén mat dat toan cau (Universal Terrestrial Radio Access
- UTRA), v.v. CDMA2000 bao gdm céc chuan IS-2000, 1S-95, va IS-856. 1S-2000 phién
ban 0 va A thuong duoc goi la CDMA2000 1X, 1X, v.v. IS-856 (TIA-856) thuong duoc
goi 1a CDMA2000 1xEV-DO. Dir liéu goi te do cao (High Rate Packet Data-HRPD),
v.v. UTRA bao gdbm CDMA Dai rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céc bién thé
khac cia CDMA. Hé théng TDMA c¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu hé théng
thong tin di dong toan cau (Global System for Mobile Communications - GSM). H¢
thong OFDMA ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu Siéu Bang rong Di dong (Ultra
Mobile Broadband - UMB), UTRA tiang cuong (Evolved UTRA — E-UTRA), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v. UTRA va E-
UTRA la mot phan cua Hé théng Vién thong Di dong Toan ciu (Universal Mobile
Telecommunication System — UMTS). Dy 4n phat trién dai han (LTE - Long Term
Evolution) 3GPP va LTE nang céip (LTE-A - LTE-Advanced) la cac phién ban mdai cua
Hé thdng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System —
UMTS) st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, hé théng thong tin di déng toan cu
(UMTS), LTE, LTE-A, va hé thong thong tin di dong toan ciu (Global System for
Mobile Communications - GSM) dugc md ta trong céc tai liéu cua td chuc ¢o tén “Du an
hop tac thé hé thir ba” (3rd Generation Partnership Project — 3GPP). CDMA2000 va
UMB dugc mo ta trong céc tai liéu ctia td chuc ¢6 tén “Du an hop tac thé hé thtr ba sb 27
(3GPP2 - 3rd Generation Partnership Project 2). Cac k¥ thuat dugc mo ta ¢ day c6 thé

dugc dung cho céc h¢ thong va cong nghé vo tuyén néu trén ciing nhu cdc hé thong va
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cong nghé vo tuyén khéac. Phan md td & trén, tuy nhién, moé ta h¢ thong LTE nham muc

dich lam vi du, va thuat ngtt LTE dugc st dung nhiéu lan trong phan mo ta ¢ trén, méic

du cac ky thuat c6 thé ap dung duogc cho hiu hét cac ing dung LTE.

Trong ciac mang LTE/LTE-A, bao gdm cic mang duoc md ta & day, thudt ngit nut
B ting cudng (evolved node B - eNB) ¢6 thé thuong duoc ding dé mé ta cic tram co sd.
Hé thong hodc cac hé théng truyén thong khong day duoc md ta trong ban mo ta nay cé
thé gdm mang LTE/LTE-A khong dong nhét trong dé céc loai eNB khéc nhau cung cip
vung phu séng cho céc vung dia ly khéc nhau. Vi du, mdi eNB hoidc tram co s& 105 cung

A By

cap su pht séng truyén thong cho 6 macro, 6 nho hodc céac loai 6 khac. Thuat ngir "6" 1a
thudt nglt 3GPP ma c6 thé dugc dung dé mo ta tram co s, song mang, hodc séng mang
thanh phan gan véi tram co sd, hodc vung phu song (chang han, khu vue, v.v) cla song

mang hodc tram co s&, tuy thudc vao ngir canh.

Cac tram co s& o thé duoc goi la tram thu phat séng co sé, tram co s& vO tuyén,
diém truy cap, bo thu phat vo tuyén, NodeB, eNodeB (eNB), NodeB gia dinh, eNodeB
gia dinh, hodc mot sé thuat ngit phi hop khéc boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc ndy. Vung phti séng dia 1y cho tram co so ¢6 thé dugc chia thanh cac khu vuc
chi tao thanh mot phan ctia ving phu song. Hé thong truyén thong khong day c6 thé bao
g5m cdc tram co sO thudce cdc loai khac nhau (vi du, tram co s& macro hodc cac tram co
s¢ 0 nho). UE duge mo ta trong ban md ta nay c6 thé truyén thong véi cac loai tram co
s& khac nhau va thiét bi mang bao gdbm eNB marco, eNB 6 nho, tram co s& chuyén tiép
va céc thiét bi tuong tu. C6 thé co cac cong nghé khac nhau cho céc vung pht séng dia ly

chdng lap.

O macro thuong bao pht mot viung dia ly tuong ddi rong (vi du, ban kinh vai
kilomét) va c6 thé cho phép cac UE truy cap khong gidi han véi cac thué bao dich vu vai
nha cung cdp mang. O nhé 1a tram co s& ¢o cong sudt thap, nhu so v6i 6 macro, c6 thé
hoat dong & cung dai tan hodc & cic dai tin khac (vi du, dugc cip phép, khong duoc cip
phép, v.v.) v6i céc 6 macro. Céc 6 nhé c6 thé bao gdm cdc & rit nho (pico), cac O siéu
nho (femto), va cdc 6 nho (micro) theo céc vi du khac nhau. O pico, vi du, ¢6 thé bao phu
dién tich dia Iy nho va c6 thé cho phép cac UE truy cip khong han ché véi cac thué bao
dich vu v6i nha cung cip mang. O femto ciing c6 thé phu séng vung dia Iy nhé (vi du,

mot gia dinh) va c¢6 thé cho phép cac UE truy cép gidi han, cac UE nay c6 két ndi voi 6
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femto nay (vi du, cac UE trong nhom thué bao khép kin (closed subscriber group - CSG),
cac UE cho ngudi dung trong gia dinh, va cac thiét bi tuong tu). eNB cho 6 macro ¢6 thé
duoc goi la eNB macro. eNB cho 6 nhd ¢co thé dugc goi la eNB 6 nho, eNB pico, eNB
femto hodc eNB gia dinh. eNB c¢é thé ho trg mot hodc nhiéu & (vi du, hai, ba, bdn 8, va
cac s6 twong tu) (vi du, cic song mang thanh phdn). UE ¢6 thé c6 kha nang truyén thong
voi cac loai tram co s& khac nhau va thiét bi mang bao gém eNB marco, eNB 0 nho,

tram co s& chuyén ti€p va céc thict bi tuong tu.

Hé thong hodc céc hé théng truyén thong khong day c6 thé hd tro hoat dong dong
bo hodc khong d@)ng bo. Ddi véi hoat dong démg bd, tram co s ¢6 thé co su dinh thoi
chon khung tuong tu, va cac cudc truyén tlr cdc tram co so khéc nhau c6 thé duogc cin
chinh xdp xi theo thoi gian. Ddi vi hoat dong khong dong bo, tram co so ¢6 thé c¢b su
dinh thot chon khung khac nhau, va cac cudc truyén tlr cac tram co s& khéac nhau ¢6 thé

khong duoc cdn chinh theo thoi gian. Céac k¥ thuat duge mé ta ¢ day c6 thé dugce ding

cho ca hoat dong dong bo hodc khong dong bo.

Céc cudc truyén lién két xudng duoc md ta trong ban mo ta nay con co thé duoc
goi la cac cudc truyén lién két xuoi trong khi céc cudc truyén lien két 1én con c6 thé duoc
g2oi 1a cdc cudce truyén lién két nguoc. Mai lién két truyén thong duoc md ta & diy bao
gom, vi du, cac hé thong truyén thong khong day 100 va 200 trén Fig. 1 va Fig. 2 c¢6 thé
bao gom mot hodc nhidu song mang, trong d6 mdi séng mang ¢6 thé 1a tin hiéu bao gdm
nhiéu song mang con (vi du, tin hi¢u dang séng co cac tan sd khac nhau). Mdi tin hiéu
diéu bién co thé duge gui trén séng mang phu khéac va cé thé mang thong tin diéu khién
(vi du, cac tin hiéu tham chiéu, céac kénh kiém soat, v.v.), thong tin thoi gian gian tiép, dir
liéu nguoi dung, v.v. Lién két truyén thong duoc md ta trong bdn mo ta nay (vi du, lién
két truyén thong 125 trén F ig. 1) c¢6 thé truyén cudc truyén hai chiéu bang cach st dung
hoat dong song cong phan chia theo tan sé (frequency division duplex - FDD) (vi du, st
dung tai nguyén phd theo cip) hodc hoat dong TDD (vi du, st dung tai nguyén phd
khong theo cdp). Céc ciu trac khung c6 thé duoc xac dinh cho FDD (vi du, ciu tric

khung loai 1) va TDD (vi du, cdu tric khung loai 2).

Phan mo t4 dugc néu trong ban mo6 ta nay dua vao cac hinh vé vé kém theo mo ta
cac vi du va khong dai dién cho tat ca cac vi du ma cé thé dugc thyc thi hodc ndm trong

pham vi yéu cau bao ho. Thuat ngtr “vi du” duoc st dung trong ban md ta nay nghia la
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“dung lam vi du, truong hop hodc minh hoa,” va khong phai 1a “dugc uvu tién” hodc
“thuén loi hon so véi cac vi du khac.” Phan mo ta chi tiét bao g6m céc chi tiét cu thé
nham muc dich giai thich cdc giai phép ky thuat duoc mé ta. Tuy nhién, cac k§ thuat nay
¢ thé duoc thuc hién ma khong can céc chi tiét cu thé nay. Trong mot ) trudong hop,
cac cau truc va thiét bi da biét va duoc thé hién & dang so dd khdi nham tranh viéc lam

cho cac khai niém cua cac vi du dugc mo ta trd nén mo ho.

Trong cac hinh vé& kém theo, cdc bd phan hoac dac diém tuong tu nhau co thé co
cung mot nhan tham chiéu. Hon nita, céc bd phéan khac nhau thudc cung mdt loai c6 thé
duoc phan biét bang cach dat sau nhan tham chiéu mot nét gach ngang va ky hiéu th hai
phan biét cac bo phan tuong ty nhau. Néu chi ¢6 mot nhan tham chiéu ther nhit duge
dung trong ban mo ta nay, thi c¢6 thé dung dé moé ta bo phén bat ky trong cic bd phéan
tuong tu nhau c6 cting nhin tham chiéu thir nhit bat ké c6 nhan tham chiéu tha hai hay

khong.

Cac thong tin va tin hiéu duge mo6 ta trong ban mo ta nay co thé dugc thé hién
bé‘mg cach st dung nhiéu cong nghé va k¥ thuat khac nhau. Vi du, dit liéu, chi dan, 1énh,
thong tin. tin hiéu, bit. ky hiéu, va chip ma c6 thé duoc vién dan trong subt ban mo ta &
trén co thé duoc thé hién béng dién ap, dong di¢n, song dién tu, tur truong hodc cac hat,

truong quang hodc céac hat, hodc két hop bét ky cta chung.

Céac khdi va modun minh hoa khac nhau dugc mo ta lién quan dén ndi dung dugc
boc 10 ¢ day co thé duogc thuc thi hodc thuc hién boi bd xtr ly da nang, bd xur 1y tin hiéu
sd (DSP - digital signal processor), ASIC, FPGA hoic thiét bi logic lap trinh dugc khac,
cong roi rac hodc 16gic tranzito, bo phan phan cimg roi rac, hoic td hop bat ky ctia chung
duoc thiét ké dé thuc hién céc chuc ndng duoc mo ta & day. Bo xa ly da dung co thé 1a
bo vi xt 1y, nhung theo cach khdc, bo xir Iy ¢6 thé 1a bo xtr 1y, bo diéu khién, bo vi diéu
khién. hodc may trang thai thong thuong bét ky. Bo xtr ly cling ¢6 thé duoc thuc hién
dud1 dang két hop cua céc thiét bi may tinh (vi du, két hop cua DSP va bd vi xu ly, nhiéu
b0 vi x{r Iy, mot hodc nhidu bo vi xtt 1y két hop v6i 161 DSP, hodc cdu hinh khac bat ky).

Céc chuc ning nay duge mo ta & day c6 thé duoc thuc thi trong phan ciing, phin
mém duoc thuc thi boi bd xtr ly, phé‘m sun, hodc td hop bat ky cua chung. Néu dugc thuc
hién béng phén mém duoc thue thi boi b xtr ly, cac chuce nang ¢o thé duoc luu trit trén

hodc dugc truyén qua mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc duoc bang mdy tinh.
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Céc vi du va phuong an thuc hién khéc nam trong pham vi cta sang ché va phan yéu ciu
bao ho kém theo. Vi du, do ban chat phén mém, céc churc nang dugc mo ta & trén co thé
duoc thuc hién bing cach sir dung phin mém thuc thi duoc bai bd xir ly, phan clng,
phan sun, gin ctng, hodc két hop bat ky cta chiung. Cac ddu hiéu thuc hién cac chirc
nang cling c6 thé dugc dinh vi vat ly & nhiéu vi tri, bao g@)ln dugc phan bd sao cho céc
ph?m cua chire ndng duoc thuc hién tai cac vi tri vat ly khac nhau. Ngoai ra, nhu duoc st
dung & day, bao gém trong céc yéu ciu bao ho, “hodc” nhu dugc st dung trong danh
sach cac muc (vi du, danh sach cac muc bit dau béng cum tir nhu “it nhét mot trong $6”
hodc "mot hoac nhiéu”) chi danh sach bao quéat sao cho, vi du, danh sach gém it nhat mot
trong sd A. B. hodc C c6 nghia la A hodc B hodc C hoac AB hodc AC hodc BC hoic

ABC (tic la, A vaB va C).

Vit ghi doc duoc biang méy tinh nay bao gbm ca phuong tién bat bién luu trir
bang may tinh va phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bat ky ma hd tro viéc
chuyén chuong trinh méy tinh tir noi nay dén noi khéc. Vat ghi bt bién c6 thé 1a phuong
tién ¢ san bat ky ma co thé duoc truy cdp boi mdy tinh da dung hoac chuyén dung. Vi
du, va khong gidi han, vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh co thé bao gf”)m RAM,
ROM, bd nh¢d chi doc lap trinh dugc xda dugc béng dién (electrically erasable
programmable read-only memory - EEPROM), CD-ROM hodc bd nhd dia quang, bd
nh¢ dia tir khéac hodc cac thiét bi luu trir tir khéc, hodc bat ky phuong tién khac ma co thé
duoce st dung dé mang hodc luu trix phuong tién mang ma chuong trinh mong mudn duéi
dang céc 1énh hodc cac cau truc dir lidu va ma c6 thé duoc truy cap boi may tinh da dung
hodc chuyén dung, hodc b xr ly da dung hodc chuyén dung. Hon nira, bat ky két ndi
nao cling dugc goi la vat ghi doc duge bang may tinh. Vi du, néu phan mém duoc truyén
tir trang web, may chii hodic ngudn tir xa khac nho st dung cap dong truc, cap soi quang,
cdp day xodn, duong ddy thué bao dang s (digital subscriber line - DSL), hodc céc cong
ngh¢ khong day nhu hé)ng ngoai, séng vo tuyénj vi song, thi cap déng truc, cap soi
quang, cip ddy xodn, DSL, hodc cac cong nghé khong diy nhu hdng ngoai, séng vo
tuyén, vi séng nay dugc bao ham trong dinh nghia vé vat ghi. Dia va cac dia, nhu mo ta
& day. bao gdm dia CD, dia laze, dia quang, dia s6 da nang (DVD - digital versatile disc),
dia mém va dia blu-ray trong d¢ céc dia thuong sao lai dr liéu tir tinh, trong khi cac dia
sao lai dit liéu quang bang laze. Cac két hop & trén cling dugc dua vao trong pham vi ctia

vat ghi doc duoc bing may tinh.
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Phén md ta sang ché & trén dugc dua ra dé cho phép ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ¢6 thé tao ra hodc st dung phan md ta nay. Nhiu cai bién khac nhau cla
sang ché s& 1a hién nhién déi véi nhiing ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vue, va
cac nguyén tic chung duoc xéc dinh & day co thé duoc dp dung cho cic phuong an bién
doi khac ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché. Do do, sang ché khong bi han ché ¢
cac vi du va phuong dn dugc mo ta & ddy ma con cé dugc pham vi rong nhit theo cac

nguyén tdc va dau hiéu moi duge boc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong khong day & thiét b nguoi dung (user equipment - UE)

phuong phép nay bao gém cdc budc:

nhén dang cau hinh truyén thong bang cach st dung 6 thir cap trong dai pho tan so
dung chung, trong do cdc cudc truyen qua 6 thlr cap nay tuan theo thu tuc nghe trude khi
noi (Listen-before-talk -LBT) ddi vdi kénh tan s6 ding chung;

nhén cudc truyén tur 6 thu cap bao gom cac khung con; va

xdc dinh cau hinh tin hiéu tham chicu cho it nhat mdt khung con cta cudc truyén
dua it nhat mot phan vao chi bao khung con chéo thu dugc trong khung con tham chiéu,

chi bédo khung con chéo nay chi béo tri s cua do dich khung con gitta khung con tham

chiéu va it nhat mot khung con.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do chi béo khung con chéo dugc thu trén 6 thir cap
khic cta dai pho tan sb ding chung.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do6 chi béo khung con chéo duge thu trén 6 duge cip
phép hoat dong trong dai phd tan sb danh riéng.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 chi bdo khung con chéo bao gém truong dinh dang
théng tin diéu khién lién két xudng (Downlink control information -DCI) thu dugc qua
kénh diéu khién lién két xudng ctia 6 dugce cap phép.
5. Phuong phap theo diém 1, trong dé chi bdo khung con chéo dugc thu qua & thi cip
trong kénh chi béo hodc trudng dinh dang DCI thu duoc qua kénh diéu khién lién két
xudng cta 6 thi cp.
6. Phuong phap theo diém 1, trong do phuong phap nay con bao gém cac budce:

nhan dang it nhat mot khung con c6 sy dinh thoi ky hiéu khong ddng bo dbi véi 6
duoc cip phép hoat dong trong dai pho tan s6 danh riéng; va

xac dinh mot hodc nhiéu vi tri ky hiéu trong it nhét mot khung con cho it nhét mot
tin hiéu tham chiéu dya vao phan dau ky hiéu duogc do thdy gin véi cude truyén.
7. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao

gom:
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phuong tién nhan dang cdu hinh truyén thong bang cach st dung 6 thir cip trong
dai phd tan sé ding chung, trong d6 cac cude truyén qua 6 thtr cdp nay tun theo tha tuc

nghe trude khi néi (Listen-before-talk -LBT) ddi v6i kénh tan sé dung chung; va
phuong tién dé thu cudc truyén tir 6 thtr cdp gdm cac khung con; va

phuong tién xdc dinh cau hinh cta tin hi¢u tham chic¢u cho it nhat mdt khung con
cua cudc truyén dya it nhat mot phan vao chi bdo khung con chéo thu dugc trong khung
con tham chiéu, chi bao khung con chéo nay chi béo tri so0 cua do dich khung con giira

khung con tham chiéu va it nhat mdt khung con.

8. Thiét bj theo diém 7, trong d6 phuong tién xdc dinh nhan dang tdp cac khung con

dugc truyén dau tién gan voi it nhat mot cau hinh tin hiéu tham chiéu.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 chi béo khung con chéo duoc thu trén 6 thir cdp khac

ctia dai pho tan s6 dung chung.
10. Thiét bi theo diém 7, trong do thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién nhan dang it nhét mot khung con c6 su dinh thoi ky hiéu khong déng
bo ddi vai 6 duge cap phép hoat dong trong dai pho tan s danh riéng; va

phuong tién xac dinh mot hodc nhiéu vi tri ky hi¢u trong it nhét mot khung con
cho it nhét mot tin hiéu tham chiéu dua it nht mot phén vao phén dau ky hi¢u duoc do

thay gan vai cudc truyen.

I'1. Thiét bi truyén thong khong déy tai thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) bao

N
A

gom:
bd xu ly;
bd nhé ¢6 truyén thong dién ti vai bo xur ly; va

cac 1énh duoc luu trl trong bd nhé va ¢o thé thao tac duoc, khi duoc thuc thi bdi

bo xtr Iy, khién cho thiét bi:

thu céu hinh truyén thong bang cach str dung 6 tht cp trong dai phd tan sb dung
chung, trong d6 cac cudc truyén qua 6 thu cip nay tuén theo thu tuc nghe trudce khi noéi

(Listen-before-talk -LBT) di v6i kénh tin s ding chung;

nhan dang cudc truyén tir ¢ thr cap bao gom céc khung con; va
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xdc dinh cdu hinh tin hi¢u tham chiéu cho it nhat mdt khung con cua cudc truyén
dua it nhat mdt phan vao chi bdo khung con chéo thu dugc trong khung con tham chiéu,
chi bdo khung con chéo nay chi bdo tri so cia do dich khung con gitta khung con tham

chiéu va it nhat mot khung con.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chi bdo khung con chéo dugc thu trén 0 thr cép khac

ctia dai phd tan so6 dung chung.

13. Thiét bi theo diém 11, trong do cac 1énh nay co thé thao tac duoc, khi duoc thuc thi

boi bo xir ly, khién cho thiét bi:

nhan dang it nhat mot khung con ¢6 su dinh thoi ky hiéu khong dong bod dbi véi 6

duogc cip phép hoat dong trong dai phd tin sé danh riéng; va

xac dinh mot hodc nhiéu vi tri ky hiéu trong it nhat mot khung con cho it nhat mot
tin hiéu tham chiéu dua it nhat mot phan vao phan dau ky hiéu dugc do thay gan vai

cugc truyen.

14. Vat ghi bat bién doc dugce bang may tinh luu trir ma dé truyén thong khong day tai

thict bi nguot dung (user equipment - UE), ma nay bao gom cac 1énh thuc thi dugc dé:

nhan dang cdu hinh truyén thong bang cach st dung 6 thu cap trong dai phd tan sb
dung chung, trong d6 cac cude truyén qua 6 thir cip nay tudn theo thil tuc nghe trudce khi

ndi (Listen-before-talk -LBT) doi vdi kénh tan s6 dung chung;
nhan cudc truyén tr 6 thir cap bao gom cac khung con; va

xac dinh céu hinh tin hiéu tham chiéu cho it nhat mdt khung con cua cudc truyén
dua it nhat mot phan vao chi bao khung con chéo thu dugc trong khung con tham chiéu,
chi bao khung con chéo nay chi bdo tri so cia do dich khung con gitta khung con tham

chiéu va it nhat mot khung con.

N

15. Phuong phép truyén thong khong day & thiét bi nguoi dung (user equipment - UE),

phuong phép nay bao gdm céc bude:

nhdn dang nhiéu 6 trong cudc truyén tir tram co so trén dai pho tan s6 dung chung,

trong d6 cudc truyén nay tuan theo thi tuc LBT d6i v6i kénh tan sb dung chung;

nhan dang céu hinh 1ap lich thtr nhat cho tap khung con dugc truyén ban dau thi

nhat cua cuQc truyén, cau hinh lap lich thtr nhat bao gobm mot hodc nhiéu khoang tim
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kiém cua tap 0 thi nhat dugc tao cau hinh dé mang cac cap phép riéng cho cac 6 tuong

Ung trong s6 nhiéu 0; va

nhan dang c4u hinh Iap lich tht hai cho tap khung con tht hai cta cudc truyén tiép
sau tap khung con tht nhét, cau hinh lap lich tht hai bao gdm it nhat mot khoang tim
kiém chung ctia tap 6 thir hai duogc tao cdu hinh dé mang cap phép chung cho tip 6 thu
hai.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

xdc dinh tap con nhiéu 6 c6 cac kénh tan sb két hop dugce danh san thanh cong dé
truyén.
17. Phuong phap theo diém 16, trong do phuong phép nay con bao gém céc bude:

xac dinh tdp 0 tha hai tr tdp con nhiéu 6 dua it nhat mot phé‘m vao ky hiéu nhan
dang danh riéng cho UE.
18. Phuong phép theo diém 15, trong dé tap 6 thir hai gdm 6 dugc cp phép hoat dong
trong dai pho tan s6 danh riéng.
19. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), thiét
bi nay bao gdm:

phuong tién nhan dang nhiéu 6 trong cudc truyén tir tram co s& trén dai phd tan s6
dung chung, trong d6 cudc truyén nay tudn theo tht tuc LBT déi v6i kénh tan sb dung
chung;

phuong tién nhan dang c4u hinh lap lich thu nhét cho tap khung con dugc truyén
ban dau, trude tién cua cuoc truyén, céu hinh lap lich thu nhét bao gé)ln mdt hodc nhiéu
khong gian tim kiém cta tdp 6 thr nhét dugc tao cAu hinh dé mang cac cip phép riéng
cho céc 6 tuong tng trong s6 nhiéu 6; va

phuong tién nhan dang ciu hinh lap lich tht hai cho tap khung con thtr hai ctua
cudc truyén tiép sau tap khung con thu nhét, ciu hinh lap lich thtr hai bao gém it nhét
mot khodng tim kiém chung ctia tap 6 thtr hai duoc tao cdu hinh dé mang cip phép chung

cho tap 6 tha hai.

20. Thiét bi theo diém 19, thiét bi nay con bao gém:
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phuong tién xéc dinh tdp con nhidu 6 ¢6 cac kénh tin sé két hop duoc danh sin thanh
cong dé truyén.
21. Thiét bi theo diém 20, thiét bi nay con bao gdm:
phuong tién xdc dinh tap 6 thtr hai tu tap con nhiéu 6 dua it nhat mét phén vao ky hiéu
nhan dang danh riéng cho UE.
22. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), thiét
bi nay bao gom:

bd xtr ly;

bo nhé truyén thong dién tir véi bo xur 1y; va

cac 1énh dugc luu tri trong b nhd va co thé hoat dong, khi dugc thuc thi boi bd
xt 1y, khién cho thiét bi:

nhan dang nhiéu o trong cudc truyén tir tram co s¢ trén dai phd tan s6 dung chung,
trong do6 cude truyén nay tudn theo thu tuc LBT déi v6i kénh tan sb dung chung;

nhan dang ciu hinh lap lich tht nhit cho tap khung con duoc truyén ban dau,
trude tién clia cude truyén, cau hinh lap lich tht nhat bao gébm mot hodc nhidu khong
gian tim kiém ctia tdp 6 thu nhét duoc tao cdu hinh dé mang céac cip phép riéng cho céc o
tuong Umg trong s6 nhiéu 6; va

nhan dang cau hinh lap lich tht hai cho tap khung con thtr hai ctia cude truyén tiép
sau tp khung con thir nhét, cdu hinh lap lich thtr hai bao gdm it nhat mot khoang tim
kiém chung ctia tap 6 thu hai duoc tao cdu hinh dé mang cap phép chung cho tap 6 thi
hai.
23. Thiét b theo diém 22, trong do céc 1énh nay cé thé thao tac duoc, khi duogc thuc thi
boi bo xir 1y, khién cho thiét bi:
xac dinh tdp con nhiéu 6 c6 cic kénh tan sb két hop dugc danh sin thanh cong dé truyén.
24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 cac l1énh nay co thé thao tac duoc, khi duoc thuc thi
bdi bo xir ly, khién cho thiét bi:
xac dinh tdp 0 thu hai tur tdp con nhiéu 6 dua it nht mot phén vao ky hi€u nhéan dang

danh riéng cho UE.
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25. Vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh luu trit ma dé truyén thong khong day tai

thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), ma nay bao gém céc 1énh thuc thi duoc dé:

nhéan dang nhiéu 6 trong cudc truyén tur tram co s trén dai pho tan s6 dung chung,

trong d6 cudc truyén nay tuan theo thu tuc LBT dbi voi kénh tan sé dung chung;

nhan dang cau hinh 1ap lich tht nhit cho tdp khung con duoc truyén ban diu,
trude tién cua cudc truyén, cdu hinh lap lich thu nhét bao g6m mdt hodc nhiéu khong
gian tim kiém cta tap 6 thu nhét duoc tao céu hinh dé mang céc cip phép riéng cho céc 6
tuong ting trong sd nhiéu 6; va

nhan dang cau hinh Iap lich tht hai cho tap khung con th{r hai cua cudc truyén tiép
sau tip khung con tht nhét, cdu hinh 1ap lich tht hai bao gbm it nhit mot khoang tim
kiém chung ctia tip 6 tht hai dugc tao céu hinh dé mang cap phép chung cho tip 6 thu

hai.
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3015

Y

Xéc dinh d6 dich ky hiéu dbi véi kénh
diéu khién ctia 6 dua trén kénh chi bao co
vi tri tinh trong phién nhan tin

3020

FIG. 30
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Nhan c4u hinh dinh thoi do tin hiéu phat
hién (DMTC) gan v&i mdt hoac nhicu 6
ctia dai pho tan so dung chung \ 3105

Y

Xac dinh khung con gan v6i DRS cho mot
hoac nhiéu 6
\ 3110

Y

Xac dinh ky hiéu bat dau cia DRS trong
khung con cho 6 trong s6 mot hodc nhiéu
0 dua trén ky hi¢u nhan dang 6 gén vo1 0 \

nay 3115

k\\\~— 3100

FIG.31
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Van hanh tap cac 0 trén dai phé tan sb
dung chung, dé¢ DRS cho tap 6 nay duoc
truyén theo DMTC va dé mdi 6 trong sb
tap 6 duoc truyén v6i do dich ky higu bat \

dAu khac 3205

¥

Truyén DRS cho mdi 6 trong s6 tap 6 &
muc cong sudt DRS ddc 1ap véi cong suat
truyén cho kénh dit liéu ding chung cua \
mdi O trong tap 6 3210

Y

Piéu chinh, déi véi mdi 6 trong tap 6,
murc cong sudt truyén ddi véi kénh dit lidu
dung chung dua trén muc cong suat DRS \
va murc cong suat truyén dinh trude 3215

&\\\— 3200

FIG. 32
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