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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham dinh hodc gin kin chira copolyme khéi trén co

s& polyme, t6t hon 13 polyolefin, va polyeste duge tao chitc OH, COOH hoic amino.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Ngay nay, polyeste polyol va polyete polyol dugc sit dung nhiéu lam nguyén
liéu thd, dé tao ra chat dinh va chét gin kin. Cac chét dinh va chit gin kin nay c6 thé,
vi du, 1 chit dinh déo nhiét hoic chat dinh néng chay phan tng, chét dinh 16ng 1K
(g6i don) hodc 2K (gbi d6i), hodc hé epoxy. Pdi voi hé dinh phan tng, polyol dugc
phan tng, vi dy, thudng 13 véi diisoxyanat dé thu duoc polyme phan Gng déng rin Am.
Nén thudong duge dan vao khi néng chay va c6 d6 bén ban diu. Cac nhém két thuc
phan tmg din dén phan tmg véi d6 4m khong khi, sao cho polyme déng rin thém va

tiép theo rt khé c6 thé lai noéng chay lai, néu co.

Chét dinh néng chay déng rén 4m néiy c¢6 dic diém 1a déng rén nhanh, va con
c6 d6 mém déo khi ché tao cdo va phé ap dung rong. Vi du, no6 co thé lién két rat tot
voi gs, soi vai hodc kim loai. Tuy nhién, bét loi 12 & chd, chinh nhitng vat liéu khong
phan cuc nay, vi du nhwa ning lugng thip nhu polyetylen hoic polypropylen, thuong
khong thé lién két duoc véi chit dinh néng chiy phan tng trén co s polyeste hodc
polyete do tinh 4m kém, ma khong xir Iy so bd bé mit. Dbi véi cac lien két nay,
thuong st dung polyolefin déo nhiét hogc polyolefin dwoc bién dbi silan. Van dé & day
12 & chd polyolefin 14 khong twong hop hodc khong tron 1an duge véi hé trén co s&
polyeste va polyete. Tuong tu nhu trudong hop ma thudng kéo dai hon so voi chét dinh
trén co s& polyolefin nay dé d6hg ran. Do d6, chit dinh trén co s& polyeste hodc/va
polyete va polyolefin dé két hop nhiing 1¢i ich cta hai hé nay la khong thé thuc hién
duoc & thoi diém nay, vi viée két hop polyolefin théng qua cac nhom két thic phan

tmg 1a khong thé vi thiéu sy twong hop. Cac hé nay sé tach riéng vi khong tuong hop.
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Do d6, van @ dugc néura & dayla & chd tao ra hé ma co kha nang tuong hop hé
polyeste va/hoic polyete v6i polyolefin va do d6 s& két hop dugc cac dic tinh tich cuc

cua hai hé nay.
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Van d nay duogc giai quyét bang cach sir dung copolyme khéi theo sang ché.
Do dé, sang ché true hét dé xuit viéc sir dung copolyme khdi dugc tao thanh tir
polyme v polyeste két thuc mach bing OH, COOH hozc amino trong chét dinh hoic
chit gin kin, dic biét 13 1am thanh phan dé 1am cai thién sy dinh cia ché phdm dinh
hoic gan kin, trong d6 polyme duoc tao chitc OH, COOH, hoic amino dugc chon tir
polyamit dugc tao chitc NH,- hoac NHR- hoidc NR,, polyamin dugc tao chirc NH,-
hodc NHR- hodc NR,, polystyren dugc tao chitc OH hodac COOH hodc polyolefin
duoc tao chitrc OH hoac COOH, véi R 1a cac géc hitu co giéng nhau hodc khac nhau,
t6t hon 1a cac gbe béo hodc thom, tot hon 14 ¢6 1 dén 20, t6t hon nira 13 1 dén 6 nguyén

tr cacbon.

Bét ngd 13 d& phat hién ra rang, nhirng bat loi clia cac giai phap di biét trudc
do, cu thé chinh 14 sy dinh kém ciia hé dinh trén co s& polyeste va/hoic polyete, dic
biét 1a chit dinh PU, vao bé mat c6 nang luong thip co thé dugc khic phuc bang cach
dua copolyme khéi dugc str dung trong ban mé ta nay vao. Vi duy, theo cach ndy c6 thé
lam cai thién su lién két cta cac vat liéu phan cuc véi cac vat licu khong phén cuc.
Ngoai ra, str dung Copolyme khéi duoc tao thanh tir polyme va polyeste két thiic mach
bz"mg OH, COOH hodc amino theo sang ché s& tao ra loi ich & chd céac don vi khoéng
phan cuc, vi du polybutadien két thiic mach béng hydroxyl, dugc 1am cho tuong hop
nhd cdu tric khdi va ¢ thé duoc bién ddi theo cac cach khac nhau bit ky ciia polyeste,
vi du vé khéi luong phan tir, cac tinh chit nhiét va tinh c6 thé tron 1An véi polyeste
khac. Tac dung cia copolyme khdi duoc tao thanh tir polyme va polyeste két thic
mach bang OH, COOH hoic amino dé 1am cai thién dic tinh dinh vao nén ma 13 khé
khin dé lién két 1a chua biét ddi véi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuat nay tir cac giai phap da biét trudc d6, dic biét 1a lién quan dén viéc chi thém
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copolyme khéi vao di dé tic dung ctia né dugc thé hién. Hon nita, viéc dwa cAu triic
polybutadien vao hé polyeste c6 thé thuc hién dé 1am gia ting d6 mém déo va do dan
hdi cta chit dinh hoic chét ga"m kin & nhiét do thép, sur hép thu céc tap chét vao bé
mit, nhu cin diu hodc tic nhan phan tach, va do chirc ning chin di vdi oxy do cac

lién két oxy ciia polybutadien.

Néi chung, copolyme khdi dugc str dung trong ban mé ta nay 1a dwa trén co s
polyme va polyeste duoc tao chirc, tot hon 13 két thuc mach bang OH, COOH hoic
amino 14 B(A)x hé khdi véi A = polyeste, voi B = polyme, tét hon la polyolefin, duoc
tao chirc, hay t6t hon 1a két thuc mach béng OH, COOH hoic amino, va véoi x > 1, tot
hon 14 >1. Tri sb x phan &nh dC) chtrc cia polyme dugc tao chirc, t5t hon 13 két thuc
mach béng OH, COOH hodc amino. N6i chung, d§ chuc cua polyme dugc tao chic,
t6t hon 14 két thiic mach bang OH, COOH hoic amino va do d6 x 12 ndm trong khodng
tir I dén 5, t6t hon 1a ndm trong khoéang tir 1,5 dén 3,5, dugc vu tién dic biét 1a ndm
trong khoang tir 2 dén 3. Trong trudng hop ma x = 2, tirc 1a trong truong hop polyme
duogc tao chue, tdt hon 1a két thic mach béng OH, COOH hoac amino c¢6 do chutc 1a 2,
copolyme khdi 12 diic biét 1a hé ba khdi ABA. Ngoai ra, cu trac khdi cua cong thtrc
(AB) ¢6 thé 1a twong tu, trong khin>1. Tt ca nhitng gi don yéu cdu cdp patent M§
US 2003/0144454 goi y chi a cAu tric ba khéi BAB rdt khéc biét. Copolyme khbi
duoc str dung theo sang ché 14 chit ma két thiic mach bang OH- hoic COOH.

Chi tiét hon, copolyme khéi dugc sir dung trong ban md ta nay ma la dua trén
co s& polyme va polyeste duge tao chirc, tot hon 14 két thuc mach bang OH, COOH
hodc amino c6 thé dugc mo ta dudi dang hé B’-(-Y-A’-X)x v6i A’ = gde polyeste, B’
= géc polyolefin, Y = nhém O, COO hoac NR véi R 1a nhu duge x4c dinh ¢ trén, X =
nhém két thiic mach OH hodc COOH va x > 1, tét hon la x> 1.

Vé nguyén tic, c6 thé st dung viéc tao d6 chire OH, COOH hoic amino bt ky
ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay da biét tir nhom chira
polyamit du’qc tao chirc NHaz- hodc NHR- hodc NR», polyamin dugc tao chirc NH,-
hodc NHR- hodc NRy, polystyren dugc tao chitc OH hoic COOH hodc polyolefin
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duogc tao chitc OH hodc COOH, tt hon 1a két thiic mach bang cac nhém nay, polyme
1am co s& cho copolyme khéi trong ban mé ta sang ché nay. Trong ban mé t sang ché
ndy, uvu tién la c6 su c6 mat cia nhom OH hodc amino két thic mach dé tao ra
copolyme. Hon nita, trong polyme két thiic mach bang OH hoic amino duoc wu tién,

cac nhém OH, COOH hoac amino khéc cling c6 thé c6 mat trong mach.

Vi du v& polyme duoc tao chirc OH, COOH hoic amino thich hop 13 polyamit
dugc tao chitc NH,- hodc NHR- hodc NR,, polyamin dugc tao chirc NH,- hodc NHR-
hodc NR,, polystyren dugc tao chirc OH hodc COOH, polyolefin dugc tao chitc OH
- hodgc COOH nhu polybutadien dugc tao chirc OH hodc COOH,‘ polyisopren dugc tao
chirc OH hodac COOH, polyetylen dugce tao chitc OH hoic COOH, polypropylen dugc
tao chirc OH hodac COOH. Polyme dugc tao chitc OH hoiac COOH duoc wu tién la
polyme két thic mach béng OH hodc COOH, dic biét 1a polystyren két thuc mach
bang OH hoic COOH va polyolefin két thic mach bang OH hozc COOH, dic biét 1a
polybutadien két thic mach bang OH hoic COOH. Tham chi t6t hon nira 13, polyme
két thic mach bang OH, COOH hosc amino 13 polybutadien két thic mach bing OH
hoic COOH. Tét nht 13, polyme két thic mach bing OH, COOH hodc amino 1
polybutadien két thiic mach bang OH.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong ban mé ta sang ché nay, nhu da néu & phan diu, polyme két thic mach
béng OH, COOH hbac amino dugc str dung dé diéu ché copolyme khéi duoc sir dung
trong ban mo ta ndy duoc uu tién dic biét 12 polybutadien két thiic mach bang OH.
Ching c6 thé dugc st dung & dang khéng dugc hydro héa hodc & dang dugce hydro

héa mdt phan hodc hoan toan.

Theo phuong an dugc wu tién cu thé ciia sang ché, polybutadien két thiic mach

bang hydroxyl chira cac don vi monome cé ngudn gbc tir 1,3-butadien
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trong d6 ty 1& cia (I) véi toan bd cac don vi monome cé ngudn gde tir 1,3-butadien cé
mit trong polybutadien 13 ndm trong khoang tir 10 dén 60% mol, va trong d6 téng ty 18
ctia (IT) va (III) véi toan bd cac don vi monome cé ngudn gde tir 1,3-butadien ¢ mit

trong polybutadien 12 nam trong khoang tir 40 dén 90% mol.

Polybutadien két thiic mach bang hydroxyl néu trén 13 polybutadien c6 nhém
hydroxyl duoc tao ra nhé su polyme héa goc tu do cia 1,3-butadien, trong mdi truong
hop chita cac don vi monome c6 ngudn gbe tir 1,3-butadien (I), (II) va (III) c6 mit
trong polybutadien, trong d6 ddu ngodc vudng trong cong thirc duoc chon trong ban
md ta sang ché nay 1a dbi v6i cac don vi monome c6 ngudn gde tir 1,3-butadien (I),
(IT) va (III) c6 mat trong polybutadien thé hién ring lién két duoc danh déu bang déu
ngodc vudng khong két thuc mach bing nhém metyl ching han; thay vao d6 don vi

monome c6 lién quan dugc lién két qua lién két nay v6i don vi monomer khac hodc
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nhém hydroxyl. Cac don vi monome (I), (I) va (III) nay c6 thé duoc sip xép trong

polyme theo trinh tu bét ky. Su sip xép ngiu nhién 1a dugc vu tién.

Theo phuong 4n dwogc wu tién, ty 18 caa (1), (II) va (III) v6i toan bd cac don vi
monome co hgu(‘ﬁn g tir 1,3A-butadien c6 mit trong polybutadien trong mdi truong

hop ddc lap 1a it nhit 10% mol.

Dugc uu tién dac biét 13, ty 1€ ctia monome (I) véi toan bd cac don vi monome
¢6 ngudn gbc tir 1,3-butadien c6 mit trong polybutadien 1 ndm trong khoang tir 15
dén 30% mol, ty 1 ctia monome (II) véi toan bd cac don vi monome c6 ngudn gdc tir
1,3-butadien c6 mit trong polybutadien 12 ndm trong khoang tir 50 dén 70% mol va ty
1€ ciia monome (III) véi toan bd cac don vi monome c¢o nguén géc tr 1,3-butadien c6
mit trong polybutadien 14 ndm trong khoang tir 15 dén 30% mol. Khéi lwong phén tir
trung binh, dugc xac dinh bang phép sic ky thim gel, cua polybutadien két thuc mach
bang hydroxyl thuong nim tfong khoang tir 500 dén 10.000 g/mol, tét hon 13 nim
trong khoang tir 1.000 dén 5.000 g/mol, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1.500 dén
4.000 g/mol.

Theo phuong 4n duge wu tién, ngoai cac don vi monome c6 ngudn gde tir 1,3-
butadien (I), (II) va (II) cé6 mit trong polybutadien, cdc don vi monome khac cling cd
thé c6 mit, dic biét 13 cac loai khong c6 ngudn gbe tir 1,3-butadien. Tuy nhién, theo
phuong an dugc uu tién, toan bd cac don vi monome c6 nguén gbc tir 1,3-butadien (1),
(II) va (III) c6 mit trong polybutadien 1a phén ty 1¢ clia toan bd cc don vi monome
dugc dua vao polyme va bao gff)m céc don vi c6 ngudn gde tir 1,3-butadien va cac don

vi khéc chiém it nhat 80, tot hon 12 90, t5t hon nita 14 95 va t6t nhat 14 100% mol.

Polybutadien két thiic mach bing hydroxyl dugc st dung trong ban mé ta nay
duoc didu ché bang phuong phap polyme hoéa gbe tu do, vi du bang cach polyme hoa
1,3-butadien véi sy ¢ mdt cia hydro peroxit, nude va dung moi hitu co. Quy trinh

thich hop dwoc md ta trong tai liéu, vi du, trong patent chau Au EP 2 492 292.
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Polybutadien c6 thé dugc st dung trong sang ché nay 1a ¢6 sén trén thi truong,
vi du san pham POLYVEST® HT ciia Evonik Resource Efficiency GmbH.

Do chiic clia polybutadien két thiic mach bing OH dugc sir dung thudng nim
trong khoang tir 1 dén 5, t6t hon 13 nim trong khoang tir 1,5 dén 3,5 va duoc wu tién
dac biét 1a nim trong khoang tir 2 dén 3. Yéu t6 cha yéu trong sang ché nay 1a sy ¢6
mit ctia nhém OH dé tao ra copolyme. C4c nhém OH nay thuong c6 mat & két thic
cta mach polybutadien; ngoai ‘ra', cdc nhém OH khac cﬁrig c6 thé c6 mdt trong mach

polybutadien két thiic mach bing OH.

Trong ban md t& sdng ché nay, do chirc dugc xac dinh bang su trong quan cua

khi lugng phan tir véi OHN.,

C6 theé diéu chinh d9 chirc, vi du nhd phan ing cia monoisoxyanat v&i nhom

OH.

Ciing gidng nhu polyme két thic mach bang OH, COOH hoic amino dugc md
td & trén, copolyme khéi duge s dung trong ban mé ta ndy chta cac khdi duogc tao
thanh tir polyeste; cu thé hon, cc;polyme khéi 12 dva trén co s& polyeste dugc tao thanh

tur lacton va/hodc lactit.

Vi du v& lacton thich hop ddc biét 1a C3 lacton nhu B-propiolacton, Cs lacton
nhu B-butyrolacton hodc y-butyrolacton, Cs lacton nhu axit 4-hydroxy-3-pentenoic-
gama-lacton, a-metylen-y-butyrolacton, y-metylen-y-butyrolacton, 3-metyl-2(5H)-
furanon, y-valerolacton, &-valerolacton, Cs lacton nhu &-hexalacton, e-caprolacton
hodc y-hexalacton, hodc lacton khac nhu 5-butyl-4-metyldihydro-2(3H)-furanon, §-
octanolacton, y-phenyl-e-caprolacton, oxaxyclododecan-2-on, oxaxyclotridecan-2-on,
pentadecanolit, ~16-hexadecanolit, yQundec‘alacton, d-undecalacton, y-metylen-y-

]

butyrolacton va hén hop ciia chiing.

Lactit trong ban mo ta sang ché nay dugc hi€u c6 nghia 1a este vong cua axit

lactic ma c6 thé c6 mit trong 3 chét ddng phan: (S,9)-3,6-dimetyl-1,4-dioxan-2,5-dion
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(CAS No. 4511-42-6), (R,R)-3,6-dimetyl-1,4-dioxan-2,5-dion (CAS No. 25038-75-9)
VA (meso)- 3,6-dimetyl-1,4-dioxan-2,5-dion (CAS No. 13076-19-2). Khéng c6 dang

ddng phan nao dugc vu tién cu thé & day.

Tt hon 14, viéc diéu ché copolyme khdi duge thuc hién béng cach st dung
hdn hop cta it nhét 2 lacton vi/hoic lactit, tdt hon 12 hdn hop cua 1 lacton va 1 lactit,
v6i su ru tién dic biét 1a hon hop cua epsilon-caprolacton va lactit. Theo cach nay, co
thé thay dbi cac dac tinh cta copolyme khéi theo cach duoc kiém soat, dic biét 1a lién
quan dén tinh c6 thé tron 14n véi polyeste khac polyol hodc lién quan dén céc tinh chét
nhiét.

Copolyme khéi dugc st dung trong ban mé ta ndy, duoc tao thanh tir polyme
va polyeste dugc tao chitc OH, COOH hodc amino, 1a dac biét 1a thu duoc béng cach
polyme héa vong mé dugc bat diu bang OH, COOH hoic amino. Polyme duogc tao
chitc OH, COOH, hodc amino & day déng vai trd lam chat khoi mao trong viéc mé
vong lacton va/hoic lactit, dAn dén tao thanh mach polyeste trén polyme duoc tao chirc
OH, COOH hoac amino.

Chat xuc tac dong nhét tiéu chuin d6i véi viéc polyme hoa m¢ vong 13, vi du
thiéc (II) etylhexanoat, dibutyltin dilaurat, bazo amidin hitu co nhu 1,8-
diazabixyclo[5.4.0Jundec-7-en, 1,5-diazabixyclo[4.3.0]non-5-en, 1,4-
diazabixyclo[2.2.2]octan va 1,5,7-triazabixyclo[4.4.0]dec-5-en, hodc titan (IV) alkoxit
nhu tetrametyl titanat, tetrabutyl titanat, tetraisopropyl titanat, tetraphenyl titanat,

dibutyltrietanolamin titanat, tetrahexyl titanat hodc trietanolaminatoisopropyl titanat.

Phén (mg mé& vong thuong duoc thuc hién & nhiét dd ndm trong khoang tir 20
dén 250°C, dic biét 1a trong khoang thoi gian tir 0,1 dén 20 gid, trong didu kién néng

chay hodc véi su c6 mat cia dung moéi.

Ty 1€ mol cua lacton va/hoac lactit véi polyme chira OH, COOH hodc amino
thudong nam trong khoang tir 1:1 dén 200:1.
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Néng d6 cia nhém két thic mach hydroxyl trong copolyme khdi duoc sir
dung trong ban md ta ndy, duoc x4c dinh bang phép chuin d6 dén DIN 53240-2, ndm
trong khoang tir 0 d&én 300mg KOH/g, t&t hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 50mg
KOH/g.

Néng d6 ciia nhém két thic mach axit trong copolyme khdi dugc sir dung
trong ban mo ta ndy, duoc xic dinh theo DIN EN ISO 2114, nim trong khoang tir 0
dén 50mg KOH/g, nhung tét hon 1a nhé hon 2mg KOH/g.

Khéi luong phan tir trung binh s cia copolyme khdi duge st dung trong ban
mo ta ndy 13 600-60.000 g/mol, tét hon 1a 1000-30.000 g/mol. N6 duoc xé4c dinh theo
DIN 55672-1 bang phwong phap phép sic ky thAm gel trong tetrahydrofuran 1am dung

mdi rira giai va polystyren dé do.

Do chirc ctia copolyme khdi duge st dung trong ban mé ta nay thudong nim
trong khoang tir 1 dén 5, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1,5 dén 3,5. Trong ban moé ta
sang ché nay, d6 chirc dwoc xac dinh bing su trong quan cta khéi lugng phan tir véi

OHN.

Sang ché con d& xuat ché phim dinh hodc gén kin chtra copolyme khédi duge
tao thanh tir polyme dugc tao chitc OH, COOH hoac amino (khéi B) va polyeste (khbi
A).

Sang ché con dé xudt ché phim dinh hoic gin kin dwgc wu tién chta it nhit
(a) copolyme khdi dugc tao thanh tir polyme dugc tao chitc OH, COOH hoac amino
(khéi B) va polyeste (khéi A), va (b) it nhit 1 thanh phin duoc tao chie OH, COOH
hodc amino khéc, dic biét 1a polyeste duoc tao chirc OH, polyete duoc tao chitc OH,
polybutadien dugc tao chirc OH (vi du POLYVEST® HT), poly(met)acrylat dugc tao
chirc OH va/hodc COOH hoac polyme dugce tao chirc amino.

Ché phdm dinh hodc gin kin theo sing ché t&t hon 14 chét dinh polyuretan goi

don hodc goi doi lién két chéo ém, lién két chéo phéng xa hodc lién két chéo nhiét.

-10-
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Theo phuong 4an khéc, ché phdm dinh hodc gin kin theo sang ché 1a hé phan

ung mot goi ¢d the dong ran bang cach luu hoa.

Ciing nhu copolyme khéi dugc tao thanh tir polyme va polyeste duge tao chirc
OH, COOH hoic amino (a), ché phdm dinh theo sang ché t6t hon 1a chira it nhét 1
thanh ph?m dugc tao chitc OH, COOH hodc amino khac (b), tdt hon 14 trén co sé
polyeste, polyete, poly(met)acrylat hoac polybutadiens.

Polyme duoc tao chire (b) duoc st dung vé nguyén tac, c6 thé dugc lua chon
mdt cach tir do va 1a dd biét vé& nguyén tic voi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh

vire k¥ thuat nay tir cac giai phap da biét trude do.

Polyete thich hop vi du, ¢6 thé dugc diéu ché bang cach polyme héa mé vong
epoxit dugc xuc tac béi anionic hodc bazo, vi du etylen oxit, propylen oxit, styren oxit

hozc hdn hop ctia ching.

Uu tién 1a st dung polyeste hodc polybutadien duoc tao chirc OH 1am thanh
phﬁn (b), dugc uu tién dac biét 1a polyeste. Theo phuong an duge uu tién cia sang ché,
it nhat 1 polyeste (b) dwoc chon tir polyeste ma t6t hon 1 dugc tong hop bang cach
ngung tu néng chay axit di- hoic polyol va di- hodc polycarboxylic hodc din xuit clia

nd, hodc né dugce di€u ché bang cach polyme hdéa mé vong.

Lién quan dén axit di- hodc polyol va di- hoic polycarboxylic, khéng c6 gi6i
han vé nguyén tic, va vé mit nguyén tic c6 thé cé ty 1é tron bat ky. Viéc lva chon nay
duoc dua theo cac dic tinh vat Iy mong mubn ciia polyeste. O nhiét d6 trong phong,
chung c6 thé & dang chét rin va vo dinh hinh, chét long va vo dinh hinh hodc/va (ban)
tinh thé.

Axit di- hoic polycarboxylic dugc st dung c6 thé 13 axit hitu co bat ky ma
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay di biét va chira 2 hodc nhiéu
nhém chire carboxyl. Trong ban mé ta sang ché nay, nhém chiic carboxyl con dugc

hiéu 12 dan xuat ciia nd, vi du este hodc anhydrit.

-11-



33188

Axit di- hodc polycarboxylic duoc wu tién c6 thé 13 axit di- hodc
polycarboxylic thom hodc béo bao hoa hodc chua bao hoa hodc vong béo bao hoa hodc

chura bdo hoa. Uu tién 1a ¢6 béng cach str dung axit dicarboxylic hai chirc.

Vi du vé axit di- hodc polycarboxylic thom thich hop va din xuét ctia né 1a céc
hop chit nhu dimetyl terephtalat, axit terephtalic, axit isophtalic, axit
naphtalendicarboxylic va anhydrit phtalic.

Vi du vé axit dicarboxylic hodc polycarboxylic béo mach thing bao gdm axit
oxalic, dimetyl oxalat, axit malonic, dimetyl malonat, axit sucxinic, dimetyl sucxinat,
axit glufaric, dimetyl glutarat, axit 3,3-dimetylglutaric, axit adipic, dimetyl adipat, axit
pimelic, axit suberic, axit azelaic, dimetyl azelat, axit sebaxic, dimetyl sebacat, axit
undecandicarboxylic, axit decan-1,10-dicarboxylic, axit dodecan-1,12-dicarboxylic,
axit brasylic, axit tetradecan-1,14-dicarboxylic, axit hexadecan-1,16-dioic, octadecan-

axit 1,18-dioic, axit béo dime va hdn hop ctia chiing.

Vi du vé& axit di- va/hoic polycarboxylic mach thing chua bdo hoa bao gdm

axit itaconic, axit fumaric, axit maleic hodc anhydrit maleic.

Vi du vé axit di- va/hodc polycarboxylic vong béo bdo hoa bao gdm dan xuét
ctia axit xyclohexan-1,4-dicarboxylic, axit xyclohexan-1,3-dicarboxylic va axit

xyclohexan-1,2-dicarboxylic.

Vé nguyén tic c6 thé sir dung diol hoic polyol mong mudn bat ky dé didu ché

polyeste.

Polyol duoc hiéu cé nghia 1a cac hop chét tot hon 12 mang nhiéu hon 2 nhém
hydroxyl. Vi du, diol hodc polyol béo va/hodc vong béo va/hosic thom mach thing

hoac mach nhanh cé thé c6 mat.

Vi du vé diol hoic polyol thich hop 1a etylen glycol, propan-1,2-diol, propan-
1,3-diol, butan-1,4-diol, butan-1,3-diol, butan-1,2-diol, butan-2,3-diol, pentan-1,5-diol,
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hexan-1,6-diol, octan-1,8-diol, nonan-1,9-diol, dodecan-1,12-diol, neopentyl glycol,
butyletylpropan-1,3-diol, metylpropan-1,3-diol, metylpentandiol,
xyclohexandimetanols, trixyclo[2.2.1]decandimetanol, ch4t ddng phan ctia
limonendimetanol, isosorbitol, trimetylolpropan, glyxerol, 1,2,6-hexantriol,

pentaerythritol, polyetylen glycol, polypropylen glycol va hdn hop ctia ching.

Diol hoic polyol thom duge hiéu cé nghia 14 san phim phan tmg cta cac hop
chit polyhydroxyl thom, vi du hydroquinon, bisphenol A, bisphenol F,
dihydroxynaphtalen v.v., v&i epoxit, vi du etylen oxit hodc propylen oxit. Diol hoac
polyol ¢6 mit con c6 thé 13 ete diol, tuc 14 oligome hodc polyme trén co sé, vi du,

etylen glycol, propylen glycol hodc butan-1,4-diol.
Ut tién 1a st dung céc axit diol va dicarboxylic hai chirc.

Axit polyol hoiic polycarboxylic ¢é nhiéu hon 2 nhém chirc ¢ thé duogc st
dung cling nhu, nhu anhydrit trimellitic, trimetylolpropan, pentaerythritol hoac
glyxerol, ching han. Hon nita, lacton va axit hydroxycarboxylic c6 thé dugc st dung

1am cau tir ctia polyeste.

Néng d6 ctia nhém két thic mach hydroxyl, duge x4c dinh bang phép chuin
d6 DIN 53240-2, ndm trong khoang tir 0 dén 300mg KOH/g, t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 5 dén 150mg KOH/g, tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 10 d&én 200mg
KOH/g. Nong df ctia nhém két thiic mach axit, duoc xc dinh theo DIN EN ISO 2114,
nam trong khoang tir 0 dén 300mg KOH/g, nhung t6t hon 12 nhé hon 2mg KOH/g.

Khéi Iugng phan tir trung binh s cia polyeste duoc st dung trong ban mé ta
nay la 500-30.000 g/mol, t6t hon 12 1000-20.000 g/mol. N6 duogc xéc dinh theo DIN
55672-1 bang phuong phap phép sic ky thdm gel trong tetrahydrofuran lam dung méi
rira giai va polystyren dé dinh c®.

Theo phuong 4n dugc wu tién clia sang ché, ché phim dinh hozc gén kin 13 ché

phim dinh, dic biét 13 dinh néng chay nhiét ma s& déng ran hoan toan bang phuong
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phép vt 1y. Theo phuong 4n duge dic biét wu tién khic cia sang ché, ché phdm dinh
1a chét dinh polyuretan g6i don hodc géi dbi lién két chéo 4m, lién két chéo phéng xa
hoic lién két chéo nhiét, dic biét vu tién 1a chét dinh nong chdy phan tng (RHM:
reactive hotmelt) ma lién két chéo bd sung v& mit héa hoc, t&t hon 1a chét dinh nong

chay déng ran am.

Theo phuong 4n dugc uu tién khic ciia sang ché, ché phim dinh va gin kin 13

hé phan g mot gdi c6 thé dong rén bing cach luu hoa.

Ty 1¢ ctia copolyme khéi dugc st dung trong ban md ta nay, dugc tao thanh tir
polyme dugc tao chirc OH, COOH hoic amino (khéi B) va polyeste (khéi A) trong ché
pham 13, trén co s6 toan bo ché pham, 1-99% khéi luong, t6t hon 13 5-85% khdi luong,
duoc wu tién dic biét 14 5-75% khoi luong va duoc vu tién dic biét 13 10-70% khéi

luong.

Theo phuong 4n duge uu tién, polyol khic 1a ¢6 mit trong chét dinh néng
chay ngoai copolyme khdi duoc st dung trong ban moé ta nay, dugc tao thanh tir
polyme dirgc tao chitc OH, COOH hoic amino (khéi B) va polyeste (khdi A) (a), va it
nhat 1 thanh phan dugc tao chirc OH, COOH hoic amino khéc (b), tét hon 12 trén co
s& polyeste, polyete, poly(met)acrylat hodc polybutadien, va cac polyol bd sung nay
duoc hidu c6 nghia 13, vi du, polyeste polyol, polyete polyol va cac thanh phan cé
nhém chirc hydroxyl bat ky. Cac polyol nay c6 thé duoc chon theo nguyén tic.

Vi du vé cac thanh phan c6 nhém chirc hydroxyl c6 thé dwoc chon tu do 1a
polyuretan déo nhiét (thermoplastic polyurethane: TPU) dugc tao chic (H-axit) hoic
etylen-vinyl axetat copolyme (EVA).

Ché phdm dinh va gén kin 1K phan ng theo sang ché 1a thu dwoc nhd phan
g ctia hdn hop polyol véi polyisoxyanat. Trong chét dinh va chit gan kin 1K, ty 1&
OH:NCO cua polyeste v6i isoxyanat thuong 12 nim trong khoang tir 1:1,2 dén 1:5,0,
t6t hon 13 nim trong khoang tir 1:1,5 dén 1:3,5. Trong chét dinh va chit gin kin 2K, ty
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16 OH:NCO ctia thanh phan polyol v6i isoxyanat thuomg 14 nim trong khoang tir 1:0.8
dén 1:5,0, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1:1,0 dén 1:1,5 va t6t hon nita 1a 1:1,1.

Polyisoxyanat c6 thé 13 isoxyanat thom, béo va/hodc vong béo hai va/hodc da
chire, va isoxyanat dugc bién ddi carbodiimit hodc tién polyme két thiic mach bang
isoxyanat. Polyisoxyanat thom 13 dugc wu tién dic biét. Vi du vé& polyisoxyanat 13
diphenylmetan 4,4'-diisoxyanat, diphenylmetan 2,4'-diisoxyanat, toluen diisoxyanat
isomers, isophoron diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan 4,4'-
diisoxyanat vd hdn hop cia ching. Ching 1a dic biét 1a diphenylmetan 4,4'-
diisoxyanat va hdn hop ciia diphenylmetan 4,4'-diisoxyanat va diphenylmetan 2,4'-

diisoxyanat.

Thay vi polyisoxyanat, copolyme khdi theo sang ché c6 thé dugc tao ra nhe
phan g theo béc véi polyisoxyanat dé thu dugc tién polyme két thuc mach bang
isoxyanat va phan tng tiép theo v6i chit co-silan, hodc nhd phan tmg véi san phdm
cong dugc tao thanh tir polyisoxyanat va chét co-silan. Trong trudng hop don gian
* nhat, polyeste dugc phan tmg v6i isoxyanatoalkylsilan trong OH/NCO véi ty 1€ 1:1
dén 1:1,5. Vi du v& chat co-silan 14 aminopropyltrimetoxysilan,
aminopropyltrietoxysilan, N-metylaminopropyltrimetoxysilan, N-
xyclohexylaminopropyltrimetoxysilan, N-phenylaminopropyltrimetoxysilan,

mercaptopropyltrimetoxysilan, mercaptotrietoxysilan.

C6 thé st dung copolyme khdi theo sang ché cho hé dong ran nhd chiéu xa.
Péi véi muc dich nay, copolyme khdi theo sang ché c6 thé dugc tao ra nhd phan tmg
theo béc véi polyisoxyanat dé thu duoc tién polyme két thic mach bing isoxyanat va
phan tmg tiép v6i, vi du, a (met)acrylat chira nhém OH, hoic nho phéan Ung véi sén
phim cong dugc tao thanh tir polyisoxyanat va (met)acrylat chira nhém OH. Trong
trudng hop don gian nhét, polyeste duoc phan tng véi an isoxyanatoacrylat trong
OH/NCO véi ty 1& 1:1 dén 1:1,5. Vi du vé (met)acrylat chira nhém OH 14 2-
hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, 3-(acryloyloxy)-2-
hydroxypropyl (met)acrylat hodc 4-hydroxybutyl (met)acrylat.
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Ngoai copolyme khéi duoc st dung trong badn moé ta nay, dugc tao thanh tir
polyme két thiic mach bﬁng OH- hoéc amino (a), va it nhét 1 thanh phﬁn dugc tao chirc
OH, COOH ho#c amino khac (b), ché phdm dinh c6 thé chira cac chét phu trg khac tdi

da 50% khéi lugng, trén co sé toan bo ché phém.

Céc chat b sung nay cé thé 1a: polyme khong dugc tao chirc, vi du polyuretan
déo nhiét (TPU) va/hodc polyacrylat va/hodc etylen-vinyl axetat copolyme (EVA);
chit nhudm hodc chit don, vi du bot da tale, silic dioxit, titan dioxit, bari sulphat,
canxi cacbonat, cacbon den hodc chét mau, nhya ting dinh, vi du rosin, nhua
hydrocacbon, nhya phenol, va chit 1am 6n dinh theo thoi gian va cac chét phu trg
khac.

Hé phan vmg luu hoéa-dong rin theo sang ché 12 thu duoc nho phan Gng cia

copolyme khéi dugc st dung trong ban mé ta nay véi it nhat 1 tc nhan luu héa.

Téac nhéan luu héa thich hop cé thé 13, vi du, Iuu huynh, tdc nhan luu héa

peroxidic, quinon, quinon dioxim va/hodc dinitrosobenzen.

Theo phuong an dwoc wu tién cta sang ché, ché phim dinh hoic gin kin chira
hén hop ciia copolyme khédi trén co s& polybutadien c6 chirc hydroxyl (khdi B) va
polyeste (khéi A) 1am thanh phén (a), dic biét 13 5%-75% khdi luong, trén co s& tong
céc thanh phén (a) va (b), va it nhat 1 polyeste 1am thanh phan (b), dic biét 1a 25%-
95% khdi Iugng, trén co s tong cac thanh phan (a) va (b), va it nhat 1 polyisoxyanat,
trong d6 ty 16 NCO:OH cua polyol dén isoxyanat 12 2,0-3,5. Ché phim cé thé tuy ¥
chira t6i da 50% khéi lugng chat don.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac ciia sang ché, ché pham dinh hoic gén kin
chira hdn hop cia copolyme khdi trén co sé polybutadien c6 chirc hydroxyl (khdi B)
va polyeste (khdi A) 1am thanh phan (a), dic biét 1a 5%-75% khdi luong, trén co s&
téng cac thanh phin (a) va (b), va it nhét 1 polybutadien c6 chiic hydroxyl 1am thanh
phan (b), dic biét 13 25%-95% khéi luong, trén co s& tong cac thanh phén (a) va (b),
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va it nhit 1 polyisoxyanat, trong d6 ty 1€ NCO:OH cua polybutadien vé1 isoxyanat 1a
2,0-3,5. Ché pham c6 thé tuy ¥ chira t6i da 50% khéi lugng chat don.

Theo phuong 4n duge wu tién khéc ctia sang ché, ché phdm dinh hodc gin kin
chita copolyme khéi trén co s polybutadien ¢ chirc hydroxyl (khdi B) va polyeste
(khéi A) 1am thanh phin (a), va thy ¥ mot thanh phn khac(b) chira lién két déi, va it
nhit 1 tdc nhan luu héa. Ché pham cé thé tiy ¥ chira t6i da 70% khéi lwong chét don

hodc/va céc chét phu trg khac.

Heé dinh dugc mb ta & trén, tiy thude vao dd nhét cia ché phém trong ng, cd
thé dugc dan & nhiét d6 nim trong khoang tir nhiét do trong phong dén 200°C, tét hon
14 ndm trong khoang tir 80 dén 150°C.

Sang ché con dé xuat viéc sir dung ché pham dinh hodc gén kin theo sang ché

dé lién két hodc gan kin nén, dac biét 1a de lién ket hodc gan kin nén khong phan cuc.

Chét dinh néng chay ciia sang ché 1a dic biét thich hop dé tao ra lién két dinh
ctia c4c nén khac nhau, vi du nhira déo, kim loai, cac loai gS, nén khoang, vi du nhyua
duomg, bé téng, dic biét 1a dé lién két nén kim loai va vai dét, va dac biét dé lién két

cac loai nhura déo khac nhau. Tinh chat va mirc d6 lién két 13 khong bi gi6i han.

Tét hon 13, ché phiam dinh va gin kin chtra copolyme khdi trén co sé
polybutadien c6 chirc hydroxyl (khdi B) va polyeste (khi A) 1am thanh phn (a), va
tily ¥ mot thanh phan khac(b) chira lién két d6i, va it nhét 1 tic nhén luu héa, 1a duoc

st dung dé lién két hoac gén kin nén kim loai, t&t hon nira 13 thép hodc nhém.

Bét ngo 13, ché phadm theo sang ché 13 thich hop dé sir dung trén bé mit khong

phén cuec.

Theo phuong 4n duoc wu tién, nén duoc lién két theo sang ché 13 nén c6 stic
cang bé mit nhé hon 40mN/m, tét hon 13 nh6 hon 35mN/m, duoc xac dinh theo DIN
55660-2, vi du polyetylen hoac polypropylen.
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Theo phuong 4n dugc uu tién khac, nén dugc lién két theo sang ché 13 nén
dau. Nén dau duoc hiéu cé nghia 12 nén chira c4c loai diu tr nhién, téng hop hoic du
khoang trén bé mat. Nén dau c6 thé duoc dua 1én trén hodc dua vao nén nhu 1a két qua
ctia cac budc tién hanh (vi du, rat m&, danh bong, cac tac nhan tach v.v.), hodc chung

c6 thé duogc dua vao bé mat tir nén (vi du céc loai dau cia go, vi du gb meranti).

T4t hon 13, cac lién két 13 lién két trong cong nghiép gb va noi that (vi du, lién
két 13p r4p va dan mong mang trang tri 1én soi thuy tinh), trong nganh 6 6 (vi du dan
méng mang hodc vai s¢i vao cic phan bén clia cira, 16p 16t bén trong trin, ché tao ghé
ngdi va lién két clia vong kep, cac thanh phin c6 thé théo 13p trong nganh (ban) cu
tric, vat liéu corposit va/hodc kim loai duge gia cudng bang soi), trong nganh céng
nghiép x4y dung, cdng nghiép giay va cong nghiép dét (vi du vai dét duogc silicon hoda
hodc duge 1am ky nuée), va trong cdng nghiép ctra s6 (vi du dé boc profin). Ngoai ra,
chit dinh ctia sang ché 13 thich hop trong nghiép bao géi, lam chét gin kin va 1am vét

lidu phi.

Chat dinh néng chay ciia sang ché 13 thich hop dé sir dung trong hé gbi don

hodc géi doi.

Trong trudng hop chét dinh g6i don, hdn hop duoc tao ra tai mot thoi diém
khac v&i viée dan chat dinh, thuong 13 thoi diém sém hon rat nhidu. Viée dinh chét
dinh cua sang ché s& duoc déng ran sau d6, vi du nh 4m hodc nhiét do phan Ung cua

cac chét ddng phéan (g c6 mit trong chit dinh giy ra.

Trong trudng hop chét dinh géi dbi, hdn hop duogce tao ra truc tiép trude khi
dén chét dinh.

Ché phdm dinh theo sang ché c6 thé dugc dén bang tat ca cac phuong phap da
biét, vi du ép dun, tao hat, ric, ngam, tiém, rot, can, phun, in, lau, rira, nhao tron, ly

tam, tan bot (dién tinh).
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Tham chi khéng cin quan sat thém, khing dinh ring ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé sir dung phin mo ta trén day dé mo rong nhit
c¢6 thé. Do dé, cac phuong 4n va vi du duoc wu tién chi nhdm 1am minh hoa cho sang
ché, ma khong 1am gi6i han sang ché theo bét cir cach ndo. Sang ché s& duoc mo ta chi
tiét hon dudi ddy bang phin Vi du thuc hién. Cac phuong 4n khéc ciia sang ché c6 thé

dat dugc tuong tu.
Vi du thwe hién sang ché
Phuong phap x4c dinh:

1. Phép sic kv thim gel:

Khéi lwong phan tir trung binh sb cia copolyme khdi hoic polyeste duoc sir
dung trong ban mé ta sang ché nay duoc x4c dinh theo DIN 55672-1 bang phuong
phap phép sic ky thdm gel trong tetrahydrofuran 1am dung mdi rira giai va polystyren

dé do.

2. Do nhiét lvong quét vi phan:

Céc tinh chat nhiét cia copolyme khédi hodc polyeste duoc str dung trong ban
md td sang ché nay 1a dugc x4c dinh bing do nhiét luong quét vi phan (DSC:
differential scanning calorimetry) bang phuong phap DSC DIN 53765.

3. OHN:

Copolyme khdi duogc diéu ché cé6 nhém hydroxyl 1am nhém két thic mach.
Noéng d6 ctia nhém OH dugce x4c dinh theo DIN 53240-2 bing phép chuin do theo mg
KOH/g cua polyme.

4. D6 bén kéo cang
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Dac tinh lién két cta ché phém dinh vira duoc tao ra dugc xac dinh dua trén co

s& d0 bén kéo cang theo DIN EN 1465 & don vi N/mm?.
Chét tho dugc st dung:

- POLYVEST® HT: polybutadien két thuc mach béng hydroxyl cua
Evonik Resource Efficiency GmbH)

- POLYVEST 110: polybutadien khdéng dugc tao chiic cia Evonik
Resource Efficiency GmbH)

- DYNACOLL® 7360: polyeste voi OHN 30 (cia Evonik Resource
Efficiency GmbH)

- DYNACOLL® 7255: polyeste v6i OHN 30 (cua Evonik Resource
Efficiency GmbH)

- DYNACOLL® 7255-66: DYNACOLL® 7255 duoc bién dbi bang OHN
66 (cua Evonik Resource Efficiency GmbH)

- Lupranat® ME: diphenylmetan 4,4'-diisoxyanat (MDI — tit BASF SE)
Piéu ché copolyme khéi theo sang ché

Tdng hop khbdi copolyme P1

225g POLYVEST® HT (polybutadien két thuc mach bing hydroxyl cia
Evonik Resource Efficiency GmbH) dugc trén véi 525g e-caprolacton va 0,75g chat
xic tac titan trong dong hoi nito trong binh nhiéu c¢b dung tich 1 lit c6 bd ngung tu hdi
Iru. Tiép theo, hdn hop dugc dun néng trong dong hoi nito khéng ddi dén 160°C trong
6 gio. Phép phan tich GPC khéi copolyme s& thu duoc khdi lwong phan tir trung binh
M, 13 9000 g/mol vé6i PDI 14 2,6; phép phan tich DSC s& thu duoc diém nong chay 1a
55°C. OHN cua polyme la 17mg KOH/g polyme.
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Téne hop khdi copolyme P2

225g POLYVEST® HT dugc trén véi 262,5g e-caprolacton, 262,5g lactit va
0,75g chit xuc tac titan trong dong hoi nito trong binh nhiéu ¢ dung tich 1 lit c6 bd
ngung tu hdi luu. Tiép theo, hdn hop duoc dun néng trong dong hoi nito khong ddi
dn 160°C trong 6 gidr. Phép phan tich GPC khéi copolyme s& thu duge khéi hugng
phén tir trung binh M, 13 6300 g/mol véi PDI 1a 3,3; phép phan tich DSC s& thu dugc
nhiét d6 chuyén tiép thuy tinh 13 -82°C va -30°C. OHN ctia polyme 12 19mg KOH/g
polyme.

Tao ra va phan tich chit dinh polyuretan 1K phéan tng:

TaoraRHM 1

Trong binh c¢6 g& dung tich 500ml, 50 phin khéi lvgng DYNACOLL® 7360,
20 phan khéi luong DYNACOLL® 7255 va 30 phan khéi lugng DYNACOLL® 7255-
56 dugc ndu chay va dugc 1am khé & 130°C dudi 4p sudt giam. Sau d6, diphenylmetan
4 4'-diisoxyanat (Lupranat® ME) dwoc thém vao theo luong mol véi ty 16 OH/NCO la
1:2,0 va hdn hop duge dong héa nhanh. Bé chuyén héa hoan toan cac chét ddng phan
tmg, hdn hop phan ung dugc khudy trong diéu kién mdi truong khi dugc bao vé &
130°C trong 45 phut. Tiép theo, cht dinh néng chay dong rin nho 4m (RHM) dugc

lam phéan tan.

Tao ra RHM 2-9

Viéc tao tao ra RHM 2-9 dugc thuc hién tuong tu véi RHM 1 trong Vi du trén
theo thanh phén va nhiét d6 dugc néu trong Bang 1 va Bang 2.
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Bang 1 - Thanh phén ciia chit dinh néng chay phan tng (RHM) dugc thir nghiém

Thanh phan tinh theo % khéi lrong trén co s& polyol

Thanh t6 RHM 1 (vi du RHM 2 RHM 3 RHM 4
so sanh) (vi du so sanh) (sang ché) | (sang ché)
Pl 70
P2 70
DYNACOLL® 7360 50 50 30
DYNACOLL® 7255 20 20 30
DYNACOLL® %0
7255-66
POLYVEST® HT 30
Lupranat® ME
1:2,0 1:3,0 1:3,0 1:3,0
(OH:NCO)
Nhiét d6 phan tng
130 80 130 130
[°C]
. bénkhi bio | khong bénkhibao | bén khi bén khi
D0 bén bao quan :
quan quén (tach riéng) bao quan | bdo quan

Giai thich vé do bén bao quan: RHM duoc danh gia vé d6 bén khi bao quéan

khi sy tach pha quan sat dugc bang mét thuong xay ra sau khi bao quén & 130°C trong

24 gid.
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Dir liéu thir nghiém d6 bén kéo cing

Nén RHM 1 RHM 2 RHM 3 RHM 4
Thép tay nhon 3,8 PC 2,9C 3,7A 1,5PC
Thép dau 0,6 A 1,6 PC 22 A 1,0 PC
PP 03 A 0,6 A 0,5A 0,8 A
PVC 9,5M 11,5M 9,9 M 11M
Gia tri lién két (46 bén kéo cang tinh theo N/mm? — kiéu dut gdy lién két)

Thép dugc 1am sach bang axeton va tiép theo, két hop su hd trg ciia khian gidy,
dau nhon bbi tron cho bom chan khong N62 (cia Leybold) duoc dung 1am chat caa Vi
du. Théy réng, luong dau 1a 0,0384g dugc dung cho di¢n tich 15,3 x 10,0cm, s& thu
duoc khoang 2,5 g/m2 Truée khi duoc ding dau, thép dugc dun néng dén 65°C.

Tri s6 @6 bén kéo cing dirgc ghi nhan sau khi bao quéan nén lién két trong 1
tudn trong khoang c6 kiém soat moi truong xung quanh (20°C, d6 am khong khi trong
d6i 65%).

Giai thich vé kiéu dut gly:

Ky hiéu | Dut giy

A Dt giy dinh — chét dinh duoc loai ra khoi phﬁn can tir it nhat 1 nén
trg thir nghiém d6 bén kéo cang.

M Dut gly vit liéu — lién két duoc bao toan trong thir nghiém do bén
kéo cang; dut gdy vat liéu da lién két.

C & PC | Dut giy dinh két, dut giy dinh két mot phan — trong thtr nghiém do

bén kéo cing, chat dinh van con lai trén nén, dat gy dinh noi tai.

R rang rang, dic tinh dinh cia RHM 3 & 4 chta copolyme khéi theo sang ché 1a
dugc cai thién déng ké & thép dau. RHM 3 va 4 theo sang ché cling cho thdy su cai thién
d4ang ké trong viéc dinh trén polypropylen khong phan cuc. Cling thoi diém nay, RHM 3
va 4 thé hién cac dic tinh t6t bén vitng trén PVC phan cuc.
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Phan tich ché phim RHM chtra copolyme khdi va polyeste polyol theo sang ché
trén thép dau (Bang 2):

Béng 2 - Thanh phan ciia néng chay phan tmg (RHM) duoc thir nghiém

Thanh phan tinh theo % khdi lugng trén co s& polyol

Thanh t6 RHMS5(vi | RHM6 RHM 7 RHM 8 RHM9
du so sanh) | (sang ché) (sang ché) (sang ché) (sang ché)
P1 25 50 75 100
DYNACOLL® 7360 100 75 50 25
Lupranat® ME
1:2,2 12,4 1:2,6 1:2,8 1:3,0
(OH:NCO)

Nhiét d6 phan émg [°C] 130 130 130 130 130

Dit liéu tir thir nghiém do bén kéo cang

Substrat RHMS5 |[RHM6 |RHM7 |RHMS8 |RHM9
Thép tiy nhon 7,7TWC | 7,0 TWC | 47 TWC | 4,7 A 34A
Thép dau 2,7 A 34A 43TWC |47 A 32A
Sukhéc biétvé dobénkéo:  |-65%  [-51% | -9% 0% - 6%
thép tdy nhon >thép dau

Gia trj lién két (46 bén kéo cang tinh theo N/mm? — kiéu dut giy lién két)

R rang rang, dic tinh dinh cia RHM trén co s& chi riéng polyeste giam dang ké
trong trudng hop thép dau. Tac dung nay c6 thé duge ngin chin mot cach gin nhu
hoan toan bing cach thém copolyme khéi theo sang ché (RHM 7 va 8), va khong con
nhén thiy su khac biét dang ké v& dic tinh dinh giita thép d3 tAy dau va thép dau.
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Tao ra chat gan kin dong rin nhd Iuu huynh:

Ché pham gan kin
Thanh t6 Ché pham I (vi du so sanh) | Ché pham II (sang ché)
Polyvest 110 12,0 12,0
Polyvest HT 7,0
P2 7,0
Buna CB 24 6,0 6,0
Tonol LC 1,0 1,0
Irgafos 168 0,2 0,2
Lamp black 101 0,5 0,5
Luu huynh 2,5 2,5
ZnO 3,5 3,5
Att stearic 0,4 0,4
Ca0 3,0 3,0
Alpha CT+P bot da talc | 6,0 6,0
Omyacarb 2 AL 46,6 46,6
Polyvest 110 3.3 33
Polyvest HT 5,0
P2 5,0
Vulkacit DM/C 3,0 3,0
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Phén tich chét gin kin d6ng ran nho lvu huynh:

Ché pham I (vi du so sanh) | Ché pham II (sang ché)
P bén kéo cing theo DIN EN 1465 tinh theo N/mm?
Thép khong duoc xur ly | 0,61 0,80
Thép trang kém 0,77 0,78
Nhoém 0,68 0,87
Pénh gia bang mét thuong sy dit gly — dut giy dinh két
Thép khong duoc xir ly | 0% 100%
Thép trang kém 80% 100%
Nhom 0% 80%

Ché pham gin kin c6 thé luu hoa II theo sang ché c6 mdt su cai thién dang ké
vé su dinh so v6i ché phim I. D6 bén kéo cing duogc cai thién dang ké, dic biét 13 trén
thép hodc nhom chua duge xir 1y so bd. Piéu nay twong duong véi su gia ting dang ké
vé phan cb két ciia chd dirt gy trong truong hop ché phdm cia sang ché II, ché pham

nay cung v6i dd bén kéo cang cao hon, cho thay su cai thién ve do dinh.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phdm dinh chira copolyme khdi dugc tao thanh tir polybutadien két thiic mach
bing OH- hoic COOH- va polyeste trong chit dinh hoiic chit gin kin, trong d6
copolyme khdi 1a hé khéi B(A)x

vGi A=polyeste,
v6i B=polybutadien két thic mach bing OH- hoic COOH- va
v6i x>1 trong d6 ché phdm dinh chira it nhit fncf)t thanh phan polyol nita, va

trong d6 do chirc ciia polybutadien két thuc mach bang OH duoc st dung 14 nim trong

khoang tir 1 dén 5.

2. Ché phém dinh theo diém 1, trong d6 polybutadien dugc két thtic mach va dugce tao
chtc OH- hoic COOH- duoc hydro héa mot phdn hoic hoidn toan, va
trong d6 do chirc ciia polybutadien két thuc mach bing OH dugc st dung 14 nim trong
khoang tir 1,5 dén 3.5.

3. Ché phém dinh theo diém 2,'1;rong d6 copolyme khdi 13 trén co s& polyeste duoc tao

ra tur lacton.

4. Ché phdm dinh theo diém 2, trong d6 copolyme khéi 14 trén co s& polyeste dugc tao

ra tu lactit.

5. Ché pham dinh theo diém 1, trong do:
copolyme khéi 1a hé khéi B(A)y 1a he B'-(-Y-A"-X)x

v6i A'=gbc polyeste, B’=polybu‘tadién két thuc mach bing OH- hoic COOH-,
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Y=0, hoic nhom COO,
X=nhoém két thiic mach OH hoic COOH va x>1, va

trong d6 dé chirc cia polybutadien két thiuc mach bang OH duoc sir dung 12 nim trong

khoéang tir 2 dén 3.

6. Ché phdm dinh theo diém 1, trong d6 copolyme khéi 13 trén co s& polyeste duge tao

ra tir lacton.

7. Ché phém dinh theo diém 1, trong d6 copolyme khéi 14 trén co s& polyeste dugc tao

ra tur lactit.

8. Ché phdm dinh theo diém 1, trong d6:

copolyme khéi 13 hé khbi B(A), 12 hé B'-(-Y-A'-X),
Vé’i,A'=g(‘)c polyeste,

B'=polybutadien két thiic mach biang OH- hoic COOH-,
Y=0, hodc nhém COO,

X=nhé6m két thiic mach OH hozc COOH va x>1, va

copolyme khéi 13 trén co s& polyeste duogc tao ra tir lacton va/hoic lactit.

9. Ché phdm dinh theo diém 1, trong d6 polybutadien duoc két thic mach va duoc tao
chirc OH- hodc COOH- 1a polybutadien dugc két thic mach va duoc tao chirc OH- ¢6
d6 chirc cia polybutadien két thic mach bang OH 13 ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5.
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10. Ché phém dinh theo diém 1, trong do polybutadien dugc két thuc mach va duoc
tao chirc OH- hodc COON- la polybutadien duge két thuc mach va duge tao chitc OH-

¢6 do chirc ctia polybutadien két thic mach bang OH 1a nim trong khoang tir 2 dén 3.

11. Ché phim dinh chtra copolyme khéi dugc tao thanh tir polybutadien két thic mach
biang OH- hoic COOH- va polyeste trong chit dinh hodc chét gin kin, trong d6
copolyme khdi 1a hé khbi B(A)x

voi A=polyeste,
v6i B=polybutadien két thic mach bing OH- hoic COOH- chita cac don vi monome

c¢6 ngudn gde tir 1,3-butadien

A}

@ ‘ D (11D

trong do ty 1€ cia (I) trong toan bd céc don vi monome ¢6 ngudn gdc tir 1,3-butadien
c6 mit trong polybutadien 13 nim trong khoang tir 10 dén 60% mol, va trong d6 téng
cong ty 18 ctia (IT) va (III) trong toan bd cac don vi monome c6 ngudn goc tir 1,3-
butadien cé fneflt trong polybutadien 14 nim trong khoang tir 40 dén 90% mol, va

v6i x>1 trong d6 ché phdm dinh chtra it nhat mot thanh phan polyol nita.

12. Ché pham dinh theo diém 11, trong d6 polybutadien dugc két thuc mach va dugc
tao chuc OH- hodc COOH- 1a polybutadien dugc két thiic mach va duoc tao chirc OH-
¢6 do chirc ctia polybutadien két thuc mach bing OH ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5.
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13. Ché phdm dinh theo diém 11, trong d6 polybutadien dwoc két thiic mach va dugc
tao chirc OH- hodc COOH- 1a polybutadien duoc két thic mach va duoc tao chirc OH-
c¢6 do chire ciia polybutadien két thuc mach bing OH nim trong khoang tlr 2 dén 3.
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