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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén van pit tong c6 thé din dong doc truc va co cAu banh ring
dung cho van nay. Van co thé duoc kich hoat dé m& hodc dong nhe dong chét luu qua
van. Tt hon 13, van 12 van c6 thé dAn dong c6 diéu khién ma cho phép cic bién thién
gifta dong 16n nhét va khong c6 dong khi sut 4p qua van (tic 1a céc bién thién vé tbe
d6 dong qua van), vi du sy bién thién hau nhu lién tuc ¢ mic can dong gifta mic can

dong 16n nhit va mic can dong nhé nhét.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Chc van c6 thé din dong c6 didu khidn, ma c6 thé dwoc van hanh trong tat ca céc
didu kién va tit ca cac ap luc khac nhau véi céc luc van hanh thép, 1a da biét, vi du tir
van san xuit bai Mokveld NV d3 duoc mo ta trong don sang ché Canada s6 CA 872106
cua Mokveld NV.

Céc van nay bao gdm vé ngodi tao ra 15 vao va 13 ra ciing nhu vo trong dé chira
b6 phéan han ché dé han ché dong chit lwu doc theo dudng dong chay chét Iru qua van.
B0 phéan han ché c6 thé dugc din dong bang can din dong tir bén ngoai van. Can din
dong duge bd tri dé chuyén dong thang so v6i van duge dat theo phuong hudng kinh.
B0 phén han ché c6 thé din dong bao gdm pit tong c6 thé dich chuyén theo phwong
doc nh¢ sy vin hanh cta bd dan dong dé m& hodc déng hoic han ché duong dong

chay chét luu.

Trong cac van pit tong co thé dan dong ctia Mokveld NV, chuyén dong doc truc
cua pit tong duge thuc hién bﬁng hé théng thanh rang 90 d9, co cAu banh rang truot
ma truyén luc dan déng van thanh chuyén dong pit tong doc truc. Pit tong duoc van
hanh nh¢ thanh pit tong va dudng dan hudéng pit tong. Bo truyén dong géc 90 do bao
gdm hai thanh ring trugt v6i ring an khép ndm trén ca thanh pit téng va dudng dan
hudng. Noéi chung, cac phan d5 ring thdng nam céch ly véi chét luu di qua van duoc
chita bén trong vo va dwoc bit kin bang cac vong dém doi trén thanh pit tong va dudng

dan hudng.
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Viéc sit dung co cAu banh ring truot dé truyén luc din dong van thanh chuyén
dong pit tong doc truc can c6 bdi tron thanh ring va ngay ca khi su bdi tron dugc duy
tri, thi van c6 kha ning co cAu bi ket do su co sat cuia hai thanh ring truot c6 goc trong
thoi gian st dung kéo dai. Khong cung cép va duy tri sy boi tron thich hop hodc bui
xAm nhép qua cac vong dém héng cd thé dan dén hé théng din dong van bi héng ning

do ket va khong thé van hanh dé didu khién hoic ngit dong.

Céc tai lidu sang ché US2013/0200285, US5494254, EP 2385284 va
CN103615585 lién quan dén céc van c6 sir dung céc két cAu khac nhau ciia cac thanh
rang va cac banh rang truyén, nhung khong tai liéu sang ché bt ky trong sb cac tai
liéu ndy lién quan dén hoat dong bién ddi chuyén dong dau vao thing (cua b dan

d6ng) thanh chuyén dong d4u ra thang (cua pit tong).
Ban chét ky thuat cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét van pit tong c6 thé din dong doc truc bao gdbm
hé théng banh ring dé bién ddi chuyén dong théng tir bd dan dong thanh chuyén dong
thang ctia van pit tong trong d6 hé théng banh ring bao gdm céc thanh ring va it nhét

mdt banh ring truyén din huéng.

Theo phuong an thue hién wu tién cua sdng ché, bd dan dong duoc bd tri dé tao
ra chuyén dong thing ciia thanh ring thi nhét theo phuong huéng kinh, chuyén dong
thdng ctia thanh ring thir nhat dwoc b6 tri dé tao chuyén dong quay cta it nhit mot
banh rang truyén din huéng va chuyén dong quay cta it nhit mot banh ring truyén
dan huéng duoc bd tri dé tao ra chuyén dong doc truc cua thanh rang thr hai ma duoc
ndi c6 thé van hanh véi pit tong nhd d6 tao ra chuyén dong thang cia pit tong theo
phuong doc so véi than van. Néi chung, van s& duogc 1ap khi sir dung cho dong theo
phuong ngang khién cho chuyén dong thang cta thanh ring thi nhét theo phwong
hudng kinh so véi than van 1a chuyén dong theo phuong thang dung va chuyén dong
thang cta thanh ring tht hai theo phwong doc so v6i than van 1a chuyén dong theo
phuong nim ngang.

Hé théng banh ring clia cic thanh ring va banh rang truyén dan hudng loai bo
dwoc cac van dé xuAt hién tir cic thanh rang trugt. Ngay cad khong can béi tron, trong

trudng hop x4u nhit co cAu banh ring bi hong do sw mon dan trén rang banh rang, din
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dén khoang chay khong trong hé théng banh ring nhung van gift hé théng banh ring
hoat ddng va nh¢ vy van hoan toan co thé van hanh dé thuc hién diéu khién dong va
cach ly hodc ngat. Trong cdc méi trudng theo yéu cAu nhu cic nganh cong nghiép dau
va khi hodic hat nhan trong d6 c6 thé c6 yéu ciu co ban 1 c6 thé diéu khién dong va
céch ly hodc ngit dong trong dudng bng, van pit tong doc truc bao gdm hé thong banh
rang cai tién nay s& tao ra cac hiéu qua dang ké. Ngoai ra, viéc giam ma sat trong tic
dung trong hd gitta cac thanh ring va banh ring truyén din hudng so voi ma sét giita
sliding cAc thanh ring truot cho phép sir dung céc bo dn dong van c6 cong suat thip,

kich thuéc nhé hon va chi phi thép hon.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Dudi ddy séng ché s& dugc mé ta chi nhd vi du c6 tham chiéu dén céc hinh v&
kém theo:

Fig.1 13 hinh v&€ mat cit ngang cit roi thé hién van c6 co cdu banh ring theo
phuong an thyc hién thi nhét cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién co cAu banh ring ctia van d3 1ap rép trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& mat c4t ngang cét roi thé hién van c6 co chu banh ring theo
phuong 4n thyc hién thir hai cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién co cAu banh ring cua van di lap rép trén Fig.3;
va

Fig.5 12 hinh v& phdi canh khéc thé hién co cAu banh rang cua van da lip rap trén
Fig.3.
M ta chi tiét sing ché

Van theo phuong an thuc hién thu nhAt ctia sang ché s& duge md ta dudi day co
tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 thé hién van diéu khién huéng truc dugc 1ap vira véi co céu dan dong (1,2,3)
theo sang ché. Van dugc minh hoa bao gdm than c6 ba phin, phin dau vao (4), phan
gitra (6) va phin d4u ra (5) n6i chung d dugc md ta chi tiét trong cong bd don séng

ché quéc té s6 WO 2015/049525 cua cung chu don ma ndi dung ctia noé duoc két hop
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vao diy bang cach vién din theo cach vién din toan bd. Mic du van theo phwong édn
thuc hién duoc minh hoa la van ba phﬁn, nhung co cAu theo sang ché c6 thé duoc ap
dung twong duong cho van kiéu Mokveld mot phan hoic két cAu van hai phan ciling
dwoc mo ta trong cong bd don qudc té s6 WO2015/049525 cua cung chu don. Theo
phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.1, pit tong 7 hoat dong bén trong buéng
dong 8 dé tao ra van didu khién dong hoic van phun. D3 biét ring budng dong co thé

duoc loai bo dé tao ra van md/dong.

Van 1 van hanh theo cach hau nhu giéng v6i cac van dugc boc 16 trong cong bd
don sang ché quéc té s6 W02015/049525 va duoc tao két cdu sao cho ca hai bé mat
trudc va bé mit sau (cic bé mit khong song song véi phuong doc truc) ciia cic bd
phan dang dich chuyén ctia bo phan han ché c6 thé dan dong (3, 7) d& han ché dong
chét lwu doc theo dudng dong chay chit luu qua van dugc ndi thong chit luu v6i chau
lwu & phia ddu vao. Do vy, céc ap luc & mdi bén cia cac chi tiét chuyén dong can
bing nhau va can cac lyc din dong thip dé kich hoat bo phan han ché. Céc van c6 thé

duoc st dung trong cong nghiép diu mé hodc héa chit, ch‘fmg han.

B6 phan han ché (3, 7) bao gdm hai chi tit c6 thé dich chuyén chinh, cu thé 1a
pit tong (7) va thanh pit tong (3). Pit tong (7) c6 thé dich chuyén tir vi trf m& van 1 vi
tri ma van khong an khép (vi du cham) véi van chira phan dau ra (5) dén vi tri dong
van 13 vi tri ma van an khép véi van chua phin diu ra (5). Pit tong (7) dn khép voi
mdt phin clia bé mit trong cta van chia phan dau ra (5) chin duong dong chay chit

luu va nho do s€ dong van.

B0 phan han ché c6 thé din dong (3, 7) con bao gdm thanh pit tong (3). Thanh

pit tong (3) duoc gin & mot dAu trong sb cac d4u cta pit tong (7).

Co chu din dong banh ring (1, 2, 3) trén Fig.1 duoc thé hién chi tiét hon trén
Fig.2. Co cAu bao gdm banh riang din hudng (1) ¢6 thé quay duoc nho chuyén dong
thing thong thuc‘mg theo hudng kinh so véi van (1a chuyén dong thong thuong theo
phwong thang dimg trong trudng hop binh thuong trong d6 van duge 1dp cho dong
theo phuong ngang) cta thanh rdng tao ra mot phin cta truc din dong van (2) véi
chuyén d6ng quay cua banh ring dan huéng (1) tac dong twong hd véi thanh rang tao

ra mot pha“tn cta thanh pit tong (3) tao ra chuyén dong theo huéng truc (phuong nim
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ngang) cua thanh pit tong (3) va gén véi pit tong (7). Nhu duoc thé hién trén Fig.2
phan thanh ring ctia thanh pit tong (3) c6 thé duoc tao rinh ma phan thanh ring méng
hon ctia truc dan dong van (3) c6 thé dugc bé tri 10ng qua d6. Két cAu nguoc trong d6
phdn thanh ring cta cin dan d¢ng rong hon phan thanh ring ctia thanh pit tong va
rinh dugc bd tri trén phﬁn thanh rang cua can din dong ciing co thé duoc thuc hién.
Két cAu nhu dugc thé hién trén Fig.2 dugc wu tién thuc hién. Theo phwong an thuc
hién khac (khong dugc thé hién trén hinh v8) thanh ring th@ nhét va thanh ring thé:
hai c6 thé duoc tao ra khe hé gitta cdc mép doc cua chiing. N6i chung, phén thanh ring
cua truc dan dong van hoic truc dan dong van dudi dang mot cym s& duoc chuyén tiép
so v&i tdm theo hudng kinh cua van va thanh rang ctia thanh pit tong s€ duoc nghiéng
theo phwong doc truc chinh gitta so v6i van. Khe hé gitta cac mép doc cua hai thanh
rang cho phép chuyén dong ctia ca hai thanh rdng vudng goc voi nhau. Khe ho can
thich hop d tao ra cho chuyén dong tuong tmg ndy gitta hai thanh ring dusi sy diéu
khién ctia banh ring truyén din hudng ma duge b6 tri dé dn khép véi hai thanh rang

va vé co ban c6 thé nam trong khoang 0,05mm va 50mm.

Miic du tt hon 13 thanh ring thing dimg cta can din dong dugc 1ip vudng gbc
v6i dudng truc pit tong, nhung s& tot hon néu sy két hop cta hai thanh ring va banh
rang truyén dan huéng cho phép thay dbi goc giita cc thanh ring ma khong 1am anh
hwdng dén kha ning chuyén dong doc truc cla thanh rang thir nhét (2) tao ra chuyén
dong doc tryc cua thanh rang thir hai (3). Do d6, sang ché bao gdm cic van ma & d6
cac thanh rang (2, 3) duoc bd tri & goc twong d6i nho hon hodc 16n hon 90 d6 va cu
thé 1a cAc van trong d6 thanh ring cua truc din dong van khong dugc nghiéng mot
cach chinh x4c theo huéng kinh so v6i van (tie 1a thanh rang khong hoan toan thang

dimg trong van dugc 1dp cho dong theo phuong ngang).

Do céc thanh ring va banh ring truyén c6 chuyén dong quay, nén c6 ma sét thap
hon nhiéu so v6i chuyén dong truot ctia hé thong thanh rang truot. Diéu nay lam giam
nhu ciu vé cac vat liéu ma ¢ thé duoc str dung dé ché tao cac thanh rang (2, 3) valam
giam nguy co pha hong trong d6 vat liéu 1am thanh rang gidng nhau duoc st dung
trong hai hé théng. Vit liéu co ban ding cho c4c thanh rang (2, 3) va banh rang truyén

(1) s& duoc x4c dinh bdi mbi truong ma ching s&€ duoc str dung trong d6 va tai trong
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ma ching phai chiu. Céac vi du vé vat liéu thich hop bao gébm Inconel 718 va Nitronic
60 dung cho céac thanh rang (2, 3) va 30CrNiMo8V dung cho banh rang truyén (1).
Céc bd phan banh ring c6 thé dugc t6i clmg va/hoc phu dé cai thién do bén va giam
ma sat va do mon. |

Bénh rang truyén din huéng (1) c6 thé duoc lap hodc trong médun hdp banh
rang ma sau do dugc lap vira vao phén giita ctia than van (6) hodc dugc lip truc tiép
vao phan gitta ctia than van (6). Viéc st di_mg banh ring din huéng (1) ma cb chuyén
dong quay va khong co chuyén dong truot tao ra ma sat thdp hon déng ké ngay ca véi
tai 16m so v6i co cau banh ring trugt cua van Mokveld da biét. Diéu nay cho phép cic
b6 din dong van c6 kich ¢& nhé tao ra chuyén dong doc truc cia tryc b dan dong (2).
Céc bo din dong van thich hop c6 thé bao gdm b din dong van hanh bang dién, khi

nén, thiy lyc hodc 10 xo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, céc phin thanh c6 ring clia can dan dong (2) va
thanh pit tong (3) va banh rang dan huéng (1) cb thd tAt ca 12 ring banh ring thang.
Theo phuong 4n khéc, rang banh rang c6 thé 12 ring chit V hoic ring xoin hoic cac
két cAu rang khac hodc cic két hop cla ching. Rang chit V ¢6 uu diém vé& giit cho
banh rang din huéng (1) tu dinh tam trén dudng truc cla truc bd dan dong (2). Rang
banh rang co thé dugc ché tao, gia cong hodc mai dé 1am ting do chinh xac va lam

giam khé ning bi mon va khodng chay khong.

Van theo phuong an thuc hién tht hai 56 dugc mo ta dudi diy. Van theo phuong
4n thue hién tho hai 13 giéng véi van theo phuong 4n thuc hién thir nhat ngoai trir nhu
duoc mo ta dudi day. Céé dAu hiéu cta mdt phwong 4n thyc hién c6 thé duoc st dung
vao phuong an thyc hién khéc va nguoc lai. Thiét bi theo phuong 4n thuc hién thtr hai
hoat dong theo cach giéng v6i hoat dong cua thiét bi theo phuong an thyc hién thit

nhét va chi 1a su thay déi cach bb tri vén c6 thé duge chon cho phu hop.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.3 dén
Fig.5, cin din dong (2), thanh pit tong (3) va banh rang dan huéng (1) dugc bb tri sao
cho banh ring din huéng (1) ndm & phia d6i dién ciia thanh pit tong (3) so véi dau
trén cua can din dong (2), khac véi truong hop theo phuong 4n thyc hién thu nhit

trong d6 banh ring din huéng nam gitra cAn din dong (2) va banh ring dan huéng (1).
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Ttec 14, theo phuong an thuc hién thir hai, can dan dong (2) duoc dinh vi gﬁn hon véi
van pit tong (7) so v6i banh rang dan huéng (1), va ring cla cin din dong (2) quay

cach xa pit tong (7).

Noéi theo cach khac, theo phuong an thuc hién thtr hai, thanh pit tong (3) duoc
quay theo goc 180 d6 quanh duong truc doc cuia n6 so véi truong hop theo phuong an

thuc hién the nht cia sang ché va do d6 banh ring din huéng (1) duge dich chuyén.

C6 uu diém 13, két cAu hé théng banh ring c6 thé duge st dung véi van pit tong
doc truc kiéu hai hodc ba phin ma di dugc mo ta trong cong b6 don sang ché quéc té
s6 WO02015/049525 cua cing chu don, trong d6 toan bo chi tiét ctia cdng bd nay dugc
két hop vao ddy theo cach vién din cling nhu cac van kiéu Mokveld mot phan di biét
15. Do vy séng ché ciing bao gdm van c6 thé din dong bao gom:

vO ngoai;

chi tiét phia dAu vao ctia vo ngoai tao ra 15 vao;

chi tiét phia dAu ra ctia vo ngoai tao ra 16 ra; va

chi tiét ndm bén trong & bén trong vo ngoai dé chira bo phan han ché c6 thé dan
dong dé han ché dong chét luu doc theo duong dong chay chét luu qua van;

trong do chi tiét nam bén trong khong lién khéi vé6i it nhdt mot hodc, nhu duoc
thé hién trén Fig.1, v6i ca hai chi tiét trong s cac chi tiét phia dau vao va chi tiét phia
dau ra; '

trong d6 bd phan han ché c6 thé din dong bao gdm pit tong;

va trong d6 van con bao gdm hé thdng banh ring dé bién ddi chuyén dong thang
tir bo din dong thanh chuyén dong thing ctia van pit tong trong d6 hé thdng banh ring
bao gdém céc thanh rdng va it nhit mot banh ring truyén din hudng.

Phn than van, cu thé 13 van c6 kiéu hai hodc ba ph?m nhu d3 dugce md ta trong
cdng bd don sang ché quéc té 6 WO 2015/049525, ¢6 thé duoc ché tao béng cach
duc, rén, kim loai dang bt thi€u két, c6 thé duge gia cong tir dang khéi hodc c6 thé
duoc ché tao nhd st dung su Kkét hop ctia mdt hodc nhiéu qua trinh bét ky nay. Céc vat

liu thich hop s& phu thudc vao ung dung cua van.
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Van pit tong doc truc theo sang ché c6 ung dung trong cc duong bng, cu thé 1a

trong cac nganh cong nghiép dau va khi va hat nhan.
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YEU CAU BAO HO
1. Van pit tong c6 thé din dong doc truc bao gbm: thanh pit tong (3), pit tong van (7)
va hé théng banh ring dé bién ddi chuyén dong thing tir bo dan dong (2) thanh
chuyén dong thing ctia van pit tong, trong do:
hé théng banh ring bao gdm cac thanh ring va it nhit mdt banh ring truyén
dan huéng (1);
bd din dong (2) duoc bd tri dé tao ra chuyén dong doc truc cta thanh ring thir
nhit theo hudng kinh thong thudng so véi van;
chuyén dong thing cta thanh ring thir nhit duoc bd tri dé tao chuyén dong
quay cua it nhat mot banh ring truyén dan huéng (1);
chuyén dong quay cua it nhit mot banh ring truyén din huéng duge bb tri dé
tao ra chuyén dong doc truc ctia thanh rang thir hai ma dugc ndi c¢6 thé van hanh
véi pit tong nho do tao ra chuyén dong ciia pit tong theo phuong doc so v6i van;
thanh rang th{r hai tao thanh mot phin ctia thanh pit tong (3); va
thanh pit tong (3) dugc gén pit tong van (7) & mot dAu trong s6 cac dAu ctia no.
2. Van theo diém 1, trong d6 ap luc trén cac bé mit truée doc truc va bé mit sau doc truc
cta thanh pit tong (3) va pit tong van (7) 1a bing nhau.
3. Van theo diém 1 hozc diém 2, trong d6:
thanh ring thi nhit va thanh ring thtt hai duoc bb tri vuéng géc véi nhau,
trong d6 mot thanh ring trong s§ cac thanh ring thir nhit va thit hai c6 ranh
gitta ma thanh rang con lai trong sb cac thanh ring thir nhét va thtr hai di qua d6
sao cho thanh rang th& nhit va thanh rang tht hai c6 thé dich chuyén vudng goéc
véi nhau.
4. Van theo diém 3, trong d6 thanh ring th(t hai 1a thanh rang c6 rinh gifta.
5. Van theo diém 1 hozc diém 2, trong do:

thanh ring thtr nhit va thanh ring tht hai dugc bb tri vudng géc véi nhau;

trong d6 thanh rang thi nhét ndm 1éch v6i dudng xuyén tAm clia van;

-10-
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trong d6 thanh ring thi nhat tac dong tuong hd véi banh ring truyén dén hudng

d& truyén cac luc dén thanh ring thir hai;

trong d6 thanh rang thir hai va pit tong (7) ma thanh rang nay ni vao d6 nim

trén duong truc gilta cla van;

thanh rang tht nhét va thanh ring thir hai chay lién ké véi nhau nh¢ khe hé &
gitta cac mép doc cia chung;
sao cho thanh rang thir nhit va thanh ring thi hai c6 thé dich chuyén vudng
go6c voi nhau.
6. Van theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 cac thanh ring va it nhat
mdt banh rang truyén (1) bao gdm ring dugc chon tir ring thing, rang chit V va

rang xodn.

7. Van theo didm bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 van ndy bao gém mét
hozic nhidu phén than van (4, 5, 6) duge tao dang budce duc, rén, thiéu két kim loai

dang bdt, gia cong tir khbi hodc sy két hop bét ky ctia cac phuong phap nay.
8. Van theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 van ndy bao gom:
v6 ngoai;
phin than du vao (4) clia vo ngodi tao ra 16 vao;
phén than dAu ra (5) ctia vd ngoai tao ra 16 ra; va
phan than giita (6) & bén trong v6 ngoai d8 chtra bd phan han ché c6 thé din
dong dé han ché dong chét Iuu doc theo dudng dong chay chit luu qua van, bo
phan han ché c¢6 thé din dong bao gdm pit tong (7);
trong d6 phén than gitta (6) khong 1ién khéi véi it nhit mot phan trong sd cac
phan than dau vao va daura (4,5).
9. Van theo didm 7 hodc 8, trong d6 phan than gitta (6) khong lién khéi v6i cac phan
than du vao va dau ra (4,5).
10. Van theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén 13 van diéu khién dong, van tiét

luu, van phun hodc van ngat.
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11. Pudng éng bao gdm mot hodc nhidu céc van theo diém bt ky trong s6 cac diém

néu trén.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig 4
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Fig 5
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