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Linh vue ky thuét dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén dung dich xir Iy bé mit ddng va hop kim ddng va
phuong phép xtr Iy bé mit dong hodc hop kim ddng. Cu thé, sang ché dé cap dén
dung dich xtr Iy bé mat déng va hop kim ddng ma hitu dung trong linh vuc cong

nghiép dién tr dé san xuét bang mach in, nén mang IC, v.v..
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong san xudt bang mach in, bé mit ddng dwoc xtr ly dé thic ddy sy bam
dinh giita bé mit dong va 16p bao vé trude khi phu bé mit ddng bang 16p bao vé
can quang khéc an mon, 16p bao vé mbi han, v.v. duéi dang 16p mang kho. Phuong
phép danh béng c6 thé bao gdm viéc danh bong co hoc nhu ddnh bong bing dia va
d4nh bong hoa hoc. P& xi Iy nén mang mang miu hinh diy manh, viéc danh béng
ho4 hoc thudng duoc sit dung. Trong san xuit bang mach in nhiéu 16p, da c6 d&
xuét thic déy su bam dinh gifra 16p déng c6 mAu hinh dan dién va 16p nhua, vi duy,
bang céch tao ra 16p oxit trén bé mat ddng va khir 16p oxit trén ddng kim loai bing

chit khir trong khi vin gitr duge dang hinh hoc cua 16p oxit.

Pon yéu ciu cap patent Nhat s6 51-27819 dé cap dén phwong phép khic an
mon ddng hodc hop kim ddng bang dung dich nudc hydro peroxit/axit sulfuric chta
S-aminotetrazol. Tuy nhién, do khé c6 thé tao ra dugc bé mat déng mot cach d(‘Sng
déu bang phuong phap dugc dé cap nay, nén mot phan ciia bé mit ddng c6 thé bam
dinh vao 16p bao vé kém.

Patent Trung Qudc s6 1177954 C da boc 16 dung dich vi khic an mon ding
cho bé mit dong bing cach st dung axit sulfuric, hydro peroxit, phenyltetrazol va
ion clorua. Tuy nhién, dung dich khic in mon nay khong cho phép khic dn mon da
bé mat d@)ng, din dén viéc bé mat df”)ng duoc khic 4n mon chi phén bé mit. Piéu
nay dan dén viéc tri sb do bén bam dinh khong da cua nén hitu co dugc tao tAm

nhiéu 16p véi bé miat dong da duge xu Iy nhu vy (xem Vi du 5a).
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Ca don yéu cdu cép patent Nhét s6 2010-270365 1an US 7,232,528 déu dé
cap dén viéc cai thién két qua khic an mon nhu vy va déu doc 1ap dé xuét dung
dich khic dn mon ddng chira hop chit azol, axit vo co, mudi bac, hydro peroxit va
ion halogenua. Viéc str dung mudi bac dat tién 1a diéu rit khong mong mudn vi do
hoa tan ciia san phdm bac va cua hau hét halogenua la cuc ky thap va déu thap hon
ndng d6 can thiét dbi véi viée xtr Iy mong mudn. Do dé, ngay ca viéc bd sung ion
bac ciing khong cai thién cac két qua khic an mon. US 3,770,530 da bdc 16 phuong
phap khic an mon ddng bang cach sir dung dung dich khic dn mon axit chira per-

sulphat va azol.

Néi chung, bé mit ddng khi xtr Iy oxy héa déu trd nén bi doi mau. Mau
mong mudn cia bé mat ddng da duoc khic in mon 1a hoi dé sang nau va xin. Mau
nhu vay thudong lién quan dén mot mirc ¢ nham nhit dinh, nghia 12 mang lai su
bam dinh tbt cua cac tAm nhiéu 16p. Tuy nhién, su thay ddi mau sic mong mudn
con phu thudc vao timg tmg dung. Céc 16p dong c6 mit trén bé mit ngoai cuia tim
dang 16p ¢6 mau hoi d6 1a mong muén (vi du, déi véi cac tng dung mang khd va
16p bao vé khi han), trong khi cic mau sdm hon c6 thé van dugc chip nhan duge
d6i v6i cac timg dung nhidu 16p, noi bé mat dong da dugc xir ly duge giit trong nén
hitu co. Céc thay dbi mau sic nhu vay ciing ¢6 thé 1 do 16p méng ddng oxit trén bé
mit hodc su tao phirc chit hitu co-dong. Cac thay dbi mau khac 1a khong mong
mudn va tao ra phé liéu trong khi san xuét vi cac thiét bi phan tich trén day chuyén

tap trung vao mau sac cua bé mat dong.

Mot han ché nita ctia cac phuong phap da dugc mo ta trong linh vuc k¥ thuat
nay 1a su xudt hién cia cic quing va cac vét 16m khéng mong mudn khi ldng phi
16p hoan thién cudi cung nhu ma nhing thiéc hodac ENIG (Eectroless nickel immer-
sion gold - g nhing niken khong dung dién) 1én bé mit déng da duoc khic an mon
da ¢6 16p che bao vé khi han hodc 16p can quang. Ca cic quing va cic vét 1dm nay
c6 thé 1a do su bam dinh khong du gitta bé mit ddng va nén hitu co. Néu khi xtr Iy
bang dung dich ma kim loai duoc ling phu gitta nén hiru co va bé mit dong

(thudng trong ving bién cia hai loai nay va bén dudi nén hitu co) thi 16p lang phu
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kim loai nhu vy c6 thé nhin thiy dugc bang mét gidng nhu cac ddm hodc cac vong

nhat mau trén kinh hién vi. Pay duoc goi 14 cac quang.

Théng thuong, nén hitu co duge ling pha trén bé mat dong da duoc khic in
mon phai ¢6 cac gd hinh chit nhat. Néu viéc lang phu chinh nén hitu co hodc quy
trinh ma kim loai dé tao cho cac g nhu vy & cac tam gidc nhon tao ra dang gidng
hinh ném (c6 thé nhin thiy duoc trong mit cit ngang chiang han) ctia nén hitu co,

nén no6 dugce goi la vét 1om.
Bén chit k§ thuét ciia sang ché

Do d6, dé khic phuc céc han ché va cac nhuge diém cua céac giai phap k¥
thut da biét, muc dich cia sang ché 1a d& xuit dung dich xir ly ddng hodc hop kim
ddng. Sang ché dé xuat dung dich xtr ly déng hodc hop kim ddng cho phép bé mat
dong hodc hop kim dong duoc khic an mon mot cach dong déu v6i mic in mon
gifta cac hat dugc cai thién mot cach dang ké. Tri s6 do bén bam dinh duogc cai
thién cuia nén hitu co duoc tao tAm nhiéu 16p sau d6 véi bé mat déng hodc hgp kim
ddng da duoc xir Iy nhu 16p can quang (con dwoc goi 1a mit na quang) hoic mit na
quang (con dugc goi 1a 16p bao vé khi han) 1a cac ddi twong khac cia sang ché.
Hon thé nira, bé mit dong hodc hop kim ddng s& ¢6 mau hoi doé khién cho chung
cling ¢6 thé tré nén hitu dung 1am mang khd bao vé khi han va tranh duoc céc

quang va vét 10m nay.

Cac muc dich néu trén cua sang ché dat duogc béng cach tao ra dung dich xir
Iy bé mit dong va hop kim ddng chira axit, chat we ché an mon azol, chét oxy hoa
thich hop dé oxy hoa dong, it nhat mot ngudn ion clorua va it nhat mot ngudn ion
bromua, khac biét & chd, chit oxy hoa thich hop dé oxy hoa déng dugc chon tir
nhém bao gébm hydro peroxit, peroxit kim loai, superoxit kim loai va hén hop chira

chung.
Céac muc dich nay con dat duoc bang phuong phap xt ly bé mat déng hoic
hop kim ddng theo sang ché bao gdm cac budc:
(i)  chuén bi nén mang c6 it nhat mot bé mat déng hodc hop kim

dong; va
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(i)  xu Iy it nhat mot phin cia bé mat dong hodc hop kim dong néu

trén bang dung dich xir Iy bé mit theo sang ché.
M35 ta vén tit cAc hinh vé

Fig.1 1a anh chup qua kinh hién vi dién t& quét (Scanning Electron Micro-
scope - SEM) mit cit ngang ctia bé mat dong da duoc xtr ly bang dung dich khic
dn mon thong thuong dbi véi bé mit ddng va hop kim dong da biét (Vi du 3a). Bé
mit nay cho thdy su thdm thiu rit thdp cua dung dich khic dn mon va c6 ciu tric
gidng toc.

Fig.2 14 anh chup SEM mit cit ngang ciia bé miat dong da duoc xtr ly bang
dung dich xir Iy bé mit ddng va hop kim dong theo sang ché. Fig.2 lién quan dén
Vi du 3c, cho thdy viéc tao ra vét 16m sdu tir qu4 trinh khéc 3n mon.

MO té chi tiét sang ché

Dung dich xtr Iy bé mit déng va hop kim ddng theo sang ché chira axit, cht
trc ché 3n mon azol va chét oxy hoa thich hop dé oxy héa dong, khac biét & chd,
dung dich nay con chua it nhat mot ngudn ion clorua va it nhit mot ngudn ion

bromua. Trong ban mo ta nay, dung dich nay dugc goi 1a “dung dich xtr ly bé mat”.

Tét hon 13, dung dich xur ly bé mit theo sang ché chua nguén ion clorua,
trong d6 ndéng do cua ion clorua trong dung dich xir Iy bé mit nay nam trong
khoang tir 1 dén 20 mg/L va ngudn sit bromua, trong d6 ndng do cta ion bromua

trong dung dich xr Iy bé mat nay nim trong khoang tir 1 dén 40 mg/L.

Théim chi con tdt hon nira 13, ndng d6 cua ion clorua trong dung dich xir Iy
bé mat nay nam trong khoang tir 5 dén 10 mg/L va ndéng do ciia ion bromua trong

dung dich xir Iy bé& mat nay nam trong khoang tir 5 ¢én 30 mg/L.

Dung dich xt Iy bé mit theo sang ché chira it nhat mét ngudn ion clorua.
Céc ngudn ion clorua thich hop 13 cac mudi clorua tan trong nudec. Tét hon 1a, it
nhat mot nguén ion clorua duoc chon tir nhém bao gém hydro clorua, clorua kim
loai hoa tan trong nudc nhu clorua kiém nhu lithi clorua, natri clorua, kali clorua va

xesi clorua, clorua ki€ém tho nhu mangan clorua, canxi clorua, stronti clorua va bari
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clorua, clorua kim loai chuyén ti€p nhu mangan clorua, sat clorua, coban clorua,
niken clorua, dong clorua va kém clorua, amoni clorua va hdn hop chita chiing. Tot
hon nfta 13, it nhat mot nguon ion clorua dugc chon tir nhém bao gém hydro clorua,

clorua kiém va amoni clorua.

Dung dich x@r Iy bé mat theo sang ché chta it nhit mot ngudn ion bromua.
Céc ngudn ion bromua thich hop 1a cac mudi bromua tan trong nuéc. T6t hon 14, it
nhat mot nguén ion bromua duogc chon tir nhém bao g@)m hydro bromua, bromua
kim loai tan trong nudc nhu bromua kiém nhu lithi bromua, natri bromua, kali
bromua va xesi bromua, bromua kiém thd nhu mangan bromua, canxi bromua,
stronti bromua va bari bromua, bromua kim loai chuyén tiép nhu mangan bromua,
sit bromua, coban bromua, niken bromua, déng bromua va kém bromua, amoni
bromua va hdn hop chira ching. Tt hon nita 13, it nhéit mot ngudn ion bromua
dugc chon tir nhom bao gém hydro bromua, bromua kiém, amoni bromua va kém

bromua.

Céc tac gia sang ché da bat ngo phat hién ra rang viéc st dung it nhat mot
ngudn ion clorua va it nhat m§t ngudn ion bromua trong dung dich xtr ly bé mat s€

¢6 mot so tac dung c6 1oi nhu:

a) su an mon gilra cac hat dugc cai thién trén bé mat déng hodc hgp kim déng
(xem Vi du 3 va cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.2) tao ra cac vét 1om sau trén

bé mit dong (hop kim dong);

b) do6 nham cta bé mat ddng va hop kim dong da duge xtt Iy nhu vay dugc ting

Ién (xem Vi du 2); va

c) tri s6 do bén bam dinh cua nén hitu co duoc tao tAim nhiéu 16p trén bé mat
déng hoac hop kim déng da dugc xur Iy nhu vay dugc cai thién mot cach

dang ké (xem cac vi du 1 va2 chang han).

Nhu c6 thé théy dugc tir vi du 2, tdc dung cua viéc st dung it nhét mot
ngudn ion clorua va it nhat mot ngudn ion bromua dén tri s6 d6 bén bam dinh 1a tac
dung hiép dong. Trong ban mo ta nay, do nham ting dugc hiéu 1a d6 sdu cta vét

16m 16n hon mic d ¢6 thé c6 duoc dd vi nham thap hon (xem cac hinh v& 1 dén 2).
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Xt ly dong ngugc 1a quy trinh xr ly ma trong d6 vita han thuong dugce su
dung dé gén tam thdi hodc vinh ctru mot hodc nhidu bod phan vao dém do tiép Xuc
ctia chiing trong qua trinh san xuit mach in. Thong thudng, viéc xtr Iy dong ngugc
bao gém mét sb proﬁn nhiét do ri€ng 1€ voi su tang nhiét do va nhiét do cao nhét.
Nhiét d6 cao nhét can thiét thuong trén 250°C vi nhiét do nay 1a can thiét dé hoa
16ng hau hét vita han. Nhi¢t do cao nay 14 cao hon tri sé T, (nhiét do chuyén hoa
thuy tinh) ctia hiu hét nén hiru co (nhu vat lidu dién moi) va do dé, viéc xtr Iy dong
nguoc thuong dan dén viée lam giam tri s do bén bam dinh ciia bé mat dong va
mdi han thiée hodc nén hitu co dit trén d6. C6 loi, néu mirc do giam nay dugc han
ché dang ké khi st dung dung dich xir Iy b& mat va phuong phap theo sang ché
(xem Vi du 4 ching han).

Dung dich xtr Iy b& mit theo sang ché chira it nhit mot chat oxy hoa thich
hop dé oxy héa ddng. ft nhit mot chat oxy héa thich hop dé oxy héa dong dugc
chon tir nhém bao gém hydro peroxit, peroxit kim loai nhu natri peroxit, kali per-
oxit va superoxit kim loai nhu kali superoxit (KO,) va hdn hop chira ching. Dé
ngin ngira sy phan huy cia peroxit, cic hop chat bd sung khac nhu axit p-

phenolsulphonic ¢6 thé dugc bd sung vao.

Tbt hon 13, néng d6 cua it nhit mot chét oxy hoéa nam trong khoang tur 0,5
dén 10% khéi luong, tot hon nita 12 ndng do ciia it nhit mot chit oxy hoa nam trong

khoang tir 1,0 dén 5,0% khéi luong.

Tét hon 13, dung dich xtr Iy bé mit theo sang ché chira it nhat mét axit duge
chon tur axit sulfuric, axit metan sulfuric, axit nitric, axit phosphoric va hén hop
chtra chung, tdt hon nita 1a tir axit sulfuric, axit metan sulfuric, axit nitric va hén
hop chira ching, tham chi con tot hon nita 1a tir axit sulfuric, axit metan sulfuric va

hén hop chta chiing, tham chi con tt hon nita 14 axit sulfuric.

Tét hon 14, ndng do cua it nhit mot axit ndm trong khoang tir 10 dén
250 g/L.

Dung dich xir Iy bé mit theo sang ché chira it nhat mot chat ¢rc ché an mon

azol duoc chon tor nhom bao gém benzotriazol, 5-metylbenzotriazol, 1H-1,2,3-
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metylbenzotriazol, imidazol, 1H-1,2,3-triazol, 4-metylthiazol, 3-amino-1H-1,2.4-
triazol, 1H-tetrazol, Smetyl-1H-tetrazol, 5-phenyl-1H-tetrazol va 5-amino-1H-
tetrazol. Tt hon 13, chét (e ché dn mon azol dugce chon tir 1H-tetrazol, 5-metyl-
1 H-tetrazol, 5-phenyl-1H-tetrazol va 5-amino-1H-tetrazol nhu cac din xuét tetrazol
tao cho dung dich xtr ly bé mait c¢6 do én dinh tang. Co lgi néu, cac chét tc ché an
mon azol bd sung lam gidm su in mon cua cac bé mat kim loai cin duge xir Iy do
su tao ra 16p azol bdo vé va doi khi chung cling [am han ché muc do tao chat két taa
tir dung dich trong khi str dung. Péi khi, sau khi hoa tan déng tir bé mat dong hoic
hop kim déng, cac chét két tua tao ra lam han ché thoi han st dung cua dung dich
xir ly bé mat.

Nong do cua it nhat méot chét e ché an mon azol nam trong khoang tir 0,01

dén 2,0% khéi lugng.

Dung dich xtr Iy bé mit theo sang ché tuy y chtra it nht mot ngudn ion
dong. Mubi dong hoa tan trong nude bit ky ciing 14 hiru dung 1am ngudn ion dong,
t6t hon 1a dong (II) sulphat hodc hydrat ciia ching dwoc st dung. Nong do cia ion

dong tuy v trong dung dich xir Iy bé mat nay nam trong khoang tir 1 dén 50 g/L.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, dung dich xir Iy bé mit theo sing ché
khong chira ion bac duoc bd sung mdt cach c6 chu y (khong tinh cac tap chét c6
mit v6i luong vét thuong cb mit trong cac nguyén liéu thd c¢6 do tinh khiét ky
thuat). Cac ion bac nhu vay c6 nhugc diém 1a 1am gidm lugng ion halogenua do do
hoa tan cuc ky thap cia halogenua bac trong cac dung dich nu6e va do vay lam suy

giam dic tinh khic an mon cua dung dich xir Iy bé mit.

Dung dich xir Iy bé mit theo sang ché 1a dung dich nuéc. Piéu nay c6 nghia
1a dung mdi chu yéu 1a nude. Cac dung moi khac ¢o thé tron 14n v6i nude nhu cac
dung mdi phan cuc bao gdm ruou, glycol va glycol ete c6 thé dugc bd sung. Pé
khong 1am anh huéng dén moi truong, t6t hon 13 st dung chi nuée (tace 13, nude

chiém luong 16n hon 99% tong khéi luong dung moi).

Tét hon 14, tri s6 pH cua dung dich xir Iy bé mat theo sang ché < 2, t6t hon

ntrala<1.
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Theo mét phuong 4n cia sang ché, dung dich xir Iy bé mit theo sang ché

chua:
a) it nhat mot axit
b) it nhit mot chit oxy hoa
c) it nhat mot ngudn ion clorua
d) it nhat mot ngudn ion bromua
e) it nhat mot chét tre ché an mon azol.

Theo phuong an khac cta sang ché, dung dich xir Iy bé mit theo sang ché
chira hoéc c6:
a) it nhat mot axit
b) it nhit mot chit oxy hoa
¢) it nhat mot ngudn ion clorua
d) it nhat mot ngudn ion bromua
e) it nhat mot chit e ché an mon azol
f) it nhat mot ngudn ion dong.

Dung dich xtr Iy bé mit theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang cach hoa tan
tat c4 cac thanh phan trong nuée. Néu gip phai cac van d& vé do hoa tan, co thé str
dung chét diéu chinh d6 pH nhu céc axit dé 1am ting do hoa tan clia cac thanh phén
can dugc hoa tan. Dung dich xu ly bé mat theo sang ché cling c6 thé duoc tao ra
bang cach diéu ché dung dich xir Iy bé mit theo sang ché dudi dang o dic ma sau
do dugc pha loang va/hodc duoc tron trude khi sir dung.

Dé lam tang thoi han st dung cia dung dich x&r Iy bé mit nay, tt hon la
diéu ché dung dich xir Iy bé mat dung ngay ngay trude khi thuc hién phuong phap
theo sang ché. Vi du, hydro peroxit c6 thé dugc tron véi dung dich axit sulfuric
chira chét &rc ché an mon azol va/hodc ngudn ion déng, hodc dung dich da dugc tao
ra ¢ thé duoc bd sung truc tip trude khi st dung dé thiét 14p cac ndng d6 mong

muon cia moi thanh phan.
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Hbn hop cia it nhdt mot ngudn ion clorua va it nhat mot ngudn ion bromua
duoc st dung trong dung dich xtr Iy bé mat dong va hop kim dong dé khic dn mon
bé mit déng va hop kim dong néu trén. Viéc sit dung hdn hop cta it nhit mot
ngudn ion clorua va it nhit mot ngudn ion bromua trong dung dich xir 1y bé mat
ddng hodc hop kim dong nhur vdy dan dén viéc cai thién kha ning chiu in mon cia
b& mat déng va hop kim ddng cho phép, khdng ké nhiing ddic tinh khdc, tri sb do

bén bam dinh cta nén hitu co dugc tao tam nhicu 16p sau do trén d6 duoc cai thién.

Dung dich xir ly bé mat theo sang ché 14 hiru dung dé khic an mon bé mit
ddng va hop kim dong, do vy cho phép nén hiru co sau d6 dinh chit vao bé mat

ddng va hop kim dong nay.

Phuong phap xt Iy bé mit déng hodc hop kim dong theo sang ché bao gdm

cac budc:
(1) chuin bi nén mang co it nhat mot bé mat déng hodc hgp kim déng; va

(i) cho it nhit mot phan ciia bé mat dong hoic hop kim ddng néu trén tiép xuc

v6i dung dich xtr Iy bé mit theo sang ché.
Cac budc dugce thuc hién theo trinh tu néu trén.

Trong ban md ta nay, nén mang c6 thé 1a nén mang bat ky ¢ it nhit mot bé
mit ddng va hop kim ddng. Cac nén mang nay c6 thé duge lam bang dong hoic
hop kim dong v6i toan bd bé mit cta chung hodc theo cach khéc, chiing ¢6 cac bé
mat duoc lam bing dong hodc hop kim dong. Tt hon 13, nén mang nay dugc chon
tir 14 ddng, 14 hop kim dong, bang mach in, nén mang IC, va tim nhiéu 16p pht
dong (CCL).

Trong ban md ta nay, tét hon 1a bé mat dong dugc 1am bang déng véi lugng
chiém 99% khéi lwong hodc 16n hon. Tét hon 1, bé mat hop kim dong 1a bé mat
chira 90 dén 99% khéi luong ddng, véi luong con lai 14 bo, silic, phospho hodc kim

loai khac nhu niken, sat, cadimi va céc kim loai tuong tu.

Puoc dic biét wu tién 1a bé mat dong (hop kim dong).

-10-
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Tét hon 13, bé mit dong (hop kim ddng) dwoc ling phi dién phan, tét hon
nita 1a bé mat ddng (hop kim dong) duge ling pht dién phan c6 ¢& hat trung binh
ds, nim trong khoang tir 1 dén 5pum nhu dugc xac dinh bang SEM (kinh hién vi
dién i quét).

Buée (i) & day duge goi 1a “budce xir Iy”. Viée tiép xuc ctia it nhit mot phan
cua bé mit ddng hodc hop kim ddng véi dung dich xir Iy bé mit ¢ thé duge thuc
hién bang phuong phap bat ky da biét trong linh vuc k§ thut nay. Thong thuong,
dung dich xir Iy b& mat c6 thé dugce phun, dugc xoa hodc theo cach khac duge dua
1&n bé mit ddng hodc hop kim ddng hodc bé mat ddng hodc hop kim dong c6 thé
dugc nhing hoac dugc ngdm trong dung dich xu ly b& mit. Dung dich xir Iy bé mat
cling 1a hitu dung trong thiét bj ma theo phuong niam ngang, thiét bi ma c6 bang tai

dang cubn, va theo phuong thing dung.

Tét hon 13, nhiét do cua dung dich xir Iy bé mat & bude (ii) ndm trong
khoang ttr 20 dén 50°C. Nhiét d6 cua dung dich xtr ly bé mat cang cao thi qua trinh
khic #n mon cia bé mat déng hodc hop kim dong dién ra cang nhanh. Tuy nhién,

nhiét do qua cao s& gy hai dén d6 6n dinh ctia dung dich xir Iy bé miit.

Thoi gian tiép xuc cua dung dich xir 1y bé mit va bé mat dong hodc hgp kim
ddng phai duoc didu chinh dé c6 dwoc nhiét do cta dung dich xt Iy bé mat. Thoi
gian tiép xuc cua dung dich xt ly bé mat va bé mat dong hodc hop kim dong
thuong nam trong khoang tir 5 dén 300 gidy. Trong mdt sd trudng hop, t6t hon 1a
diéu chinh thoi gian tiép xtc dé c6 duoc do sau khic an mon mong mudn. Diéu nay

¢6 thé duoc thuc hién bang cac thir nghiém thong thuong.

Tét hon 13, cung cap ngudn cip khong khi hozc ngudn cip oxy vao dung
dich xir ly bé mit trong khi cho n6 tiép xtic v&i bé mit ddng hoic hop kim dong. Vi
du, ngudn cip khong khi hoic ngudn cip oxy c6 thé duoc tao ra bang cach suc cac
chat khi nay vao dung dich xir Iy bé mat. Pidu nay lam cai thién qua trinh tron va
lam giam thoi gian xi Iy can thiét va/hodc cai thién do dong déu cta san phim khic

an mon.
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Phuong phép theo sang ché c6 thé bao gdm budc trang bang cac dung mdi
nhu nude trong khi thuc hién tung budc xur ly. Pac biét 1a, sau khi cho bé miat dong
hodc hop kim ddng tiép xtc v6i dung dich xir Iy bé mat, tot hon 14 rira bé mit dong
hodc hop kim déng béng nuée dé loai bod cac vat con lai khéng mong mudn bAt ky
ctia dung dich néu trén. Phuong phép theo sang ché c6 thé con bao gdm buédc lam
kho. Vi dy, c6 thé rira bé mit ddng hoic hop kim dong bing nudc néng sau budce
xtr Iy nay, sau d6 1a 1am kho bang khong khi nong hoac bang 10 sdy. Sau d6, bé mit
ddng hoic hop kim ddng c6 thé dugc ngdm hodc dugce xtt ly theo cach khéc bang
dung dich axit loang (vi du dung dich axit clohydric c6 ndng do 10% khdi lugng
hodc dung dich axit sulfuric c6 ndng do 10% khéi lugng) trudce khi thuc hién viée
xtr Iy thém bat ky.

Phuong phap xir Iy bé miat dong hoic hop kim ddng theo sang ché tuy y con

bao gdm budc:
(ia)  xir Iy so bd bé mit ddng hodc hop kim dong.

Budc (ia) (“xtr Iy so bd”) dugc thuc hién gitta budc (i) va (ii). Cac phuong
phép xtr Iy so bd bé mit ddng va hop kim dong 1a da biét trong linh vuc k¥ thuat
nay. Viée xtr Iy so bd nhu vy bao gdm. Khong ké nhitng viéc khdc, viéc 1am sach
loai bo cac 16p khong mong mudn nhur cromat va/hodc céc 16p oxit, va ling phu cac

don 16p hitu co (vi du cac don 16p chira cac chat trc ché dn mon azol).

Viéc lam sach bé mat déng va hgp kim déng c6 thé dat duoc béng cac
phuong phap khac nhau da biét trong linh vuc k§ thuét nay. Thong thudng, cac
budce lam sach nhu vay st dung dung dich nude c6 thé 1a axit hoic kiém tuy y chtra
cac chét hoat dong bé mit va/hodc cac dong dung moi nhu glycol. Cac 16p cromat
c6 thé duoc loai ra bing cach xir Iy oxy hoa nho sir dung, vi du, cac dung dich nude
chtra natri persulphat va/hodc chét oxy hoa khac. Cac 16p oxit hodc céc phén con lai
khong mong mudn khéc trén bé mit ddng hodc hop kim dong c6 thé duoc loai ra
bing cach xir Iy bing dung dich nudc kiém. Cac don 16p hitu co 6 thé dugc tao ra
bang cach xtr Iy bé mit dong hodc hop kim ddng bang cic dung dich nuéc chira cac

chat rc ché dn mon azol nhu benzotriazol.
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Tuy y va tét hon 1a phuong phap xir 1y b& mit ddng hoic hop kim dong theo

sang che con bao gdm budc sau:

(iii) cho bé mit ddng hoic hop kim ddng tiép xtc voi dung dich nhing sau xtr 1y
chtra kiém.

Bude nay duge goi 1a “budc nhung sau xur ly vao dung dich kiém”. Dung
dich nhiing sau xtt 1y chira kiém nhu vay gitp duy tri tri s do bén bam dinh ciia bé
mat dong da duge xir Iy hodc hop kim dong sau khi xir ly dong nguoe. Tuy ¥ bude
(iii) (budc nhung sau xtr Iy vao dung dich kiém) duoc bao gdm trong phuong phap
xir 1y bé mit ddng hoic hop kim ddng theo sang ché sau budc (ii) (bude xi 1y).
Viéc cho bé mat ddng hodc hop kim dong tiép xtic véi dung dich nhing sau xir 1y
chtra kiém duoc chon tir cac phuong phap tiép xtic twong tu nhu phuong phap néu
trén dé cho dung dich xtt Iy bé mit tiép xtic v6i bé mit déng hoic hop kim dong &
bude (ii). Cac phuong phap tiép xtc gibng hodc khic nhau c6 thé duoc chon. Néu
budc nhing sau xur ly vao dung dich kiém dugc thuc hién, c6 loi néu rira bé mat
ddng hodc hop kim ddng k§ hodc theo cach khac loai bo phan kiém con lai ra khoi

no6, trude khi phud 16p can quang.

Dung dich nhtiing sau xur ly chua kiém 1a dung dich nuéc chtra it nhat mot
ngudn ion hydroxit (OH’). Cac ngudn ion hydroxit nhu vay c6 thé 1a cac hop chét
hoa tan trong nudc bit ky ma khi tiép xuc v6i nude giai phong hodc theo cach khéc
tao ra ion hydroxit nhu cac bazo. Tt hon 13, cac ngudn ion hydroxit duge chon tir
hydroxit kim loai nhu hydroxit kiém va amin nhu amoniac. T4t hon 13, ndng do ciia

ion hydroxit trong dung dich nhiing sau xt ly chira kiém it nhat 12 0,5 mol/L.
Tuy y va t6t hon 1a phuong phap xt ly bé& mat déng hodc hop kim dong theo sang
ché con bao gébm bude sau:
(iv) cho nén mang c6 it nht mot bé mat ddng hodc hop kim dong tiép xtic voi
nhiét d6 cao nam trong khoang tir 90 dén 200°C.
Budce nay duoc goi 1a “bude xur ly nhiét”. Bude xur ly nhiét ¢6 tdc dung lam
han ché muc giam tri s6 d bén bam dinh sau khi xtr ly dong ngugc. Viée két hop

véi bude nhing sau xu ly vao dung dich kiém (tby y budc (iii)), c6 tac dung lam
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han ché mirc giam tri s6 @6 bén bam dinh sau khi xu ly dong nguoc, thdm chi con
rd rét hon. Ty ¥ bude (iv) duoc bao gdm trong phuong phap xir Iy bé mat dong
hodc hop kim ddng theo sang ché sau budc (ii). Néu phuong phap theo sang ché
cing bao gdm tly y bude (iii) (budc nhing sau xir Iy vao dung dich kiém), budc xir

ly nhiét dugc thuc hién sau budc nhiing sau xtr ly vao dung dich kiém nay.

Thoi gian thuc hién budc xtr Iy nhiét phu thudc vao nhiét d6 dugce sir dung.
Thong thuong, viée xtr Iy nhiét kéo dai trong thoi gian tir 60 d&én 120 phat. Tuy
nhién, thoi gian thuc hién bude xir Iy nhiét dai hon hodc ngin hon ma Ia hiru dung

tuy thudc vao hiéu qua mong muon.

Nhiét do cao c6 thé duoc tao ra béng nhiéu cach da biét trong linh vuc k¥
thuit nay va cac cich nay khong bi gidi han mdt cich cu thé. Bé mat déng hoac
hop kim dong c6 thé duge dé trong 16 bang cach st dung, vi du, 16 chiu nhiét; cac
bé mat nay c6 thé duge chiéu xa dién tir (sir dung, vi duy, thiét bi 1am néng hdng

ngoai) hodc c6 thé dugc xir Iy nhiét bang phuong phap bt ky khac.

Tét hon nita 13, nén mang c6 it nhit mdt bé mat dong hoic hop kim dong
duogc cho tiép xtic voi nhiét dd cao nam trong khoang tir 90 dén 200°C. Nén mang
c6 it nhat mot bé mat déng hodc hop kim ddng thudng duogc cho tiép xtc voi nhiét
do cao trong thoi gian tir 30 dén 120 phut. Thoi gian dé thuc hién budce xir Iy nhiét
cling phu thudc vao nhiét do dugc chon va co thé 1a nim ngoai cac khoang néu trén.
Né6i chung, néu nén mang duoc xtr Iy trong khoang thoi gian qua ngin, thi su giam
tri s6 d6 bén bam dinh sau khi xir Iy dong nguoc 1a khong tranh duge. Néu nén
mang duoc xir Iy trong khoang thoi gian qua dai ¢ nhiét do cao, thi vé thim my bé

ngoai c6 thé 1a kém va sy thay doi mau khong mong muon c6 thé xay ra.

Theo phuong 4n duoc uu tién hon, phuong phép xir Iy bé mat dong hoic hop

kim ddng theo sang ché tily y bao gém cac budc (iii) va (iv) (xem Vi du 5).

Tuy y va t6t hon 1a phuong phap xir Iy bé mat déng hodc hop kim dong theo sang

ché con bao gdm budc sau:

(v)  tao I6p nén hitu co trén bé mat dong hodc hop kim dong da duge xir 1y.
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Nén hifu co ndy bao gébm nhung khong chi giéi han ¢ cc tim c¢6 sin, 16p che bao
vé khi han, 16p can quang va cac loai twong tw. Cac tim c6 sin la nhua duoc gia
cudng bing soi, nén epoxy duge gia cudng bang soi thuy tinh thuong duoc sir dung

nhu FR-4 va FR-5.

Theo céch khac, dé tién hanh budc (v) hodc budc tao 16p nén hiru co 1én bé
mat dong hodc hop kim ddng da dugc xir Iy, c6 thé ling phu 16p hoan thién 1én bé
mit déng da duoc xr Iy hodc hop kim dong hodc cac phén ciia ching bao gdm cic
16p hoan thién nhu vy, nhu thiéc dugc tao ra sau khi nhiing, vang nhiing niken
khong dung dién (ENIG), vang khong dung dién paladi khong dung di€én niken
khong dung dién (ENEPIG), vang khong dung dién paladi khong dung dién
(EPIG), bac dugc tao ra sau khi nhiing, chét bao quan han hitu co (OSP) va cac chét
tuong tu. Cac 16p hoan thién nay la da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Cac phuong
phap ling phu thiéc hitu dung, vi du, bao gdm ma nhiing thiéc nhu da duoc mé ta
trong EP 2476779 B1.

Theo sang ché, c6 loi néu cac quing va cac vét 16m co thé duoc ngin ngira
khi xir Iy bé mit dong hodc hop kim ddng bang dung dich xtr Iy bé mit va phuong
phap theo sang ché (xem Vi du 6).

Duéi ddy 1a cac vi du khéng 1am giéi han pham vi cia sang ché dung dé
minh hoa sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

L4 dong ED duoc sir dung trong cac thir nghiém c6 c& hat trung binh nim
trong khoang tir 0,5-3 pm nhu duoc xac dinh bing SEM d6i voi cac mau duoc
danh béng bang dién. Cac dung dich xir Iy bé mat duoc diéu ché bang cach hoa tan
tat ca cac thanh phan trong nudc hodc néu can trong dung dich natri hydroxit lodng.

Céc tri s6 do bén bam dinh

Muc d6 bam dinh gifra bé mat déng da dugc xu ly va nén hitu co duge xac
dinh. Tri sb d6 bén bam dinh (con dugc goi 1a tri sé d6 bén tréc) duge do theo
phuong phap da dugc mo ta trong IPC-TM-650 Test Methods Manual Number

2.4.8 revision C.
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Do nham bé mat

D6 nhan cla bé mat ngoai dugc xac dinh belmg kinh hién vi luc nguyén tu
quét (San pham cta Digital Instruments, NanoScope dugc trang bi PointProbe®
ctia nha san xuit Nanosensors c¢6 ban kinh cia diu nhé hon 7 nm), kich thuéc quét:
5x 5 um, quét & ché do nhin. Céc tri s6 RSAI (muc tang dién tich bé mat tuong
d6i) thu duoc bang cac phép do niy va dugc néu trong cac vi du tuong tng duéi
day.

Quan sat SEM

Viéc xac dinh dic diém bang kinh hién vi d6i v6i bé mit dong duoc thuc
hién st dung céac kinh hién vi dién tir quét Carl Zeiss SMT Ltd. EVO15-07.05 hoac
Helios NanoLab 650 (SEM, ca hai déu 1a san phdm cia Céng ty FEI). Do sau vét
16m dugc do bang SEM trén mit cit ngang.

X ly dong ngugce

Nén mang dugc xir Iy dong ngugc trong 16 c6 5 ving véi tong do dai cia
vung dugc lam néng 1a 246 cm. Nhiét do cao nhit 12 280°C. Céac ving khac 1a cic
cung ¢ nhiét d6 160°C, 180°C, 195°C, 210°C va tbc dd van chuyén 1a 60 cm/phut.
Viéc xir Iy dong ngugce duge thue hién trong moi truong khi nito. Viéc xur ly dong
nguoc duogc lap lai voi tong nim 1an sao cho tong thoi gian dimg trong ving dugc
lam nong duge bd sung 1én dén gan 20,5 phut.

Do sdu trung binh cia vét 1om

D0 sau trung binh cua vét 16m 1a tri sb trung binh ctua do siu cua vét 16m
duoc do théng qua SEM. It nhat, nam tri s6 khic nhau dugc do tir cdc pic tuong
mg cua bé mit ddng con lai d&én cac hc lién ké (ciing xem cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.2). Sau do, tri sb trung binh dugc tinh toan.

Vi du 1: Su phu thudc cua do bén bam dinh vao néng d6 ion bromua

M>3i dung dich xi Iy b mit chita 50 mL/L hydro peroxit (35% khdi lugng),
130 mL/L axit sulfuric (50% khdi lugng), 0,7 g/L chit (rc ché an mon azol va

10 mg/L ion clorua (dugc tao ra dudi dang natri clorua) va luong thay dbi ion
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bromua (dugc tao ra dudi dang natri bromua) dugc thé hién trong bang dwéi day

duoc diéu cheé.

Céc 14 ddng ED duoc xtr 1y so bd bing dung dich nuéce chira 150 g/L natri
persulphat va 130 mL/L axit sulfuric (50% khéi lwong) & nhiét do 35°C trong thoi
gian 15 gidy dé loai bo 16p cromat. Sau khi rira bing nudc da khir ion, ching duoc
lam sach béng dung dich dam dac BondFilm Cleaner ALK ¢6 néng do 100 mL/L
(san phdm cua Atotech Deutschland GmbH) trong nuéc da khir ion trong thoi gian
3 phit ¢ nhiét d6 50°C. Sau khi rira tiép bang nudc da khir ion, cac 14 dong ED da
duge x Iy nhu vdy dugc ngam trong dung dich xu ly bé mit néu trén & nhiét do
45°C trong thoi gian khoang 60 gidy. Thoi gian xir ly duwoc didu chinh dé c6 do sau
kh#c n mon so sanh dugc nhu duge thé hién trong cac bang dudi day dbi voi tat ca
cac mau thtr nghiém. Sau khi rira tiép, cac mau duge lam kho bang khong khi néng

(60 °C).

T4t ca cac miu duoc tao tAm nhiéu 16p trong may ép nhiéu 16p véi cac tAm
- ¢6 sin theo céc dic diém k¥ thuat dugce néu dugc md ta trong dit li€u vat liéu tuong
g cua cac tim. Trong khi thuc hién phuong phap nay, tdm c6 sin nira dong ran
bang epoxy dugc dong rin va duoc lién két voi bé mat kim loai dong da dugc xir
ly. Isola 104 ML FR-4 (“FR-4") tur Isola Group S.a.r.]. dugc st dung lam tAm c6
sin (Tg=135 °C). Céc tri s6 do bén bam dinh dugc do va cc két qua dugc thé hién

trong Bang 1.

Bang 1: Sy phu thudc cua tri sb do bén bam dinh vao tim c6 san FR-4

Vidu sb Do sau D6 bén bam dinh [N/cm]
fgriVét 0,5 pm 0,8 um 1,0 pum
¢ (Br)
la (sosanh) 0 mg/L 4,6 6,5 7,2
Ib (theosang ché) |5 mg/L 6,0 8,3 9,2
lc  (theo sang ché) 10 mg/LL 6,0 8,3 9,6
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C6 thé thiy rang do bén bam dinh lam tang khi bd sung ion bromua vao
dung dich xir Iy b& mat. D6 bén bam dinh cai thién cling khong phu thudc vao do

sau cia vet l1om.
Vi du 2: Tac dung hiép dong ion clorua va ion bromua

Mbi dung dich xtr Iy bé mit chira 35 mL/L hydro peroxit (35% khéi luong),
130 mL/L axit sulfuric (50% khéi lugng), 10 g/L chit @c ché dn mon azol va ion
clorua (duoc tao ra dudi dang natri clorua) va ion bromua (dugc tao ra dudi dang
natri bromua) véi cac ndng do nhu duoc thé hién trong bang dudi day duoc didu
ché. Cac dung dich xir Iy bé mit nay dugce sir dung truc tiép sau khi bd sung (Ngay

1 trong bang dudi diy) va sau khi dugc luu giir trong thoi gian 1 ngay (Ngay 2).

La dong ED duoc xir Iy so bo bang dung dich nuéc chira 150 g/L natri per-
sulphat va 130 mL/L axit sulfuric (50% khéi lugng) & nhiét d6 35°C trong thoi gian
15 gidy dé loai bo 16p cromat. Sau khi rira bang nuéc da khir ion, chiing dugc ngam
trong dung dich d4m dic BondFilm Cleaner UC c6 ndng do 100 mL/L (san pham
cta Atotech Deutschland GmbH) trong nudc da khu ion trong thoi gian 3 phut &
nhiét do 50°C, duoc ria lai béng nudc da khi ion, va duge lam sach béng dung
dich ddm dic BondFilm Cleaner ALK c¢6 nong d6 100 mL/L (sin phim cta
Atotech Deutschland GmbH) trong nudc da khir ion trong thoi gian 3 phut & nhiét
d6 50°C. Sau khi rira tiép bang nudc da khir ion, 14 dong ED da duge xir ly nhu vay
duoc ngam trong dung dich xir Iy bé mat néu trén & nhiét do 45°C trong thdi gian
khoang 60 gidy. Thoi gian xir Iy dwoc diéu chinh dé do sdu khic an mon so sdnh
dugce nhu duge thé hién trong bang dudi ddy ddi v6i tat ca cic miu thir nghiém.
Sau khi rira lai, cdc mau duoc lam khd béng quat gio & nhi¢t do 60°C. Cac mau
duoc tao tAm nhiéu 16p trén céc tAm c6 san nhu dugc mo ta trong Vi du 1. Céc két
qua v& tri s6 d6 bén bam dinh va do nham bé mit do dugc dugc tom tat trong Bang

2.
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Béang 2: Tri s6 do bén bam dinh cta bé mat dong duge xi Iy bang cac dung dich xir

ly bé& mit, d6 sau khic dn mon 1,2 pum.

Vi du Tri 6 do bén bam | RSAI
¢ (CI) ¢ (Br) dinh [N/cm] [%]
[mmol/L] | [mmol/L] | Ngay 1 | Ngay 2

2a (so sanh) 0 0,56 7 2,3 90

2b (so sénh) 0,28 0 6,3 - 105

2c¢ (theo séng 0,28 0,28 7,8 8.0 170

che)

2d (so sénh) 0,56 0 7,2 7.2 150

Céc 14 ED duoc xir Iy biang dung dich xir Iy bé mit chi chira ion bromua (vi
du so sanh 2a) cho tri s§ d6 bén bam dinh ban dau tét nhung cic tri s6 nay bi giam

nhanh va sau 1 ngay, thu duoc chi tri s§ d6 bén bam dinh khong dang ké .

Dung dich cta vi du so sanh 2b va 2d chi chtra ion clorua ma khong chtra
ion bromua. Tri s0 dd bén bam dinh ban dau c6 thé so sanh dugc véi tri s6 dd bén
bam dinh cua vi du so sanh 2a va sy giam do bén bam dinh 1a nhdé hon dang ké

trong trudng hop ndng dd ion clorua cao hon.

Khi so sanh véi dung dich xir Iy b& mat chi chira mot ngudn ion halogenua,
Vi du 2c theo sang ché cho tri s6 dd bén bam dinh tham chi con cao hon do tac
dung hiép ddng cta hai ngudn ion halogenua c6 mit trong dung dich xir Iy bé mit.
Khong ¢6 su giam do bén bam dinh khi st dung dung dich xir Iy bé mat da duoc
hoa gia (Ngay 2), do0 nham tham chi con rd rét hon trong trudong hop ndng do ion

clorua cao (Vi du 2d) va 14 dong c6 mau nau hoi sém mong mudn.

Va diéu quan trong la, tri s6 do bén bam dinh cua Vi du 2¢ theo sang ché
tham chi con cao hon so v4i céc vi du so sadnh 2a va 2d ma chra cung mot luong
ion halogenua nhung chi chta mot loai ion halogenua, trc 1a clorua hodc bromua.
Hon thé nita, d6 nham bé mit duoc do dbi véi tat ca cic miu va muic ting nay la

cao nhat doi véi vi du 2c¢ theo sang ché.
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Vi du 3: D6 sdu trung binh ctia vét 16m theo thoi gian

Céc dung dich xtr ly bé mit cua Vi du 1 duge sir dung dé xtr Iy cac 14 dong
ED nhu dugc mo ta trong Vi du 1 trong thoi gian xtr ly da cho 1a 60 gidy. Sau do,
d6 sau trung binh ciia vét 16m duogc do theo ndng do ion bromua. Cac két qua duge

tom tit trong Bang 3.

Béang 3: D9 sdu trung binh do duoc cta vét 1om trén FR-4 (d6 séu khic dn mon 0,8

pm)
Vi du sb ¢ (Br) D6 sdu trung binh cia vét
10m
3a  (Sosanh) 0 mg/L 0,7 pum
3b (Theosangché) |5 mg/L 1,2 um
3¢ (Theo sang ché) 10 mg/L. 1,2 um

Céac anh chup SEM dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig. 2. Fig.1
twong tng véi Vi du 3a, va Fig.2 tuong tung véi Vi du 3c. Trén Fig.1, c6 thé thay
duoc ring viéc khic an mon bang dung dich xir Iy bé mit cta vi du so sanh 3a da
thu dugc céu tric gidng toc voi do sau thdm thau rat thip. Trai véi cac vi du so
sanh, dung dich xir Iy bé mit theo sang ché tao ra cac cdu triuc khac dn mon manh
hon nhiéu. Cac vét 1om sau dugc tao ra. Tac dung cua dung dich xt ly bé mat theo
sang ché cho thdy su an mon gitta cc hat ro rét hon nhiéu trén cac hat déng riéng
1¢, dan dén cac vét 1om sdu hon nhiéu twong g véi cac tri s6 vét 1om trung binh

cao hon (xem Vidu 1).

Vi du 4: Anh hudng ctia bude nhing sau xir Iy vao dung dich chira kiém

(budc (iii)) va cho trai qua nhiét do cao (budc (iv))

Dung dich nu6c xtr Iy bé mat chira 50 mL/L hydro peroxit (35% khdi
luong), 130 mL/L axit sulfuric (50% khéi luong), 0,7 g/L chéit e ché an mon azol
va 10 mg/L ion clorua (dugc tao ra dudi dang natri clorua) va 5 mg/L ion bromua
(dwgc tao ra dudi dang natri bromua) va 20 g/L ddng sulphat pentahydrat dugc diéu

ché.
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L4 dong ED dugc xir Iy so bd bang dung dich nuée chira 150 g/L natri per-
sulphat va 130 mL/L axit sulfuric (50% khéi lwong) trong thoi gian 15 gidy dé loai
b6 16p cromat. Sau khi rira bang nuée da khtr ion, chiing duge lam sach bang 100
mL/L Basiclean™ ALK (san pham ctia Atotech Deutschland GmbH) trong nuéc da
khir ion trong thoi gian 3 phat & nhiét ¢ 50°C. Sau khi rira tiép bang nuée da khir
ion, 14 ddng ED da duoc xt ly nhu vdy dugc ngdm trong dung dich xir Iy bé mat
néu trén ¢ nhiét do 45°C trong thdi gian 60 gidy. Chung dugc tao tim nhiéu 16p
trén FR-4 nhu duge md ta trong Vi du 1. Mot nira cdc mau duoc xtt Iy dong nguoc.

Sau dd, tri s& d6 bén bam dinh dugc do.

Vi du 4a khéng duoc xir Iy bang dung dich nhung sau xt ly chira kiém
(budc (iii)) cling nhu khong duge xi ly nhiét do cao (budc xur ly nhiét, budc(iv)).
Céc vi du 4b va 4c dugc xtr Iy nhiét 1an luot trong thoi gian 60 va 120 phut. Céc vi
du tr 4d dén 4f duoc xir Iy bang dung dich kiém chira 100 mL/L Basiclean™ ALK
(bude nhung sau xi Iy vao dung dich kiém, 50°C, 30 gidy).

Céc vi du 4e va 4f ciing dugc xir 1y nhiét. D6 sau khic dn mon 12 0,8 pm
trong tt ca cac trudng hop. Cac két qua duoc tom tit trong Bang 4. Tri sb d6 bén
bam dinh sau khi xir Iy dong nguoc duoc tinh theo phan trim cia gia tri twong (mg
trudc khi xr ly dong nguoc (vi du, 4a: trude khi xt ly dong nguoc 8,0, sau khi xur

ly dong nguoc chi 32,5% cua ching tuong tng véi 2,6).

Bang 4: Anh hudéng ctia budc nhung sau xir Iy vao dung dich kiém va budc xur Iy

nhiét dén tri s6 do bén bam dinh.

Vidusé | Nhiung Thoi gian & Tri s6 d0 bén bam dinh [N/cm]
sauxuly | 150 °C [phut]
vao dung Truéckhixtly | Saukhi xtt ly dong
dich kiém dong ngugc ngugc

4a Khoéng |0 8,0 32,5%

4b Khong 60 7,7 72,7%

4¢ Khéng 120 48 100%

4d Co 0 8,6 34,9%

4e Co 60 7,7 72.,7%

4f Co 120 8,0 72,5%
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Trong tt ca céac truong hop, viée str dung bude xir Iy nhiét 1am cai thién tri
s6 do bén bam dinh sau khi xt Iy dong ngugc. Khong ¢ budce xtr ly nhiét, mac do
suy giam tri s6 do bén bam dinh dat dugc luc ban dau trude khi xir ly dong nguoc
khoang hai phan ba (4a, 4d). Khi st dung budc xir Iy nhiét, su suy giam c6 thé
tranh dugc hoan toan (4c) hodc it nhat han ché dugc it hon 30% tri s6 do bén bam

dinh ban ddu trudc khi xir Iy dong nguoc.

Viée st dung bude nhiing sau xir Iy vao dung dich kiém ciing cai thién tri s6
d6 bén bam dinh trude va sau khi xir Iy dong nguoc. Cac bude xir ly nhiét qué 1au
dan dén viéc giam tri s6 d6 bén bam dinh trudce khi xit Iy dong nguoc (xem 4c).
Diéu nay c6 thé duoc khic phuc bang cach sir dung bude nhung sau xir Iy vao dung
dich kiém (4f). Do vay, buéc nhing sau xt Iy vao dung dich kiém ciing ¢6 1¢i néu

han ché dugc muc giam d6 bén bam dinh do bude xir Iy nhiét duge dién ra qué lau.
Vi du 5: Su phu thudc cua tri sb6 do bén bam dinh vao néng d0 ion bromua

MB&i dung dich xir Iy bé mit chtra 50 mL/L hydro peroxit (35% khdi luong),
50 mL/L axit sulfuric (98% khdi luong), 0,7 g/L chat &rc ché an mon azol, 20 g/L
ddng sulphat pentahydrat (twong tng v6i khoang 5,09 g/L ion dong) va lugng thay
dbi ion clorua va bromua (mdi ion nay duoc tao ra dudi dang cac mudi natri twong

tng) nhu dugc thé hién trong bang dudi diy dugc didu ché.

L4 dong duoc ngdm & nhiét do 45°C trong dung dich xir Iy bé mit néu trén
ma khong can xtr Iy so bo bat ky dén khi dat duge do sau khic an mon 1,0 pm.

Céc 14 dong duge xir Iy nhu vay duge tao tAm nhiéu 16p trén cac tim c6 sin
FR-4 nhu dugc mé ta trong Vi du 1 va tri sé d bén bam dinh ciia cac tim nhiéu

16p nay dugc do. Cac két qua dugc tom tit trong Bang 5.
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Bang 5: Tri s6 do bén bam dinh dén cac tAm c6 sin FR-4.

Vi du sb ¢ (CI) ¢ (Br) Tri s6 d6 bén bam dinh
[N/cm]
5a  (So sanh) 5 mg/LL 0 mg/L 7,1
5b  (Sosanh) 10 mg/L. 0 mg/L 8.5
5¢  (Sosanh) 15 mg/LL 0 mg/L 8.3
5d  (Theo sang ché) 10mg/L. | 5mg/L 9.6
5S¢ (Theo sang ché) 15 mg/L S mg/L 8.9
5f  (Theo sang ché) 15 mg/L 10 mg/L 9.3

Tri s6 d6 bén bam dinh dbi véi cac vi du so sanh nam trong khoang tir 7,1
dén 8,5 N/em vdi tri s tdi da thu duoge dbi véi 10 mg/L clorua. Néng dd cao hon
c6 tac dong bt loi, din dén viéc lam giam nhe do bén bam dinh. Su két hop cia
clorua va ion bromua trong dung dich khac dn mon mang lai sy bam dinh t6t hon,
1én dén 9,6 N/cm dbi v6i 15 mg/L téng ndng dd halogenua. Pdng thoi, tdng ndng
d6 cao hon khong lam cai thién cac két qua nhung van cho thay tri s6 do bén bam

dinh t&t hon so véi dung dich khéc an mon chi chira mot ion halogenua.

Téc dung hiép ddng dugc quan sat khi tong ndng dd cia ion halogenua trong
vi du so sanh 5c va theo sang ché Vi du 5d 1a nhu nhau, nhung do bén bam dinh 1a
t6t hon nhiéu trong trudong hop sau ma sit dung dung dich xtr ly bé mat theo sang
ché.

Vi du 6: Tao 16p che bao vé khi han

MB&i dung dich xir Iy bé mat chira 50 mL/L hydro peroxit (35% khbi lwong),
50 mL/L axit sulfuric (98% khdi luong), 0,7 g/L chat &rc ché in mon azol, 20 g/L
dong sulphat pentahydrat (twong ting véi khoang 5,09 g/L ion dong), 10 mg/L ion
clorua (dugc bd sung 1a dung dich axit clohydric ndng d6 0,1 M ) va lugng thay doi
ion bromua (dugc tao ra dudi dang natri bromua) nhu dugce thé hién trong bang

dudi day duoc di€u ché.
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Céac tim CCL duoc ngam trong dung dich xir Iy bé miat néu trén (45°C, 60
gidy) ma khong cin dén viée xir Iy so bd bét ky. Sau khi rira bang nude da khir ion

va lam kho, mau sac ctia bé mat dong duoc kiém tra.

Lép che bao v¢ khi han duogc tao tAm nhiéu 16p trén cac tAm CCL, tir d6 tao
ra mau hinh mach. Sau do, thiéc nhing dugc léng phu (Stannatech® 1000-V, san
pham cua Atotech Deutschland GmbH, cac thong s6 nhu dugc dua ra trong bang
di liéu k¥ thuat duogc st dung) khi 16p hoan thién va cac tAm duoc phan tich bﬁng
kinh hién vi c¢6 d6 phan giai cao d6i v6i cac quang hodc vét 1om bét ky. Cac két qua
duogc tom tit trong Bang 6.

Bang 6: Tao 16p che bao vé khi han va vé thim m§ bé ngoai.

Vidu sb c (Br) Mau s‘éc clia bé Céc quang/vét 16m
mat dong

6a. (So sanh) 0 mg/L Mau héng da cam co/co

6b. (Theo sang ché) |1 mg/L Sam hon 6a. khong / khong
6c.  (Theo sang ché) |2 mg/L Hoi do khong / khong
6d. (Theo sang ché) |3 mg/L Hoi dé khong / khong
6e. (Theo singché) |5 mg/L Hoi do khong / khong
6f. (Theo sang ché) |10mg/L | Hoi d6 khong / khong
6g. (Theo sang ché) |20 mg/L Kém dd hon 6f. khong / khong
6h. (Theo sang ché) |30 mg/L Mau héng da cam khong / khong

Céc tim CCL duoc xir Iy bang dung dich xir 1y bé mit theo sang ché da cho
thiy khong c¢6 vét 1om ciing nhu khong c6 cac quang. Trai véi didu do, viée bo qua
ion bromua din dén hai tic dong khong mong mudn nay sau khi ling phu thiéc
bang cach nhung. Vé bé ngoai cia cac tim CCL cua cac vi du 6b dén 6f theo sang
ché 12 ¢c6 mau dé nhu mong mudn . Céac tdm CCL nay dugc xur Iy bang luong lon
hon ion bromua trong dung dich xtr Iy bé mit ¢6 mau sic nhat hon nhung mau sic

ctia Vi du 6h da bi thay di trong hai ngay sau d6 sang mau d6 twong duong véi cic

-24-



33179

vi du 6b dén 6f. Tam CCL so sanh ¢6 mau hong da cam ma c6 thé gy ra cac van

dé bing céc cong cu phan tich truc tuyén tiéu chuin trong qua trinh san xuét.
Vi du 7: So sanh chat oxy héa

MBOi dung dich xir Iy bé mit chira 130 mL/L axit sulfuric (50% khéi luong),
0,7 g/L chét rc ché an mon azol (dan xuéttetrazol) va 10 mg/L ion clorua (dugc tao
ra dudi dang natri clorua), lugng thay ddi ion bromua (duogc tao ra dudi dang natri
bromua) va chét oxy héa véi cac nong do thay dbi nhu duogc thé hién trong bang

duéi day duoc diéu ché.

T4m nhiéu 16p phu ddéng dugc xir 1y so bd bang dung dich nudc chira 150
g/L natri persulphat va 130 mL/L axit sulfuric (50% khdi lwong) & nhiét d6 35°C
trong thoi gian 15 gidy dé loai bd 16p cromat. Sau khi rira bang nuéc da khir ion,
ching dugc lam sach béng dung dich ddm dac BondFilm Cleaner c6 né)ng do ALK
100 mL/L (san phim cta Atotech Deutschland GmbH) trong nuéc di khir ion trong
thoi gian 3 phut & nhiét d6 50°C. Sau khi rira tiép bang nude da khir ion, cac miu
da dugc xt Iy nhu vay duoc ngdm trong dung dich xtr Iy bé mat néu trén & nhiét do
45°C trong thoi gian khoang 60 gidy. Sau khi rira tiép, cdc mau duoc 1am kho bing
khong khi néng (60 °C).

Bang 7: Céac két qua khéc an mon cua chat oxy hoa.khac

# |c(Br) | Chétoxyhoa |c(chit Mtc do | Dénh gid bang mat
[mg/L] oxy hoa) | khdc an
mon
[um/ph]
H,0,, 35%
b khoi lugng Mau dé sdm hon, lai mo
LS ldungdich | 0™ | 067 e hoi xéu
nudce)
H,0,, 35% Mia d6 <Em hom. hot
A au dé sam hon, hoi xau
ov | o | Khotlwome g | 065
(dung dich
nudc)
a Natri persul- s Ay ox s 1s
3 0 phat 50 g/L 0,04 CCL la rat sdng va bong
4° S Natri persul- 50 g/LL 0,04 CCL la rat sang va bong

-25-



33179

phat

53

10

Natri persul-
phat

50 g/LL

0,04

CCL la rét sang va bong

63

10

Natri persul-
phat

150 g/L

0,05

CCL la rit sang va bong

Vi du so sanh, ° Vi du theo sang ché

V6i chét oxy hoa 1a natri persulphat, hau nhu khong thu duoc tac dung khac

dn mon. Khong cé tac dung hiép dong khi st dung it nhat mot nguon ion clorua va

it nhit mot ngudn ion bromua khi st dung persulphat thay vi chét oxy hoéa duoc

chon tir nhém bao gdém hydro peroxit, peroxit kim loai, superoxit kim loai va hon

hop chtra chung.

Cac phuong an khac cia sang ché s&€ 1a dé hi€u doi voi nguoi ¢6 hi€u biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay qua phan mb ta nay hoic thuc té sang ché

dugc boc 10 trong ban mo ta nay. Dy dinh réng phﬁn mo ta va cac vi du thuc hién

sang ché chi dugc dung lam vi du, véi pham vi ding cta sang ché dugc xac dinh

trong cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO

Dung dich xtr Iy bé mat ddng va hop kim ddng chira axit, chét Gc ché an mon
azol, chit oxy hoa thich hop dé oxy héa ddng, it nhat mot ngudn ion clorua va
it nhit mot ngudn ion bromua, khéc biét & chd, cht oxy hoéa thich hop dé oxy
héa ddng dugc chon tir nhém bao gdm hydro peroxit, peroxit kim loai, super-

oxit kim loai va hdn hgp chira chiing.

Dung dich xtt Iy bé mit ddng va hop kim ddng theo diém 1, khac biét & chd,
ndng d6 cia ion clorua trong dung dich xir Iy bé mit nay ndm trong khoang tir
1 dén 20 mg/L va ndng do cia ion bromua trong dung dich xir Iy bé mat nay

nam trong khoang tir 1 dén 40 mg/L.

Dung dich xir Iy bé mat dong va hop kim ddng theo diém 2, khac biét & chd,
ndng d6 cia ion clorua trong dung dich xir Iy bé mit ndy nim trong khoang tir
5 dén 10 mg/L va ndng do cua ion bromua trong dung dich xir Iy bé mat nay

nam trong khoang tir 5 dén 30 mg/L.

Dung dich xtt Iy bé mat dong va hop kim dong theo di€ém bat ky trong s6 cac
diém néu trén, khac biét & cho, nguén mudi ion clorua 12 mudi clorua tan

trong nudce va ngudn ion bromua la mudi bromua tan trong nude.

Dung dich xir ly bé mat déng va hop kim dong theo diém bét ky trong s cac
diém néu trén, khac biét & chd, ngu@)n ion clorua dugc chon tir nhom bao gém
hydro clorua, clorua kim loai hoa tan trong nugc, amoni clorua va hdn hop

chtra chung.

Dung dich xit Iy bé mit dong va hop kim dong theo diém bat ky trong sb cac
diém néu trén, khac biét & chd, ngudn ion bromua duogc chon tir nhém bao
gdém hydro bromua, bromua kim loai tan trong nu¢c, amoni bromua va hdn

hop chira chiing.
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Dung dich xt Iy bé mat dong va hop kim ddng theo diém bat ky trong sb céc
diém néu trén, khac biét & chd, tét hon 1a néng dd cua it nhit mot chat oxXy

hoa nam trong khoang tir 0,5 dén 10% khdi luong.

Dung dich xtr Iy bé mit ddng va hop kim dong theo diém bt ky trong sb cac
diém néu trén, khéac biét & chd, axit dugc chon tir axit sulfuric, axit metan sul-

furic, axit nitric, axit phosphoric va hdn hgp chtra ching.

Dung dich xir Iy bé mit ddng va hop kim ddng theo diém 8, khac biét & chd,
axit dugc chon tir axit sulfuric, axit metan sulfuric, axit nitric, va hdn hop

chtra chung.

Dung dich xt Iy bé mat déng va hop kim dong theo diém bt ky trong s cac
diém néu trén, khac biét & chd, dung dich nay chura it nhit mot chat wc ché an
mon azol dugc chon tir nhém bao gém benzotriazol, 5-metylbenzotriazol, 1H-
1,2,3-metylbenzotriazol, imidazol, 1H-1,2,3-triazol, 4-metylthiazol, 3-amino-
1H-1,2,4-triazol, 1H-tetrazol, 5-metyl-1H-tetrazol, 5-phenyl-1H-tetrazol va 5-

amino-1H-tetrazol.

Dung dich xir Iy bé mit ddng va hop kim dong theo diém 10, khac biét & chd,
chit (tc ché an mon azol dugce chon tir 1H-tetrazol, 5-metyl-1H-tetrazol, 5-

phenyl-1H-tetrazol va 5-amino-1H-tetrazol.
Phuong phép xt 1y bé mat dong hodc hop kim ddng bao gdm céac bude:
(1) chuén bi nén mang co it nhat mot bé mit déng hodc hop kim déng; va

(i)  cho it nhat mot phan ciia bé mat ddng hodc hop kim dong néu trén tiép
xuc v6i dung dich xir Iy bé mat theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 10.

Phuong phap xir Iy bé mit dong hoic hop kim dong theo diém 12, khac biét &

chd, nén mang nay co it nhat mot bé mat déng hodc hop kim déng duoc chon
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tir 14 ddng, 14 hop kim ddng, bang mach in, nén mang IC, va tdm nhiéu 16p

pht dong (CCL).

Phuong phap xu Iy bé mat dong hodc hop kim dong theo diém 12 hodc 13,

khac biét & chd, phuong phap niy con bao gdm bude:

(iii) cho bé mit dong hodc hop kim dong tiép xuc v6i dung dich nhing sau

xu ly chira kiém.

Phuong phap xir Iy bé mat dong hodc hop kim dong theo diém bt ky trong s6

cac diém tir 12 dén 14, khac biét & chd, phuong phap nay con bao gdm budc:

(iv) cho nén mang c6 it nhit mot bé mit déng hodc hop kim dong tiép xiic

v6i nhiét do cao nam trong khoang tir 90 dén 200°C.

Phuong phap xir Iy bé mit dong hodc hop kim dong theo diém bt ky trong s6

cac diém tir 12 dén 15, khac biét & chd, phuwong phap nay con bao gdbm buée:

(v) tao 16p nén mang hitu co trén bé mat dong hoic hop kim ddng da duoc

xu ly.
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EHT = 10.00kV Signal A=AcB Atotech Barin
WD = B.2mm Materials Science

-30-



33179

EHT =10.00 kv Signal A= AsB Atotech Berlin
WD= 70mm Materials Science
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