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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén vat phim duoc son bao gbm 16p son 16t & giita 16p nén va
16p son, va 16p nén nay dugc tao ra bang cach st dung ché phim trén co s&

polyolefin.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Polyvinyl clorua (polyvinyl chloride: PVC) mém duoc sir dung rong rai dé san
xuét cdc vat phdm nhu dd choi, gidy dép, san phidm gia cong mit dinh hinh, 16p bé
mit ciia bang dung cu, dd ndi that, dd thé thao va vét pham tuong tu. Mbi quan tam
trong c4c tng dung nay 14 su thay thé PVC mém bing vt liéu dugc cho Ia than thién
hon v6i mdi trudong. Piac biét 1a dbi voi cac dd choi dung cho tré nho, can ¢6 vat lidu
thay thé PVC mém ma khong chra cac thanh phén, vi du, chit déo hoa trén co s&
phtalat, ma s& thdi nhiém hay néi cach khéc 13 phat tin ra khoéi vat phim trong diéu
kién stt dung binh thudng. Ngoai ra, cic vt lidu thay thé cho PVC nay phai c6 kha
ning son duge bang 16p son 16t (vi du, bude cin dugce thuc hién trong qué trinh san
xut truge day cb st dung 16p son 16t) va ma khong can bude xir Iy bé mit khac, trong
khi van tao ra do ciing Shore A mong muén cho vat phém tao thanh.

Céc 16p nén polyolefin nhu 16p nén polypropylen da duoc dé xuét. Tuy nhién,
do ning lwong bé mat thdp va khong c6 nhém chire (c6 tinh phén cuc), viéc phu 16p
pht bé mit (16p son) cho céac 16p nén polyolefin 12 cong viéc kho khin va nhuoc diém
nay din dén viéc thé dan hdi polyolefin it duge chon dé san xudt do choi c6 thé son
dugc. Viée cdi thién kha nang son dugc cua 16p nén polyme thuong duoc thuc hién
bang cach st dung cac phuong phap xir Iy so bd bé mit nhu xt ly bang plasma, xtr ly
bang ngon lira, xir ly bang cach phéng dién, xir Iy bang chim ion hoic electron, khic
an mon hoa hoc, va khir ddu m& bang dung méi. Tuy nhién, cac phuong phéap xtr 1y so
bo bé mit ndy c6 nhiéu nhuoc diém. Vi du, phuong phap khir ddu m& bang dung moi
c6 thé tao ra dd bam dinh khong du. Ngoai ra, viéc ghép khéi hoic tron 1an véi cac
thanh phan phan cuc nhu polyuretan c6 thé 1am gia tang hiru hiéu tinh chat bam dinh
ctia bé mit polyolefin déo nhiét (thermoplastic polyolefine: TPO), nhung cac cong
nghé ghép 1am ting thém chi phi. Hon nita, phuong phap xir ly bang plasma tao ra su
gia ting hiéu qua tam thoi trong viée xtr Iy bé mat nhung phuong phap nay khong hitu
hidu déi v6i cac vat pham ba chidu. Do d6, cin tao ra hop chit TPO c¢6 do bém dinh
t6t voi son ¢ cac 16p son 16t, ma khong can xir ly bé mit hodc sir dung cac thanh

phan phan cuc.
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét vat phdm dugc son bao g6m 16p son 16t & gitra 16p nén va 16p
son, trong d6 16p nén 1 san pham cua ché phim tao 16p nén chtra copolyme khdi cua
olefin va polyme polypropylen c6 ty trong nim trong khoang tir 0,89g/cm’® dén
O,92g/cm3 . L6p nén nay khéng chira (1) chit déo hoa trén co sé phtalat, (2) polyme
chira halogen, va (3) cac don vi polyme nho c6 thé thdi nhiém va c¢6 ngudn gde tir

monome styren.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc 16p nén dugc tao ra bang cach sir dung ché phdm chira polyolefin ¢6 thé
dugc str dung véi céc hé son khac nhau (16p son 16t, 16p son nén, 16p son, 16p son
cudi/lép son béng). Pa phat hién dugc rang khi sir dung hé son trén co s6 16p son lot,
16p nén dugc tao ra bang cach sir dung copolyme khdi ctia olefin (olefin block
copolymer: OBC) va polypropylen tao ra ca do bam dinh cta son va do bén mai mon
rat tot. Vi du, 16p phu bé mat hoan thién (vi du, bé mat ngoai cung cia vat phém duoc
son) c6 do bam dinh cta son rit tot (nghia 13 diém sb bang 0 theo tiéu chuén ISO
2409, trong d6 diém 0 14 diém danh gia t6t nhit va diém 5 13 diém danh gia kém nhét)
va c6 d6 bén véi su tach 16p gin két (nghia 1a ¢6 thé vuot qua 10 chu trinh cta thi
nghiém mai mon bang tay).

Theo céc phwong an, ché phim dé tao ra 16p nén chua copolyme khéi ciia
olefin (nhu copolyme ctia etylen va it nhat mot trong sb cac alpha-olefin khac nhu
propylen, buten, octen, v.v.) va polypropylen (nhu it nhdt mot trong sé cac chét
polyme ddng nhat polypropylen (homopolymer polypropylene: hPP), copolyme
polypropylen c¢6 d bén va dép (impact copolymer polypropylen: ICP), va copolyme
polypropylen ngau nhién (random copolymer polypropylen: RCPP). Vi du, copolyme
khdi cua olefin 1a copolyme cia etylen va Csag alpha-olefin. Copolyme khéi cta
olefin c6 thé bao gdm cic don vi khac biét vé mat hoa hoc duoc ghép nbi giita cac dau
d6i véi nhoém chirc etylen va nhém chire Cs alpha-olefin duogc polyme hoéa.

Vi du, ché phdm dé tao ra 16p nén c6 thé chu yéu bao gbém cac hop chit tao ra
copolyme khéi ctia olefin (vi du, hdn hop polyme bao gém copolyme khéi cta olefin
va cac polyme cé cung thanh phan véi copolyme khéi cua olefin) va polypropylen.
Ché phdm d tao ra 16p nén chua copolyme khéi cua olefin véi lwong nam trong
khodng tir 5% trong lugng dén 95% trong lwong (vi du, nim trong khodng tir 10%
trong luong dén 90% trong luong, 15% trong lwong dén 85% trong luong, 20% trong
lwong dén 80% trong luong, v.v.) va polypropylen véi lwong nam trong khoang tir 5%
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trong lwong dén 95% trong lugng (vi du, nim trong khoang tlr 10% trong luong dén
90% trong luong, 15% trong lugng dén 85% trong lugng, 20% trong lugng dén 80%
trong lwong, v.v.). Theo mot phwong 4n dugc 1dy 1am vi du, ché phim dé tao ra 16p
nén chira polypropylen véi luong it nhat 15% trong lwong va/hodc it nhat 19% trong
lwong va copolyme khéi ctia olefin véi lugng it nhat 15% trong luong va/hodc it nhét
19% trong luong. Vi du, ché pham dé tao ra 16p nén chira polypropylen véi lugng it
nhit 19% trong luong va copolyme khdi cia olefin voi luong nhé hon 81% trong
lugng.

Ché phdm dé tao ra 16p nén c6 thé khong chtra nhua polyetylen (nhung
polyetylen c¢6 thé c6 mit trong copolyme khdi cta olefin va/hoic thanh phin
copolyme khdi ciia olefin chira copolyme khdi ctia olefin nay). Ché pham dé tao ra 16p
nén c6 thé tiy y chira it nhat mot chit phu gia. Cac chét phu gia lam vi du bao gdm
chit don (nhu CaCOs, bot talc, va silic oxit), cht 1am tron (nhu PDMS va erucamit),
chit én dinh, chét tro gia cong, chit tao mau, chét nhudm, thuéc nhudm, hat vi ciu
gian n¢ duoc, hat vi cau béng thiy tinh, chét tao bot, chit lam cham ngon lua, chét
tuong hop, va chit phu gia ma mot ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay da biét dé sir dung trong viéc tao ra céc 16p nén c6 kha nang son duoc.
Polyolefin dugc ghép MAH, silyl hoa, etylen etyl acrylat, etylen metyl acrylat, etylen
vinyl axetat (hodc cic copolyme cta ching) c6 thé duoc thém vao lam chét tuong
hop. L6p nén ¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung phuong phap dic ap luc, ép dun,
hoac phuong phép khac bat ky dé tao ra chi tiét dic.

Viéc xir Iy 16p son 16t dwgc tién hanh dé xir Iy bé mit trude khi son 16p nén
trén co s& polypropylen. Lép son 16t duge sir dung véi 16p nén ¢ thé 13, vi du, 16p
phu cua 16p son 16t polypropylen clo hoa (chlorinated polypropylen: CPP). Vi du, 16p
son 16t CPP c6 thé & ngay gitta I6p nén trén co s& copolyme khdi cua
olefin/polypropylen va 16p son. Lép son 16t ¢6 thé duge phit biang cac phuong phéap
thong thudng nhu phun, phét hoic nhing. Lép son 16t ¢6 thé duoc gén két vé6i ca 16p
son va copolyme khdi cta olefin hodc polypropylen trong 16p nén, nhd do tao ra cu
tric ba thanh phan nguyén khéi vé6i 16p son lam phan ngoai cua cdu trac va 16p nén
lam phan bén trong. Lp son c6 thé dwoc phu biang cic phuong phép thong thuong
nhu phun, phét hodc nhung. Vi du, 16p son 16t ¢6 thé duoc tao bsi ché pham son trén
co s¢ styren-etylen-butylen-styren (styrene-ethylene-butylene-styrene: SEBS) va/hoic
styrene-butylen-styren (styrene-butylene-styrene: SBS) va/hoac son acrylic hodc son
duoc cai bién bang acrylic (nhu cac ché phdm dugc ding dé son ché pham trén co s&
polypropylen). Lép nén ¢6 thé duoc son ma khong c6 budce xtr Iy bé mit khac (nghia

1a bude xir Iy bé miat khac véi 16p son 16t) bang son khong chira cht déo hoa trén co
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s& phtalat.
binh nghia

Céc thuat ngt “ché phém”, “hdn hop” va thuit ngt turong tw cé nghia 1a sy tron
14n hoidc hdn hop cua hai hodc nhiéu thanh phén. Theo cac phuong an, sy tron 14n
hodc hdn hop cua cac chit bao gdm mat it nhét copolyme khdi ctia olefin va polyme
polypropylen va, tity y, mot hodc nhiéu chat don hodc chét phu gia.

Céac thuat ngit “hdn hop”, “hdn hop polyme” va thuat ngir twong tu c6 nghia la
hén hop cua hai hodc nhiéu thanh phan. Hdn hop nay c6 thé tron 1dn duoc hodc khong
tron 14n dugc. Hon hop nay c6 thé ¢6 hoic khong & dang pha roi. Hén hop nay c6 thé
chira hodc khong chira mot hodc nhidu cdu hinh chinh nhu dugc xac dinh bing
phuong phép kinh hién vi dién ttr truyén qua, phuong phép tan xa 4nh sang, phuong
phap tan xa tia X, va phuong phap khac bit ky da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.
Céc hdn hop nay bao gdém ca hdn hop co hoc dugc tao ra bang cach tron hai hodc
nhiéu thanh phén cung nhau theo phuong phap co hoc bét ky, vi du, khuéy, tron dao,
tao nép gap, v.v., va hdn hop tron tai chd hodc hdn hop tron trong binh phan tmg duge
tao ra bang cach tao hinh va/hodc tron 14n céc thanh phan ctia hdn hop cing nhau
trong qua trinh polyme hoa ma trong dé cac thanh phan polyme duoc tao ra.

Thuat ngit “polyme" c¢6 nghia 12 hop chat polyme dugc didu ché bing cach
polyme hoéa cac monome thudc loai gidng nhau hoic khéc nhau.

Thuat ngir "polyme ddng nhét" c6 nghia 1a polyme duoc didu ché bang cach
polyme héa mot loai monome.

Céc thuat ngit “polyme trén co s& olefin”, “polyolefin™ va thuat nglt twong tu
c¢6 nghia 1a polyme chira luong chu yéu 1a olefin, vi du etylen hodc propylen, so véi
tong trong luong ciia polyme nay, & dang polyme héa. Vi du vé cac polyme trén co so
olefin bao gdm céc polyme trén co s etylen va polyme trén co s& propylen.

Thuat ngir “chit déo hoa” va cac thuét ngir trong tur ¢ nghia 14 chat phu gia c6
thé 1am gia ting do mém déo va/hodc 1am giam nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh cua
polyme, do d6 lam gia ting dd mém déo va cam gidc mém cuia vt pham dugc lam tir
polyme nay. Céac chat déo hoa dugc ldy lam vi du bao gdm dau khoang, abietat,
adipat, alkyl sulfonat, azelat, benzoat, cloparafin, xitrat, epoxit, cac ete glycol va este
ctia chung, glutarat, polybuten, rixinoleat, ddu hydrocacbon, isobutyrat, oleat, din xuat
pentaerytritol, phosphat, phtalat, este, sebacat, sulfonamit, tri-va pryromelitat, dan
xuét biphenyl, stearat, difuran dieste, va cac polyme chtra flo. Khi duoc sir dung,
lwong chit déo hoa trong hdn hop polyme cé thé nim trong khoang tir 0 dén 15%
trong lugng, 0,5 dén 10% trong luong, hodc tur 1 dén 5% trong luong cda téng trong
lugng ctia hdn hop polyme.
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Thuét ngir “chit déo hoa trén co s& phtalat” va cac thudt ngit tvong tu ¢6 nghia
la chit phu gia trén co s& este cta axit phtalic hodc hop chit twong tu. Cac chét déo
hoéa trén co s& phtalat duge 1dy 1am vi du bao gdm bis(2-etylhexyl) phtalat, diisononyl
phtalat, bis(n-butyl) phtalat, butyl benzyl phtalat va diisodexyl phtalat.

Thuat ngit “khéng chira” va cac thuat ngit twong tw c6 nghia 1a néu ché phim
(nhu dbi véi 16p nén hodc son) chira luong bat ky cua chét cu thé thi lwong chit ma
ché phdm nay chira 13 nhé hon Iugng cho phép theo quy dinh cu thé cua chinh phu,
tiéu chudn cua khach hang, hodc quy dinh tuong tu.

Téc @6 dong nong chay (I, tinh theo s& gam mau néng chay trong 10 phut
hodc g/10 phut) ctia polyme trén co s propylen dugc xac dinh theo phuong phép cta
tiéu chudn ASTM D1238 (& diéu kién nhiét 6 230°C, 2,16 kilogam hoic kg).

Ty trong (gam/xentimet khéi hodc g/cm’) cia polyme trén co s& propylen dugc
xac dinh bang phuong phap theo tiéu chudn ASTM D792.

Polyme propylen

Propylen chira it nhit mot chét trong sé polyme ddng nhét polypropylen (hPP),
copolyme polypropylen c6 dd bén va dap (ICP), va copolyme polypropylen ngiu
nhién (RCPP). Polypropylen niy c6 ty trong nam trong khoang tir 0,89g/cm® dén
0,92g/cm’® (vi du, tir 0,900g/cm® dén 0,915g/cm’, 0,90g/cm’® dén 0,91g/cm’,
0,895g/cm’ dén 0,910g/cm’,v.v.). Céc polyme polypropylen c6 thé c6 tbc do dong
noéng chay (MFR) nam trong khoang tir 0,1g/10 phut dén 120g/10 phut (vi du, tir
1g/10 phut dén 50g/10 phut, 2g/10 phut dén 30g/10 phut, v.v.). Polypropylen durgc ldy
Jam vi du bao gdm polyme ddng nhit polypropylen, copolyme polypropylen c6 dd bén
va dép va copolyme polypropylen ngau nhién 1a san phdm cta cac cong ty Braskem,
LyondellBasell, LG Chem, hodc Total Petrochemicals.

Theo céc phuong 4n duge ldy 1am vi du, ché phim dé tao 16p nén chira mot
trong s6 cac chat gdm hPP, ICP, va RCPP véi luong it nhat 5% trong lugng, it nhat
10% trong lugng, it nhét 15% trong luong, va/hodc it nhit 19% trong luong. Luong
con lai ¢6 thé 1 copolyme khdi ctia olefin. Lép nén nay c6 ca d6 bam dinh cia son va
d6 bén mai mon tét.

Copolyme khéi cta olefin

Céc thuét ngit “copolyme khdi cua olefin”, "chat ddng tring hop da khdi" va
"chat dong tring hop doan mach” dung dé chi polyme chira hai hodc nhidu ving hodc
doan mach khac biét vé mat hoa hoc (dugc goi la "khéi"), vi du, dugc ghép ndi theo
cach tuyén tinh, nghia 12 polyme chtra cac don vi khac biét vé mit hoa hoc dugc ghép
nbi gitra cac dau d6i véi nhom chire etylen duoc polyme hoa, chir khong phai theo

ki€u nho ra hodc ghép. Céac khoi nay khac nhau v€ lugng hodc loai comonome dugc
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két hop, ty trong, mtrc do két tinh, kich thudc tinh thé tao thanh polyme cua ché phém
nay, loai hoac mtrc do cAu trac (déng ciu hoac xen kg&), tinh déng déu vung hodc tinh
khong ddng déu ving, mirc d6 phan nhanh (bao gdm ca sy phan nhanh mach dai hodc
siéu phan nhanh), tinh déng nhét, hodc tinh chét hoa hoc hoic ly hoc khéc bat ky.

So v6i chét dong tring hop khéi ciia cac giai phap da biét, ké ca cac chit dong
trung hgp duoc tao ra béng cach cho thém monome lién tuc, cac chit xuc tac chay
16ng, hodc cac k¥ thuat polyme héa anion, olefin dugc sir dung trén thuc té trong céac
phuong 4n dugc xéac dinh tinh chét theo su phan bd dac biét ciia ca tinh da phéan tan
polyme (PDI hoac Mw/Mn hoac MWD), su phan bd theo chiu dai khéi, va/hoidc su
phan bd theo sé khéi, theo mdt phuong an duoc uu tién, do hiéu qua cua (cac) chat
lién két két hop véi nhidu chat xtc tac duoc sir dung khi diéu ché chung. Cac polyme
nay c6 thé c6 PDI nam trong khoang tir 1,0 d&én 3,5. Cu thé hon, khi dugc tao ra trong
qué trinh lién tuc, t&t hon néu cac polyme nay c6 PDI nim trong khoang tir 1,7 dén
3,5, 1,8 dén 3, 1,8 dén 2,5, va/hodc tir 1,8 dén 2,2. Khi duoc tao ra trong qua trinh theo
mé hodc nira mé, tot hon néu cac polyme nay c6 PDI nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5,
1,3 dén 3, 1,4 d&n 2,5, va/hodc tir 1,4 dén 2.

Thuat ngit "chat dong tring hop da khdi cua etylen" c6 nghia 1a chit dong
tring hop da khéi chira etylen va mot hodc nhiéu comonome c6 thé dong tring hop,
trong d6 etylen chtra nhiéu don vi monome duoc polyme hoa cia it nhat mot khoi
hodc doan mach trong polyme nay (vi du, it nhdt 90% mol, it nhat 95% mol va/hoic it
nhit 98% mol ciia khdi nay). So véi tong trong lugng cia polyme, chit déng tring
hop da khdi ctia etylen c6 ham lugng etylen nim trong khoang tir 25 dén 97%, 40 dén
96%, 55 dén 95%, va/hodc tlr 65 dén 85%.

Do cac doan mach hodc khéi khac biét tuong tng dugc tao ra tr hai hodc nhiéu
monome duoc ghép ndi thanh mach polyme don, polyme nay khong thé duoc tach
chiét hoan toan béng cach st dung cac k¥ thuat chiét chon loc chuén. Vi du, polyme
chta cac ving c6 dd két tinh twong ddi (doan mach c6 ty trong cao) va cic ving co
mirc d6 v6 dinh hinh twong ddi (doan mach c6 ty trong thap) khong thé dugc chiét
hodc tach chiét chon loc bang cach sir dung cdc dung mdi khiac nhau. Theo mét
phuong 4n lam vi du, luong polyme chiét dugc bang cach st dung ete dialkyl hoic
dung méi alkan 1a nhé hon 10%, nhé hon 7%, nho hon 5%, va/hoiac nho hon 2%, ctia
tong trong lugng polyme.

Ngoai ra, tt hon néu cic chit dong trung hop da khéi duge sir dung trén thuc
té ctia cac phuong 4n ¢ su phan bd Schutz-Flory diéu chinh PDI chir khong phai sur
phan bd Poisson. Viéc sir dung qua trinh polyme hoa duoc mé ta trong Cong bd don
qudc té s WO 2005/090427 va patent M§ s6 US 7.608.668 tao ra san phdm c6 ca su

-7-



33178

phan b6 khéi da phan tan cling nhu sy phan b cac kich thude khdi da phan tan. Piu
nay dan dén su tao ra cac san phém polyme c6 cac tinh chét vat ly khéac biét va dugc
cai thién.

Theo m{t phuong an khac, cac polyme, dic biét 1a cac polyme dugc tao ra
trong binh phan tig polyme hoa trong dung dich lién tuc, ¢6 su phan bd chiéu dai
khdi v6i xac sut 16n nhat. Theo mdt phuong 4n, cac chit dong trang hop da khéi cua
etylen duoc xac dinh 14 c6 it nht mét trong sb cac dic tinh sau:

(a) Mw/Mn nam trong khoang tir 1,7 dén 3,5, it nhét mdt diém nong chdy Tm
tinh theo °C, va ty trong d tinh theo g/cm’, trong d6 cac tri sé ciia Tm va d c6 mbi
quan hé twong Ung theo hé thic:

Tm > -2002,9 + 4538,5(d) - 2422,2(d)*, hoic
trong d6 d nam trong khoang tir O,850g/cm3 , hoac 0,860g/cm3 , hodc O,866g/cm3 , hodc
0,87g/cm3, hoic 0,880g/cm3 dén 0,89g/cm3, hoac O,91g/cm3, hoic O,925g/cm3, va Tm
nam trong khoang tir 113°C, hodc 115°C, hodc 117°C, hodc 118°C dén 120°C, hoic
121°C, hoac 125°C; va/hoac

(b) Mw/Mn nam trong khoang tir 1,7 dén 3,5, va duogc dic trung bdi nhiét néng
chay AH tinh theo J/g, va dai lugng delta AT tinh theo °C dugc xac dinh 1a hiéu sb
nhiét do gitta dinh DSC cao nhit va dinh CRYSTAF cao nhit, trong d6 cac tri sé cua
AT va AH ¢6 mdi quan hé theo hé thirc sau:

AT >-0,1299 (AH) + 62,81 d6i v6i AH 16n hon 0 va tbi da bang 130 J/g

AT > 48C d6i voi AH 16n hon 130 J/g
trong d6 dinh CRYSTAF duoc xac dinh bing cach st dung it nhit 5% polyme tich
lity, va néu it hon hon 5% polyme c6 dinh CRYSTAF c¢6 thé nhén biét thi nhiét do
CRYSTAF bang 30°C; hoic

(¢) Mitc d6 hoi phuc dan hdi Re, tinh theo ty 1& %, v6i mic do bién dang 300%
va 1 chu trinh duge xac dinh v6i mang chit dong tring hop etylen/a-olefin dugc dic
ap luc, va c6 ty trong d tinh theo g/em’, trong d6 céc tri sé cua Re va d dap tmg mbi
lién hé theo hé thic sau day khi chat dong tring hop etylen/a-olefin gan nhu khong
chira pha duoc tao lién két ngang:

Re > 1481 — 1629(d); hoac

(d) C6 ty 1¢& phan tir néng chay ¢ nhiét dé nim trong khoang tir 40°C dén 130°C
khi duoc tach chiét béng cach st dung TREF, khac biét & cho, lugng nay c6 ham
lrgng comonome cao hon it nhit 5% mol so véi ham luong ciia ty 1& chit dong tring
hop ciia etylen ngiu nhién néng chay & ciing khoang nhiét d6 nay, trong d6 chét dong

trung hgp cua etylen ngau nhién twong duong néu trén cé cung (cac) comonome va cd
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chi s6 néng chay, ty trong va ham luong mol ctia comonome (0 v6i téng trong luong
ctia polyme) bang khoang 10% ham lugng ndy cia chit dong trung hop etylen/a-
olefin; hoac

(e) C6 modun tich trlt & nhi¢t 46 25°C, G’(25°C), va mddun tich trit & nhiét do
100°C, G’(100°C), trong d6 ty 1& ctia G*(25°C) véi G’(100°C) ndm trong khoang tir
1:1 dén 9:1.

Chat dong trung hop etylen/a-olefin ciing c6 thé c6 it nhat mot trong sb céc dac
tinh sau:

(f) Ty 1& phan tir néng chiy & nhiét d6 nam trong khoang tir 40°C dén 130°C
khi dugc tach chiét bang cach sir dung TREF, khéc biét & chd, luong nay c6 chi sb
khdi it nhat bang 0,5 va t6i da bang 1 va su phan bd trong luvong phan t Mw/Mn 16n
hon khoang 1,3; va’hoac

(g) Chi s6 khdi trung binh 16n hon 0 va tbi da bing khoang 1,0 va su phan bd
trong lugng phan tt Mw/Mn 16n hon khoang 1,3.

Cén hiéu réng copolyme khéi cia olefin c6 thé co mét, mdt vai hodc tit ca hodc
t6 hop bat ky clia cac dic tinh tir (a) dén (g).

Céac monome duoc ldy 1am vi du dung dé tao ra chét dong tring hop da khéi
ctia etylen duoc str dung trén thuc té trong cac phuong 4n 1am vi du bao gbm etylen va
mdt hodc nhidu monome cé thé polyme hoa bd sung chir khong phai etylen. Céc
comonome lam vi du bao gém cac a-olefin mach théng hodc mach nhanh c6 tir 3 dén
30 (vi du, 3 dén 20) nguyén tir cacbon nhu propylen, 1-buten, I-penten, 3-metyl-I-
buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 3-metyl-1-penten, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, 1-
tetradexen, 1-hexadexen, 1- octadexen va 1-eicosen; cac xyclo-olefin ¢o tir 3 dén 30
(vi du, 3 dén 20) nguyén tir cacbon nhu xyclopenten, xyclohepten, norbornen,
5-metyl-2-norbornen, tetraxyclododexen, va 2-metyl-1,4,5,8-dimetano-
1,2,3.4.,4a,5,8,8a-octahydronaphtalen; céc diolefin va polyolefin nhu butadien,
isopren, 4-metyl-1,3-pentadien, 1,3-pentadien, 1,4-pentadien, 1,5-hexadien, 1,4-
hexadien, 1,3-hexadien, 1,3-octadien, 1,4-octadien, 1,5-octadien, 1,6-octadien, 1,7-
octadien, etylidenenorbornen, vinyl norbornen, dixyclopentadien, 7-metyl-1,6-
octadien, 4-etyliden-8-metyl-1,7-nonadien, va 5,9-dimetyl-1,4,8-decatrien; va
3-phenylpropen, 4-phenylpropen, 1,2-difloetylen, tetrafloetylen, va 3,3,3-triflo-1-
propen.

Céc chit dong tring hop da khdi cua etylen khac c6 thé dugc sir dung 1a chét
dong tring hop (copolyme) dan hdi cta etylen, Cs., alpha-olefin, dac biét 1a propylen,
va tiry ¥, mot hodc nhidu monome dien. Cac alpha olefin 1am vi du dé su dung trong

cac phuong 4n duoc ky hiéu bang cong thirc CH,=CHR*, trong d6 R* 1a nhém alkyl
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mach thang hodc mach nhanh c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon. Cac hop chat alpha-
olefin lIam vi du bao gém, nhung khong chi gidi han &, propylen, isobutylen, 1- buten,
I-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, va 1-octen. Mot hop chit a-olefin cu thé 1a
propylen. Cac polyme trén co s& propylen thuong duoc dé cép trong linh vuc nay 1a
cac polyme EP hoic EPDM. Cac hop chét dien lam vi du dung dé didu ché cac
polyme nay, dic biét 1a cac polyme thudc loai EPDM da khéi bao gdm cac dien vong
hodc da vong, c6 mach théng hodc mach nhanh, dugc lién hgp hodc khong lién hop,
c6 tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon. Céc hop chit dien lam vi du bao gdm 1,4-pentadien,
1,4-hexadien, 5-etyliden-2-norbornen, dixyclopentadien, xyclohexadien, va 5-
butyliden-2-norbornen. Mot phuong an cu thé cia hop chit dien 1a 5-etyliden-2-
norbornen.

Do céac polyme chira dien c¢6 cdc doan mach hoac khdi xen k& chua lugng nhiéu
hoic it clia dien (bao gdm ca khong chira) va o-olefin (bao gdbm ca khong chira), téng
luong dien va a-olefin c¢6 thé duoc giam di ma khong 1am mét di cac dic tinh cua
polyme sau d6. Piéu nay 1a do cac monome dien va o-olefin dugce wu tién két hop
thanh mot loai khdi polyme chir khéng phai két hop déu hodc ngiu nhién trong toan
bd polyme nay, chiing dugc sir dung hiru hiéu hon va sau d6 ty trong lién két ngang
ctia polyme ¢6 thé dugc kiém soat tdt hon. Cac thé dan hdi c6 thé tao lién két ngang
va san phém héa rén c6 cac dic tinh c6 lgi bao gbdm do bén kéo cao hon va mirc do
héi phuc dan hdi tét hon.

Céc chit dong tring hop da khéi cua etylen hiru ich trong cac phuong an o ty
trong nhé hon 0,90g/cm’, tdt hon 1a nhé hon 0,89g/cm’, t6t hon nita 1a nhé hon
0,885g/cm’, dic biét t6t hon 14 nhé hon 0,88g/cm® va dic biét tt hon nita 1 nhé hon
0,875g/cm’. Chit ddng trung hop da khéi cia etylen c6 thé c¢6 ty trong l6n hon
0,85g/cm’ va/hodc 16n hon 0,86g/cm’. Ty trong dugc x4c dinh bang phuong phép theo
tiéu chudn ASTM D-792. Chét ddng tring hop da khdi cua etylen c6 ty trong thap
thuong dugc dic trung boi dic tinh vo dinh hinh, mém déo va c6 tinh chat quang hoc
t6t, vi du, kha nang truyén qua anh sang tréng thiy va anh sang cuc tim (UV) & muc
cao va kha ning truyén qua swong mi & murc thap.

Chat dong tring hop da khdi ciia etylen c6 thé c6 mddun cat tuyén 2% nhé hon
khoang 150, nho hon khoadng 140, nho hon khoang 120, va’/hoac nhé hon khoang 100
mPa khi duge xdc dinh bang phuong phép theo tiéu chuin ASTM D-882-02. Chét
dong trung hop da khdi cta etylen c6 thé c6 mddun cat tuyén 2% 16n hon 0 nhung
mddun nay cang thap, chat déng tring hop nay c6 thé dugc thich tng dé st dung

trong cac phuong 4n cang tét. Modun cét tuyén 1a do doc cia dudng thing tir diém
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xut phat ctia do thi ng sudt-mic d6 bién dang va cit duong cong & diém quan tam,
va modun nay duoc ding dé mé ta do cung cua vit liéu trong ving khong dan hi trén
dd thi. Cac chit ddng tring hop da khéi cua etylen c6 moédun thip co thé duge sir
dung do chung tao ra do 6n dinh khi chiu ung suét, vi du, it bi ntt khi chiu ung suét
hodc bi co ngot.

Céc chét dong trung hop da khdi cia etylen c6 thé c6 diém nong chay thap hon
khoang 125°C. Piém noéng chay nay duoc xac dinh bang phuong phap do nhiét Iugng
bang tia quét vi phan (differential scanning calorimetry: DSC) da duoc md ta trong
Cong bd don qudc té s6 WO 2005/090427 (Cong bd don yéu cau cip patent My sb US
2006/0199930). Cac chat dong tring hop da khdi cua etylen c6 diém nong chay thép
thudng c6 do mém déo va dic tinh déo néng hiru ich trong viée san xuat cac modun.

Céc chét dong trung hop da khdi ctia etylen duoc st dung, phuong phap didu
ché va st dung chung duoc mé ta diy du hon trong cac patent My sd US 7.579.408,
7.355.089, 7.524.911, 7.514.517, 7.582.716 va 7.504.347.

Theo cac phuong 4n l1am vi du, copolyme khéi cia olefin c6 thé c6 ty trong

nam trong khoang tir 0,85 g/cm’ dén 0,89g/cm’.

Céc thanh phan khac ciia ché phdm

Ché phim dé tao ra 16p nén c6 thé tiy y chira "cac chéit phu gia bd sung”. Vi
du, cac chét phu gia va chit don khéc nhau c6 thé duogc két hop vao ché phém cua cac
phuong 4n nay. Céac chét nay bao gém, nhung khong chi gidi han &, chat déo hoa
khong phai chit déo hoa trén co s& phtalat (vi du, dau, sap, v.v.), chét kiém soét do on
dinh, chét tao mam tinh thé, chét don vo co, chét don dan dién, chit mau, chat tao
mau, chit chéng oxy hoa, chit tiy tap axit, chat hip thu hodc chit 1am 6n dinh tia tir
ngoai, chit 1am cham ngon Itra, chét trg gia cong, chit tro ¢p dun, chét chéng tinh
dién, chat phu gia lam tang d¢ dinh (vi dy, polyisobutylen), va chét phu gia chéng tao
khéi. Cac chét phu gia va chat don nay thuong khong chira chit bat ky ma néu dua
thanh phan nay vao s& thdi nhidm ra khéi vat phdm cudi trong diéu kién sir dung binh
thuong cua nd, vi du, néu chat phu gia chira phtalat hodc monome styren con du c6
thé th6i nhidm tir d6 choi ding cho tré nho trong khi chung ¢6 thé cho d6 choi nay vao
miéng. Vi du vé cac chit chdng oxy hoa 14 cac hop chét phenol khong tw do (vi du
nhu IRGANOX™ 1010) va phosphit (vi du, IRGAFOS™ 168), ca hai loai san phim
nay c6 ban trén thi truong tir cong ty Ciba Geigy Corporation.

Céc sap lam vi du bao gdm sap Fischer-Tropsch, sap c6 ngudn goc tir ddu mo,
va sap tong hop. Céc sap than nau 14 loai sap lam vi du khac. Phén 16n cac sap nay thu

duoc trong qua trinh tinh luyén dau bdi tron trong d6 cac sap nay dugc tach tir nguyén
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lidu dau boi tron va duge tinh luyén thanh cc phan doan khac nhau cta sap bao gdm
parafin va sap vi tinh thé. Ngoai sap tong hop va/hodc sap cd ngudn gde tir dau mo,
nhiéu loai sap "tu nhién" khéc cé thé duoc st dung nhu sdp carnauba, va sép chura
ham lugng triglyxerit cao c6 ban trén thi trrong, thu dugc tr qué trinh xr ly nguyén
lidu chira dau tu nhién nhu ciy ddu twong, cdy co va céc cdy trong khic ma tir d6 ¢
thé thu duoc dau.

Céc chit phu gia va chit don duoc sir dung theo cach co loi v6i luong tuong
dwong vé mit chirc ning ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay
da biét. Vi du, lugng chét chdng oxy hoa dugc sir dung 1a luong ¢ tic dung ngin
khong cho cic thanh phan polyme tham gia quéa trinh oxy hoa & nhiét d6 va méi
truong duoc st dung trong khi bao quan va st dung cudi vat phidm duogc lam tir thanh
phan nay. Luong chat chdng oxy hoa nay thudng nam trong khoang tir 0,01 dén 10%
trong luong, 0,02 dén 5% trong lugng, va’hodc tir 0,03 dén 2% trong lugng so voi
trong lugng ctia hdn hop polyme. Twong tu, lugng chit phu gia bit ky trong sb cac

chat phu gia khac da liét ké 1a lugng tuong duong vé mit chirc nang.

Ché phim

Cac ché pham c6 thé chtra copolyme etylen-o-olefin va/hodc copolyme khdi
ctia olefin véi luong nam trong khoang tir 5% trong lugng dén 95% trong luong, va
polypropylen véi lugng nam trong khoang tir 5% trong luong dén 95% trong luong.

Céac ché phim duoc diéu ché dé co do ctng Shore A nim trong khoang tir 50
dén 95 va c6 thé son dugc bang son dung dé son ché phdm trén co s SEBS va SBS,
hodc son dugc cai bién bang acrylic ding dé son cac vét pham lam tir polypropylen c6
sir dung 16p son 16t. Céc thong sd d6 cung Shore A va kha nang son dugc nay 1a ham
sb, it nhat mot phan, cia ham luong o-olefin cia ché phdm ma tir d6 vat phdm nay
duogc tao ra. Ham lugng a-olefin trong ché phém cudi dugc tinh theo ham luong a-
olefin trong copolyme etylen-a-olefin (dang ngau nhién hodc dang khéi) va ham

luong ctia mdi thanh phén 1a nhu sau:

n
C,=> CiWr/100
k=1
trong d6 C, 1a ham Iuong tinh theo ty 18 % mol ciia a-olefin trong ché pham
cudi, C,* 1a ham lugng tinh theo ty 1€ % mol cua a-olefin trong k copolyme etylen-o-
olefin va k ¢6 thé nam trong khoang tir 1 dén 4 copolyme etylen-o-olefin khac nhau,

va WS- 1a ty 1& % trong luong cia k copolyme etylen-a-olefin trong ché pham cudi.
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C,*c6 thé thu duoc tir nha cung cip.

Theo mdt phuong an, ham luong ctia comonome o-olefin trong ché pham cudi
16n hon hodc bang 10% mol d6i v6i ché phdm trén co sé copolyme etylen-a-olefin
chira 1-octen ma s& duoc son bang son ding dé son ché phdm trén co s¢ SEBS
va/hodc son duoc cai bién bang acrylic ding dé son cac vat pham polypropylen. Theo
mdt phuong 4n, ham luong ciia comonome o-olefin trong ché pham cudi 16n hon hoic
bang 9,7% mol ddi voi cac ché phim trén co s etylen-o-olefin chira 1-octen va céac
son dung dé son ché phim trén co s6 SBS. Mot sé hon hop lam vi du ¢6 ham luong
octen trong hén hop nhdé hon 10% mol, do c6 ham lugng PP cao. Vi du, hdn hop
INFUSE 9500/PP c6 ty 1& 50/50 s& chi ¢6 ham luong octen bang 6% mol.

Céc ché phim khong chira chit déo hoa trén co so phtalat va khong chira
styren, va cac hdn hop nay khong can st dung chét déo hoa trén co s& phtalat dé dat
duoc d6 cing Shore A mong mudn. Vé diém nay, cac son duoc dung dé son 16p nén
ciing khong chira hodc gan nhu khong chira chit déo hoa trén co sé phtalat (vi du, t6t
hon 13, nhung khong nhét thiét, khéng chira it nhat mot trong s cac thanh phan sau:
(i) polyme chtra halogen, va (i1) monome styren va’/hodc cdc don vi polyme nho, co6
thé thoi nhiém va c6 ngudn gde tir monome styren. Theo mot phuong an, son nay
khong chira hodc gan nhu khong chira it nhit hai, tt hon néu khéng chira ca ba thanh
phan tir (i) dén (iii). Cac son 1am dai dién bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, cac
son chira polyolefin clo hda, hodc copolyme styren-etylen/butylen hodc polyme chia
amit (vi du, acrylamit), hodc copolyme loai styren-acrylat (vi du, styren-butylacrylat),
hodc polyuretan (trén co s& béo hodc thom), hoic hdn hop cua hai hoic nhiéu chat
nay.

Theo mot phuong an, thé dan hdi polyolefin dugc sir dung trong ché phdm nay
khong dugc chitc hoa bang nhom phén cuc, va theo mdt phuong an, thé dan hoi
polyolefin khong chira nhém phenyl duge lién két v6i khung chinh. Cac ché pham nay
c6 kha ning gia cong tbt va chiing dic biét thich tmg dé sir dung trong céc linh vuc bi
anh hudéng néu thanh phan cta ché phdm nay, vi du, chit déo hoa trén co s phtalat
hodc monome con du, thdi nhiém hoic phét tan theo cach khac ra khoéi vat phém duoc
lam tir ché phdm nay trong qué trinh sir dung vt phdm binh thuong.

Céc phuong an nay c6 thé duoc st dung trong linh vuc dd choi, giay dép, dd
ndi that, dd thé thao, va linh vuc tuong tu theo céch tuong tu nhu ché phém da biét
chtra thé dan hoi polyolefin. Ngoai cac san phdm nay, cac phuong 4n ndy ciing c6 thé
duoc str dung dé san xuit cac vat pham nhu, nhung khong chi gi6i han &, san pham

dém, do may mac, ong mém va h¢ thong ong, cac chi tiét cia dung cu va thict bi dién
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tr dan dung, va vat pham twong tu. Cac ché phim nay duogc str dung theo cach tuong
tu nhu cac ché pham da biét chta thé dan hodi polyolefin ¢6 va khong ¢ cac chét don
va chét phu gia khac nhau, vi du, ép dun, dac, ddp nong, v.v..

Néu khong duge chi o theo cach khéc, theo nghia rd rang cia ngit canh hodc
da biét trong linh vuc k¥ thuét nay, toan bd cac phan va ty 18 % theo trong luong va tit
ca cac phuong phap thir nghiém déu phd bién vao ngay ndp don ciia don sang ché nay.
Céc khoang tri s6 trong ban md ta nay 13 gia tri gin ding, va do d6 c6 thé bao gdm céc
gi4 tri nam ngoai khoang nay, trir khi dugc chi rd theo cach khac. Cac khoang tri sb
bao gbém ca cic gid tri ndm trong khoang va ca gia tri giéi han duéi va giéi han trén,
theo s6 gia ctia mot don vi, v6i didu kién 12 ¢6 su tach biét cua it nhit hai don vi giita
gia tri nho bat ky va gid tri 16n bt ky. Vi du, néu dac tinh thanh phan, dic tinh 1y hoc
hodc dac tinh khac, vi du nhu trong luong phan tir, do nhét, chi sb nong chay, v.v.,
nam trong khoang tir 100 d&n 1000, theo do, tit ca cac gia tri riéng biét nhw 100, 101,
102, v.v., va cac khoang nho hon nhu tir 100 dén 144, 155 dén 170, 197 dén 200, v.v.,
13 rang duoc liét ké. Di véi cac khoang chira gi tri nhé hon 1 hodc chua cac phan sd
16n hon 1 (vi du, 1,1, 1,5, v.v.), mdt don vi dugc cho la béng 0,0001, 0,001, 0,01 hoac
0,1, khi thich hop. DPbi véi cac khoang chira mét chit sé nhé hon 10 (vi dy, tir 1 dén
5), mot don vi thuong dugce cho 1a béng 0,1. Day chi Ia cac vi du vé cac gia tri dugc
du dinh cu thé, va tit ca céc td hop co thé c6 cta cac tri s6 nam trong khoang tir gia tri
nho nhat d&én gia tri cao nhét da liét ké déu duoc cho 1a dugc thé hién 13 rang trong
ban mo ta nay. Cac khoang tri sé duoc dua ra trong ban md ta nay dé thé hién, ngoai
céc yéu tb khac, ham Iuong clia cac thanh phan trong hdn hop, d6 cting Shore A cia
vét pham, va tbc do dong nong chay cia polypropylen.

Céc thir nghiém sau ddy dugc dua ra dé minh hoa cac phuong 4n khac nhau.
Céc thtr nghiém nay khong nhim 1am gi6i han pham vi cta sang ché khi duoc mé ta
va yéu cau bao ho theo cach khac. Tt ca cac tri s6 déu 1a gan dung, va tit ca cac phin

va ty 18 % déu tinh theo trong luong, trir khi duge chi 1 theo cach khéc.

Vi du thue hién sang ché
Nguyén liéu:

Nguyén liéu polyolefin 13 polyolefin déo nhiét va cac chit phu gia duoc sir
dung dé tao ra 16p nén thir nghiém duoc liét ké trong Bang 1 dudi day.
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Bang 1
Diém
. Ty bo lam
. . Nha san . MFR, Tg | Tm 5
San pham P Loai trong cung mém
xuat 5. | dg/phut (°C) | (°C) .
(g/em’) Shore Vicat
°C)
INFUSE™ .
9500 Dow OBC 0,877 5 69 (A) | -62 | 122 --
INFUSE™
9530 Dow OBC 0,887 5° 83(A) | -62 | 119 --
INFUSE™
9100 Dow OBC 0,877 1 75 (A) | -62 | 120 --
INFUSE™ .
9010 Dow OBC 0,877 0,5 71 (A) | -62 | 121 --
HDPE
JREX JPO HDPE 0,963 5,3* -- -- 135 130
HD592
HDPE
Exxon HDPE 0,956 20° -- -- 131 --
HMA 016
MOPLEN™ | Lyondell b
rcPP 0,90 5 -- -- -- --
EP 332K Basell
SEETEC M . b
1600 LG icPP 0,90 25 100 (R) | -- 152
Total PP ) b
9712 Total icPP 0,905 25 80(R) | -- 165 135
Total PPC ) b
3650 Total icPP 0,905 2 78 (R) | -- 165 135
Total PP b
3420 Total hPP 0,905 4,3 103(R) | -- 166 --
Total PPR b
3901 Total rcPP 0,902 1,8 82 (R) | -- -- 130
siloxan
i 50%
MB50-001 | Multibase -- -- -- -- -- --
trong
LDPE
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siloxan
MB50-002 | Multibase 50% - - - — — —
trong PP

*Pugc xac dinh ¢ nhiét do 190°C, 2,16kg
®Pugc xac dinh & nhiét dd 230°C, 2,16kg

Nhiét d6 chuyén hoa thay tinh va nhiét d6 nong chay dwoc xac dinh bang
phuong phap DSC. B9 cing duogc liét ké theo do cung Shore A (A), do cung Shore D
(D), hodc d6 cimg Rockwell (R). Hai san pham MBS50 1a hdn hop nuéc cai chia
polydimetylsiloxan 50% c6 trong lugng phan tir rit cao dugc phén tan trong nhua déo
nong. Cac hdn hop nude cai nay dugce diung 1am chit phu gia dé cai thién tinh nang gia
cong va cai bién dic tinh bé mat, bao gém ca hé sb ma sat gidm va do bén mai mon va
chéng hu hai t6t hon.
Céc san phim son sau ddy duoc sir dung (mdi san phdm goém nhiéu thanh phan
va/hodc nhiéu 16p):
(1) San pham son PVC (ctia cong ty Hang Cheung Petrochemical, Ltd.)
(1) Lop son 1ot polypropylen: polypropylen clo hoéa trong dung dich
xylen.
(ii) Son PVC méng- T510: hdn hop ciia xyclohexanon, xylen, va butyl
axetat.
(iii) Son PVC — loai 5300: nhua nén 1a hdn hop ctia polyme axit acrylic,
copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, va nhua alkyt.
(2) San phim son SBS (ctia cong ty Hang Cheung Petrochemical, Ltd.)
(i) Son SBS méng - T593: Hon hop cua xyclohexanon va metyl etyl
keton.
(i) Son SBS loai 5900: son trén co s& polyme styren-butadien-styren
(SBS).
(iii) Son PU loai 6100: son trén co sé polyuretan.

(3) San pham son Peter-Lacke
(i) Son PEHAFIX méng sé 4 (ma san phdm: VPCH02008): Hon hop
cua axeton, 2-butoxyetanol, va heptan.
(ii) Lop son 16t khong mau PEHAFIX (mi san phdm: VPCHO07250): 16p
son 16t loai CPO.
(iii) Son dau cho kim loai PEHACRYL-PM 2C (md san phim:
VPCHO07875): son loai acrylic ¢6 kha ning phan tmg, c¢6 thé chita muoi

than 1am chit mau.
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(iv) Chét lam ting ctng PEHAPOL-L (ma san pham: P85057): polyme
ddng nhat hexametylen-1,6-diisoxyanat.

Chuan bi mau

(1) Tao vién va ép dun bang thiét bi c6 hai truc vit

Viéc tron 1an duoc thue hién trén thiét bi ¢p dun c¢0 hai truc vit an khép va quay
ddng thoi Coperion ZSK 18, D = 18mm, L/D= 48. Thiét bi ép dun nay c6 8 ving diéu
chinh nhiét do va dugc trang bi khudn 2 16 ¢6 kich thude 2mm, bé nude 1am lanh co
chiu dai 2m va dao tia khi. Viéc trén duoc thuc hién véi profin nhiét d6 dugc dat &
100/150/180/180/200/200/200/180°C. Tbc d6 nap lidu bang 10kg/gid, toc do truc vit
1a 800 vong/phit, va mdmen quay bang khoang 40%.

(2) Tron kho

Cac mau dugc tron kho & dang vién va duoc nap truc tiép vao phéu nap liéu
cia may duac ap luc.
(3) btc ap luc

Céac tim mau duoc dic bang cach st dung may duc ap luc loai 100 tin Fanuc
Roboshot S-2000 I 100BH, dugc trang bi khuon dang tAm (kich thudc: Scm x Scm %
2mm). Profin nhiét d¢ thung duogc dat ¢ 50/170/200/200/200/200°C. Nhiét do khudn
bang 30°C va téc d6 phun bang 30 mm/s. Cac tim duc duge duoc duy tri & &p luc
40MPa trong 20 gidy va sau do6 dugc lam lanh trong 16 gidy nita.

(4) Son phun

4.1. Stng phun khéng khi: sung phun khong khi duoc cép lidu theo trong luc
(ANEST IWATA, Model: W-101-134G) duogc ding dé son cac tim mau. Stung phun
c6 dudng kinh voi phun 1,3mm, cong suit phun chat 1ong bang 140 ml/phit, chiéu
rong vét phun 205mm, va st dung 4p luc phun mu béng 28,0 psi (193,05kPa).

4.2. Budng phu va PPE: viéc son phun duoc thuc hién trong budng phu duoc
bd tri trong phong thi nghiém 16n SDC 1F ¢6 trang bi thiét bi bao vé ca nhan thich hop
bao gf”)m: may thd 3M 7502 c6 b loc cartridge 6001, kinh PC an toan loai 3M dung
trong phong thi nghiém, va gang tay xanh nitril Ansell.

4.3. 10 sdy: cac mau da son bang son acrylic Peter-Lacke 2k dugc siy kho (5
phut d6i v6i 16p son 16t va 20 phut ddi véi 16p son cubi) & nhiét do 80°C trong 16 chan
khong Thermo Scientific Lindberg hodc Blue M. Cac 16 chan khong nay dugc nbi véi
ngudn chan khong tai chd.

(5) Xt Iy bang plasma

Viéc xtr Iy bang plasma dugc thuc hién & ngoai phong thi nghiém nén khong ¢

cac thong tin chi tiét vé thiét bi va cac thong sb xur ly. Su ting mic nang luong bé mat

clia miu da xtr ly duoc khing dinh bang but din. Nang luong bé mit ting 18n tir mirc
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thip hon 30 din/cm dén muc cao hon 40 din/cm.
(6) Phuong phap xéc dinh tinh chit

6.1. Thir nghiém d6 bén mai mon (thir nghiém bang tay): Thi nghiém bang tiy
duoc ding dé xac dinh d6 bén mai mon caa 16p phii bé mat. Thir nghiém nay duoc
thuc hién véi phuong phép sau:

Pit tay (tdy Blaisdell #536-T/tdy Sanford Magi Rub 1960 Peel off)
vudng goc voi ving thir nghiém 16p phit bé mit va tac dung luc 7N (1,5
pao) hudng xudng. Cha sat hodc tiy doc theo chidu dai duong thu
nghiém thich hop (~3cm) theo mot huéng. Danh gid mirc d§ hu hai cta
16p phti (hodc ghi lai s6 14n cha sat, tdi da 1a 10 1an, can thiét dé 1am hu
hai bé mat).

6.2. Thir nghiém d6 bam dinh (thtr nghiém khic duong chéo song song): thir
nghiém khic dudong chéo song song 1a phuong phap thir nghiém da biét r5 dé xac dinh
dd bam dinh ctia 16p pha véi 16p nén. Phuong phap thir nghiém sau day duge st dung:

St dung dung cu vach ddu duong chéo song song dé tao ra 11 vét cit
théng song song, cach nhau 1mm, doc theo 16p phu bé mat. Sau do, tao
ra 11 vét cit twong tu vudng goc vai tap hop vét cit thir nhat. Dan bang
dinh (3M #810) vao ving da vach ddu va cha sat bang cac ngon tay dé
tao ra ap luc tiép xuc thich hop. Gitt dau con lai cta bing dinh va kéo
nhanh va nhe nhang & goc 135° so v6i bé mat dé loai bo bang dinh ra
khoi bé mit nay. Panh gid bé mit vé diu hiéu bong tréc son bét ky.
Theo phuong phap B cua tiéu chuin ISO 2409 hoic ASTM D3359, do
bam dinh ciia son ¢6 thé duge phén loai bang cach sir dung thang diém.
Déi voi cac miu duoc ban ludn dudi ddy, hé phan loai theo tiéu chuin
ISO 2409 dugc st dung.
Vi du thuc hién va vi du so sénh

Cac mau khéac nhau trong phén vi du thuc hién séng ché duoc chuén bi theo

thanh phan gan dung dugc ban luan dudi day.
Vi du so sanh A: danh gi4 kha nang son dugc cia INFUSE™ 9500 va/hodc polyetylen
c¢6 ty trong cao (high density polyethylene: HDPE) bang cach str dung 7 ché phim
mAu khac nhau. Cu thé, nhu duoc thé hién trong Bang 2, céc hdén hop INFUSE™
9500/ HDPE dugc son bang cach st dung hai phuong phap: (1) son PVC khong ¢
bude xtr ly so bd, va (2) son acrylic Peter-Lacke (P-L) 2K c6 16p son 16t. Luong cua
c4c thanh phan trong Bang 2 dudi day dugc tinh theo ty 18 % trong lugng so véi tong

trong luong ctia ché pham.
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Béang 2
Céc thanh phan (% trong luong) 1123|4516 7
INFUSE 9500 100 {80 |60 |50 |40 |20
HDPE JREX HD592 20 |40 |50 |60 [80 |100
Tong 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Son PVC khong c6 bude xur ly so bd
D0 bam dinh 5 5 5 5 5 5
D06 mai mon 1 1 1 1 1 1
Son Peter-Lacke c6 16p son 16t
Do bam dinh 1 5 5 5 5 5
D0 mai mon 4 2 2 1 1 1

Do bam dinh: 0 (t6t nhat) dén 5 (kém nhét)

D0 mai mon: s6 lan cha x4t dé€ lam bong tréc son

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, khi khong c6 bude xir Iy so bd, son PVC gin
nhu khéng c6 do bam dinh véi cac 16p nén INFUSE™ 9500/HDPE. Quan sat dugc
hién tugng tuong tu v6i cac mau duge son P-L ngay ca khi duoc son 16p son 16t CPP.
Do khong cé su tuong tac manh bat ky gitta cac 16p/giira cac phan tir cta 16p nén
INFUSE™ 9500/HDPE va son PVC ma khong phai su lién két co hoc, dd bam dinh
cua son voi 16p nén 1a kém. Viéc st dung 16p son 16t CPP khong tao ra d bam dinh
tbt gitra cac 16p nén INFUSE™ 9500/HDPE va son acrylic Peter-Lacke 2K, mic di
d6 bam dinh véi INFUSE™ 9500 nguyén chét 13 t5t hon do bam dinh vé6i cac hén
hop.

Vi du 1: ddnh gia kha ning son dugc cia INFUSE™ 9500 va/hodc PP ICP bang cach
sir dung 7 ché pham mAu khéc nhau. Cu thé, nhu dugc thé hién trong Bang 3, cac hdn
hop INFUSE™ 9500/PP dugc son bang cach sir dung hai phuwong phéap: (1) son PVC
khong c6 16p son 16t, va (2) son acrylic Peter-Lacke 2k c6 16p son 16t. Luong cua cac
thanh phan dugc thé hién trong Bang 3 dudi ddy duoc tinh theo ty 16 % trong lugng so

v6i tong trong lugng ctia ché pham.

Bang 3
Céc thanh phan (% trong luong) &ML)y| 9 |10 | 11 | 12 | 13 14
INFUSE 9500 100 | 80 | 60 | 50 | 40 | 20
PP ICP M 1600 20 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
Tong 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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Son PVC khong c6 bude xur ly so bd
Do bam dinh 5 5 5 5 5 5 5
DO mai mon 1 1 1 1 1 1 1
Son Peter-Lacke c6 16p son 16t
Do bam dinh 1 0 0 0 0 0 5
Do mai mon 4 |>10(>10|>10|>10|>10| >10

D6 bam dinh: tir 0 (6t nhat) dén 5 (kém nhat)

Do mai mon: s0 lan cha x4t dé lam bong tréc son

Nhu duge thé hién trong Bang 3 trén day, khi khong xt Iy so bd, son PVC
khong gan két vé6i cac 16p nén INFUSE™ 9500/PP. Tuy nhién, d6 bam dinh tao ra khi
st dung 16p son 16t CPP va son acrylic Peter-Lacke 2K 13 khac nhau. Két qua d6 bam
dinh va d6 mai mon la rit tot dbi voi hé son nay bang cach st dung hén hop cua
INFUSE™ 9500/PP. Do twong hop ctia CPP véi PP dugc cai thién tao ra su gan két
t6t hon cia 16p son 16t véi 16p nén.

Vi du 2: danh gia kha nang son dugc cia cac loai INFUSE™ OBC khac nhau va céc
loai PP khac nhau béng cach st dung 7 ché phém mau khéac nhau. Cu thé, nhu duge
thé hién trong Bang 4, cac loai INFUSE™/hén hop PP khéc nhau duoc son bang cach
st dung phuong phép son acrylic Peter-Lacke 2k c6 16p son 16t (cu thé 1a INFUSE™
9500, INFUSE™ 9530, INFUSE™ 9100, va INFUSE™ 9010). Luong cua cac thanh
phan trong Bang 4 dudi ddy dugc tinh theo ty 1& % so véi téng trong luong ciia ché

phim tuong tng.

Bang 4

INFUSE 9500 70

INFUSE 9530 70 70 70 70

INFUSE 9100 70

INFUSE 9010 70

PP ICP 3650 30

PP ICP 9712 30

PP HPP 3429 30 30 30 30 30

MB50-001 2 2 2 2 2

Tong 100 100 102 102 102 102 102
Son Peter-Lacke c6 16p son 16t

Do bam dinh 2 0 0 0 0 0 0

Do mai mon 8 >10 8 >10 >10 >10 >10
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Do bam dinh: tir 0 (t6t nhit) dén 5 (kém nhét)

DO mai mon: s6 lan cha x4t dé lam bong tréc son

So sanh ba loai PP khic nhau trong Bang 4 trén ddy dé danh gia do bam dinh
ctia son hodic dd bén mai mon cua céc loai PP khéac nhau. Cac hon hop duoc diéu ché
béng cac loai PP ICP c¢6 kha nang son dugc tot voi 16p son 16t. Quan sat duoc su khac
biét nhat dinh vé kha ning son duoc cua cdc hdn hop chira cic loai INFUSE™ khéc
nhau (cac miu 40-43). C6 thé quan sat duoc kha nang son duge dé c6 sy danh gia
theo mirc dd nhu sau: INFUSE™ 9530 = INFUSE™ 9010 > INFUSE 9100 >
INFUSE 9500.

Vi du 3: danh gia hiéu qua cta cac 16p son 16t va 16p son bong polyuretan dbi véi kha
ning son duoc cua cac hdn hop polyolefin. Cu thé, nhu duge thé hién trong Bang 5,
cac hdn hgp INFUSE™ 9530/PP dugc son bang cach st dung 3 phuong phap: (1) son
acrylic Peter-Lacke 2k c6 16p son 16t, (2) son SBC cta cong ty Hangcheung c6 xir ly
so bo bang dung mdi, va (2) son SBC cua cong ty Hangcheung — 16p son 16t ¢6 16p
phit PU. Luong cla cac thanh phan trong Bang 5 duéi ddy duoc xic dinh theo phan

trong lugng.
Bang 5
INFUSE 9530 70 70 70
PP ICP 9712 30
PP HPP 3429 30 30
MB50-001 2 2
Tong 102 102 100
Son Peter-Lacke c6 16p son 16t
Do bam dinh 0 0 0
Do mai mon >10 >10 >10
Son SBC ctia cong ty Hangcheung -dung moi
Do bam dinh 0 0 0
D6 mai mon 5 5
Son SBC ctia cong ty Hangcheung -16p son 16t- 16p phu PU
b6 bam dinh 0 0 0
D6 mai mon >10 >10 >10

D6 bam dinh: tir 0 (t5t nhit) dén 5 (kém nhat)

Do mai mon: so lan cha xat dé lam bong troc son
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Theo Bang 5 trén ddy, khi c¢6 bude xir Iy so bd bang dung méi, son SBC ¢6 do
bam dinh tbt v6i 16p nén INFUSE™ 9530/PP nhung do bén mai mon ciia son nay
kém. Ngoai ra, 16p son 16t CPP duogc st dung thay cho viée xir Iy so bd bang dung
moéi (16p son 16t/son SBC/16p son cudi PU) c¢6 do bam dinh tét v6i cac 16p nén
INFUSE™ OBC/PP va ¢6 d bén mai mon tt.

Vi du so sanh B: danh gia hiéu qua cta ba phwong phép xt Iy so bd khic nhau ddi voéi
khé nang son dugc.

Béang 6

INFUSE 9010 33,6

INFUSE 9500 15,8

VERSIFY 3401 46,9 46,9

HDPE HMA-016 42,5

PP HPP 3429 45,00

RCP PPR 3221 45,00

CaCOs; 5,00 5,00 5,00

MB50-001 3,00 3,00

MB50-002 3,00

AO 0,10 0,10 0,10

Tong 100,0 100,0 100,0

Son SBC cua cong ty Hangcheung khong c6 budce xur Iy so bo

Do bam dinh 5 5 5

b mai mon 1 1 1
Son SBC cua cong ty Hangcheung -plasma

Do bam dinh 5 5 5

Do mai mon 1 1 1

Son SBC cua cong ty Hangcheung - dung moi
Do bam dinh 5 5 3
Do mai mon 5 5 5

Do bam dinh: tir 0 (t6t nhat) d&én 5 (kém nhat)

D0 mai mon: s6 1an cha xat dé lam bong troc son

Nhu duoc thé hién trén ddy, do bam dinh 1a tuong d6i kém va trong mot sb
mAu, d6 mai mon ciing tuong dbi kém.
Mic du cac phuong an da duogc md ta chi tiét nhét dinh qua cac phuong an

dugc 14y 1am vi du trén ddy, phin mo ta chi tiét nay chi nhdm muc dich minh hoa.
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Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat nay c6 thé thuc hién nhidu thay
ddi va cai bién ma van nim trong pham vi cta sang ché nhu dugc mod ta trong phan

yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat phdm dugc son bao gdm:

16p son 16t & gitta 16p nén va 16p son, 16p nén nay 1a san pham cta ché phdm tao 16p
nén chira copolyme khéi cia olefin véi luong it nhat 1a 50% khéi luong, tinh theo
tong khdi lugng ciia ché pham tao 16p nén, va polyme polypropylen c6 ty trong nam
trong khoang tir 0,89g/cm’ dén 0,92g/cm’,

trong d6 16p nén nay khong chira (1) chét déo hoa trén co s& phtalat, (2) polyme chira
halogen, va (3) cac don vi polyme nho c6 thé thdi nhiém c6 ngudn gdc tir monome
styren, va

trong d6 ché pham tao 16p nén chira ham luong comonome alpha-olefin 1a thap hon
9,7% mol.

2. Vit pham dugc son theo diém 1, trong d6 bé mat ngoai clung cia vt pham duoc
son nay c6 diém sd do bam dinh bang 0 theo tiéu chudn ISO 2409 va do bén voi su
tach 16p bam dinh nhu dwgc chiing minh bang kha ning vuot qua 10 chu trinh cia thir

nghiém mai mon bang tay.

3. Vat phdm duoc son theo diém 2, trong do:

copolyme khéi ciia olefin 1a copolyme ciia etylen va Cs.9 alpha-olefin.

4. Vit phém duoc son theo diém 2, trong do:
copolyme khdi cia olefin bao gdm cac don vi khac biét vé& mit hoa hoc duoc ghép nbi
gifta cac dau so v6i nhém chuce etylen duogc polyme hda va nhém chirc Cs, alpha-

olefin.

5. Vat phdm duoc son theo diém 1, trong do 16p nén dugce son ma khong xt Iy thém
bé mit bang son khong chira chit déo héa trén co s& phtalat, va 16p son bao gdbm mot
son trong sb son trén co s& styren-etylen-butylen-styren (SEBS) va/hodc styren-

butylen-styren (SBS) va son acrylic hodc son duoc cai bién bang acrylic.

6. Vat phém duge son theo diém 1, trong do vat phém duoc son nay 1a it nhat mot vat
phim trong s do choi, giay dép, do ndi tht, dd thé thao, san phdm dém, dd may mic,
6ng mém hodc hé théng 6ng, va chi tiét dung cho dung cu hodc thiét bi dién tir dan

dung.
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