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(57) Sang ché dé cap dén ché pham tao 16p phu chira polyme c6 thé thiy phan ¢ mot dau
c6 cong thire (1) va polyme co thé thuy phan & ca hai dau co cong thuc (2), trong do ty 1€
phan trdm mol cta polyme c6 thé thuy phén ¢ ca hai dau so véi tong s6 mol ciia polyme co
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dén 20% mol; vat pham c6 16p phii hoa cting duge ché tao bang ché pham tao 16p phu nay
trén bé mit ctia no; va phuong phéngfJ: Iy bé mat vat pham.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim tao 16p pha hiru hiéu dé s dung 1am ché pham
cai bién bé mit dé tao thanh 16p trén bé mit cta cac vat phém khac nhau dé tao ra cac
chirc ndng, nhu chéng bam bén va hé s ma sét dong luc thép (chéng trugt) cho cac
vét phdm, vét phim c6 16p pha hoa cting duoc ché tao bang ché pham tao 16p phu trén
bé mit ctia n6 khi xir ly bang ché phim tao 16p phu nay; va phwong phép xir Iy bé mat

vét pham bang ché phim tao 16p pht nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, wu diém ctia hop chét chira perflooxyalkylen la c6 nang luong tu
do bé mit thép, kha néng chéng thAm nude/dau, kha nang chiu hoa chét, 1am tron, thao
o1, chéng bam ban va céc dic tinh khac. Dua trén cac dic tinh ndi bat nay, hop chét
chira perflooxyalkylen da dugc st dung nhiéu trong linh vuc cong nghiép lam chit
chdng bam bén va chdng thim nude/dau cho gidy va vai dét, chit 1am tron cho thiét bi
ghi tlr, chit chéng thim diu cho dung cu chinh xac, chét thdo khuén, thanh phin my
phém, mang bdo vé va linh vuc twong tu. Ngugc lai, cac dic tinh twong tu cho théy
hop chét chua perflooxyalkylen khong dinh hoic khong bam dinh v&i cac vat phdm
nén khac. Ngay ca khi hop chét chira flopolyete ¢6 thé duge pht 1én bé mat vat phdm

nén, thi 16p pht van kho bam chac vao do.

Mit khac, cdc chit ghép cap silan dugc bibt dén voi kha ning lién két cac bé
mit ctia vat pham thiy tinh hodc véi véi céc hop chét hiru co. Chét ghép cap silan
chira nhém hydrocacbon héa tri mét chira nhom chirc hitu co, nhu amino, epoxy hodc
(met)acryloxy, va nhom silyl phan tng (thuong 1a nhom silyl c6 thé thuy phén, nhu
alkoxysilyl) trong phan t&r. Trong su ¢6 mit ctia hoi 4m bay hoi hoac yéu tb tuong tu,
nhém silyl c6 thé thity phan, nhu alkoxysilyl dugc tw ngung tu va bién ddi thanh
siloxan dé thu dugc 16p phi. Pdng thoi, do nhom silyl ¢6 thé thiy phan, nhu
alkoxysilyl tao thanh céc lién két héa hoc va vat Iy v6i bé mit cia thiy tinh hodc kim
loai, nén 16p phu trd thanh 16p phu cling c6 do bén cao. Dua trén cic dic tinh ndi bat
nay, cac chét ghép cdp silan da dugc st dung lam ché phém tao 16p phu trén bé mat

cta nhi€u vat phdm nén. Hop chat duoc diéu ché bang cach bién doi cac chat ghép cip
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silan cling duoc dé xudt sir dung dé tao ra cic dic tinh cia nhom perflooxyalkylen cho

bé mat vat pham nén.

Theo Tai liéu sang ché 1, kha ning chéng thim nudc/dau cao dat dugce bang

cach pha kinh thity tinh bang hop chét floaminosilan c6 cong thirc:

|?63-i
C3F7O—(CFCF20)h~C':F—CONH-R5-Si(OR7)i
|
CF; CF3

trong d6 R® va R’ doc lap v6i nhau 1a C,-Cy4 alkyl, R’ 1a CH,CH,CH, hoic
CH,CH,NHCH,CH,CH,, h 14 s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 8, va i bang 2 hoic
3. Tuy nhién, hop chit nay khong tao ra duoc kha ning lam tron, théo rdi va chéng bam

bén ddy da do chudi perflooxyalkylen ngan.

Tai liéu sang ché 2 dé cidp dén aminosilan dugc cai bien bang perflopolyete

chtta nhém perflooxyalkylen mach nhanh chudi dai, c6 cong thirc:

R103-k
C3F7O—(CFCF20)J-—(|3F —CONRB-R%-Si-Xy
|
CF; CFs

trong d6 X 1a nhém c6 thé thiy phan, R® 12 nhom hydrocacbon héa tri mét, R
1a hydro hodc nhém hydrocacbon héa tri mot, R’ 1a nhom alkylen c¢6 thé dugce phan
cach boi nhom NH, j 14 s6 nguyén ndm trong khoang tir 14 dén 49, va k bang 2 hoic 3.
Aminosilan dugc cai bién bang perflopolyete nay c¢6 kha ning chéng thim nudc/dau
cao, nhung kha nang lam tron va loai b6 vét ban khong day da do khung ciu triic mach

nhanh.

Tai lidu sang ché 3 d& cap dén silan dwoc cai bién bang perflopolyete chira
nhom perflooxyalkylen mach thing, c¢6 cong thuc:
[TB-a
RF—F(CHy) 1= O-(CHy)n-Si-X, |,

trong d6 Rf 1a nhom perflopolyete mach théng hoa tri hai, R 1a C,-C4 alkyl hodc
phenyl, X 1a nhém c6 thé thay phan, 1 13 sb nguyén ndm trong khoang tir 0 dén 2, m 1a

s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 5, va a bing 2 hoic 3. Khi dugce xir Iy bang silan
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dugc cai bién bang perflopolyete nay, 6ng kinh va mang chéng phan chiéu ¢6 dic tinh
chéng truot, chdng thao roi va chéng mai mon dugc cai thién, nhung khong c6 kha

nang lam tron do silan ndy bam dinh & cé hai dau véi vat pham.

Tai liéu sang ché 4 dé cép dén ché pham xtt ly dé cai thién kha ning 1am tron

chtra silan duoc cai bién bang perflopolyete ¢ cong thire:

(Z'Q)RE(QZ'A ), 5

trong d6 Rf 1 nhoém hoa tri hai chira gdc perfloete, Q 12 nhém hitu co héa tri
hai, 7' 72 doc 1ap vdi nhau la géc polysiloxan hitu co; A 1a nhém héa tri mot chira
nhém silyl phan tmg ¢ du tan cing, o 1a sb nguyén nim trong khoang tir 1 dén 8, va B
1a s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 2. Tuy nhién, hop chét nay c6 kha nang chdng
thAm nuéc/dau thip, hé s6 ma sat dong luc thip va dic tinh thdo roi thap do khéng

chira nhom duogc flo hoa & dau tan cung.

Tai liéu sang ché 5 @& cip dén ché phim xu ly bé mit chira polyme chira
flooxyalkylen chtra polyme chura flooxyalkylen mach thing c6 cdu trac khung: -
(CF)g-(OCyF 4)o(OCF,)-O(CF;)4- va c¢6 nhom silyl ¢6 thé thuy phan & mot dau, va
polyme chura flooxyalkylen mach thang c6 ciu tric khung -(CF,)g-(OC,F 4)o(OCF,)s-
O(CF,)4- va ¢6 nhém silyl ¢6 thé thuy phan & c4 hai diu, trong d6 ty 1& phan trim mol
cua polyme c6 thé thily phan & ca hai dau so véi tbng sb mol cua polyme c6 thé thuy
phan & mét dau va polyme c6 thé thiy phan & ca hai d4u nam trong khoang tir 0,1%
dén 10% mol. Trong cac diéu kién gia nhiét nhanh nhur duge md ta trong phuong phap
phu udt, thuong 1a phuong phdp pht phun suong, ché phim khong hoa cing db, va

khong thu dugc do bén mai mon mong muon.

Tai lidu sang ché 6 boc 16 ring khi gbe siloxan mach vong duoc két hop & vi tri
lién két, tinh khang kém va axit dugc cai thién, nhung khong dat duoc do bén mai mon
mong mudn khi thir nghiém mai mon bang bong thép.

Tai liéu sang ché 7 boc 16 ring khi nhém isopropenoxy duoc két hop ¢ vi tri
ctia nhom silyl ¢6 thé thiy phén, qua trinh héa cting nhanh c6 thé duoc thuc hién trong
phuong phap pht uét, thuong 1a phuong phép pht phun suong; tuy nhién khong dat

dugc d6 bén mai mon mong muon khi thir nghi€ém mai mon bang bong thép.

Gan ddy, ¢6 nhu cau vé ché phim xir Iy bé mit hoa ctiing nhanh khi dugc phi
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lén vt phém nén, va phat trién cac dic tinh bé mit néu trén, tic 1a tinh chéng XuGc rat
cao hé s6 ma sat dong luc thap. Phuong phép phii ché pham xtr Iy bé mit 1én vét phdm
nén bao gém phwong phéap phu khd, nhu phuong phap phu bay hoi chin khong va
phuong phap pht u6t, nhu phuong phap pht nhing va phuong phép phd phun suong.

Tai lidu sang ché 5 boc 16 rang khi ché phidm xir Iy bé mat chira polyme dugc
két thuc bang trimetoxysilyl dugc phi 1én bé mit vat phdm nén bing phuong phéap phu
bay hoi chan khong va héa cting & nhiét do 40°C va do 4m bang 80% trong 2 gid, thu
duoc 16p pht hoa cting c6 tinh chdng xude rit cao hé sé ma sat dong luc thip. Tuy
nhién, khi ché phdm xir Iy bé mat dugc phi 1én bé mit vat phdm nén bing phuong
phép pht wét, c6 nhuoe diém 1a qua trinh héa cing nhanh sau d6 da khong tao ra 16p
phti héa cimg c6 cac dic tinh bé mat rit cao. Nguyén nhan 12 trong trudng hop cia 16p
phit duge tao ra biang phwong phap phi bay hoi chin khong, 16p SiO, duoc bay hoi
trén bé mat vat pham nén, va qu4 trinh hoa ciing nhanh sau d6 da tao ra 16p phu hoa
cting c6 cac dic tinh bé mat rat cao, trong khi d6 trong trudng hop cia 16p phu duoc
tao ra bang phuong phap phu uét, 16p SiO, khong bi bay hoi trong qud trinh phu.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: JP-A S58-167597; Tai liéu sang ché 2: JP-A 2000-143991;
Tai liéu sang ché 3: JP-A 2003-238577; Tai liéu sang ché 4: JP-A 2007-297589; Tai
liéu séng ché 5: JP-A 2012-072272; Tai liéu sang ché 6: JP-A 2014-084405; va Tai
liéu sang ché 7: JP-A 2014-077836.

Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit ché phim tao 16p pht tao ra 16p phu hoa cimg c6 dic tinh bé
mit rét cao, dic biét 1a d6 bén mai mon rét cao va hé sd ma sat dong luc thép ngay ca
khi thoi gian héa ctng sau khi pht 1a ngan nhu trong truong hop cua phuong phéap pha
u6t; vat phdm c6 16p phi hoa cing chira ché phdm nay trén bé mat cua no; va phuong

phép xir Iy bé mit vat pham bing ché pham nay.

Céc téc gia sing ché da phat hién thiy ring 16p phit héa cing c6 kha nang hoa
ctng cao trong thodi gian ngan va do bén mai mon cao c6 thé thu duogc khi polyme co
ba nhom silyl ¢6 thé thuy phan & mdi dau thong qua ba lién két siloxan dugc phan
cach tir nguyén tir Si & vi tri lién két trung gian, va mdi nhém alkylen lién ké v&i mdi

nhém silyl c6 thé thiy phén c6 it nhét 3 nguyén t& cacbon nhu duge thé hién boi cong
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thire (1) va (2); va hoan thanh sang ché nay. Luu ¥ ring tai liéu sang ché 5 va 7 déu

khong d& cap dén ché phdm tao 16p phi c6 cAu tric dic biét theo sang ché.

Sang ché dé xuit ché phim tao 16p phu, vat phim c6 bé mit dugc xir Iy bang
ché phim tao 16p phu hodc ché phdm xir Iy bé mat (tirc 1a c6 16p phit hoa ciing dugc
ché tao bang ché phim tao 16p phi trén bé mit cta nd), va phuong phap xir Iy bé mit

vat pham bang ché pham tao 16p pht duoc thé hién trong cic phuong 4n sau.

1. Ché pham tao 16p phi chira polyme chira flooxyalkylen mach thing (sau dy

goi tit 12 polyme c6 thé thuy phin & mot dau) c6 cong thirc (1):
CH;
A—Rf-—-Q—Si46O%'i—(CH2)C-Si-X3)3 (1)
CH;
trong d6 Rf 1a nhém c6 cong thirc -(CF,)g-(0Y)e-O(CF,)¢-; d 14 s6 nguyén nim
trong khoang tir 0 dén 5; OY 1a it nhit mot nhém duge chon tr OCF,CF,CF,CF,,
OCF,CF,CF,, OCF(CF;)CF,, OCF,CF,, va OCF,, OY ¢6 thé duoc bb tri ngiu nhién
hoic theo tirng khdi; e 12 s6 nguyén nim trong khoang tir 5 dén 200; A 12 nhém hoa tri
mot duge flo hoa va két thic béng -CF3; Q 1a nhém hydrocacbon hoa tri hai C,-Cg ¢6
thé chira lién két ete, X 12 nhom c6 thé thiy phan; va c 12 s§ nguyén ndm trong khoang

tr 3 dén 8; va

polyme chira flooxyalkylen mach thing (sau ddy goi tit 12 polyme c6 thé thuy

phan & ca hai diu) c6 cong thirc (2):

o
Rf‘%Q—Si—%OSIi—(CHZ)C—Si-X\g) } 2)
CHs, 342

trong d6 Rf, Q, X, va ¢ dugc dinh nghia nhu trong (1); va ty 1& phan trim mol
ctia polyme c6 thé thay phan & ca hai diu so véi tong s6 mol cia polyme c6 thé thuy
phan & mot dau va polyme c6 thé thay phan & ¢4 hai dau nim trong khoang tir 0% dén
20% mol.

2. Ché pham tao 16p phu theo phuong 4n 1, trong d6 ché phidm nay con chira
polyme chita flooxyalkylen (sau day goi tit 14 polyme khong chirc ndang) c6 cong thirc

3):
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A-Rf-A (3)

trong d6 Rf va A dugc dinh nghia nhu néu trén; ty 1¢ phén traim mol ciia polyme
¢6 thé thuy phan & mot ddu so v6i tong sé mol ciia polyme c6 thé thiy phan & mot dau,
polyme c6 thé thity phan & ca hai dau, va polyme khong chirc ning nam trong khoang
tir 65% dén 100% mol; va ty 1& phin trim mol ctia polyme c6 thé thiy phan & ca hai
dAu so v6i tdng sb mol cua polyme c6 thé thily phan & mot dau, polyme co thé thiy
phan & ca hai dau, va polyme khong chirc ning nim trong khoang tir 0% dén 20% mol.

3. Ché phim tao 16p phi theo phuong 4n 2, trong d6 ty 1é phén traim mol ctia
polyme khong chirc ndng so véi tong s mol cia polyme c6 thé thay phan & mot dau,
polyme c6 thé thity phan & c hai dau, va polyme khong chirc ning nam trong khoang
tir 0% dén 30% mol

4. Ché pham tao 16p phu theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phwong 4n tir 1
dén 3, trong d6 ché pham nay con chira dung mai flo.

5. Ché pham tao 16p phti theo phurong 4n bét ky trong s cac phuong 4n tir 1 dén
4, trong do6 trong cong thirc (1) va (2), nhom hydrocacbon héa tri hai Q la nhém c¢6
cong thirc:

-CH,0CH,CH,CH,-

trong d6 dAu bén trai duoc lién két véi Rf va dau bén phai duge lién két v6i Si.

6. Ché pham tao 16p phu theo phwong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 1 dén
5, trong do6 trong cong thirc (1) va (2), nhom co thé thuy phan X 1a it nhdt mot nhém
duogc chon tir metoxy, etoxy, iSopropenoxy, va axetoxy.

7. Vat pham c6 16p phi héa cimg duge ché tao bang ché phdm tao 16p phti theo
phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n tir 1 dén 6 trén bé mit clia no.

8. Vat phdm quang hoc ¢6 16p pha hoa cing duoc ché tao bang ché pham tao
16p phu theo phuong 4n bit ky trong sb cac phuong an tir 1 dén 6 trén bé mit ctia no.

9. Bang cam Ung c6 16p pha hoda ciing duoc ché tao bang ché phim tao 16p phit
theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an tir 1 dén 6 trén bé mit cua nd.

10. Mang chéng phan chiéu c6 16p phu héa cing duoc ché tao bang ché pham

tao 16p phu theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phwong 4n tir 1 dén 6 trén bé mit clia
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no.

11. Thuy tinh dugc xt Iy SiO, c6 16p pht hoéa cing dugc ché tao bang ché
pham tao 16p phti theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 1 dén 6 trén bé mit
cta no.

12. Kinh cuong lyc c¢6 16p phu hoa cting duoc ché tao bang ché phdm tao 16p

pht theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong én tir 1 dén 6 trén bé mit ctia no.

13. Vat nén thach anh c6 16p phi hoa cting dugc ché tao biang ché pham tao 16p

phu theo phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n tir 1 dén 6 trén bé mit ciia no.

14. Phuong phép xt Iy bé mit vat phim, bao gdm bude xir Iy bé mit vat phim
bing ché pham tao 16p phu theo phuong dn bét ky trong sb cac phwong 4n tir 1 dén 6
bang phuong phap phu khé hodc phu uét.

Ché pham tao 16p pht hodc ché phim cai bién bé mit theo sang ché c6 thé tao
ra kha nang chéng thAm nudc/dau cao, hé sd ma sat dong luc thip va tinh chdng xuéce
cao cho bé mit vt phidm trong thoi gian ngin khi duoc phu bang phwong phip pht
khd hoac phuong phap phu uét, va dic biét 1a co thé tao ra cac dic tinh néu trén ngay
ca khi thoi gian hoa ctng 1a ngén nhu trong phuong phép phi uét.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché @& xuit ché pham tao 16p phii chira polyme c6 thé thiy phan & mot
dAu c6 cong thie (1):

g
A—Rf—Q-Si‘%O?i—(CHz)C—Si-X3> (1)
CH, °

va polyme c6 thé thily phan & ca hai ddu c6 cong thirc (2):

o
Rf—%Q—Si—%O?i—(CHZ)C—Si-Xs,) } 2)
CHa 312

khac biét & chd, ty 1& phan trim mol ciia polyme c6 thé thity phan & ca hai dau
s0 v6i tong sé mol cia polyme c6 thé thily phan & mét dau va polyme c6 thé thiy phan

& ¢4 hai d4u ndm trong khoang tir 0% dén 20% mol, tt hon néu nam trong khoang tir
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0,1% dén 18% mol, tdt hon nita néu nim trong khoang tur 0,5 dén 15% mol, tham chi
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 1% dén 10% mol, hodc khac biét & chd ché phim
tao 16p pht nay c6 ty 1& phan tram mol cta polyme c6 thé thiy phan & mot dau so véi
téng sb mol cua polyme c6 thé thity phan & mot dau va polyme c6 thé thiy phan & ca
hai ddu nim trong khoang tir 80% dén 100% mol, t6t hon néu nam trong khoang tir
82% dén 99,9% mol, tét hon nita néu nim trong khoang tir 85% dén 99,5% mol, thAim
chi t6t hon nita néu nim trong khoang tir 90% dén 99% mol.

Trong cong thic (1); A 1a nhém hda tri mot duge flo hoa va két thuc b%lng -CF;,
t6t hon néu perfloalkyl C;-C¢ mach théng hodc mach nhanh. Vi du v& nhém A bao
gom triflometyl, pentafloetyl, heptaflopropyl, 1-(triflometyl)-1,2,2,2-tetrafloetyl,
nonaflobutyl, 1,1-di(triflometyl)-2,2,2-trifloetyl, undecaflopentyl, tridecaflohexyl,
pentadecafloheptyl, va heptadecaflooctyl. Trong s6 cac nhom nay, triflometyl,
pentafloetyl, heptaflopropyl, nonaflobutyl, undecaflopentyl, va tridecaflohexyl dugc
uu tién, vai triflometyl, pentafloetyl, va heptaflopropyl dugc uvu tién nhét.

Trong cong thace (1) va (2), Rf 1a nhém cé cong thie -(CF,)4-(0Y)e-O(CF,)q-,
trong d6 d 1a sb nguyén nam trong khoang tir 0 dén 5; OY 14 it nhat mot nhom duge
chon tir nhém bao gdbm OCF,CF,CF,CF,, OCF,CF,CF,, OCF(CF;)CF,, OCF,CF,, va
OCF,, cac don vi nay dugc b tri ngiu nhién hodc theo timg khéi, va e 1a s6 nguyén
nim trong khoang tir 5 dén 200.

Trong cong thuc (1) va (2); Q 1a nhém hydrocacbon hoa tri hai C,-C4 ¢6 thé
chira lién két ete. Vi du v& nhom nay bao gdm cac nhoém cé cong thire dudi day, trong

d6 dAu bén trai duge lién két v6i Rf va ddu bén phai duoc lién két véi Si.
“—CHMT‘ trong a6 n =2 den 6
e CH O CH Oy
——CF,0CH,CH,CH, —
------------ CH,OCH,CH,CH,
———CH,;OCH,CH,CH,CH, —

Trong cong thirc (1) va (2), ¢ 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 3 dén 8, t6t hon

neu sO nguyén nam trong khoang ttr 3 dén 6.
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Trong cong thtrc (1) va (2), X la nhém co thé thiry phan, vi du vé nhém nay bao
gdm alkoxy, nhu metoxy, etoxy va propoxy; halogen-alkoxy, nhu triflometoxy,
trifloetoxy va tricloetoxy; alkoxy duoc thé alkoxy, nhu metoxyetoxy; axyloxy, nhu
axetoxy, propionyloxy va benzoyloxy; alkenyloxy, nhu isopropenyloxy va
isobutenyloxy; ketoxim, nhu dimetylketoxim, metyletylketoxim va dietylketoxim;
iminoxy, nhu xyclohexaneoxim; amino duogc thé, nhu metylamino, etylamino,
dimetylamino va dietylamino; amit, nhu N-metylaxetamit va N-etylamit; aminooxy
duoc thé, nhu dimetylaminooxy va dietylaminooxy; va halogen, nhu clo. Trong sb cac
vi du vé nhéom X, metoxy, etoxy, trifloetoxy, axetoxy, isopropenyloxy, clo,
dimetylketoxim, va metyletylketoxim dugc uwu tién, voi metoxy, etoxy va
isopropenyloxy dugc wu tién nhat. X c6 thé duoc két hop riéng hoic dudi dang t6 hop

cta hai hodc nhidu nhém trong polyme c6 thé thity phan theo sang ché.

Ché phim tao 16p phii (sau ddy goi tit 12 ché pham polyme chira flooxyalkylen)
theo sang ché c6 thé con chira polyme chita flooxyalkylen (sau ddy goi tit 13 polyme

khong chirc nang) c6 cong thirc (3):
A-Rf-A (3)
trong d6 Rf va A dugc dinh nghia nhu trong cong thire (1) va (2).

Khi polyme chtra flooxyalkylen theo sang ché chira polyme khong chirc ning,
t6t hon néu so véi téng s6 mol ctia polyme c6 thé thiy phan & mot dAu, polyme c6 thé
thity phan & ca hai dau, va polyme khong chic ning, ty 1¢ phan trim mol ctia polyme
¢6 thé thiy phan & mot dau it nht bing 65% mol, tot hon néu it nhit bang 70% mol,
t6t hon nita néu it nhit bang 80% mol va nhé hon 100% mol, va ty 1& phén tram mol
ctia polyme c6 thé thily phan & ca hai dau nim trong khoang tir 0% dén 20% mol, t6t
hon néu nam trong khoang tir 0,1% dén 18% mol, tét hon nita néu nam trong khoang
tir 1% dén 10% mol. Ty 1é phan trim mol cia polyme khong chitc ning c6 thé nam
trong khoang tir 0% dén 30% mol, t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 25% mol,

t6t hon nita néu nam trong khoang tir 5 dén 20% mol.

Ché pham polyme chua flooxyalkylen co thé dugc diéu ché bang phuong phap

bao gdm cac bude (i) dén (vi).

Budce (i) dugc thuc hién dé flo hoa mot phﬁn hop chét perflooxy cé axit

carboxylic & ca hai ddu & mot dau hodc & ca hai ddu ciia hop chét nay dé tao thanh hdn
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hop chira polyme chira flooxyalkylen c6 nhom axit carboxylic & mot dau (sau day goi
tit 1a polyme chtra gdc axit carboxylic & mdt dau) va polyme chita flooxyalkylen ¢
nhém axit carboxylic & ca hai ddu (sau ddy goi tit 14 polyme chira gdc axit carboxylic
& ca hai dau). Trong phan Gng flo héa mot phan, ty 18 két hop clia nhém tn cling -CF5
¢6 thé duoc didu chinh thich hop bing cach didu chinh lwong khi flo dwoc cép vao dé
kiém soat phan tng flo héa. Hon hop thu duge tir bude nay co thé chira polyme chira
flooxyalkylen khong chira nhém axit carboxylic ¢ ddu bit ky (sau day goi tat la

polyme khong chirc nang).

Budc (ii) duoc thyc hién dé xi Iy hdn hop chita polyme chira gbc axit
carboxylic & mot ddu va polyme chura gbc axit carboxylic & ¢4 hai diu bang phuwong
phap xtr Iy hép thu va/hodc phuong phap xir 1y chung cit phan tr dé thu dugc ché
pham polyme ba thanh phin co ban chtra polyme chtra flooxyalkylen c¢6 nhém axit
carboxylic & mot dau & ndéng do cao. Phuong phap xir Iy hap thu va/hodc phuong phap
xir Iy chung cit phén tir ¢6 thé dwoc thuc hién theo cac phuong phap da biét trong linh
vuc nay. Ty 1& phan tram mol cta polyme c6 thé thity phan & ca hai d4u so véi tong sb
mol ctia polyme c6 thé thuy phan & mot dau va polyme c¢6 thé thily phan & ca hai dau

c6 thé dugc diéu chinh bang budc nay.

Budc (iii) duge thuc hién dé cai bién cdc nhom axit carboxylic tdn cung trong
ché phdm polyme ba thanh phan dé cheén thém vao polyme nay gbc ¢6 nhom béo
khong no & mot déu. Phuong phap chén thém nay c6 thé dugc thuc hién bing phuong
phap di biét trong linh vuc nay. Vi du, truéc tién ché pham polyme ba thanh phin
chira cac nhom axit carboxylic tan cting dugc khtr bang kim loai hydrua hogic phuong
phap hydro héa xtic tac bang cach sir dung chit xtic tac kim loai quy, dé bién ddi thanh
ché phdm polyme ba thanh phan chira cdc nhém hydroxyl tén cung (hodc metylol)

duoc thé hién dudéi day, trong d6 Rf dugc dinh nghia néu trén.
CF3-Rf-CH,OH
HOH,C-Rf-CH,OH
CF3-Rf-CF4
Tiép theo, nhém béo khong no dugc chén vao nhom hydroxyl tdn cung in the

resulting ché pham polyme ba thanh phin. Phuong phép chén nhém béo khéng no vao

nhém hydroxyl tan ciing c6 thé duogc thuc hién bing phuong phap da biét trong linh

-11-



33175

vuc nay. Budc nay tao ra ché phdm polyme ba thanh phan mang nhém béo khong no
tan cing c6 nhom alkenyl (thuong 1a allyl) duoc chén vao & mot d4u dugc thé hién
dudi day.
CF;-Rf-CH,OCH,CH=CH,
CH,=CHCH,0OCH,-Rf-CH,OCH,CH=CHj,

CF4-Rf-CF

Budc tiép theo (iv) dugc thuc hién dé hydrosilyl hoa cong hop hop chiét silic
hitu co ¢6 mdt nhom SiH va ba nhém c6 thé thity phan, nhu trimetoxysilan vao nhém
béo khong no tan cung trong ché phiam polyme ba thanh phén. Phan tmg cong hop nay
¢6 thé duge thuc hién trong céc diéu kién da biét trong su c6 mat cuchét xuc tac phan
rng cong hop, nhu hop chit nhém platin. Bu6c nay tao ra ché phdm polyme ba thanh

phn c6 nhém silyl ¢6 thé thity phan & mét dau dugce thé hién dudi day.
CF3-Rf-CH,O(CH,)3Si(OCH3)3
(CH30)3Si(CHy)30CH,-Rf-CH,0(CH3)3Si(OCH3)3
CF3-Rf-CF4

Buéc tiép theo (v) duge thuc hién dé thiy phan dong thoi tetrametyldisiloxan
(hoic 1,3-dihydro-1,1,3,3-tetrametyldisiloxan) v6i nhoém silyl c6 thé thuy phan trong
ché pham polyme ba thanh phan trong su c¢6 mit cua axit hydrocloric hodc axit sulfuric
dé thu duoc ché phdm polyme ba thanh phan c6 ba nhém SiH & mot dau duoc thé hién
duéi day. Phan tng thity phén dong thoi nay c6 thé duge thuc hién bang phuong phap

da biét trong linh vuc nay.

o
CF3—Rf-CH20(CH2)3Si<-O§iH )
CH; 3
C|)H3 C|3H3
(HSiOﬁ—Si(CH2)3OCH2-Rf-CH20(CH2)3Si-(—OSiH )
éHg, : C|3H3 °

CF3-Rf-CFy

-12-



33175

Budc tiép theo (vi) duoc thuc hién dé cong hop hop chit silic hiru co c¢6 nhém
béo khong no & mdt dau va nhom silyl co thé thuy phan & diu con lai v6i cdc nhom
SiH trong ché phdm polyme ba thanh phén. Phan tmg cdng hop nay ¢6 thé duge thuc
hién trong cac diéu kién da biét trong sy cO mat cuchét xuc tac phan tng cdng hop,
nhu hop chit nhom platin. Buge nay tao ra ché pham polyme chtta flooxyalkylen la ché
pham polyme ba thanh phan theo sang ché.

Tét hon néu polyme c6 thé thay phan & mot dau va polyme c6 thé thiry phan &
c& hai dau duoc sir dung trong ché pham tao 16p phu theo sang ché edéu co khdi lugng
phén tu trung binh s6 nam trong khoang tr 500 dén 40000, tdt hon nita néu nam trong
khoang tir 1000 dén 30000, va tham chi tét hon nita néu nam trong khoang tir 1000
dén 20000, nhu duogc do so voi chét chuan polystyren bing phuong phap sdc ky thdm
gel. Khi khdi lugng phan tir trung binh s nho hon 500, dic tinh ctia nhom
flooxyalkylen, nhu kha nang chéng thim nuée/dau va dac tinh chdng bam ban c6 thé
khong duoc thé hién diy di. Khi khéi luong phan tir trung binh s6 vuot qua 40000,
ndng do clia cac nhom chirc tan cuing cd thé tro nén qua thap, lam giam kha nang phan
g va két dinh véi bé mat vt phdm.

Thuat ngit “M,” dugc stt dung trong ban md ta dé chi khéi lwong phén tir trung
binh s6 nhu dugc do so v6i chét chuén polystyren bing phwong phéap sdc ky thim gel

(GPC) trong cac didu kién sau.
Diéu kién do
Dung moi khai trién: hydrocloflocarbon HCFC-225.
Tbc @6 dong: 1mL/phut.
B phan phat hién: bd phan phat hién tan xa anh sang bay hoi.

Cot: TSKgel Miltipore HXL-M (Tosoh Corp.); dudng kinh trong: 7,8mm X

30cm, 2 cOt.

Nhiét do cot: 35°C.

Thé tich tiém mau: 100ul (dung dich HCFC-225 & ndng do bang 0,3% khdi
lugng).

Ché pham tao 16p phu theo sang ché c6 thé chira dung mdi hodc chat pha loang.

Vi du dung mdi hodc chét pha loang bao gdm rugu (vi du rugu etylic va rugu
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isopropylic), hydrocacbon dung moi (vi du benzin diu mo, dung moi tring, toluen va
xylen), dung méi este (vi du etyl axetat, isopropyl axetat va butyl axetat), dung moi ete
(vi du dietyl ete va isopropyl ete), va dung moi keton (vi du axetone, metyl etyl keton,
metyl isobutyl keton), v6i dung mdi phéan cuc bao gdm ruou, este, ete va keton dugc
uvu tién. Tor quan diém vé dd hoa tan, kha ning thAm w6t va do an toan, ruou
isopropylic va metyl isobutyl keton dugc ddc biét uu tién. Dung moi flo (dung moi
perflo) cling hitu ich. Vi du cu thé vé dung mdi flo bao gdbm dung moi hydrocacbon
béo duoc flo hoa (vi du perfloheptan), dung moi hydrocacbon thom duoc flo héa (vi
du m-xylen hexaflorua, benzotriflorua), va dung mdi ete dugc flo héa (vi du metyl
perflobutyl ete, etyl perflobutyl ete, perflo(2-butyltetrahydrofuran),  etyl
nonafloisobutyl ete, etyl nonaflobutyl ete). Trong s6 cac nhom nay, dung moi ete dugc

flo hoa duge wu tién tir quan diém vé do hoa tan va kha nang tham udt.

Dung mo1 ¢o thé duoc st dung riéng hodc ¢ dang hon hop. Trong truong hop
bat ky, t6t hon néu dung moi c6 kha ning hoa tan dong nhat cac thanh phan néu trén

dugc st dung.

Luong dung moi duoc st dung khong bi giéi han cu thé va luong tdi wu thay
d6i theo phuong phap xir ly cu thé. Trong phuong phap pht bay hoi, t6t hon néu dung
mdi duge st dung ¢ lugng sao cho ché pham tao 16p phil ¢c6 ham luong chit rin nim
trong khoang tir 1 dén 80% khdi luong, dic biét 1a nam trong khoang tir 5 dén 50%
khdi lwong. Trong truong hop clia phuong phap phu phun suong hodc phuwong phap
pht nhing, t6t hon néu dung moi duge st dung & lugng sao cho ché pham tao 16p phu
¢6 ham luong chét ran nam trong khoang tir 0,05% dén 20,0% khdi luong, dic biét 1a
0,1% dén 1,0% khéi luong. Dac biét, ham luong chét rén bao g@)m ham luong cia cac

thanh phan khong bay hoi.

Chét xtc tac hoa cing co thé duoc bd sung vao ché pham tao 16p phu, khi can
tdc d6 hoa clig cao. Vi du chét xuc tac hoa ciing bao gE“)m este cua axit titanic hitu co,
hop chit titan chelat hitu co, hop chit nhom hitu co, hop chét ziriconi hitu co, hop chét
thiéc hitu co, mudi kim loai ctia axit carboxylic hitu co, hgp chét amin va mudi cta né,
hop chidt amoni béac bdn, mudi kim loai kiém cua axit béo mach ngén,
dialkylhydroxyamin, hop chit silic hitu co chia guanidyl, axit v co, axit

perflocarboxylic, va rugu perflo. Tét hon néu axit perflocarboxylic dugc st dung.
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Chét xuc tac hoa cimg dugc bd sung & luong c6 hoat tinh xuc tao. Tét hon néu
luong chat xic tac nam trong khoang tir 0,05 dén 5 phan khéi Iuong, tot hon nita néu
nim trong khoang ti 0,1 dén 1 phan khéi lwong/100 phan khéi luong ctia hop chét hitu
co silan dugc flo héa va san pham thily phan mot phan hoic san pham ngung tu thiy
phan mot phan cta n6 (tie 1a polyme c6 thé thity phan & mot dAu va polyme c6 thé thiy
phan & ca hai dAu va san phim thiry phan mot phan hodc sén phim ngung tu thiy phan

mdt phan ciia chung), tirc 12 tdng khdi lwong cta cac thanh phén polyme.

Do d6, ché phim tao 16p phu theo sang ché co thé dugce phu dudi dang ché
phém cai bién bé mat 1én bé mat vat pham bang phuong phap bét ky da biét bao gdm
phuong phéap phu wét, nhu phuong phap phti bang ban chai, phwong phép phu nhing va
phuong phép phti phun suong va phuong phép pht khd, nhu phwong phéap phu bay hoi.

Lién quan dén phuong phap xir ly ché pham tao 16p phu dé phu (ché pham cai
bién bé mit), nhiét dd t5i wu thay ddi theo phuong phap pht cu thé. Tét hon néu nhiét
d6 xtt 1y nam trong khoang tlr 10°C dén 100°C trong trudng hop clia phuong phap phu
phun swong hodc phuong phap phu nhung. Péi v6i dd Am xir 1y, phuong phap xt ly

trong cac diéu kién am la can thiét dé tang toc do phan Ung.

Ché pham cai bién bé mat da biét thuong hoa cting trong thoi gian 12 dén 24
gid. Nguoc lai, phwong phép theo sang ché co6 thé hoa ctng trong thoi gian t6i da 6
oidy, ddc biét 1a 1 dén 4 gio, dac bict hon 1a 1 dén 3 giv. Bing cach st dung ché pham
cai bién bé mit theo sang ché, phuong phap theo séng ché d3 thanh cong trong viéc tao
ra 16p phu hoa cimg c6 cac dac tinh bé mat rit cao, dic biét 1a hé sb ma sat dong luc
thip va tinh chéng xudc rit cao, tham chi sau khi hoa cung trong thoi gian ngén. Luu
y ring t5t hon néu cac diéu kién xir 1y néu trén dugc chon thich hop phu thudc vao vat

pham nén, chat xuc tic hoa climg va cac yéu to khéc.

Maic du vat phim nén dugc xir ly bing ché pham tao 16p phu theo séng ché
khong bi giéi han cu thé, nhung vat phém nén dugc chon tir cac vat liéu khac nhau bao
gém giéy, vai, kim loai va oxit kim loai, thuy tinh, chét déo, gém, va thach anh. Ché
phim tao 16p phu ¢6 thé tao ra kha ning chéng tham nuée/dau cho vat phim nén. Tht
hon néu, ché pham tao 16p phi dugc phi duéi dang ché pham cai bién bé mat Ién kinh

cudng luc, va kinh va mang da dugce xur ly bang SiO,.

Mic du chiéu day cta 16p phit héa cing chira ché pham tao 16p phu dugc tao ra
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trén bé mat vat phém nén hodc vat phém ¢6 thé duoc chon phu thudc vao loai vat
phim nén, nhung t6t hon néu 16p phti c6 chidu day nam trong khoang tir 1 dén 100nm,

t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 3 dén 20nm.

Lop phu khong chi ¢6 kha nang chéng thim nudc/dau va loai bo nude nhanh,
ma con ¢6 do bén cao, nhu kha nang chiu nhiét, kha ning chiu hoéa chét, va kha ning
chiu UV cao hon céc 16p phu dé biét. C4c dic tinh nay c6 l¢i trong céc ing dung phai
tiép xtic thuong xuyén voi nuée va UV, kho bao tri, va bi dinh ba nhon, chit béo, van
tay, my pham, kem chéng nang, phan ngudi hodc dong vét, va dau. Vi du tng dung
bao gdm 16p phi chéng vén tay trén kinh hodc kinh cudng luc trong xe 0 t0, tau hda, tau
thiy, may bay, va toa nha cao tﬁng, nép day den pha, dung cu ngoai troi, gian hang
dién thoai, bién hiéu 16n ngoai troi, thiét bi vé sinh, nhu bon tim va chau rira, dung cu
trang diém, dd noi that nha bép, bé thay sinh, va vat phérn dung cho nghé thuét. Lop
phii cling hitu ich lam 16p phu chéng van tay trén dia CD hodc dia DVD, chit thao
khudn, chit phu gia dung cho son, va chét cai bién nhua. Cac tng dung khac bao gbm
vat phém quang hoc, nhu hé théng dinh vi xe, dién thoai di dong, may anh ki thuat $0,
méy quay phim k¥ thuét s6, PDA, may nghe nhac xach tay, may nghe nhac trén xe,
bang diéu khién tro choi, 6ng kinh quang hoc, 6ng kinh may anh, kinh loc, kinh ram,
dungcuy t&, nhu may anh ndi soi da day, may photocopy, may tinh ca nhan, man hinh
tinh thé 1ong, man hinh EL hitu co, man hinh plasma, man hinh cidm mg, mang bao Ve,
va mang chéng phan chiéu. Ché phim cai bién bé mit theo sang ché ngan ngtra hiéu
qua van tay va vét ban dinh vao cac vat phdm ciing nhu tao ra tinh chdng xudce cho bé
mat vat pham. Do do, ché pham cai bién bé mit tho sang ché hitu ich lam 16p chéng

tham nuéc/dau trén man hinh cam Umg va mang chéng phan chiéu.
Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon théng qua cic vi du sau, nhung khong chi
giGi han ¢ cac vi du nay.

Ché pham polyme chira flooxyalkylen

Bén ché pham polyme sau dugc diéu ché.

Ché pham polyme 1 theo sang ché

Véi diu kién 1a polyme c6 cong thuc (4):
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X1-CF2-(OCF2)|C,(OCFZCFz)q-OCFZ-X2 4)

trong d6 p/q = 0,9 va p+tq = ~45 (mdc du cac don vi (OCF,CF,CF,) va
(OCF,CF,CF,CF,) dugc chta trong polyme, nhung cdc don vi ndy khong duoc thé
hién trong cong thtre (4) do chi xudt hién & lugng vét). Ché pham polyme 1 1 hop chét
c4u thanh tir:

(1a) 83% mol polyme co thé thity phan & mot dau co6 cong thirc (4), trong do X!
12 nhom ¢6 cong thire (a) va X 1a flo,

(1b) 8% mol polyme co thé thiy phan & ca hai dau c6 cong thitc (4), trong do
X! va X* doc 1ap v6i nhau la nhom c6 cong thire (a), va

(1c) 9% mol polyme khong chirc nang c6 cong thirc (4), trong do X! va X* doc

14p v6i nhau 1a flo.
G
—CHZO(CH2)3Si<£O?iCHZCHZCHZSi(OCH3)3 (@)
CHs ’

Ché pham polyme 2 theo sang ché
Ché pham polyme 2 1a hop chét ciu thanh tu:

(2a) 83% mol polyme ¢ thé thity phan & mot dau co cong thuc (4), trong do X!
12 nhém c6 cong thue (b) va X 12 flo,

(2b) 8% mol polyme ¢6 thé thuy phan & ca hai dau c6 cong thirc (4), trong do

X! va X2 doc 14p v6i nhau 1a nhém 6 cong thire (b), va

(2¢) 9% mol polyme khong chite ndng ¢6 cong thire (4), trong d6 X! va X* doc

14p v6i nhau la flo.

CHj
|
—CHZO(CHZ)e,SiJro?iCHzcHZCHZCHZCHZCHZSi(OCH3)3 (b)
CHs s

Ché pham polyme 3 (ché pham so sanh)
Ché pham polyme 3 12 hop chit cdu thanh tur:

(3a) 83% mol polyme cé thé thuy phan & mot d4u co6 cong thire (4), trong d6 X!
p
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1a nhém c6 cong thie (¢) va X* 1a flo,
(3b) 8% mol polyme co thé thuy phan & ca hai dau co6 cong thirc (4), trong d6
X' va X* doc lap voi nhau 1a nhém c6 cong thire (¢), va
(3¢) 9% mol polyme khong chirc nang c6 cong thirc (4), trong do X' va X* doc
14p v6i nhau 1a flo.
T
—CHZO(CH2)3Si%O?iCHzCHZSi(OCH\g)g} (c)
CH4 °
Ché pham polyme 4 (ché pham so sanh)
Ché phim polyme 4 1a hop chét cdu thanh tur:
(4a) 83% mol polyme co thé thity phan & mot dau co cong thirc (4), trong do X!
1a nhém c¢6 cong thie (d) va X 14 flo,
(4b) 8% mol polyme co thé thuy phan & ca hai dau c6 cong thirc (4), trong do
X" va X? doc 1ap voi nhau 12 nhom c6 cong thire (d), va
(4c) 9% mol polyme khong chirc néng c6 cong thace (4), trong do X! va X doc
1ap v6i nhau la flo.
G
CH,CH,CH»-Si(OC=CHj)3
CH
O 0-si” s CHs
—CH,0(CHy)3—Si O |
l Sii/CHZCHZCHZ-Sl(OC=CH2)3 (d)
N\ . 7 \
/SI O CH3
CHj :
CHZCHzCHz-SI(OCI)=CH2)3
CHj

Didu ché ché pham tao 16p phu

MB&i ché phim polyme 1 dén 4 dugc pha lodng va hoa tan trong dung mdi flo
Novec® 7200 (etyl perflobutyl ete, 3M Company), da duoc sdy dén nong do nudce t6i
da bang 10ppm, & noéng dod bang 0,08% khdi luong, dé thu dugce ché pham tao 16p phu.

Ché tao 16p phu hoa ctng trén bé mat kinh cuong luc
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Kinh cuong luc c6 kich ¢d 50mm x 100mm (Gorilla 3, Corning Inc.) dugc lam
sach bang phuong phép xtt Iy plasma (Ar 10mL, O, 80mL, céng suit bang 250W, thoi
gian 30 gidy). Sau d6, mdi ché phdm tao 16p phu duge phii phun swéng 1én bé mit kinh
cuong luc nay bang thiét bi phu phun swong (NST-51, T&K Co., Ltd.) va héa cing &
nhiét d6 80°C va do 4m bang 80% trong 1 gid' dé thu duge 16p pht héa cimng c6 chiéu
day nam trong khoang tir 7 dén 8nm.

Dénh gia kha nang chéng thim nudc/dau

Bing cach sir dung may do goc tiép xtic Drop Master (Kyowa Interface Science
Co., Ltd.), 16p phit héa cimg duoc do goc tiép xiic v6i nude (kha ning chdng thim
nude) va goc tiép xuc voi axit oleic (kha nang chdng tham dau).

Po hé sb ma sat dong luc

Béng cach st dung thiét bi thir nghiém déc tinh bé mat 14FW (Shinto Scientific
Co., Ltd.), h¢ s6 ma sat dong luc so véi Bemcot (Asahi Kasei Fibers Corp.) dugc do
trong céac diéu kién sau.

Dién tich tiép xtc: 35mm x 35mm.

Tai trong: 200g

Panh gia d6 bén mai mon

Bing cach st dung thiét bi thir nghiém mai mon (Shinto Scientific Co., Ltd.),
bé mit 16p phi hoa ciing duoc co xat bing bong thép trong cac diéu kién sau. Déi véi
mdi 3000 14n co xat, bé mat 16p phi khi duoc co xat duoc do for goc tiép xtc voi nude.
S 1an co xat tac dong 1én 16p pha hoa cing dé duy tri goc tiép xtc v6i nude it nhét
béng 100° dugc dém va xac dinh 1a tri s6 d6 bén mai mon. Goc tiép xuc voi nude dugc
do bang méy do goc tiép xic Drop Master (Kyowa Interface Science Co., Ltd.) & nhiét
d6 bang 25°C va d6 4m bang 40%.

Bong thép: Bonstar #0000 (Nihon Steel Wool Co., Ltd.).

Khoéng cach dich chuyén (mét chiéu): 30mm.

Tbe do dich chuyén: 1800mm/phut.

Tai trong: 1kg/cm®.

Luu ¥ rang két qua 1a tri s trung binh cta tdm miu (N=8). Vi du 1 va 2 1a 16p
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phi hoa cimg chtra ché phim polyme 1 va 2, va vi du so sanh 1 va 2 1a 16p pht héa

ctng chtra ché phdm polyme 3 va 4. Két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Pic tinh vat Iy ban dau Po bén mai mon
Kha Xong c%xong Kha nang shong Hé sé ma sat | Tris6 trung binh
tham nwéc tham dau S A _
(0) (o) d(.)ng ll_l’c (N_S)
Vidul 115 73 0,03 10100
Vidu2 114 72 0,03 10500
Vidu sosanh 1 115 73 0,03 4900
Vi du so sanh 2 113 72 0,03 4100

Két qua trén Bang 1 cho thiy céc 16p phu hoa cimg dugc ché tao bang cach st

dung ché phdm polyme theo sang ché c6 d6 bén mai mon. Nguoe lai, 16p phii hoa

ctng theo vi du so sanh 1, trong d6 nhém alkylen chira hai nguyén tir cacbon lién ké

v6i nhom silyl ¢6 thé thay phan khong c6 d6 bén mai mon. Lép phit hoa cing theo vi

du so sanh 2 ¢6 cdu tric siloxan mach vong gidng nhur cdu triic mo ta trong JP-A 2014-

084405 va JP-A 2014-077836 c¢6 d6 bén mai mon thap hon 16p pha theo vi du 1 va 2.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham tao 16p phu chira polyme chira flooxyalkylen mach thing (sau day goi tit

1a polyme c6 thé thily phan & mot dau) ¢6 cong thirc (1):

CH;

A—Rf—Q-Si%Oéi—(CHg)c—Si—X\o}) (1)
&H, ’
trong d6 Rf 1a nhom c6 cong thirc -(CF,)4-(0Y)e-O(CF,)4-; d 1a s6 nguyén nim

trong khoang tu 0 dén 5; OY 1a it nhit mdt nhém duoc chon tir OCF,CF,CF,CF,,
OCF,CF,CF,, OCF(CF;)CF,, OCF,CF,, va OCF,, OY ¢6 thé dugc bd trf ngiu nhién
hoic theo ting khdi; e 14 s& nguyén nim trong khoang ttr 5 dén 200; A 1 nhom héa tri
mdt duoc flo héa va két thuc bang -CFs; Q 12 nhém hydrocacbon hoa tri hai Cp-Cg ¢6
thé chira lién két ete, X 12 nhom c6 thé thity phan, va c 1a sb nguyén nim trong khoang

tr 3 dén 8; va

polyme chira flooxyalkylen mach thing (sau day goi tit 1a polyme c6 thé thay

phén & ca hai dau) c6 cong thic (2):

¢t
Rf‘%Q-Si‘éosli-(CHz)c—Si-Xg,) } 2)
CHs 372

trong do Rf, Q, X, va ¢ dugc dinh nghia nhu trong (1); va ty 1€ phan tram mol
cta polyme c6 thé thily phan & ca hai dAu so v6i tdng sb mol ctia polyme c6 thé thiry
phan & mot dau va polyme c6 thé thiy phan & c4 hai diu nim trong khoang tir 0% dén

20% mol.
2. Ché phim tao 16p phu theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira polyme chita
flooxyalkylen (sau ddy goi tit 1a polyme khong chirc nang) c6 cong thire (3):

A-Rf-A (3)

trong d6 Rf va A dugc dinh nghia nhu néu trén; ty 1¢ phan tram mol cia polyme
¢6 thé thity phan & mot dAu so vé6i téng sé mol clia polyme c6 thé thity phan & mot dau,
polyme c6 thé thity phan & ca hai dau, va polyme khong chiic ning nam trong khoang

tir 65% dén 100% mol, va ty 1é phan trim mol ctia polyme c6 thé thay phan & ci hai
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dau so voi tdng sé mol ctia polyme c6 thé thay phan & mot dau, polyme co thé thay
phan & ca hai dau, va polyme khong chirc ning nam trong khoang tir 0% dén 20% mol.
3. Ché pham tao 16p phii theo diém 2, trong d6 ty 1& phan tram mol ctia polyme khong
chirc ning so v6i téng sd mol ctia polyme c6 thé thiy phan & mot dAu, polyme c6 thé
thiy phan ¢ cd hai d4u, va polyme khong chirc ning nim trong khoang tir 0% dén 30%
mol
4. Ché pham tao 16p phu theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché
phdm nay con chira dung mdi flo.
5. Ché pham tao 16p phu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong
cong thac (1) va (2), nhém hydrocacbon hoa tri hai Q 1a nhém c6 cong thirc:
-CH,OCH,CH,CH,-

trong d6 dAu bén trai dugc lién két v6i Rf va dau bén phai dugc lién két véi Si.
6. Ché pham tao 16p phu theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 5, trong d6 trong
cong thic (1) va (2), nhém ¢o thé thay phan X 1a it nhit mdt nhém duge chon tir
metoxy, etoxy, iSopropenoxy, va axetoxy.
7. Vét phdm c6 16p phii hoa cing duoc ché tao bang ché pham tao 16p phu theo diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6 trén bé mat cia no.
8. Vat phdm quang hoc c6 16p pht hoa cimg duoc ché tao bing ché pham tao 16p phu
theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 6 trén bé mit clia no.
9. Bang cam ng c6 16p phu héa ciung duoc ché tao biang ché phim tao 16p phu theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 trén bé mit cia né.
10. Mang chéng phan chiéu c6 16p phii héa cimg dugce ché tao bang ché phim tao 16p
phu theo diém bt ky trong sd cac diém tr 1 dén 6 trén bé mat ctia né.
11. Thay tinh dugce xu Iy SiO, c¢6 16p phu héa cimg dugc ché tao bing ché pham tao
16p phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 trén bé mit clia no.
12. Kinh cuong lyc ¢6 16p pht hoa cing dugc ché tao bang ché pham tao 16p phu theo
diém bét ky trong s cic diém tir 1 dén 6 trén bé mat ctia no.
13. Vat nén thach anh c6 16p pht hoa cing duge ché tao bang ché phém tao 16p phu

theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 6 trén bé mat cta no.
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14. Phuong phép xir Iy bé mit vat pham, bao gdm budc xir Iy bé mat vat pham bing
ché pham tao 16p phii theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6 bang phuong phap
pht kho hodc phu uét.
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