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Linh vye k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén dung cu cit bao gém phan cit vat thé va phan kep vat thé.
Vit thé 13, vi dy, day dién duogc cach dién bing polyetylen lién két ngang dé lam giam
dién 4p (polyetylen lién két ngang ctia ddy nbi md rong ctia may bién 4p phing - plane
transformer drop wire crosslinked polyethylene - PDC, con duge dé cap nhu 1a day PD

trong phan mé ta bén dudi) hodc loai day khéc.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
Nhiing dung cu cit dé cit day dugc biét dén.

Vi du, tai liéu sang ché 1 (bang sang ché Nhat Ban s 4862982) boc 16 dung cu
cdt c6 phan cit ma c6 cap ludi cit, phdn thao tdic ma m& va dong cap ludi cat, va phan
kep bao gdbm cip manh kep dugce nhin boi 106 xo theo huéng cip chit diy. Vi dung cu
cit duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, thao tac cit dugc thuc hién véi viée cin chinh
dang ké vi tri trung tAm ctia khoang tréng cét & giita cap ludi cat, va vi tri trung tim
cia khoang tréng kep & gilta cdp manh kep. Khi day duogc cit, cdp manh kep trude tién
dugc tach khoéi nhau béi hoat dong cua can gat mo. Tiép theo, day dugc cit dugc dit &
gitta cip manh kep. Cén gat thao tac sau d6 dugc tha ra, bing cach d6 day duoc cit
dugc kep bdi cdp manh kep. Sau do, voi day duge kep bdi cdp manh kep, phén thao
tac duge van hanh va dy duoc cit boi cap ludi cit. Mot phia cua ddy dugc cit boi cip
ludi cit duge giit boi cap manh kep, phia con lai cua ddy dwoc cét boi cac ludi cét

duoc giit bing mot tay, va do d6 day khong bat lai trong khi cit.

Tai lidu sang ché 2 (don yéu ciu cép sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s
2013-55729) bdc 10 dung cu cit day dién véi co cAu cap chdt. Dung cu ct day dién
duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 2 bao gdm ludi ¢b dinh, ludi di chuyén duge, phia
lugi khong di chuyén ndi v6i bé mit bén ctia ludi ¢b dinh ma duge ¢b dinh, phia ludi
di chuyén duoc ndi sat vi bé mat bén cia ludi di chuyén duge, bu 16ng d5 ma di qua
va do theo kiéu truc quay cac chi tiét nay, sy chuyén dong cta ludi di chuyén duoc c6
nghia 1a cac truong hop ma ludi di chuyén duoc mé va déng so vdi ludi ¢b dinh, va bd

phén cdp chdt ma duge do theo kiéu truc quay trén bu long d& va cdp chat day dién
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bing cich m& va dong ddng bod ca ludi ¢d dinh va ludi di chuyén dugc. B phén cdp
chiit bao gdm mé cip & phia ludi ¢ dinh va mo cip & phia ludi di chuyén duoc. Véi
dung cu cit day dién dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 2, khi day dién dugc cit, luc
nhén cta 10 xo dang cudn nén tac dong 1én mo cdp ¢ phia ludi di chuyén dugc dé day
dién khong bi long ra. Két qua 13, bd phan mo cdp cap diy dién véi do 16n luc cip tbi

uu.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 phin thao tdc ma mé va dong cap ludi cét, va can gat
m& (phin thao tac thtt hai). Khi hai phin thao tic dugc cung cdp, ¢6 thé 13, khong ké
nhitng c4i khac, mot phan thao tac s& phai dugc gift bing mdt tay va phan thao tac con
lai s€ phai dugc thao tic bang tay con lai. Tai liéu 1 boc 1§ vi du trong d6 day duogc gitt
bang mot tay trong khi cit, nhung ciing c6 céc trudng hop trong d6, phu thudc vao loai
day, day khong thé duoc gitr truc tiép bang tay. Dy khong thé duoc giit truc tiép bang
tay cling c6 trong céac truong hop trong dé diy duogc cét bang cach thirc gidn tiép. Vi
du, diy cap cao 4p hodc loai twong ty nhu vay khong thd duoc gifr truc tiép bang tay

va duge cét nhu thuong ké bang cach thirc gidn tiép.

Theo dung cu cit day dién dugc bdc 10 trong tai liu sang ché 2, co clu, cu thé 1a
co chu ndi, dé déng bd bd phéan cdp chit vai céc chuyén dong cua ludi ¢d dinh va ludi
di chuyén dugc 1a phire tap, va viée ting nhiéu cac chi phi san xuét 12 khong thé tranh
khéi.

Tai liéu tham khéo

[Tai liéu sdng ché 1] Sang ché Nhat sb. 73388450

[Tai liéu sang ché 2] Cong bd don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban chua xét

nghiém s 2013-55729
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo quan diém nay, muc dich cla sédng ché 1a d& xuét dung cu cit ma c6 thé cit
vét thé trong khi kep vat thé véi thao tdc don gian. Muyc dich khéc cua sang ché 1a dé
xuét dung cu cit bao gém phén kep ma c6 thé dugc lam thich g v&i cac vat thé co6

kich ¢& khac nhau.

Sang ché lién quan dén dung cu cit duoc thé hién qua céc khia canh du6i day.
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Khia canh thir nhét ctia sang ché dé cap dén dung cu cét bao gom:
phin cit vat thé c6 than ludi thit nhit va than ludi tht hai;
phin kep vt thé c6 phan kep thir nhét va phan kep thir hai;
chi tiét ndi ma ndi phin cit vat thé v6i phan kep vat thé;

chi tiét nhédn ma nhén chi tiét kep th nhét va chi tiét kep tht hai theo

huéng dong;
chi tiét gi6i han ma gidi han chi tiét kep thir nhat khéi bi di chuyén béi luc
nhén tir chi tiét nhin;
va chi tiét gi6i han tht hai ma gi6i han chi tiét kep thér hai khoi bi di chuyén
béi luc nhén tir chi tiét nhén;
than ludi thi nhat co:
18 thir nhAt ma chi tiét ndi dugc chén qua,
phén ludi thit nhat duoc bd tri & mot bén cia 15 thir nhét, va
ph?m tay don thir nhét dugc bd tri & bén con lai cia 18 thir nhét;
than lu6i thir hai co:
15 thi hai ma chi tiét ndi duge chén qua,
phin ludi thtr hai duge bd tri & mot bén ctia 18 thir hai, va
phin tay don thir hai duge bd tri & bén con lai ctia 16 thi hai;

chi tiét gidi han the nhét dugc tao két cdu dé duoc déy nguoc lai vat chin
ciia chi tiét gi6i han tht nhit boi lyc nhin tir chi tiét nhén khi phan [udi thir nhét va
phan ludi thi hai & trang thdi md; va
chi tiét gi6i1 han tht hai dugc tao két cAu dé duoc déy nguoc lai vat chan
clia chi tiét gi6i han tht hai bdi Iuc nhén tir chi tiét nhan khi phan ludi tht nhat va
phin ludi thi hai & trang thai mé.
Khia canh th(r hai cia sang ché dé cap dén dung cu cit theo khia canh thr nhét

néu trén, trong do
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vat chan cua chi tiét gi6i han thi nhét 12 mot chi tiét trong s6 than ludi thu
nhat va than ludi thtr hai, hodc 1a dung cu thao tic dé déng/md than ludi thir nhat va
than lud1 tht hai; va
vat chin cta chi tiét gii han tht hai 1a chi tiét khac con lai trong sb thén
ludi the nhét va than ludi th hai, hodic 1a dung cu thao tac dé dong/mé than ludi thu
nhat va than ludi thtr hai.
Khia canh thir ba cia sang ché @ cap dén dung cu cit theo khia canh th nhét
néu trén, trong do
chi tiét gi6i han thir nht tiép xtc véi vét chin ciia chi tiét gisi han thr nhét
khi phdn lui thir nhit va phan ludi thit hai & trang thai mo,
chi tiét gi6i han thir hai tiép xtc vdi vét chin cla chi tiét giéi han thi hai
khi phén ludi tht nhit va phan ludi thi hai & trang théi ma,
chi tiét gi6i han tht nhat tach roi khoi vat chin cta chi tiét giéi han thir nhét
khi phan lu®i tht nhit va phan ludi thir hai cat vat thé, va
chi tiét giGi han thtr hai tach roi khoi vat chin cua chi tiét gidi han tht hai
khi phan ludi thtr nhit va phan ludi thir hai cét vat thé.
Khia canh tha tu cta sdng ché dé cap dén dung cu cit theo khia canh bét ky trong
sb céac khia canh tir thir nhit dén tht ba néu trén, con bao gém phé‘m dugc thao tdc ma

c6 thé duoc thao tac boi dung cu thao téc tur xa.
phan dugc thao tdc bao gom:
phan ndi ma dung cu thao tac tir xa dugc noi voi theo ki€u théo r0i, va

co ciu thay dbi khoang cach duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép véi

ca phin tay don thir nhat va phin tay don tht hai dé khoang cach giita diu tua cia
phin tay don thir nhat va dAu tua cua phén tay don th hai c6 thé duge thay d6i.

Khia canh tht ndm cua sdng ché d& cap dén dung cu c4t theo khia canh bat ky

trong s6 cac khia canh tur thi nhit dén tht tu néu trén, trong do

phin kep vat thé con bao gdm:
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chi tiét kep thu ba,
chi tiét néi thtr hai ma néi chi tiét kep thir nhit véi chi tiét kep thi ba,
chi tiét kep tht tu, va
chi tiét ndi thir ba ma ndi chi tiét ndi chi tiét kep tht hai véi chi tiét
kep thi tu.
Khia canh tht sdu cua séang ché dé cap dén dung cu cit theo khia canh th(r nim
néu trén, trong do:
chi tiét kep tht nhét duge cung cAp hom thir nhat c6 kha ning chira it nhét
phin cua chi tiét néi thir ba, va
chi tiét kep thtr hai dugc cung cdp hom tht hai c6 kha nang chira it nhét
phdn ctia chi tiét néi thir hai.
Khia canh thir bay cua sang ché dé cap dén dung cu cit theo khia canh bét ky

trong s6 cac khia canh tir thir nhit dén thir sau néu trén, trong do:

chi tiét gi6i han tht nhit bao gdm chi tiét vong dém thir nhit c6 kha ning
quay so vo6i vat chin cua chi tiét giéi han thi nhét, va

chi tiét gi6i han thi hai bao gbm chi tiét vong dém thtr hai c6 kha ning

quay so vo6i vat chin cta chi tiét gidi han th(r hai.

Khia canh thr tAm cua sang ché dé cap dén dung cu cit theo khia canh bét ky

trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén thr sdu néu trén, trong do:

than ludi thtt nhit c6 phin nho ra tht nhét, chi tiét gidi han thi hai bao gdm
phan tiép xuc thtr hai c¢6 khi ning tré thanh trang thai tiép xtc v&i phan nho ra thi
nhét, va
than ludi thtt hai ¢6 phn nho ra tht hai, chi tiét gii han thir nhit bao gdm
phin tiép xtc thtr nhit c¢6 kha ning tro thanh trang thai tiép xtc véi phan nhd ra thu
hai.
Khia canh th(r chin cua séng ché dé cap dén dung cu cit theo khia canh th(r hai

néu trén, trong do:
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vat chan cia chi tiét gidi han thr nhét 1a mot chi tiét trong s6 than ludi thu

nhat va than ludi tht hai, va

vat chin cta chi tiét gigi han thir hai 13 dung cu thao tac dé dong/mo than
ludi thi nhét va than ludi thtr hai.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé cung cép dung cu cét ma c6 thé cét vat thé trong khi kep
vat thé véi thao tac don gian. Ciing c6 thé cung cip dung cu c4t bao gdm phan kep ma

c6 thé dugc lam thich ing véi céac vat thé cé cac kich ¢& khic nhau.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1(A) 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc & dang gian dd ma minh hoa duéi dang
gian dd dung cu cét thudc phuong 4n thir nhit. Fig.1(B) 14 hinh chiéu nhin tir phia sau
& dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian dd dung cu cét theo phwong 4n thir nhét.
Fig.1(C) 1a hinh chiéu nhin tir du6i 1én & dang gian dd ma minh hoa dudi dang gian dd
dung cu cit theo phuong 4n thir nhit.

Fig.2 14 hinh chiéu nhin tir phia sau & dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian
dd dung cu cét & trang thai cat vat thé.

Fig.3 12 hinh chiéu nhin tir phia sau & dang gian d6 ma minh hoa dudi dang gidn
d6 dung cu cit thudc phuong 4n thir hai.

Fig.4(A) 12 hinh chiéu nhin phia truéc & dang gidn d6 ma minh hoa duéi dang
gian dd dung cu cét thudc phuong an thir ba. Fig.4(B) 1a hinh chiéu nhin tir duéi 1én &
dang gian dd ma minh hoa dudi dang gian d6 dung cu cét thudc phuong an thir ba.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa du6i dang gian dd vi du vé hinh dang ctia chi tiét kep
thir hai.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa dudi dang gian dd vi du vé hinh dang cta chi tiét kep
thu tu.

Fig.7 12 hinh chiéu nhin tir dudi lén & dang gian d6 ma minh hoa dudi dang gidn

d6 dung cu cét thudc phuong an thir tu.
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Fig.8 12 hinh chiéu nhin tir du6i 1én & dang gian d6 ma minh hoa du6i dang gian

i) dung cu cit thude su cai bién ciia phuong an thir tu.

Fig.9 14 anh chup, thay thé cho hinh vé&, ctia vi du vé trang thai cia dung cu cit

khi bude cit dugc thuc hién.

Fig.10(A) 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc & dang gidn d6 ma minh hoa dudi
dang gian dd dung cu cit thudc phuong 4n th ndm. Fig.10(B) Ia hinh chiéu nhin tir
phia truéc & dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian dd dung cu cat thudc phuong
4n tha nam. Fig.10(C) 14 hinh chiéu nhin tir duéi 1én & dang gian dd ma minh hoa du6i

dang gian dd dung cu cit thudc phuong an tht ndm.

Fig.11(A) la hinh chiéu nhin tr phia truéc & dang gian d6 ma minh hoa dudi
dang gidn dd dung cu cét theo phuong 4n tht séu. Fig.11(B) 1a hinh chiéu nhin tir phia
tree & dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian dd dung cu cét thuoc phuong &n thir

sau.

Fig.11(C) 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc & dang gian d6 ma minh hoa dudi
dang gian dd dung cu cét thuoc phuong 4an tht sdu. Fig.11(D) 1a hinh chiéu nhin tir
phia sau ¢ dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian d6 dung cu cit thudc phuong an
thr su. Trong céac hinh v& Fig.11(C) va Fig.11(D), phin kep vat thé khong dugc thé
hién d& nhitng chuyén dong cta than ui thr nhat, than ludi tht hai, va dung cu thao
tac dong/mé co6 thé dugce quan sat.

MG ta chi tiét sang ché

Du6i ddy 1a phdn mb ta chi tiét dung cu cit theo phuong an, dugc thyuc hién véi
su tham chiéu dén cac hinh vé. Trong ban mo ta, céc chi tiét c6 cung chirc nang dugc
biéu thi v6i cung ky hiéu hodc cac ky hiéu twong ty nhau. Nhirng phan mo ta ma s& lap
lai doi khi dugc bé qua dbi v6i cac chi tiét dugce biéu thi véi cung ky hiéu hodc céc ky
hi¢u tuong tu nhau.

Phwong 4n thtr nhat

Phuong 4n thu nhat duoc md ta voi su tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1(A)
dén Fig.2. Fig.1(A) 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc & dang gidn d6 ma minh hoa dudi
dang gidn dd dung cu cit 1 theo phuong &n thi nhat. Fig.1(B) 1a hinh chiéu nhin tir
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phia sau ¢ dang gian dd ma minh hoa du6i dang gian d6 dung cu cit 1 theo phuong 4n
tht nhat. Fig.1(C) 13 hinh chiéu nhin tr du6i 1én ¢ dang gian d6 ma minh hoa dudi
dang gian d6 dung cu cit 1 theo phuong én thir nhéit. Fig.2 14 hinh chiéu nhin tir phia

sau 0 dang gian dd ma minh hoa dung cu cit 1 & trang thai cit vat thé W.

Dung cu cit 1 bao gdm phan cét vat thé 2 va phan kep vt thé 4, nhu dugc thé
hién trén Fig.1(A). Phan cét vat thé 2 va phin kep vat thé 4 c6 thé lan lugt dugc xem
xét nhu dung cu cat vat thé va dung cu kep vat thé. Phan cét vat thé 2 c6 than ludi thi
nhit 12 va than ludi thi hai 22. Vat thé W (vi du, day dién hodc loai day khdc) dugc
cht bai than ludi thr nhét 12 va than ludi tha hai 22 di chuyén twong déi v6i nhau tir
trang thadi m& hudng vé trang thai déng. Phén kep vt thé 4 c¢6 chi tiét kep thir nhét 32
va chi tiét kep tht hai 42. Vét thé W (vi dy, day dién hodc loai ddy khéc) dugc kep ¢
gitta chi tiét kep thir nhét 32 va chi tiét kep tht hai 42 béi chi tiét kep thir nhat 32 va
chi tiét kep thir hai 42 di chyén twong ddi dé dén gan nhau.

Phén cit vat thé 2 va phin kep vét thé 4 duoc ni béi chi tiét ndi 5. Vi dy, chi tiét
ndi 5 duoc bb tri dé di qua 13 tht nht trong than [udi thi nhat 12, 16 tht hai trong than
[udi thir hai 22, 15 thir ba trong chi tiét kep tht nhét 32, va 18 thir tw trong chi tiét kep
tht hai 42, va phan c4t vat thé 2 va phan kep vat thé 4 ma bang cich d6 c6 thé duoc
ndi boi chi tibt ndi 5. Trong trudng hop nay, than ludi th nhéat 12, than ludi thir hai
22, chi tiét kep thtr nhét 32, va chi tiét kep thtr hai 42 ma ting chi tiét c6 kha ning
quay quanh chi tiét néi 5, so v6i chi tiét ndi 5. Chi tiét ndi 5, vi dy, I chi tiét méng, dai
dwoc bb tri di qua 18 thir nhét, 15 thir hai, 15 thw ba, va 13 tht tw duge dé cap & trén,
dong loat v6i nhau. Chi tiét ndi 5 ¢ thé bao gdm bu long Sa va dai ¢ 5b duge bd tri &

dau cua bu 10ng.

Dung cu cit 1 bao gbm chi tiét nhén 6 ma nhin chi tiét kep thir nhét 32 va chi tiét
kep thtr hai 42 theo huéng dong, nhu dugc thé hién trén Fig.1(A). Hu6ng trong do6 chi
tit kep thur nhat 32 va chi tiét kep thit hai 42 dugc déng 1a huéng trong d6 véu kep thir
nhat 36 cua chi tiét kep tht nhét va vau kep thi hai 46 cia chi tiét kep thi hai tiép can
nhau. Do sy ¢6 mit cia chi tiét nhén 6, néu da khong c6 cic chi tiét nao (chi tiét gioi
han thi nhat 35, chi tiét gidi han thir hai 45, v.v, dugc mé ta sau ddy) dé gi6i han chi

tiét kep tht nhit 32 va chi tiét kep thtt hai 42 khoi di chuyén theo huéng déng, vét the
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W duoc bd tri & giita vAu kep thir nhét 36 va vau kep tht hai 46 s& dugc cdp chit boi
vau kep the nhét 36 va vau kep tht hai 46. Luc cédp chit co thé duoc thiét 1ap thich
hop bang cich diéu chinh luc nhin cta chi tiét nhin 6, hodc cu thé hon, bang cach didu
chinh d6 dai ctia 16 xo. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), chi tiét nhan 6 1a 16
x0 xo0dn b¢ (10 xo cudn), nhung mién 12 chi tiét nhAn 6 c6 thé nhin chi tiét kep thu nhét
32 va chi tiét kep th@ hai 42 theo huéng dong, bat ky kiu chi tiét ndo cling c6 thé

dugc st dung. Chi tiét nhan 6 c6 the 1a 10 xo cudn xoén.

Than ludi thir nhat 12 ¢6 13 thtr nhit 14 (tham chiéu dén Fig.1(C) néu can thiét)
ma chi tiét ndi 5 duoc chén qua, phin ludi thir nhit 16 duge bd tri & mot bén (bén xa)
cua 18 thir nhit 14, va phén tay don thir nhat 18 duge bd tri & bén con lai (bén gin) clia
15 thr nhét 14. Phan ludi tht nhit 16 xa diu mat hon 15 thir nhit 14. Phin ludi thu
nhét 16 bao gdm phan phia truéc dé mép cla ludi 16a duoc 1ip vao, phan phia sau 16b
duoc lép vao phia dbi dién theo phén phia trude, va hai bé& mit bén (ma cé dién tich
16n hon ca dién tich ctia phan phia truée va dién tich cia phan phia sau). Phén tay don
thir nhat 18 gin dau tua hon 13 thit nhat 14. Phin tay don thir nhit 18 bao gdm phén
phia truge 18a duge dinh vi & cung phia nhu mép ludi 16a, phan phia sau 18b dugc
dinh vi & phia khac véi mép ludi 16a, va hai bé mit bén (ma co6 dién tich I6n hon ca
dién tich cta phan phia trudc va dién tich cta phin phia sau). Phan tay don thir nhit 18
c6 thé duge thao tac truc tiép béi nguoi thao tac, va co thé dugc thao tic gin tiép qua
bat ky co chu truyén luc thao tdc dugc mong mudn nao (vi du, phan dugc thao tac 90

trong phuong an tht hai, dugc mo ta sau diy).

Thén ludi thtt hai 22 ¢6 13 thit hai 24 (tham chiéu dén Fig.1(C) néu cin thiét) ma
chi tiét néi 5 duoc chén qua, phan ludi thir hai 26 dugce bé tri &@ mot bén (bén xa) clia 10
thir hai 24, va phin tay don tht hai 28 dugc bd tri & bén con lai (bén gan) cta 18 thi
hai 24. Phin lu@i tht hai 26 xa ddu mut hon 18 thir hai 24. Phan ludi thit hai 26 bao
gdm phan phia trudc dé mép ludi 26a dugc 1ip vao, phan phia sau 26b dugc lip vao
phia dbi dién v6i phan phia trudc, va hai bé mat bén (ma c6 dién tich 16n hon ca di¢n
tich ctia phan phia true va dién tich cta phan phia sau). Phin tay don thir hai 28 gan
dAu twa hon 13 thir hai 24. Phan tay don tht hai 28 bao gdm phén phia trudc 28a dugc
dinh vi & cung phia nhu mép ludi 26a, phan phia sau 28b dugc dinh vi & phia khac véi
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mép ludi 16a, va hai bé mit bén (ma c6 dién tich 16n hon ca dién tich cta phdn phia
trude va dién tich ctia phdn phia sau). Phan tay don tht hai 28 ¢6 thé dugc thao tac
truc tiép boi ngudi thao tac, va co thé duoc thao téc gian tiép thong qua co cAu truyén
lyc thao tdc mong mubn (vi duy, phan dugc thao tdc 90 trong phuong 4n thir hai, dugc

mo ta sau day).

Chi tiét gi6i han thir nhit 35 dugc lip vao chi tiét kep thi nhit 32. Chi tiét kep
thir nhét 32 va chi tiét gi6i han thi nhit 35 c6 thé dugce tich hop hodc ¢ thé téch roi.
Khi phan ludi thir nhit 16 va phan ludi thit hai 26 & trang thai m& (vi du, ngay trudc
khi vét thé W duoc dit gitta phn Iudi tht nhit 16 va phan ludi tht hai 26), chi tiét
gi6i han tht nhét 35 duoc ddy nguoc lai than ludi thir nhdt 12 (cu thé hon, phan tay
don thtt nhét 18) do luc nhén (luc theo huéng dugc biéu thi boi cac miii tén trén
Fig.1(A)) tir chi tiét nhén 6. Theo phuong 4n thé nhat, than ludi th nhat 12 thyuc hién
chite ning nhu chi tiét (mot chi tit) dya theo chi tiét giéi han thir nhat 35 duoc ddy, do
lyc nhén tir chi tiét nhAn 6. Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhat, than ludi thir nhat 12
thuc hién chirc ndng nhu vét chédn cua chi tiét gidi han thu nhit ma, khéng lai luc nhén

tlr chi tiét nhén 6, chin chi tiét giéi han thir nhat 35.

Chi tiét gii han thir hai 45 duge 1ip vao chi tiét kep th hai 42. Chi tiét kep thir
hai 42 v chi tiét gi6i han tht hai 45 c6 thé dugc tich hop hogc ¢6 thé téch roi. Khi
phan ludi thr nhdt 16 va phin ludi tht hai 26 & trang thdi m& (vi dy, ngay trudce khi
vt thé W duge dit & gitta phan ludi thir nhit 16 va phan ludi tht hai 26), chi tiét gisi
han th(r hai 45 duoc déy nguoc lai than [udi tht hai 22 (cu thé hon, phén tay don thu
hai 28) do luc nhén (Iuc theo huéng duge bidu thi bsi mii tén trén Fig.1(A)) tir chi tiét
nhén 6. Theo phuong dn thi nhat, than ludi thir hai 22 thuc hién chirc nang nhu chi tiét
(chi tiét thir hai) ma chi tiét gi¢i han tht hai 45 dugc ddy ngugc lai vao, do luc nhén tir
chi tiét nhan 6. Ngoai ra, theo phuong an thr nhét, than ludi thi hai 22 thuc hién chic
nang nhu vat chin cta chi tiét gi6i han thir hai ma, khéng lai luc nhén tir chi tiét nhén

6, chan chi tiét giGi han thir hai 45.

Theo phuong 4n nay, khi phdn ludi thi nhit 16 va phan ludi thi hai 26 & trang
thai m& (vi du, khi phan luti thir nhat 16 va phin ludi tht hai 26 khong tiép xtc véi

vt thé W), chi tiét gi6i han tht nhét 35 dugce ddy nguoc lai than [udi thi nhat 12 va
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chi tiét gi6i han thit hai 45 duge ddy nguoc lai than ludi tht hai 22. Két qua 13, chi tiét
kep thtt nhét 32 va chi tiét kep thtr hai 42 dugc gi6i han khoi bi di chuyén huéng vé vi
tri kep 13 noi ma vat thé W dugc kep. Noi cach khac, khi phdn lugi tht nhat 16 va
phan luti tht hai 26 & trang thai md, chi tiét kep thir nhat 32 va chi tiét kep thir hai 42
cling bi gidi han dén (duoc duy tri &) trang thdi md. Do d6, nguoi lam viée ¢6 thé rét
d& dang thyc hién cong viéc dit vat thé W & giita phan ludi thi nhét 16 va phan ludi

thir hai 26 va & gifta chi tiét kep thw nhit 32 va chi tiét kep tht hai 42.

Theo phuong én nay, chi tiét kep thir nhit 32 dugc ldp véi chi tiét gidi han thu
nhét 35, ma c6 thé tiép xic v6i than ludi the nhat 12, va chi tiét kep tht hai 42 dugc
1&p v6i chi tibt gi6i han thir hai 45, ma c6 thé tiép xtic v6i than ludi thir hai 22. Do do,
¢6 thé chi tiét kep thtr nhit 32 dugc di chuyén theo sy di chuyén ctia than ludi thi nhét
12, va dbi v6i chi tiét kep thir hai 42 s& dugce di chuyén theo su di chuyén ctia than lui
thir hai 22. Trong phuong 4n nay, co chu khién chi tiét kep thir nhat (hodc chi tiét kep
thi hai) theo sau sy di chuyén cua than ludi thi nhét (hodc than ludi thit hai) 1a co chu
don gian. Tiép theo, viéc 1am giam céc chi phi san xuét dung cu cit, hodc cai thién do

tin cdy cia dung cu cét, co thé duoc ky vong.

Trong phuong &n nay, do phan ludi tha nhit 16 va phin ludi thi hai 26 duge di
chuyén huéng vé vi tri dong, vat thé W tu dong dugc kep & gitra véu kep thir nhét 36
va vAu kep thtt hai 46 béi lyc nhan tir chi tiét nhdn 6. Vat thé W dugc kep & gitta vau
kep thtr nhat 36 va vau kep thr hai 46 c6 thé ¢6 kich co bat ky (hodc dudng kinh bat
ky, khi vat th W 1a day). Dic biét, mién 1a vat thé c6 thé dugc dit & gitta phan ludi
thir nhét 16 va phﬁn luoi thr hai 26, dung cu cit 1 ¢6 thé kep va cit mot cach hop ly
vt thé c¢6 kich ¢ bat ky.

Céc két cdu bo sung ity y

Dung cu cit 1 trong phuong 4n thir nhét c6 thé bao gom it nhit mot trong s6 cic
két cdu bd sung tuy y dugc md td dudi day. Vi du, trong vi du duge minh hoa trén
Fig.1(A), chi tiét kep thi nhat 32 c6 18 thit ba 34 (tham chiéu dén Fig.1(C) néu can
thiét) ma chi tiét ndi 5 duoc chén qua, vau kep thir nhét 36 duge bd tri & mot bén (bén
xa) cta 13 thit ba 34, va phin tay don cia chi tiét kep thir nhat 38 dugc bd tri & bén con

lai (bén gin) cta 18 thir ba 34. Véu kep thtr nhit 36 & xa ddu mut hon 15 tht ba 34, va
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phin tay don ciia chi tiét kep thir nhit 38 & gin ddu tya hon 13 tht ba. Chi tiét gidi han
thtt nhit 35 duge md ta & trén duge lép vao phan tay don cla chi tiét kep thir nhét 38.
Khi phan ludi thtr nhat 16 va phin ludi thir hai 26 & trang théi md, chi tiét gici han tha

nhét 35 tiép xtic v6i phan phia trude 18a cua phan tay don thtr nhét 18.

Chi tiét kep thir hai 42 c6 18 thr tuw 44 ma chi tiét ndi 5 duoc chén qua, véu kep
thir hai 46 duoc bb tri & mot bén (bén xa) clia 16 thir tu 44, va phin tay don cta chi tiét
kep thir hai 48 dugc b tri & bén con lai (bén gin) cta 13 thit tu 44 (néu can thiét, xem
Fig.1(C)). Véu kep thir hai 46 & xa ddu mit hon 13 tht tu 44, va phan tay don ciia chi
tiét kep tht hai 48 & gn ddu tya hon 15 tht tw 44. Chi tiét gi6i han tht hai 45 dwoc mo
t4 & trén duoc I4p vao phin tay don clia chi tiét kep thit hai 48. Khi phan luti thir nhat
16 va phan ludi tht hai 26 & trang thai md, chi tiét gii han thir hai 45 tiép xuc véi
phin phia trudc 28a cla phén tay don tht hai 28.

Puoc gia dinh ring phan tay don thi nhit 18 va phan tay don thir hai 28 dugc di
chuyén huéng vé nhau tir trang thai da dugc thé hién trén Fig.1(A), hodc noi cach
khéc, phin ludi thtr nhit 16 va phin ludi thir hai 26 dugc di chuyén huéng vé nhau.
Trong trudong hop ndy, cho dén khi véu kep thtr nhét 36 tiép can vat thé W, chi tiét gisi
han thir nhat 35 di chuyén dé theo sau phin tay don thir nhét 18 do lyc nhén tir chi tiét
nhin 6. Cu thé, trang théi tiép xtc gitra chi tiét gi6i han thir nhat 35 va phén tay don
thr nhét 18 duogc duy tri. Twong tu, cho dén khi vu kep tht hai 46 tiép can vat thé W,
chi tiét gidi han tht hai 45 di chuyén dé theo sau phin tay don thtt hai 28 do lyc nhan
tir chi tiét nhdn 6. Cu thé, trang théi tiép xtc gitra chi tiét gidi han tht hai 45 va phan

tay don thtr hai 28 dugc duy tri.

Hon nita, duoc gia dinh ring phan tay don thi nhit 18 va phén tay don tht hai 28
dugc di chuyén huéng vé& nhau. Cu thé, duoc gia dinh rang néu sau khi vu kep thtr
nhét 36 va véu kep tht hai 46 tiép xtc véi vat thé W, phén tay don thir nhit 18 va phin
tay don thur hai 28 duoc di chuyén thém hudéng vé nhau. Trong trudng hop nay, béi vi
véu kep thtr nhét 36 va vau kep thir hai 46 tiép xtc véi vt thé W, véu kep thtr nhit 36
va vau kep thtr hai 46 khong thé di chuyén thém hudng vé nhau. Mit khac, phan ludi
thir nhét 16 va phan ludi tht hai 26 ¢6 thé di chuyén thém huéng vé nhau béng cach

ct vao vat thd W. Két qua 13, chi tiét gi6i han thi nhét 35 khong thé theo sau phén tay
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don thtr nhét 18 va tach rdi khoi phan tay don thir nhit 18 (phin phia truéc 18a cua
phin tay don thi nhat). Tuong tu, chi tiét giéi han th hai 45 khong thé theo sau phan
tay don thtr hai 28 va tach roi khéi phan tay don tht hai 28 (phin phia truée 28a cla
phan tay don thir hai).

Fig.2 minh hoa trang thai trong d6 chi tiét gidi han thir nhit 35 da tach roi khoi
phin tay don thtr nhét 18 va chi tiét gii han thit hai 45 da tach roi khoi phin tay don
thir hai 28. Khi chi tiét gi6i han thtt nhit 35 ¢6 thé tach roi khoi phin tay don thir nhét
18 va chi tiét gi6i han tht hai 45 c6 thé tach roi khoi phan tay don th hai 28, cac hiéu

qua cu thé nhu sau duoc thé hién.

Cac hiéu qua cu thé nay dwoc md ta chi tiét dudi day. Vat thé W (vi du, day dién
ho#c loai day khac) khong bi gidi han bdi viéc dugc xép theo dudng thang hoan toan.
Do d6, ¢6 kha nang 13 tAm cia vat th W dugc dinh vi & gitra phan [udi thtr nhét 16 va
phan lui tht hai 26, va tam ciia vat thd W dugc dinh vi & gitta véu kep thtr nhat 36 va
vau kep th hai 46 1a I&ch tAm v6i nhau. Khi vt thd W bi cét, s& 1a ly tudng dé phan
cét vat thé 2 va phan kep vat thé 4 duoc dit theo ngoai vi cua vat thé W dé huéng
chiéu dai cua vt thé W va huéng chiéu dai cta chi tiét ndi 5 song song v6i nhau. Tuy
nhién, van c6 kha ning la viéc sép dat phﬁn cit vat thé 2 va phén kep vat thé 4 léch
khoi su sip xép ly twong nhu vay. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.2, béi vi chi tiét
gi6i han thtr nhit 35 da tach roi khoi phin tay don thir nhat 18 va chi tiét gi6i han thi
hai 45 da tach roi khoi phan tay don thi hai 28, céc vi tri ctia chi tiét kep thir nhat 32
va chi tiét kep thu hai 42 ty dong dugc diéu chinh dé twong Gmg v6i "dd léch tam"
hodc "su chéch hudng khoi su sdp xép ly twong" duge d& cap & trén. Cuy thé, khi phan
kep vat thé 4, bao gém chi tiét kep thu nhét 32 va chi tiét kep thtr hai 42, da kep vt thé
W, phan kep vat thé 4 quay quanh chi tiét ndi 5, so voi phan cit vat thé 2. Két qua 1a,
cac vi tri cda chi tiét kep thu nhét 32 va chi tiét kep thtr hai 42 tuy dong duoc diéu
chinh.

Trong vi du duge minh hoa trén Fig.2, khi phdn lui tht nhit 16 va phan ludi the
hai 26 & trang thai mo, chi tiét giéi han thir nhit 35 va phin tay don tht nhét 18 tiép
xtic v6i nhau, va chi tiét gi6i han thir hai 45 va phan tay don tht hai 28 tiép xtc véi

nhau. Do két cdu nay, cac vau kep ctia phén kep vat thé 4 theo sau cac chuyén dong
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cua cdc thin ludi tuong ung. Két qua 1a, thao tac dit dung cu cat 1 theo ngoai vi cua
vat thé W, va/hodc thao tac tach roi dung cu cat 1 khoi vat thd W, c6 thé duoc thuc
hién rit d& dang (dugc d& cap dén bén dudi nhu 1a "hiéu qua thr nhat"). Ngoai ra, khi
phin 1udi th nhét 16 va phan 1udi thi hai 26 cft vat thé W (vao lc chi tiét kep thi
nhét 32 va chi tiét kep thtr hai 42 dang kep vat thé W), chi tiét gi6i han thir nhét 35
tach roi khoi phan tay don thir nhit 18, va chi tiét gi6i han thir hai 45 tach roi khoi
phin tay don tht hai 28. Do két cAu nay, phan kep vat thé 4, trong khi kep vat thé W,
¢6 kha nang quay quanh chi tiét ndi 5, so v6i phan cat vat thé 2. Két qua 1a, vat thé W
¢6 thé duoc cht ma khong gip khé khan ngay ca khi vat thé W khong duoc xép theo
duong hoan toan thing, hodc tham chi khi dung cu cit 1 duge sip xép hoi nghiéng so
v&i vat thd W (duoc d& cap dén dudi day nhu 1a "hiéu qua thir hai"). Nhu duoc mé ta &
trén, trong phuong an dugc minh hoa trén Fig.2, chi tiét gi6i han thi nhit 35 c6 kha
nang tiép xtc v6i va tach roi khoi phin tay don tht nhat 18, va chi tiét giéi han thi hai
45 ¢6 kha nang tiép xic véi va tach khoi phin tay don thr hai 28. Do két cdu nay,
phuong an dugc minh hoa trén Fig.2 ddng thoi thé hién hiéu qua thir nhét va hiéu qua

thir hai.
Phuong an thtr hai

Phuong an tht hai dugc mo td voi su tham chiéu dén Fig.3. Fig.3 12 hinh chiéu
nhin tir phia sau ¢ dang gian dd ma minh hoa dudi dang gian dd dung cu cét 1 theo
phuong an tht hai. Dung cu cat 1 thudce phuong &n thtr hai khac véi dung cu cit thudce
phuong 4n thu nhét bang cach c6 thém phan dugc thao tdc 90 ma cé thé duoc thao tac
béi dung cu thao téc tir xa. Trong céc khia canh khac, dung cu cat 1 thudce phuong an
thir hai gidng v6i dung cu cit thudc phuong an tha nhit. Do d6, trong phin mo ta cta
phuong an tht hai, nhitng mo6 td twong Ung cua cac két cAu khéc véi cac két cau cua

phin duoc thao tac 90 dugce bo qua.

Phin duge thao tic 90 bao gdm phén nbi 92 va co cdu thay ddi khoang céch 95,
nhu duoc thé hién trén Fig.3. Dung cu thao tac tir xa (khdng dugc thé hién) dugc nbi
theo kidu ¢6 thé téch roi véi phan ndi 92. Co cu thay dbi khoang céch 95 lam thay ddi
khoang céch gitta dAu twa cta phan tay don thi nhit 18 va du tya cua phan tay don

thtr hai 28, va co cdu thay ddi khoang cach 95 dugce ndi v6i ca phan tay don thir nhét
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18 va phén tay don thir hai 28.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, phan nbi 92 bao gdm chi tiét khop ndi 93
véi dung cu thao tac tr xa dugc gén vao, va chi tiét thao tac 94 duoc thao tac boi dung
cu thao tdc tir xa. Dung cu thao tac 94 bao gém, vi du, phén hinh luc gidc 94a ma co
mit cit hinh luc gidc. Phan hinh luc gidc 94a la phan dugc thao téc bdi dung cu thao

tac tr xa.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, chi tiét di chuyén 96 cia co chu thay dbi
khoang céch 95 duoc ndi véi phan tay don thir nhét 18, va chi tiét dé 97 cua co cdu
thay doi khoang cach 95 duoc nbi két vi phan tay don thtr hai 28. Do chi tiét thao tac
94 duoc van hanh, chi tiét di chuyén 96 di chuyén so véi chi tiét dé 97. Co clu thay
dbi khoang cach 95 c6 thé bao gdm, vi du, thanh ren 98. Khi co chu thay d6i khoang
cach 95 bao gdm thanh ren 98, chi tiét thao tac 94 quay do chi tiét thao tac 94 duge
van hanh. Két qua 1a, chi tiét di chuyén 96, ma dugc dn khép ren véi thanh ren 98, di
chuyén so v6i chi tiét dé 97. Do d6, phn tay don thi nhét 18 va phén tay don thi hai

28 ¢6 thé duoc van hanh tir xa thong qua phan dugc thao tac 90.

Khi dung cu cit 1 thudc phuwong an tht hai dugce st dung, dung cu nay c6 thé cat
mot cach thich hop vat thé W ma khong dugc phai cAm truc tiép béng tay cua nguoi
lam viéc. Vi du, viéc méc day dugc dat & vi tri cao ¢o thé duoc cit mot cach thich hop.
Khi dung cu cdt 1 dugce van hanh c6 st dung dung cu thao tac tir xa, dung cu cat tot
hon 14 duoc tao két cdu dé co thé thao tac theo cach thac don gian. Dung cu cit 1
thudc phuong 4n thit hai, chi tiét gioi han thir nhét 35, ma c6 thé tiép xuc véi phan tay
don thtr nhét 18, duge 1&p vao chi tiét kep thir nhat, va chi tiét gi6i han tht hai 45, ma
¢6 thé tiép xtic v6i phin tay don thir hai 28, duge Lp vao chi tiét kep thir hai. Két qua
13, vat thé W ¢c6 thé duoc kep va cit bang thao téc don gian. Trong phuong an thir hai,
do dung cu cét bao gbm chi tiét gi6i han thu nhat 35, chi tiét gigi han tht hai 45, va
phan dugc thao tac 90, vat thé W dugc dinh vi twong dbi xa c6 thé duoc kep va duge

cit bang thao tic don gian, khong ké dén co céu don gian.
Phuong an thtr ba

Phuong 4n th ba dugc mo ta véi su tham chiéu dén céc hinh v& Fig.4(A) va
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Fig.4(B). Fig.4(A) 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc & dang gian do ma minh hoa dudi
dang gian dd dung cu cit 1 thudc phuwong 4n thir ba. Fig.4(B) 1a hinh chiéu nhin tur
dudi 1én & dang gidn dd ma minh hoa duéi dang gian ) dung cu cit 1 thudc phuong
an thr ba. Trong dung cu cit 1 thudc phuong 4n thir ba, céc chi tiét c6 clng chirc ning
nhu céc chirc ndng ctia dung cu cat thudc phuong an thir nhét (hodc dung cu cit thudc
phuong 4n th hai) duge biéu thi béi ciing cac ky hidu. Nhitng phan mo ta 1dp lai dugc
b6 qua ddi v6i cac chi tiét dugc biéu thi béi cung cac ky hiéu.

Nhu thé hién trén cac hinh v& Fig.4(A) va Fig.4(B), trong dung cu cat 1 thude
phuong an thr ba, phan kep vat thé 4 bao gdm chi tiét kep thir ba 132 va chi tiét kep
thir tur 142 bén canh chi tiét kep thir nhat 32 va chi tiét kep thtr hai 42. Nhu thé hién
trén Fig.4(B), chi tiét kep thi nhit 32 va chi tiét kep tht ba 132 dugc ndi thong qua chi
tiét néi thir hai 51, va chi tiét kep tht nhét 32 va chi tiét kep thir ba 132 ¢6 thé xoay
quanh chi tiét néi 5. Chi tiét ndi thir hai 51 c6 thé 1a chi tiét mong, dai (vi dy, bu long)
duoc bb tri dé di qua 13 trong chi tiét kep thir nhat 32 va 13 trong chi tiét kep thir ba
132. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4(B), vong céach thir nhét 55 dugc bd tri
quanh chu vi cta chi tiét nbi tht hai 51, va khoang tréng & gitta chi tiét kep thir nhat
32 va chi tiét kep thir ba 132 dugc duy tri tai khoang trbng dugc dinh trudc bdi vong
céch thir nhit 55.

Twong tu, chi tiét kep thtr hai 42 va chi tiét kep thu tu 142 dugc nbi thong qua
chi tiét ndi thir ba 52, va chi tiét kep tht hai 42 va chi tit kep thir tu 142 ¢6 thé xoay
quanh chi tiét ndi 5. Chi tiét ni thir ba 52 c6 thé 1a chi tiét méng, dai (vi du, bu 16ng)
duoc bé tri dé di qua 15 trong chi tiét kep thir hai 42 va 15 trong chi tiét kep th tu 142,
Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4(B), vong cich thr hai 56 duoc bb tri theo ngoai
vi ctia chi tiét ni thir ba 52, va khoang tréng & giita chi tiét kep tht hai 42 va chi tiét

kep thir tu 142 dugc duy tri tai khoang trbng dugc dinh trude béi vong cach thi hai 56.

Chi tiét kep thtr ba 132 dugc ndi voi chi tiét kep thir nhit 32 thong qua chi tiét
ndi thir hai 51. Do d6, chi tiét kep thir ba 132, v6i cach thirc twong tu nhu chi tiét kep
thr nhét 32, duoc nhén theo huéng dong (huéng ma hudng vé chi tiét kep thu tu).
Ngoai ra, chi tiét kep thr tu 142 dugce ndi voi chi tiét kep thi hai 42 thong qua chi tiét
nbi thir ba 52. Do d6, chi tiét kep thi tw 142, v6i cung céch thirc nhu chi tiét kep thi
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hai 42, dugc nhén theo huéng déng (hudng ma hudng v& chi tiét kep thir ba). Nhiing
tredong hop nhin nay 1a do chi tiét nhén 6.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4(B), chi tiét nhin 6 13 10 xo cudn xoan,
nhung chi tiét nhén 6 c6 thé 13 16 xo cudn hodc chi tiét nhan khic. Tir quan diém nhu
lam giam kich c& cua dung cu cat 1, chi tiét nhdn 6 (vi du, 15 co cudn xofn) ¢c6 thé
duge bd tri xung quanh ngoai vi cla chi tiét ndi 5 (xem Fig.4(b). L0 xo cudn xo#n ¢6
thé dugc bd tri dé mot dau cua 10 xo cudn xoan tré thanh tiép xtic vé6i chi tiét ndi thir
hai 51 hodc vét cach thir nhit 55 va dau con lai cia 10 xo cudn xodn trd thanh tiép xuc

v6i chi tiét ndi thir ba 52 clia vong cach thtr hai 56.

Khi dung cu cit 1 thude phuong 4n tht ba dugc st dung, vt thé W duogc kep béi
véu kep thir ba 136 (hodc bé mit kep) cta chi tiét kep thtr ba 132 va viu kep thir tu
146 (hodc bé mit kep) ctia chi tiét kep thir tw 142, bén canh véu kep thi nhét (hoic bé
mit kep) cuia chi tiét kep thir nhét 32 va véu kep tht hai (hogc bé mit kep) ciia chi tiét
kep tht hai 42. Do do, vt th8 W duoc git chic hon so v6i phuong 4n thir nhét (hoic

phuong 4n tht hai).
Két cdu bo sung iy y

Dung cu cét 1 theo phuong 4n thir ba c6 thé bao gdm it nhét mot trong sb cac két

chu bd sung tiy y dugc md té dudi day.

Vi du, chi tiét kep thir hai 42 c¢6 thé dugc cung cép hdm tht hai 421 c6 kha ning
chira it nhit phin cta chi tiét ndi tht hai 51, nhu duge thé hién trén cic hinh v&
Fig.4(a) va Fig.5(b). Hom th hai 421 6 thé chira it nhét phan cta chi tiét ndi thir hai
51 khi phan Iui tht nhét 16 va phan ludi tht hai 26 ¢ trang thdi mé xa nhit. Tuong
tu, chi tiét kep thtr nhét 32 ¢ thé dugc cung cip hom thir nhét 321 c6 kha ning chira it
nhét phin cta chi tiét ndi thtt ba 52. Hom thu nhét 321 ¢6 thé chira it nhét phan cia chi
tiét néi thtt ba 52 khi phan ludi thir nhit 16 va phén luti thi hai 26 & trang thai mé xa
nhét. Do sy ¢6 mit cia hom thir nhét 321 va hom tht hai 421, chi tiét kep thir ba 132

va chi tiét kep thir tu 142 ¢6 thé mé rong thdm chi ra xa hon nira.

Chi tiét giéi han tht nhit 35 c6 thé bao gdm chi tiét vong dém 35a c6 kha ning

chuyén dong lin so v6i phan tay don thir nhAt 18. Twong tu, chi tiét giéi han tht hai 45
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¢6 thé bao gdm chi tiét vong dém thir hai 45a c¢6 kha ning chuyén déng lan so véi
phin tay don thir hai 28. Khi chi tiét gi6i han bao gdm chi tiét vong dém c6 kha ning
chuyén dong quay, luc can ma sét gitta chi tiét gidi han (chi tiét gi6i han tht nhét hoic
chi tiét gidi han thtr hai) véi phin tay don (phin tay don thir nhit hoic phan tay don
tht hai) dugc 1am giam. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.4(B), chi tiét vong dém
th nhét 35a duge bd tri quay theo ngoai bién ctia bu 16ng hodc chi tiét dai, moéng khac
37, va chi tiét vong dém thtt hai 45a dugc b tri quay theo ngoai vi ciia bu 16ng hodc
chi tiét dai, méng khac 47. Két cdu nay, trong d6 chi tiét gidi han thir nhét 35 bao gdbm
chi tiét vong dém thor nhét c6 kha ning chuyén dong quay va chi tiét gigi han thir hai
45 bao gdm chi tiét vong dém thir hai c6 kha ning chuyén dong quay, ciing c6 thé

duoc st dung trong cac phuong an khac.

D6 dai cua chi tiét kep tht tu 142 (do dai gitta ddu twa va ddu mat) nhd hon do
dai cua chi tiét kep thir hai 42 (do dai gitta dau tua va diu mat), nhu duoc thé hién trén
cac hinh vé& Fig.5 va Fig.6. Tuong tu, do dai cua chi tiét kep thir ba 132 (d6 dai gitra
dAu tua va diu mut) nhé hon d6 dai ca chi tiét kep thi nhit 32 (46 dai gitta dau tya va
dAu mut). Ngoai ra, do dai cia chi tibt kep thir tu 412 c6 thé bang v6i do dai cua chi
tiét kep thir hai 42. Trong trudong hop nay, phin diu twa ctia chi tiét kep thir hai 42 va
phén du tua cua chi tiét kep thtr tu 142 cé thé duoc ndi bsi bu 16ng hodc chi tiét dai,
mong khac. Tuong tu, do dai cia chi tiét kep thir ba 132 ¢6 thé bang vé6i do dai cta chi
tit kep thir nhat 32. Trong trudng hop nay, phin diu twa cta chi tiét kep thir nhat 32
va phin diu tua ctia chi tiét kep thit ba 132 ¢6 thé dugc ndi boi bu 16ng hodc chi tiét
dai, mong khéc.

Trong vi du dugc minh hoa trén céc hinh vé& Fig.4(A) va Fig.4(B), dung cu cét 1
bao gém phan dugc thao tic 90 ma c6 thé duoc van hanh béi dung cu thao téc tir xa.
Ngoai ra, dung cu cit 1 thudc phuong 4an thit ba khong cdn c6 phan dugc thao tac 90

ma ¢6 thé duoc van hanh bai dung cu thao tac tir xa.
Phuong an thir tu

Phuong an tht tu duge mo ta voi sy tham chiéu dén Fig.7. Fig.7 14 so dd nhin tir
duéi lén & dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian dd dung cu cat 1 thude phuong

4n tht tu. Trong dung cu cit 1 thudc phwong 4n thi tu, chi tiét kep thtr nhét 32 va chi
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{iét kep thtt hai 42 dugc b6 tri d& déi m3t v6i than ludi tht nhat 12, va theo khia canh
nay, cac chi tiét di néu twong tu nhu cling céc chi tiét nay ctia cac dung cu cit thudc
cac phuong an tir phuong an th nhit dén phuong 4n thtr ba. Noi cach khac, trong
dung cu cit 1 thudce phuong an tht tu, chi tiét kep thir nhét 32' va chi tiét kep thir hai
42" duoc bd tri dé ddi mat v6i than ludi thir hai 22, va theo khia canh nay, cac chi tiét
da néu khac vai cung céc chi tiét ndy ctia cdc dung cu cit thudc phuong an tr phuong
4n thr nhat dén phuong 4n tht ba. Cu thé, trong dung cu cit 1 thudc phuong an thir tu,
céc phan kep vat thé (chi tiét kep tht nhat va chi tiét kep thir hai) duge bb tri & ca hai
phia cia phin cét vat thé. Chi tit kep thtr nhét 35 dugc Idp gitta hai chi tiét kep thir
nhit (32, 32'), va chi tiét kep thir hai 45 dugc lp giita hai chi tiét kep thi hai (42, 42").

Theo phuong 4n thu tu, cac phan kep vat thé dugc bd tri & ca hai phia cia phan
cit vat thé. Do d6, tirng manh cua vét th8 W ma da dugc chia cit thanh hai bdi bude

cit dugc kep thich hop béi phan kep vt thé tuong tmg.
Su cdi bién cua phuong 4n thir tu

Su cai bién clia phuong an thir tu dugc mo ta voi sy tham chiéu dén Fig.8. Fig.8
12 hinh chiéu nhin tir du6i 1&n & dang gian dd ma minh hoa duéi dang gian d6 dung cu
cat 1 theo su cai bién cta phuong an tht tu. Dung cu cit 1 thudc su cai bién khac voi
dung cu cét thudc phuong én thir tu trong do6 céc chi tiét gidi han thir nhét (35, 35") lan
lugt duoc cung cip hai chi tiét kep thir nhét (32, 32"), va céc chi tiét gi¢i han tht hai
(45, 45") 1an lugt dugc cung cAp hai chi tiét kep thr hai (42, 42'). Trong dung cu cit 1
ciia su cai bién, khoang cach gitra chi tiét ndi 5 va mot chi tiét gi6i han thar nhét 35
khéc véi khoang cach gitta chi tiét nbi 5 v6i chi tiét gi6i han thi nhét khac 35'. Tuong
tu, khoang cach gifta chi tiét nbi 5 va mot chi tiét gigi han tht hai 45 khac v6i khoang
cach giira chi tiét ndi 5 véi chi tiét gioi han tht hai khac 45'. Do d6, dung cu cit 1 cua
su cai bién, c6 thé 13, gbc quay twong (mg (gbc quay quanh chi tiét ndi 5) ctia cac phan
kep vat thé trén mot phia (chi tiét kep thu nhét 32 va chi tiét kep thtr 42) so v6i goc
phan cit vat thé, va goéc quay tuong ung cla cac phan kep vat thé & phia con lai (chi
tiét kep thtr nhét 32' va chi tiét kep tht hai 42"), so v6i phan cét vt thé, 1a khac nhau.
Két qua 13, vat thé W ¢6 thé duoc cit ma khong gip kho khin nao ngay ca khi vat thé

W duoc Xép doc theo duong thang hoan toan, hogc thdm chi khi dung cu cat 1 duoc
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sdp dat hoi nghiéng so voi vat thé W.

Mic du khong duge thé hién trén cc hinh vé Fig.7 va Fig.8, it nhdt mot trong s
hai phan kep vat thé (chi tiét kep thtr nhét 32 va chi tiét kep thir 42, ciing nhu chi tiét
kep tht nhét 32' va chi tiét kep thir hai 42') ¢6 thé 1a cac phan kep vat thé thuge
phuong 4n thir ba, trong d6 chi tit kep thir ba va chi tiét kep thir tu dugc ldp & phia
ngoai.

Fig.9 1a anh chup thay thé cho hinh v&. Fig.9 12 anh chup mot vi du vé trang thai

cta dung cu cit trong khi buédc cit duoc thuc hién.
Phuong 4n thir ndm

Phuong 4n tht ndm dugc md ta v6i sy tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.10(A)
dén Fig.10(C). Fig.10(A) 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc & dang gian do ma minh hoa
dudi dang gian d6 dung cu cit 1 thudc phuong 4n tht nam. Trén Fig.10(A), than ludi
th nhit 12 va than ludi thi hai 22 ¢ trang thai md. Fig.10(B) la hinh chiéu nhin tir
phia truéc ¢ dang gidn dd ma minh hoa du6i dang gian d6 dung cu cit 1 thudc phuong
an thr nam. Trén Fig.10(B), than ludi thu nhét 12 va than ludi thir hai 22 & trang thai
dong (noi cach khac, 1a trang théi trong khi thue hién quy trinh cit). Fig.10(C) 14 hinh
chiéu nhin trr du6i 1én & dang gian d¢6 ma minh hoa dudi dang gian dd dung cu cit 1
thudc phuong én thir ndm. Trong dung cu cit 1 thudc phwong an thtt ndm, cac chi tiét
c6 cung cac chic ndng nhu cac chirc ndng cua dung cu cit thudc phuong 4n thu nhit,
phuong an thir hai, hodc phuong 4n thir ba dugc biéu thi véi cung cic ky hiéu. Nhiing

phan mé ta lap lai dugc bo qua dbi voi cac chi tiét dugc biéu thi boi cung céc ky higu.

Trong phuong an thr ndm, hinh dang va chu tric cua chi tiét giéi han thu nhét
35" khac vé6i hinh dang va ciu tric cta chi tiét giéi han thir nhit 35 thudc phuong 4n
tht nhét, va hinh dang va cau tric cta chi tiét gidi han thr hai 45" khéc v6i hinh dang
va cAu truc cta chi tiét gigi han thir hai 45 thudc phuong an thir nhét.

Trong cac phuong an tir phuong én tht nhit dén phuong 4an tht tu, chi tiét gioi
han thi nhét 35 duoc tao két cAu dé duoc déy nguoc lai than ludi thir nhét 12 boi luc
nhan tir chi tiét nhin 6. Nguoc lai, trong phuong én thir nam, chi tiét gi¢i han tht nhét

35" duoc tao két chu dé duoc déy nguoc lai than ludi thir hai 22 béi luc nhén tir chi tiét
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nhén 6. Ngoai ra, trong phuong an thir nim, chi tiét gi6i han tht hai 45" duoc tao két

chu dé duoc ddy nguoc lai than ludi thi nhat 12 boi lyc nhan tir chi tiét nhén 6.

Mot vi du cia phuong 4n thir nim duge mo t chi tiét hon. Nhu thé hién trén
Fig.10(A), chi tiét gi6i han thir nhat 35" bao gdm phin tiép xtc thit nhét ma c6 thé tiép
xtc v6i phin nhd ra thi hai 23 (vi dy, chét tht hai) thuc than ludi thir hai 22. Phin
tiép xuc thir nhét c6 thé ¢6 hinh dang ma bd sung dang ké cho hinh dang (hinh dang bé
mat cong) cua bé mit thude phén nhd ra th hai 23. Trong vi dy dugc minh hoa trén
Fig.10(A), chi tiét gi6i han thi nhit 35" va chi tiét kep tht nhit 32 dugc tao thanh lién
khéi, nhung chi tiét gi6i han tht nhét 35" va chi tiét kep thtr nht 32 c6 thé duoc tao
thanh riéng r&€ va duoc ndi v6i nhau. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.10(A), phdn nhd ra tht hai 23 va than ludi thir hai 22 duge tao thanh lién khbi,
nhung phan nho ra thit hai 23 va thin Iudi thir hai 22 c6 thé dugc tao thanh riéng ré va

dugc ndi vai nhau.

Tuong tu, chi tiét gigi han thr hai 45" bao gbm phin tiép xtc tht hai ma c6 thé
trés thanh tiép xtic v6i phin nho ra thir nhit 13 (vi du, chdt thir nhit) cta than ludi thi
nhit 12. Phén tiép xtc thit hai ¢6 thé ¢6 hinh dang ma bd sung dang ké cho hinh dang
(hinh dang bé mit cong) cla bé mit thudc phan nho ra thi nhét 13. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.10(A), chi tiét gi6i han thir hai 45" va chi tiét kep thir hai 42 dugc
tao thanh lidn khéi. Ngoai ra, phdn nhé ra thir nhit 13 va than ludi thir nhdt 12 duge

tao thanh lién khéi.

Nhur thé hién trén Fig.10(A), khi phin lugi thir nhét 16 va phén ludi thir hai 26 ¢
trang thai m&, chi tiét gidi han thtr nhét 35" tiép xuc v6i than ludi thir hai 22 (cu thé
hon, phan nho ra th hai 23 dugc cung cdp phén lui thir hai 26). Tic 13, than ludi thi
hai 22 thuc hién chirc ning nhu chi tiét (mot chi tiét) duge ddy béi chi tiét gioi han thi
nhat 35" do luc nhén tir chi tiét nhdn 6. Than ludi thi hai 22 c6 thé dugc xem xét thuc
hién chtc nang nhu vt chédn cia chi tiét gidi han thu nhéit ma, khéang lai luc nhén tir
chi tiét nhén 6, chin chi tiét giéi han 35". Ngoai ra, khi phan ludi thtr nhét 16 va phan
lu®i tht hai 26 ¢ trang thai md, chi tiét giéi han tht hai 45" tiép xuc véi than ludi thir
nhit 12 (cu thé hon, phan nho ra thi nhit 13 dugc cung cip phan ludi thi nhét 16).

Tic 13, than ludi tht nhat 12 thyc hién chic ning nhu chi tiét (chi tiét thir hai) duoc
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dhy bi chi tiét gi6i han thr hai 45" do luc nhén tir chi tiét nhén 6. Than ludi tht nhat
12 ¢6 thé dugce xem nhu thuc hién chttc nang nhu vét chin cua chi tiét giéi han thit hai

ma, khang lai Iuc nhan tir chi tiét nhin 6, chin chi tiét giéi han thi hai 45",

Nhu dugc thé hién trén Fig.10(B), chi tiét gioi han thtr nhat 35 tach khoi than
luoi thir hai 22 (tac 13, mdt chi tiét duge d& cap & trén) khi phin ludi the nhat 16 va
ph?m ludi tha hai 26 cit vat thé. Ngoai ra, chi tiét giéi han thir hai 45" tdch khdi thén
ludi thir nhat 12 (tac 1, chi tiét thir hai duge d& cap & trén) khi phan ludi thir nhét 16

va phan ludi thir hai 26 cit vat thé.

Trong vi du dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.10(A) dén Fig.10(C), phan
nho ra thir nhat 13 duoc b tri trén bé mat bén cta than ludi thir nhit 12 va duoc lip dé
nho ra theo huéng vudng goc voi bé& mit bén cia than ludi thir nhét 12. Ngoai ra, phan
nhd ra tht nhit c6 thé duge bd tri & phan phia sau 16b cta than ludi thir nhit 12. Tirc
13, phin nho ra thi nhét ¢6 thé dugc 1ip dé nho ra ngoai khoi bé mit phia sau cla than
ludi thir nhét 12. Trong trudng hgp nay, do hinh dang dugc tao ra cua chi tiét gidi han
thu hai 45", lwc nhan tir chi tiét nhn 6 s& khién cho chi tiét giéi han thir hai 45" 4n
nguoc lai phan nho ra thit nhit duge bd tri & phan phia sau 16b. Ngoai ra, trong vi du
duoc minh hoa trén céac hinh vé tir Fig.10(A) dén Fig.10(C), phan nhd ra tht hai 23
dugc bb tri trén bé mit bén cta than ludi thir hai 22 va dugc lip dé nho ra theo hudng
vudng goc v6i bé mit bén clia than ludi thir hai 22. Ngoai ra, phin nho ra tht hai ¢6
thé duge bd tri & phan phia sau 26b ctia than ludi thir hai 22. Trong trudong hop nay, do
hinh dang dugc tao ra cta chi tiét gidi han thi nhét 35", lyc nhén tir chi tiét nhén 6 s&
khién cho chi tiét gi6i han thir nhat 35" ddy nguoc lai phan nhd ra thir hai duge bd tri &

phan phia sau 26b.

Trong cic vi du dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.10(A) dén Fig.10(C), cac
than ludi (12; 22) bao gdm céc phén nho ra (13; 23), va céc chi tiét giGi han (35"; 45")
1a céc chi tiét 16m. Ngoai ra, cac than ludi (12; 22) ¢6 thé bao gdm cic phan 18m, va

céc chi tiét gi6i han (35"; 45") ¢6 thé bao gdm cac phan nho ra.

Dung cu cit 1 thuoc phuong én thir nam thé hién hiéu qua gidng nhu hi¢u qua
cta céc dung cu cit thudc phuong én thir nhit, phuong 4n tht hai, va phuong 4n thir

ba. Két cdu thudc phuong an tht tu co thé duoc td hop vé6i dung cu cit thudc phuwong
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an tho nam.

Trong cac phuong an tir phuong an thi nhit dén th nam, chi tiét giéi han tht
nhét khién cho sy di chuyén ctia chi tit kep thir nhit theo sau sy di chuyén cta than
ludi (than ludi tha nhét hode than ludi thir hai), thong qua sw phdi hop véi phan tiép
xuc (18a; 13) dugc 1ép vao than ludi. Twong tu, chi tiét giGi han tht hai khién cho su
di chuyén ctia chi tiét gi6i han tht hai theo sau sy di chuyén ctia than ludi (thén ludi
thir nhat hoic than cu ludi thi hai), théng qua su phdi hop véi phan tiép xuc (28a; 23)
duoc lip vao than ludi. Trong cac phuong an tir thir nhit dén thir ndm, cic phan phia
trude clia cac phan tay don va nhiing phin nho ra dugc dua ra nhu nhitng vi du cla cic
phén tiép xtc, nhung nhiing phdn tiép xtc co thé 1a cac dang khac mién 1a cac dang do
¢6 thé khién cho s di chuyén ca chi tiét gi¢i han thir nhit va chi tiét giéi han thit ndi

tiép sy di chuyén cua céc than [udi.
Phuong an thir sau

Phuong 4n tht sdu dugc mo ta voi sy tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.11(A)
dén Fig.11(D). Fig.11(A) 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc & dang gian d6 ma minh hoa
duéi dang gian dd dung cu cét 1 thude phuong 4n thir sau. Trén Fig.11(A), than ludi
thr nhat 12 v than ludi thit hai 22 & trang thai trude khi cat vt thé (noi cach khac, &
trang thai m¢&). Fig.11(B) 1a hinh chiéu nhin tlr phia truéc & dang gian d6 ma minh hoa
dudi dang gidn i) dung cu cét 1 thude phuong an tht sdu. Trén Fig.11(B), than ludi
thr nhat 12 va than ludi tht hai 22 & trang thai dong (ndi cach khéc, & trang thai trong
khi thuc hién quy trinh cat). C4c hinh vé Fig.11(C) va Fig.11(D) la céc hinh chiéu nhin
tlr phia trudc & dang gian dd ma minh hoa dudi dang gian d6 dung cu cit 1 thude
phuong 4n thtr sau. Trong céc Fig.11(C) va Fig.11(D), phan kep vat thé 4 khong dugc
minh hoa dé su di chuyén cta than lui thir nhat 12, than ludi thir hai 22, va dung cu
thao tac déng/mé 500 ¢6 thé duoc nhan biét. Fig.11(C), thé hién trang thai trudc khi
ct vat thé W, Fig.11(D) thé hién trang théi sau khi cit vat thé W. Trong dung cu cit 1
thudc phuong an thlr sdu, cac chi tiét ¢ cliing cic chirc ning nhu céc chic nang cla
dung cu cit thudc phuong 4n thir nhét, phuong 4n tht hai, phuong an tht ba, phuong
4n thtr tu, hodc phuong an thir ndm duoc biéu thi véi cung cac ky hiéu. Nhiing phan

mo ta 1dp lai duge bo qua do6i véi cae chi tict dugce bi€u thi bdi cung céc ky hiéu.
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Trong phuong an thir sdu, vat chan cua chi tiét giéi han thir hai dé chin chi tiét
gi6i han tha hai 45 khéc véi cung chi tiét nay thudc cac phuong an tir phuong 4n thi
nhét dén phuong 4n thir ndm trong d6 chi tiét nay khong phai 1a chi tiét thu hai cua
than 1ui tht nhat 12 va than ludi tht hai 22, ma 1a dung cu thao tac 500 dé dong/md
than ludi the nhdt 12 va than ludi thd hai 22. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.11(A), vat chén cia chi tiét gi6i han tht hai @ chin chi tiét giéi han thi hai 45 13
can thao tac thir hai 520.

Dung cu thao tdc dong/mé 500 s& dugc mo ta chi tiét thém. Dung cu thao tac
dong/ma 500 bao gbm can thao tac thi nhét 510 va can thao tac thir hai 520. Dyung cu
thao tac dong/mé 500 co thé bao gdm chi tiét ndi 530.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.11(A), cAn thao tac tht nhat 510 duoc cb
dinh v6i phin tay don thir nht 18. Cn thao téc thtr nhdt 510 c6 thé dugc gitr c6 dinh
chéng lai su di chuyén SO Vo1 phén tay don thr nhét 18. Trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.11(A), cAn thao tac tht nhét 510 duge cé dinh voi phan tay don thir nhit 18
boi chi tit siét chat 511 (vi du, bu long thir nhét 511a va bu 1dng thts hai 511b). Can
thao tac thir nhit 510 1 chi tiét ma didu khién su di chuyén ctia than ludi thi nhit 12,

hodc noi cach khac, 1a chi tiét ma van hanh than ludi tha nhét 12.

Cin thao tac thi hai 520 13 chi tiét ma didu khién sy di chuyén cua than lugi tht
hai 22, hodc ndi cach khac, 1a chi tiét ma van hanh than luai thé hai 22. Trong vi du
duoc minh hoa trén Fig.11(A), cAn thao tac tht hai 520 dugc ¢ dinh véi phan tay don
thit hai 28 ctia than ludi thir hai 22 thong qua chi tiét nbi 530. Cu thé hon, can thao tac
thr hai 520 va chi tiét ndi 530 dugc ndi theo kiéu truc quay voi nhau, va chi tiét ndi
530 va phan tay don tht hai 28 dugc nbi theo kiéu truc quay véi nhau. N6i cach khéc,
cAn thao tac thir hai 520 va chi tiét ndi 530 c6 khéa ning xoay tuong d6i quanh truc
532, va chi tiét n6i 530 va phan tay don thi hai 28 c6 kha ning quay tuong d6i quanh
truc 533.

Ngoi ra, can thao tac tht hai 520 cling dugc ¢ dinh c6i than Iudi thi nhét 12.
Cu thé hon, can thao téc tht hai 520 dugc ndi theo kiéu truc quay véi than ludi thu
nhat 12. Do d6, cin thao tic thr hai 520 va than ludi th nhat 12 ¢6 kha nang quay

twong dbi quang truc 531.
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Nhu thé hién trén Fig.11(A), khi than ludi tht nhét 12 va than ludi thi hai 22 &
trang thai trude khi céit vat thé W (noi céch khéc, & trang thai md), chi tiét gioi han th
hai 45 duoc déy nguoc lai dung cu thao tic déng/mé 500 boi lyc nhén tu chi tiét nhin.
Cu thé hon, chi tiét gii han thir hai 45 duoc ddy nguoc lai can thao téc thir hai 520 (vi
du, b& mit 520a cla cin thao tac thir hai 520 ma déi mat véi chi tiét gi6i han thi hai
45) boi luc nhén tir chi tiét nhén. Trong céc hinh v& tir Fig.11(A) dén Fig.11(D), chi

tiét nhan khong dugc minh hoa dé tranh 1am cho céc hinh vé bi roi.

Khi than [udi thir nhit 12 va than [udi th hai 22 & trang thai trude khi cit vat thé
W (n6i céch khac, & trang thai mé), chi tiét gi6i han tht nhat 35 bi ddy nguoc lai phan
tay don thtt nhat 18 boi lyc nhén tir chi tiét nhin. Ngoai ra, chi tiét giéi han thir nhét 35
¢6 thé bi ddy nguoc lai dung cu thao tic dong/mé 500 (vi dy, cAn thao tac thi nhit

510).

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.11(A), dung cu thao téc déng/mé 500 (vi du,
cAn thao tac thr hai 520) thuc hién chirc nang nhu vét chin cta chi tiét gioi han thu hai
d& chin chi tiét gi6i han tht hai 45, va than ludi tht nhat 12 (vi dy, phan tay don thu
nhét 18) thuc hién chtc ning nhu vét chin cua chi tiét gidi han thir nhét dé chin chi
tiét gi6i han thor nhét 35. Ngoai ra, dung cu thao tdc dong/m¢& 500 co thé thuc hién
chirc ndng nhu vt chin ctia chi tiét gi¢i han thir nhit dé chan chi tiét gioi han tht nhét
35, va than ludi thr hai 22 ¢co thé thuc hién chirc ning nhu vat chin cua chi tiét gioi
han tht hai dé chan chi tiét giéi han tht hai 45. Ngoai ra, mot phé‘m ctia dung cu thao
thc dong/m& 500 co thé thuc hién chirc ning nhu vat chin clia chi tiét giéi han thir nhét
dé chan chi tiét gidi han thu nhét 35, va phé‘m con lai cia dung cu thao tdc déong/mé
500 ¢6 thé thuc hién chiic ning nhu vat chin cia chi tiét gi6i han tht hai dé chan chi
tit gidi han thi hai 45.

Nhu thé hién trén Fig.11(B), duoc coi nhu 1a dung cu thao tac dong/ma 500 (cu
thé hon, cén thao tac tht nhit 510 va can thao tac thu hai 520) dugc véan hanh dé tién
hanh quy trinh cit vat thé W, sir dung than ludi thu nhét 12 va than ludi tht hai 22.
Trong quy trinh cét vat thé W, phan kep vat thé 4 kep vat th& W. Chi tiét kep thir nhét
12 va chi tiét kep th@ hai 42 sau d6 c6 thé khong con theo sy di chuyén cua than ludi

thtt nhét 12 va than ludi thir hai 22. Két qué 1a, chi tiét gioi han thi nhét 35 tach roi
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khoi vat chin cta chi tiét gioi han tht nhét (vi du, phin tay don tht nhét 18), va chi
tiét i6i han thi hai 45 tach roi khoi vt chin ciia chi tiét gioi han thtr hai (vi dy, can
thao téc thit hai 520). Do két ciu nay, phan kep vat thé 4 ¢ thé quay xung quanh chi
tiét ndi 5, so vai ph?m cat vat thé 2, trong khi kep vat thé W. Két qua la, vat thé W ¢6
thé duoc cit ma khong c6 khé khan nao tham chi khi vat thé khong dugce sip dat doc
theo dudng théng hoan toan, hodc thdm chi khi dung cu cat 1 duoc sép dat tai vi tri hoi

nghiéng so voi vat thé W,

Fig.11(C) tuong Ung véi phan minh hoa dugc bd qua cua phan kep vat thé 4 trén
Fig.11(A), va Fig.11(D) tuong Ung voi phan minh hoa duge bo qua cia phan kep vat
thé 4 trong Fig.11(B)). Nhing chuyén dong cla than ludi thtr nhét 12, than ludi thu
hai 22, va dung cu thao tic déong/mé& 500 cé thé duoc nhéan biét bang cach tham chiéu

dén cac hinh vé& Fig.11(A) va Fig.11(D).

Dung cu cit 1 thudc phuong én thir siu thé hién cuing cic hiéu qua nhu cic higu
qua cua dung cu cit thudc cac phuong 4n tir phuong an thir nhét dén phuong 4n thi
ndm. Ngoai ra, boi vi chi tiét ndi duoc cb trong dung cu cit, nhitng thao tdc m¢ va

dong dung cu cit 1 ¢6 thé duge thuc hién véi luc it hon.

Khi dung cu cat 1 thudc phuong 4n thtr sdu duge van hanh boi dung cu thao tac
tir xa riéng r&, phan dugc thao tic 90 (cu thé hon, co cAu thay ddi khoang cach 95)
dugc mo ta trong phuong an thtr hai vu ti€n dugc ndi két v6i ca can thao tac thir nhat
510 va can thao tac tht hai 520. Trong trudong hop nay, phan dugc thao téc 90 (co cau
thay d6i khoang cach 95) s& duge nbi két gian tiép véi ca phan tay don tht nhit 18 va
phan tay don tht hai 28. Ngoai ra, phan duge thao tac 90 (cu thé hon, co cdu thay dbi
khoang cach 95) dugc md ta trong phuong dn thir hai ¢6 thé dugc nbi két v6i ca phan
tay don thir nhat 18 va phén tay don thtr hai 520. Tirc 13, khi dung cu ct 1 thude
phuong 4n tht sdu duge vén hanh béi dung cu thao téc tir xa riéng €, co céu thay dbi
khoang cach 95 wu tién duoc ndi két truc tiép hogc gidn tiép v6i ca phan tay don thi

nhéit 18 va phan tay don thi hai 28.
Khé ndng ap dung trong cong nghiép

Khi dung cu cét clia sang ché duogc dir dung, vat thé ¢6 thé duoc cit trong khi vat
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thé duoc kep véi thao tic don gian. Do d6, dung cu cét 1a hitu dung cho ngudi lap dit

céac vat thé, stra chita cdc vat thé hodc thao roi céc vat the.
Danh sach céc ky hiéu

1: dung cu cit, 2: phan cét vat thé, 4: phan kep vat thé, 5: chi tiét ndi, 5a: bu long,
5b: dai bc, 6: chi tiét nhén, 12: than ludi thr nhét, 13: phin nho ra thi nhat, 14: 18 thi
nhét, 16: phan ludi thir nhit, 16a: mép ludi, 16b: phan phia sau, 18: phan tay don thi
nhét, 18a: phan phia trudc, 18b: phan phia sau, 22: than ludi thi hai, 23: phan nho ra
thir hai, 24: 13 tht hai, 26: phan ludi tht hai, 26a: mép ludi, 26b: phan phia sau, 28:
phan tay don tht hai, 28a: phan phia trude, 28b: phan phia sau, 32: chi tiét kep thir
nhét, 32" chi tiét kep tht nhat, 34: 13 tht: ba, 35: chi tiét gi6i han thir nhat, 35" chi tiét
gi6i han thir nhét, 35": chi tiét gioi han thi nhat, 35a: chi tiét vong dém thi nhat, 36:
vAu kep thir nhat, 37: chi tiét dai, méng, 38: phan tay don ciia chi tiét kep thir nhat, 42:
chi tiét kep thit hai, 42'; chi tiét kep thr hai, 44: 18 th tu, 45: chi tiét gi6i han thir hai,
45" chi tiét gi6i han thtt hai, 45" chi tiét gi6i han thtr hai, 45a: chi tiét vong dém thu
hai, 46: vAu kep thir hai, 47: chi tiét dai, mong, 48: phin tay don ciia chi tiét kep thu
hai, 51: chi tiét ndi thtr hai, 52: chi tiét ndi thir ba, 55: vong cach tht nhét, 56: second
spacer vong céach tha, 90: phin duogc thao tac, 92: phan nbi 93: chi tiét khop ndi, 94:
chi tiét thao tac, 94a: phin hinh luc gidc, 95: ¢6 cdu thay ddi khoang céach, 96: chi
tieetd di chuyén, 97: chi tiét dé, 98: thanh ren, 132: chi tiét kep thir ba, 136: vu kep
thi ba, 142:chi tiét kep tht tu, 146: vAu kep thir tu, 321: hdm tht nhét, 421: hdm thu
hai, 500: dung cu thao tdc déng/mé, 510: cAn thao tac th@ nhit, 511: chi tiét gidi han,
511a: bu long thtr nhét, 511b: bu 1ong thtr hai, 520: can thao tac thit hai, 520a: bé mat
dbi dien chi tiét gi6i han thu hai, 530: chi tiét ndi, 531: truc, 532: truc, 533: truc, W:

vat thé.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cuy cit, bao gdm:

phan cét vat thé ¢6 than ludi thir nhit va than ludi thir hai;

phén kep vat thé ¢6 chi tiét kep thir nhét va chi tiét kep tht hai;

chi tiét n6i ma ndi phan cat vat thé voi phan kep vat thé;

chi tiét nhédn ma nhan chi tiét kep thu nhét va chi tiét kep th( hai theo huéng
dong;

chi tiét gi6i han thi nhat ma gi6i han chi tiét kep thtr nhét khoi bi di chuyén bdi

lwc nhén tir chi tiét nhén;
chi tiét gi6i han tht hai ma gi6i han chi tiét kep thir hai khoi b di chuyén boi luc
nhén tir chi tiét nhén;
va phén duogc thao tac ma cé thé duoc thao tac bdi dung cu thao tac tur xa;
than ludi thir nhat c¢6
15 thtr nhéat ma chi tiét ndi duge chén qua,
phan ludi thi nhat duge b tri & mot bén cta 18 thtr nhat, va
phan tay don thi nhit dugc bd tri & bén con lai cta 18 thi nhat;
than ludi thir hai co
15 tht hai ma chi tiét ndi dugc chén qua,
phén ludi th hai duge bb tri & mot bén cta 16 tha hai, va
phén tay don thit hai dugc b tri & bén con lai cua 18 thit hai;
chi tiét kep thtr nhét ¢6 18 thir ba ma chi tiét néi duogc cheén qua,
chi tiét kep thtr hai c6 13 thtr tw ma chi tiét ndi dugc chén qua,

chi tiét ndi duoc bd tri nhu 1a duge dua qua 16 thir nhét, 16 tht hai, 16 tha ba, va

16 tht tu,

chi tiét gi6i han the nhét dugc tao két céu dé duoc déy nguoc lai vat chdn cua chi
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it gi6i han thtr nhat boi lyc nhén tir chi tiét nhin khi phan ludi tht nhit va phan udi
th{r hai ¢ trang thai m¢; va
chi tiét giGi han thur hai duoc tao két chu dé duogc déy ngugc lai vat chén cua chi
tiét gi6i han thir hai boi lyc nhén tir chi tiét nhén khi phan ludi thir nhét va phan ludi
tht hai ¢ trang thai ma,
trong d6 phan duoc thao téc bao gbm:
phan ndi ma dung cu thao tac tir xa dugc néi véi theo kiéu ¢6 thé thio roi,
va
co chu thay ddi khoang cich dugce nbi truc tiép hodc gian tiép v6i ca phan
tay don thtr nhit va phan tay don thr hai dé khoang cach gitra dAu twa cua phan tay
don thir nhét va diu tua cia phan tay don thir hai c6 thé dugc thay doi.
trong do,
vt chin cta chi tiét gii han thir nhit 13 mot chi tiét trong s6 than ludi thu
nhét va than ludi thir hai, hodc 1a dung cu thao tac d& déng/mé than ludi thtr nhat va
than ludi thtr hai; va
vt chin ctia chi tiét gi6i han tht hai 13 chi tiét con lai trong s6 than ludi thir
nhét va than ludi tht hai, hodc 1a dung cu thao tac dé dong/mé than ludi thi nhét va
than ludi thir hai.
2. Dungcu cit theo diém 1, trong do:
chi tit gi6i han thtr nhét tiép xtc v6i vt chin cta chi tiét gioi han thir nhét khi
phan ludi thir nhét va phan ludi tht hai ¢ trang thai mo,
chi tiét gi6i han tht hai tiép xtc voi vét chan cta chi tiét gi¢i han thir hai khi
phén ludi thir nhit va phan ludi tht hai ¢ trang thai mo,
chi tit gi6i han thir nhét tach roi khoi vat chin cua chi tiét gioi han tht nhat khi
phan ludi thir nhét va phin ludi tht hai cit vat thé, va
chi tiét gi6i han the hai tach roi khoi vat chin cta chi tiét gi6i han thi hai khi

phan ludi thtt nhit va phin [udi thit hai cit vat thé.
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Dung cu cét theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 phan kep vat thé con bao gdm:
chi tiét kep thit ba,

chi tiét néi thir hai ma néi chi tiét kep thtr nhét vé6i chi tiét kep tht ba,

chi tiét kep thir tu, va

chi tiét néi thir ba ma ndi chi tiét kep thir hai véi chi tiét kep th tu.

Dung cu c&t theo mot diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6

than [udi thir nhit c6 phan nhé ra thi nhét, chi tiét giéi han thr hai bao gdm phéan

tiép xtic thir hai ¢6 kha ning tré thanh tiép xtic v6i phan nho ra thi nhét, va

than ludi tht hai c6 phan nho ra thit hai, chi tiét gi6i han thir nhit bao gdm phan

tiép xuc thir nhit c¢6 kha nang tré thanh tiép xuc véi phan nho ra tht hai.

5. Dungcu cit, bao g6m:

phan cit vat thé co than [udi tht nhét va than ludi thir hai;

phan kep vat thé c6 chi tiét kep thir nhat va chi tiét kep thir hai;

chi tiét ndi ma ndi phan cit vat thé véi phan kep vat thé;

chi tiét nhAn ma nhén chi tiét kep tht nhét va chi tiét kep tha hai theo huéng
dong;

chi tiét gi6i han thit nhat ma gi6i han chi tiét kep tht nhat khoi bi di chuyén boi

luc nhan tir chi tiét nhin;

va chi tiét gigi han thir hai ma giéi han chi tiét kep thtr hai khoi bi di chuyén boi

luc nhan tr chi tiét nhéan;

than lui thir nhét c6
18 thr nhat ma chi tiét ndi duoc chén qua,
phan ludi thit nhét dugc bé tri & mot bén cta 18 tht nhat, va
phan tay don thi nhit dugc bd tri & bén con lai cta 18 tht nhét;

than ludi tht hai ¢
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15 tht hai ma chi tiét nbi duge chén qua,
phin lui thir hai duge bd tri & mot bén cia 16 thi hai, va
phan tay don thr hai dugc bé tri & bén con lai ctia 16 th hai;

chi tiét gi6i han tht nhét duge tao két ciu dé duoc day nguoc lai vat chin cua chi
tiét gi6i han thir nhét boi lyc nhén tir chi tiét nhén khi phin 1udi tht nhit va phan ludi

th hai ¢ trang thai mo; va

chi tiét gi6i han tht hai dugc tao két cAu dé dugc déy ngugc lai vat chin cua chi
iét gi6i han thtt hai boi lyc nhén tir chi tiét nhén khi phan ludi tht nhit va phan ludi

thir hai ¢ trang thai mo,
trong do
phan kep vat thé con bao gdm:
chi tiét kep thir ba,
chi tiét ndi thir hai ma néi chi tiét kep tht nhét vé6i chi tiét kep thir ba,
chi tiét kep the fu, va
chi tiét ndi thtr ba ma ndi chi tiét kep tht hai véi chi tiét kep thir tu.
trong do

chi tiét kep thir nhit dugc cung cdp hdm thi nhét c6 kha ning chira it nhét phan
cta chi tiét ndi tha ba, va

chi tiét kep thtr hai dugc cung cap hom thtt hai ¢6 kha nang chura it nhét phin ctia
chi tiét ndi tht hai.
6. Dung cu cit theo diém 5, trong do:

than lui the nhét c6 phin nho ra thi nhét, chi tiét gi6i han thit hai bao gbdm phan

tiép xtic thit hai c¢6 kha nang tré thanh tiép xtic véi phan nhd ra thir nhit, va

than ludi thit hai c6 phan nhé ra thit hai, chi tiét gidi han thir nhét bao gdm phin

tiép xtic thir nhét ¢6 kha ning trd thanh tiép xtic véi phan nho ra thi hai.

7. Dung cu cit, bao gdm:
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phan ct vat thé 6 than ludi tht nhat va than ludi thi hai;
phan kep vat thé c6 chi tiét kep thi nhat va chi tiét kep thtr hai;
chi tiét néi ma ndi phan cét vat thé v6i phan kep vat thé;
chi tiét nhAn ma nhin chi tiét kep th nhat va chi tiét kep thir hai theo huéng
dong;
chi tiét gi6i han thir nhAt ma gi6i han chi tiét kep tht nhét khoi bi di chuyén béi
Iuc nhin tir chi tiét nhan;
va chi tiét gi6i han thi hai ma gi6i han chi tiét kep thir hai khoi bi di chuyén béi
luc nhén tir chi tiét nhan;
than ludi tht nhét c6
15 thir nhat ma chi tiét ndi duge chén qua,
phin ludi thtt nhit duge b tri & mot bén cta 18 thir nhat, va
phén tay don thir nhét dugc b tri & bén con lai cua 18 thir nhét;
than ludi thi hai ¢6
13 thir hai ma chi tiét ndi duge cheén qua,
phén lud1i thir hai dugce b6 tri @ mot bén cta 16 tht hai, va
phn tay don th hai dugc bd tri & bén con lai cua 16 tht hai;
chi tiét giéi han tht nhét duge tao két cdu dé duoc day nguoc lai vat chin cia chi
it gi6i han thtr nhét boi lyc nhén tir chi tiét nhén khi phan ludi thir nhét va phan ludi
thir hai & trang thai md; va
chi tiét giGi han thir hai dugce tao két chu dé duoc déy nguoc lai vt chidn cuia chi
iét gi6i han thir hai boi luc nhén tir chi tiét nhén khi phan ludi thir nhat va phan ludi
tht hai ¢ trang thai mo,
trong do
chi tiét gi¢i han thu nhit bao gdm chi tiét vong dém thir nhét c¢6 kha nang chuyén

dong lan so voi vét chan cua chi ti€t gioi han thr nhat, va
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chi tiét giéi han tht hai bao gdm chi tiét vong dém th(r hai c6 kha nidng chuyén

dong lin so v6i vét chidn cla chi tiét giéi han thi hai.
8. Dungcu cét, bao gdm:

phan cét vat thé c6 than ludi thir nhat va than ludi thi hai;

ph?m kep vat thé ¢6 chi tiét kep thu nhét va chi tiét kep thtr hai;

chi tiét néi ma ndi phan ct vét thé véi phan kep vat thé;

chi tiét nhAn ma nhan chi tiét kep tht nhat va chi tiét kep thit hai theo huéng
dong;

chi tiét gi6i han thtr nht ma gi6i han chi tiét kep tht nhit khoi bi di chuyén béi

luc nhén tir chi tiét nhan;
va chi tiét gi6i han thtt hai ma gi6i han chi tiét kep tht hai khoi bi di chuyén boi
Iuc nhan tir chi tiét nhan;
than ludi tha nhat c6
15 thr nhat ma chi tiét ndi duge chén qua,
phﬁn ludi tht nhét dugc bd tri & mot bén cla 15 th(r nhét, va
phﬁn tay don thu nhét duoc b6 tri & bén con lai cua 15 thi nhét;
than ludi thi hai c6
13 thit hai ma chi tiét ndi duoc chén qua,
phan lui tht hai dugce bd tri & mot bén cta 16 thir hai, va
phin tay don thir hai dugc bé tri & bén con lai cta 16 thir hai;

chi tiét gii han tht nhit dugc tao két cAu dé duoc déy nguoc lai vat chdn cua chi
tiét gi6i han thtr nhét boi luc nhén tir chi tiét nhén khi phén ludi thi nhit va phan ludi
thir hai ¢ trang thai mo; va

chi tiét gi¢i han thtr hai dugc tao két cu dé duogc déy nguoc lai vt chin cia chi
tiét gi6i han thtr hai béi lyc nhén tir chi tiét nhén khi phan ludi thi nhit va phan lugi

thr hai ¢ trang thai mo,
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trong do

vat chin cta chi tiét gidi han thu nhét 1a mot chi tiét trong s6 than ludi thir nhat
va than ludi the hai, hodc 13 dung cu thao tac d& dong/md than ludi thir nhit va than
ludi tht hai; va

vat chin ciia chi tiét gi6i han tht hai 1 chi tiét con lai trong sb than ludi thir nhat
va than ludi th hai, hodc 1a dung cu thao tac dé déng/m¢ than ludi th nhét va than

ludi thr hai.
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