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(54) BO PHAN LOC HINH QUAT VA BO LOC QUAY BAO GOM BO PHAN LOC
NAY

(57) Sang ché dé cap dén bd phan loc hinh quat dung cho dia loc ctia b loc quay, bo phan
hinh quat ndy bao gom: phan tir két cau (1) duoc tao ra tur co cau d& thoat nudc (2) phia
trong c6 gan va khung (4) bao quanh co cau do thoat nudc (2) nay, co cau do nay dugc tao
ra voi 6ng ndi (10); va vai loc 3) de boc lay phan tir két cau (1), khac biét ¢ chd phan tur
két cau (1) nay ¢ do day tang dan vé phia ong noi (10) va & chd co cdu do thoat nudc (2)
dugc tao ra tir tim kim loai don (20). Co ciu d& thoat nude (2) duoc tao ra tir tim don ¢
gan va dugc tao ra vdi cac kénh (22) so le, d¢ sau cua cac kénh nay tang dan khi tién gan
hon dén miéng 6ng ctia co cau d& nay.
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Linh vue k§y thuit dwgc dé cap -

Séng ché dé cap dén bd phén dung cho dia loc, cu thé hon, dén ph?ln ttr két cu
c6 dang hinh quat ma duogc thiét ké dé lép rap véi cac co c4u hinh quat cung loai, dé
tao ra dia ctia bd loc quay, ma bao gdm it nhit mot dia, duge ding trong co s& cong

nghiép d& phan tach chat 10ng-chét ran trong chan khéng hodc duéi ap suét.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc co chu hinh quat no6i chung 1a duoc cAu thanh tir phén tt két chu duge boc
vai loc. Phin tir két cdu nay bao gdm thir nhét 1a co chu do thoat nu6c phia trong va
cung dé d& vai loc va bao dam dong chay ctia chét loc dang léng, va thit hai 1a khung
@ phan dinh co cAu d& thoat nude ndy, va dugce tao ra véi éng dé ndi dén chi tiét
truc ma bao dam ca viée thu gom chét loc 14n su chuyén déng quay cua co cau hinh
quat. BJ day cua co chu d& thoat nuéc nay 14 gan nhu khong doi.

Mot giai phap da biét 1a s dung méot tAm kim loai gon séng, cac két cau gon
séng huéng kinh ciia né tao thanh cac kénh c6 d6 sau khong ddi dé phan dinh thé
tich trong ctia co cdu d& thoat nude va dam bao dong chay cua chat 1ng.

Muc dich ctia giai phap duge boc 16 trong tai ligu FR 2 567 039 1a cai thién co
chu theo giai phap da biét nay bang cach tao ra céc co céu hinh quat c6 d6 day bién
thién.

Cu thé hon, co cAu d& thoat nude ctia mdi co cau hinh quat c6 do day tang dan
tr mép clia nd, ma céach xa tdm dia nhét, duoc goi 12 mép ngoai, xa nhu miéng cla
dng ctia n6 @ ndi dén chi tiét truc.

Muc dich ctia co ciu nay la lam tang dan 6 day cta co c4u hinh quat theo ban
kinh ctia n6 dé bao dam da tiét dién cua dudng thong tai miéng ctia dng dé ndi dén
truc quay, va nho d6 téi wu tdc d6 dong chay xa ctia pha long.

Theo tai liéu nay, thi muc dich nay dugc thuc hién béng phuong 4n ma trong dé
hai mat ma phén dinh ngén trong cua co cAu hinh quat 12 duoc cAu thanh tir cac tAm

(vi du, duoc lam tur tim kim loai gon séng), ma dugc lép b?lng cach duogc lam
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nghiéng so véi nhau dé thu dugce do day bién thién can thiét, va dugc giit bang cac
thanh giing.

Tuy céc co cAu hinh quat c6 do day bién thién loai nay cai thién duogc hiéu suét
va ning suét cta quy trinh loc, nhung ching lai rat nang do bao gdm hai tAm kim
loai dé d& vai loc.

Véi cae co cAu hinh quat loai nay, thi do trong luong cta ching, nén cic pha
bao dudng, cu thé 13 viéc thay thé chung trén cac dia, 1a khé khan, 1a cac hoat dong
tbn cdng suc, va gdy ganh ning vé viée trang bi dung cu, can phai thuc hién thém
cac bi€n phép an toan ma yéu cAu su c6 mat cua it nhéat hai ngudi van hanh.

Trong lugng cla cac co cAu hinh quat nay lam gidi han kich thudc cua ching,

va theo d6 1a ca kich thuéce cta cac bd loc ma chung duogc dat trong do.

Ban chit k§ thuét cha sang ché

Muc dich cta sang ché 14 giai quyét cic van dé k§ thuat ndy mot cach thoa
dang va hidu qua bang cach dé xuit giai phap dé cho phép don gidn hod va giam
trong lugng két cAu cta céc co cdu hinh quat, trong khi van giit duge cic wu diém
thuy luc lién quan dén sy bién thién d6 day ctia né.

Muc dich nay dugc thuc hién theo sang ché nho bo phéan loc hinh quat dung
cho dfa loc ctia bo loc quay, bd phan nay bao gdm:

phan tir két chu duoc c4u thanh tir co cdu d& thoat nudc phia trong cd gin va
khung ma bao quanh co cAu d& thoat nude nay va duoc tao ra véi 6ng ndi; va

vai loc boc 14y phan tir két céu nay,
khac biét & chd phan tir két cAu nay c6 do day tang dan theo chiéu éng ndi, va & chd
co cAu do thoat nude duge cdu thanh tir tim kim loai don. Co cAu d& thoat nudc nay
duoc cAu thanh tir tAm kim loai don c6 gén va bao gc‘Sm cac kénh so le, d0 sau cua
ching tang 1én khi tién gan hon dén miéng 6ng clia co cAu d& nay.

Viéc str dung giai phap theo sang ché trong quy trinh phan tach chét 16ng-chit
rdn bang cac bd loc dia quay s& cho phép gidm trong lugng cac co chu hinh quat ctia
cac bo loc, trong khi t61 wu téc do dong chay xa cua chét loc, va nhd dé cai thién
ning suit ctia quy trinh. Ngoai ra, cac hoat dong bao dudng cling duoc don gian hoa

va duoc tao thuin lgi nho sy giam trong lugng cla cac co c4u hinh quat d6. Ngoai
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ra, bién dang mong hon cta co ciu hinh quat con tao ra cho né do déo dé giam céc
nguy co nit v& co ciu hinh quat khi chiu tai trong.

S& ¢6 1oi néu co clu d& thoat nuée nay duoc duc cac 16 dugce ddng chinh,
duong kinh cua ching tang cung pha véi d6 day cua co cAu hinh quat. Cac phan duc
16 nay tao thuin loi cho dong chay cua céc chét 16ng trong co cdu hinh quat, va
chung dugc dat trén thanh cta cac kénh. Do tbc do dong chay cua cac chét long hodc
céc chét loc dang 16ng tang 16n khi dén gén 6ng nbi hon, nén su ting dudng kinh cia
céc 18 theo cung chidu d6 s& cai thién dong chay nay.

S& c6 loi néu khung néu trén duge c4u thanh tir duy nhét hai vo ma duoc tao ra
bang céach rép. Chu vi clia tAm kim loai ¢6 gdn ma cdu thanh co cAu do thoat nudc
néu trén la dugc boc boi khung chu vi nay.

S& ¢6 loi néu hai vé d6 ctia khung c6 bién dang hinh chit “U” véi cac canh c6
do dai luy tién. Chidu cao clia c4c canh clia mit cat hinh chit “U” d6 cta khung 1a
ting tir mép ngoai vé phia miéng ctia 6ng, va chidu sau cta cac kénh cia tam kim
loai ¢6 gan ciing vay. T6t hon néu khung nay dugc cdu thanh tir hai vé giéng nhau
ma duogc ¢d dinh theo truc qua tdm ctia co cu hinh quat, trong liic bao 14y tAm kim
loai ¢6 gén. Hai vo ngang ctia khung nay duogc ndi v6i nhau boi it nhét hai co cdu gia
¢ ngang ma duoc bd tri trén ca hai mit ctia tAm kim loai c¢6 gén nay.

Bién dang c6 dang chit “U” cua khung nay cAu thanh 18i, d6 rong ctia né nhd
dé tang cung pha véi do day cua co c4u hinh quat. Sy ting d6 rong cua 18i cua mit
cat hinh chit “U” nay ctia khung tir mép ngoai vé phia miéng cho phép gia cbnod & vi
tri ma & d6 khung chiu nhiéu tmg suat nhat.

Theo phuong 4n bién thé tha nhét, co cdu d& thoat nudc néu trén cé cac kénh
c6 dang chit “U”.

Theo phuong 4n bién thé tha hai, co cAu do thoat nude néu trén cé cac kénh c6
dang chit “V”. Trong truong hop ndy, dinh cia cac phin gon séng c6 ban kinh cong
bang nhau trén ca hai mit ctia tAm kim loai c6 gan. TSt hon néu theo phuong 4n bién
thé nay, budc clia cdc phin gon séng nay nim trong khoang tir 10 mm dén 20 mm.

Theo phuong 4n thir nhit, cac kénh cta co cu d& thoat nudc nay toa ra theo

huéng kinh. Phuong 4n nay 1 ¢6 lgi cho céc dia loc ¢6 dudng kinh nhé (dudng kinh
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nhd hon 4 m), vi tAt ca cac kénh déu huéng chét loc théng dén miéng cua co ciu
hinh quat. Trong truong hop nay, khong nhét thiét phai duc thanh ciia cac kénh nay.

Theo phuong an tht hai, cac kénh cua co cAu d& thoat nudc néu trén 1 song
song nhau. Phucmg an th hai nay pht hgp hon phuong an thi nhit ddi véi cac dia
loc ¢6 duong kinh 16n (duong kinh 16n hon 4 m), vi néu duong kinh qua 4 m, thi
bude gifta cac kénh toa ra theo hudng kinh, vén ting tir miéng cua bng vé phia bén
ngoai ctia co ciu hinh quat, s& qua 16n dé d& duoc vai loc mdt cach phit hop.

Séang ché con dé cap dén bd loc quay c6 bd phan loc hinh quat ma ¢4 it nhét

mot trong so cac didc diém néu trén.

MO ta vin tat cac hinh vé

Céc wu diém khéc cling c6 thé trd nén rd rang dbi v6i nhitng ngudi c6 kién thir
trung binh trong linh vuc khi dua vao céac vi du sau ddy, ma duoc thé hién trén cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1 hinh v& thé hién hinh chiéu dimg ctia co cdu hinh quat theo séng ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién mt cit ngang theo duong 111 trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& thé hién mit cét ngang theo duong III-IIT trén Fig.1;

Fig.4 14 hinh v& thé hién hinh phdi canh cta khung cta co céu hinh quat theo
sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh cta co cdu d thoat nude clia co cau
hinh quat theo sang chéiv

Fig.6 1a hinh v& thé hién mot trong s6 cac vo cta khung trén Fig.4 trudc khi
rap;

Fig.7 12 hinh v& thé hién tAm kim loai cia co cdu d& thoat nuée trude khi nd

duoc bién doi.

M ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang che
Trong phan mo ta sau dy, “bén trong” 1a phia clia co cau hinh quat ma & gén
truc cta bo loc, tirc 1a phia 6ng ndi, con “bén ngoai” la phia nguoc lai so voi truc

nay.
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Co c4u hinh quat trén Fig.1 1a duogc thiét k& d8 lién két v6i cac co clu hinh quat
giéng nhau khac, ma tit ca déu duoc ndi v6i o clu d& quay va truc din dong ctia bd
loc (khéng duoc thé hién trén hinh v&), d bao dam viéc xa chit loc dang 1éng.

MB&i co cdu hinh quat déu bao gdm phén tir két cdu 1 ma duoc clu thanh tir co
cAu do thoat nude 2 cing ¢6 gan va khung 4 bao quanh co cAu d& thoat nude 2 nay,
va duge tao ra voi éng ndi 10. Phén tir két cdu 1 nay c6 vai trd nhu phuong tién d&
va mang d6i véi vai loc 3 (chi duoc thé hién dang mit cat trén Fig.2). Vai loc 3 nay,
ma duogc d& trén co ciu dF thoat nude 2, phan dinh thé tich trong ctia by phan loc
hinh quat 30 cho dong chay ctia chét loc dang 1éng trong qua trinh thuc hién chu
trinh phén tach chit 16ng-chét ran.

Chu vi ctia co cAu d& thoat nude 2, ma duge ciu thanh tir tAm kim loai ¢6 gan,
1a duge boc khung chu vi 4 ¢6 mat cit ngang 40a dang chit “U” dé gift va lam ctng
co cdu d& thoat nude 2.

Khung 4 dugc céu thanh tir hai vo 40 va 41 dbi xtg nhau va cé cic canh 42
ma c4u thanh céc co cu gia ¢b, va duoc han vao nhau. Mdi vo 40 hogc 41 dugc lam
tr tAm kim loai det dugc cit, nhu dugc thé hién trén Fig.6, sau d6 dugc rap dé tao ra
bién dang chit “U”, va sau d6 dugc han. Vo 40 trén Fig.6 bao gém 161 43 va bén
cénh 42. Cac vo 40 va 41 nay c6 thé bao gdm nhiéu hodc it hon bbn canh. Pau 44
cua cac vo 40 va 41, voi @0 dai 1, duogce udn sau khi rap dé tao thanh dau cta khung 4.

Hai v6 40 va 41 nay cua khung 4 duoc ndi béi cac canh 42 va béi dau 44 duoge
ubn ctia khung 4 ma ciu thanh cac co ciu gia c¢b ngang, dé ngan chan nguy co bién
dang ctia co c4u hinh quat.

Do rong cta 18i 43 ctia mdi vo 40 hodc 41 cua khung 4 tang 1én, trén cac mép
ngang cua khung 4, dé theo su bién thién d6 sau h ciia cac kénh 22 doc theo co cAu
d& thoat nudce 2. Khi 18i 43 dugc udn thi nd ¢6 dang chit “U” véi hai canh 43a.

Chiéu cao H cua cc canh 43a clia mit cat dang chit “U” nay ctia khung 4 cling
ting trén cac mép ngang cua khung khi tién gan hon, theo huéng kinh, dén miéng
dng 10 cua co cdu hinh quat. Chidu cao H nay c6 thé bién thién, vi du, trong khoang

tr 15 mm dén 45 mm.
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Tét hon néu khung 4 duoc cu thanh tir hai vo giéng nhau ma thu dugc bang
cach rap tam kim loai det va duoc ¢d dinh theo truc qua tam cua co c4u hinh quat
nay, vi du, béng cach han, nho do bao léy co cAu d& thoat nude 2.

Dé giam trong luong cla co c4u hinh quat va cai thién dong chay cua chét loc
dang 16ng, thi co cdu d& thoat nuée 2 duge c4u thanh tir tAim kim loai don 20 c6 gan
va dugc tao ra véi cdc kénh hay cac rdnh 22 so le, d6 sdu h cta ching ting 1én khi
tién gén hon dén miéng cua éng 10, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&. P9 sau h0
tai miéng cua 6ng 10 12 16n hon dd sau hl tai dau 11.

K&t cAu dit canh nhau cta cac kénh 22 nay, ma kéo dai tir miéng cua éng 10
dén dAu 11 trén co cAu hinh quat nay, vé téng thé tao thanh co cau d& thoat nude 2
cho dong chay ctia chit loc dang long.

D6 sdu cia cac kénh 22 nay ting 1én khi ching tién gin hon dén miéng cta
bng. Céc dinh 23 cua céc phin gon séng, ma tao thanh cac kénh 22, bao dam két cau
dd cuc bo cho vai loc 3.

Déi véi co cAu hinh quat 6 d6 dai ndm trong khoang tir 1,5 m dén 2,5 m, thi do
sau h cta cac kénh 22 cia co chu do thoat nude 2 cb thé bién thién, vi du, trong
khoang tir 5 mm dén 35 mm.

Theo phuong én dugce thé hién trén cac hinh v&, thi cic kénh 22 tao thanh chudi
céc phan gon séng song song nhau va cé mit cét gan nhu hinh chit “V”, mdi dinh 23
ctia ching c6 bién dang bo tron véi ban kinh cong tir 2 mm dén 3 mm.

Budc d ciia cac phan gon song ndy, tic khoang cach phén cach hai dinh 23 lién
nhau, 12 ndm trong khoang tir 10 mm dén 20 mm, va trong trudng hop nay 1a khong
bién thién doc theo chiéu dai ctia co cAu d& thoat nuée 2.

Tuy nhién, theo mot phuong an bién thé (khong duoc thé hién trén hinh v&), thi
céc phan gon séng clia co cAu d& thoat nude 2 ¢6 thé ¢ budc bién thién gitta mép
ngoai ctia co cAu hinh quat va miéng ctia nd, nén ching khong nhat thiét phai song
song nhau, ma co thé, vi du, toa ra theo huéng kinh.

Céc kénh 22 duoc tao ra béng cach 1am bién dang va/hodc rap tAm thép det, ma
¢ d6 day nam trong khoang 0,5 mm dén 1,5 mm.

Phuong 4n nay vé co cu d& thoat nuée 2 bao gbm bude duc va ubn tAm kim

loai det 20, sao cho d thu duoc tdm kim loai gon séng ma tao thanh céc kénh 22 c6
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chidu cao lu§ tién, ma song song hoic khéng song song nhau, céc thanh 24 cta
ching dugc tao ra véi céc 16 21. Luu y ring duong kinh ctia céc 16 21 nay ting tir
mép nay dén mép kia ctia tAm kim loai 20 doc theo chidu dai cta né. Cudi cliing, céc
15 21 nay duoc sip xép trén cac thanh 24 cta cic kénh 22 sao cho & tao thuan loi
cho dong chay ctia chét loc.

Bude 1 1a ké céc dudng qua céc 16 21 va ubn cac duong sinh 201. Puong ké
nay trudc hét phai bao dam viéc dinh vi cac 16 21 & phin gifta clia céc thanh 24 cla
cac kénh 22, va thit hai 12 bao dam su déu din ciia cac phﬁn gon song.

Tinh dén d6 sdu luy tién cta céc kénh 22, thi dudng phép bao ly thuyét duoc
hidu chinh béi hé s rio khong phai hing s tir mép nay dén mép kia doc theo chidu
dai ctia tam kim loai 20. |

Hé s rdo, von bién thién theo vat liéu, d6 day, va/hodc viée xt Iy nhiét, s&
duoc didu chinh bai chudi cac thir nghiém tao hinh.

Buée 2 1a cét va duc tAm kim loai 20, vi dy, béng laze hoac may dot. O bude
nay, cac ludi ddn huéng 200 ciing s& dugc cit tai cac dAu ctia cac dudng sinh udn
201.

Budc 3 la tao ra cac phﬁn gon song, vi du, bﬁng cdng cu rap c6 dot va khuon.

Chiéu cao cua dot va do siu cua khudn ting dan tr dau nay dén dau kia doc
theo chiéu dai cia cong cu, dé tao ra cac kénh c6 do day ting dan.

Sau do, su tiép xuc gitta dot voi tAm kim loai 20 dién ra dan dan tir dau nay dén
dAu kia cta cdng cu. Do d6, cAn phai din huéng cho tAm kim loai mot cach hoan hao
tir ltc bit du cho dén Ic két thuc qua trinh tao ra cac kénh 22. Céc ludi din huéng
200, ma duoc bd tri & diu mdi dwong sinh udn 201, s& trugt theo chidu dung trong
cac rAnh ma duogc cit trong khuon ctia céng cu, nho d6 ngan chén su xé dich ngang
clia tAm kim loai 20. Do d6, cac kénh 22 duoc tao ra nbi tiép nhau, trong khi bao
dam dugc sy déu dan cta cac ph?ln gon song.

Chu trinh phan tach chat 16ng-chét ran s& duoc mo ta nhu sau:

Thé tich trong ctia bo phan loc hinh quat nay, ma duge phan dinh boi vai 3 bao
quanh nd, 1a dugce gilt & ap suét thip trong pha loc, khi co cAu hinh quat nay duoc

ngdm vao dung dich can duoc loc.
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Trong pha nay, vai loc 3 duogc dit ti vao co cAu do thoat nudce 2, va chit long
duoc hut qua vai loc 3 nay dén thé tich trong cla co cAu hinh quat 30, vé& phia 6ng
ndi 10, va sau dé duoc xa boi chi tiét truc thu gom ma dugc dat trén truc ctia bo loc,
con cac chit rin thi tiép tuc duge lam bam vao mat ngoai cua vai loc 3 duéi dang
“déng banh”.

Nho su chuyén dong quay ciia dia, nén pha hit-loc duge thuc hién trude pha
thdi-lam sach cua vai loc 3, ma trong pha d6 thé tich trong ctia bd phén loc hinh quat
30 duoc tac dong &p sudt nhd khong khi nén, dé tach phin déng banh khoi co céu
hinh quat bang cach cho di qua vai loc 3.

Téc d6 dong chay loc va niang sudt duoc t61 wu nho su giam téng thé vé thé tich
trong cta co cdu hinh quat 30, bang cach giam d day ctia né tai mép ngoai 11 cua
co cdu hinh quat, trong khi van giit dugce du tiét dién tai miéng cua éng 10 cta no dé
nbi dén chi tiét truc thu gom.

Do d6, do day cua thé tich trong cua bd phén loc hinh quat 30 bién thién lién
tuc theo toan bd chidu dai huéng kinh cua co cAu hinh quat ndy, va ting tir mép
ngoai 11 dén miéng cia 6ng 10.

Do d6, bién dang cua co cAu d& thoat nudce, va theo d6 13 bién dang cia co cau

hinh quat nay, dugc lam thudn theo kiéu ludi hodc canh.



33169

YEU CAU BAO HO

1. BO phén loc hinh quat dung cho dia loc cta b loc quay, trong d6 b phan nay bao
gbm:

phan tir két cdu (1) duoc cau thanh tir co cu d& thoat nude (2) phia trong ¢
gan va khung (4) ma bao quanh co cdu d& thoat nuGe (2) nay, phan tir két cAu nay
duoc tao ra véi dng ndi (10); va

vai loc (3) boc 14y phan tir két cdu (1) nay,

phan tir két cdu (1) ¢6 do day tang din theo chidu dng ndi (10), va co cau d&
thoat nudc (2) duoc ciu thanh tir tAm kim loai don (20), tim kim loai (20) nay dugc
tao ra voi cac kénh (22) song song va so le, khac biét & chd co cAu d& thoat nudc (2)
duoc duc cac 16 (21) duge déng chinh dugc dat trén thanh cta cac kénh nay, dudng

kinh cta chung tang cung vdi do day cua co cAu hinh quat.

2. B0 phan loc hinh quat theo diém 1, trong d6 bd phan nay khac biét & chd khung
(4) duoc cAu thanh chi tir hai vo (40, 41) ma dugc tao ra bang cach rap.

3. BO phén loc hinh quat theo diém 2, trong d6 bd phan nay khéc biét & chd hai vo
(40, 41) ctia khung 1a c¢6 bién dang hinh chit “U” véi cac canh (43a) c6 do dai luy

tién.

4. B6 phan loc hinh quat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
phén nay khac biét & chd co cu d& thoat nude (2) c¢b cac kénh (22) dang chix “U”.

5. B0 phén loc hinh quat theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
phan nay khac biét & chd co cAu d& thoat nude (2) cb cac kénh (22) dang chit “V”.

6. B loc quay bao gém bd phén loc hinh quat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 5.
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