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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh san xut tm thach cao va cu thé hon 1a cac tim
thach cao chira cacbon hoat tinh. Sang ché con dé cap dén tAm thach cao chitra cacbon
hoat tinh va mé ta viéc st dung né dé giam ham luong ctia cac hop chét hitu co dé bay

hoi trong céc tda nha.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hop chét hiru co d& bay hoi (Volatile organic compounds - VOCs) 14 cac chét
héa hoc dua trén cacbon va hydro c6 trong khong khi & trang thai khi. Huéng dan clia
Lién Minh Chau Au 2010/75 ngay 24.11.2010 dinh nghia ching 1a hop chit hitu co
bat ky c6 4p suét hoi 1 0,01 kPa hodc cao hon & nhiét d6 293,15 K hodc c¢6 tinh dé
bay hoi tuong tng trong cac diéu kién sir dung cu thé. Ching bao gdm cic chat hoa
hoc thudc céac loai khac nhau, nhu cac alkan, alken, nhu cac terpen, alkyn, ruou,
aldehyt, nhu formaldehyt, axetaldehyt va heptanal, keton, ete, nhu glycol ete, cac
hydrocacbon thom, nhu benzen va toluen, hodc hydrocacbon dugc halogen hoéa, nhu
tetracloetylen va diclobenzen. Cac VOC c¢6 trong phén 16n cac loai son, vat li€u xay
dung, cdc dung mdi, cac chét tiy rira va nhién liéu, va cling c6 trong céc loai nhua,
son dau hoic chit két dinh dung cho ) g0 hoic thiét bi dién, hodc cling c¢6 trong khoi
thudc 14. Cac VOC nay c6 trong méi truong khong khi clia céc tdoa nha va, cho du
luong VOC ¢6 vé 1a thip thi ching vé 1au dai c6 thé gay kho chiu cho nhitng ngudi
ma tiép xuc phai ching, qua thuc tham chi cé thé anh hudng dén stc khoe cua ho. Cu
thé, mdt s& VOC c6 thé gay ra cac phan tmg di tmg, cac véAn d& vé ho hip, triéu chimg

budn ndn hoac cac con dau dau.
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Trong nhitng ndm trd lai day, ty 1€ cua cac VOC do céc vat liéu néu trén phat
thai da giam manh do c6 cac quy dinh nghiém ngat hon. Tuy nhién, cac vat liéu thay
thé c6 it hodc khong c6 su phat thai VOC thudng cé gia thanh cao hon va muc do hidu

suét thip hon.

Do vy, song song véi cac nd luc thuc hién dé kiém soat su phat thai VOC, cac
bién phap khéac nhau dé co thé lam giam luong VOC trong khéng khi bén ngoai da
duoc dé xuét. Do vay, viéc dua cac tdc nhan hép thu, nhu cacbon hoat tinh, vao trong
vat liéu xay dung dugc dé xuét.

Céc tam thach cao la cac tam b
thuong 1am bing bia cimg. V& mit cong nghiép, quy trinh san xuit tAm thach cao bao
gdm ba giai doan chinh: tao hinh, hoa ran va siy kho. Trong giai doan tao hinh tAm
thach cao, mé trén duoc chudn bi lién tuc trong thiét bi tron bat dau tir thach cao, nudc
va cac thanh phén cu thé khac dé didu chinh dic tinh ctia mé trén va/hodc cia thanh
phém. Cu thé, d3 biét dén viéc bd sung cac tac nhan tao bot hodc tao bot mdt cach truc
tiép dé lam giam ty trong cla cac tAim thach cao. Sau d6, mé tron duge do lién tuc 1én
trén tAm &p thir nhit duoc din boi bang chuyén vé phia may ép dun dé tao thanh tAm.
Sau khi cdc mép cua tim Op thi nhét da duoc gap lai, tam Op thir hai dugc dua vao
méy ép dun. May ép dun trai phing tdm Op thir hai lén trén mé tron, lam tron nhén céc
bé mit va lam giam d¢ day cua tAm thach cao dén gia tri mong mudn. Dé cai thién dic
tinh co hoc ctia tAim thach cao, cling da biét dén viéc tao ra mot 16p thach cao dédc hon
trén mot mit va tiy y trén cac mép ctia tim thach cao. Dé lam dugc didu nay, 16p mé
tron dic hon tha nhat, duoc goi la 16p phu br?lng con lan, dugc dd trén va duoc tao
thanh trén tim 6p tht nhét, nguoc chiu vé6i viée d6 mé tron chinh, ma sau d6 mé nay

tao ra mdt 16p thar hai duoc biét 14 than cua tAm thach cao.
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Cacbon hoat tinh 14 cuc ky kho st dung & quy md cong nghiép do dac biét no6
¢6 bé& mit riéng cao va ban chét ky nudc. Hon thé nita, cic van dé vé kha ning gia
cong li€n quan tdi viéc dua cacbon hoat tinh vao trong cac tdm thach cao gay hau qua
dang ké d6i véi cac dic tinh va chét luong cua cac tAm thach cao thu dugc. Cu thé,
cong ty cta ngudi ndp don di nhan thdy rang, bét ngd 14, cacbon hoat tinh, cu thé
cacbon hoat tinh dang bdt, lam anh hudng dén tac dung cua cac tac nhan tao bot, diéu
nay c6 thé lam ting ngoai mong muén ti trong cua tAm thach cao. Hon thé nira,
cacbon hoat tinh khong dwoc phén tan ddng nhét trong cac mé tron, viéc ndy c6 thé
gdy ra cac van dé vé kiém soét lugng cacbon hoat tinh dugc dua vao va anh hudng
dén murc d6 hiéu qua cua tAm ddi véi su hép thu cac VOC. Sang ché d& xuit quy trinh
san xuét tAm thach cao ma c6 thé khic phuc duoc it nhét mot trong cac khé khin do

viéc dua vao cacbon hoat tinh & quy md cong nghi€p gay ra.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do vay, theo m¢t khia canh, sang ché dé cap dén quy trinh san xuét tAm thach
cao bao gdm than tim va 16p boc con lan trong d6 cacbon hoat tinh dang bot duoc dua
vao mé tron du dinh dé tao ra 16p boc con lin va mé tron du dinh dé tao ra than cua
tAm khéng bao gém cacbon hoat tinh. Diéu nay l1a vi mé trén du dinh dé tao ra than
clia tAm ¢6 dic diém sui bot dé lam gidm trong lugng cua tAm thach cao. Viéc dua
cacbon hoat tinh vao mé tron nay s& cé tdc dung pha hiy 16p bot nay. Lép boc con lan
cho phén ctia nod co ty trong lon hon than cua tam. Do vay, su ¢6 mit clia bot trong mé
tron du dinh dé tao ra 16p boc con lan 1a khong mong mudn. Do d6, viéc dua cacbon
hoat tinh vao mé tron du dinh dé tao ra 16p boc con lin khong mang lai sy ting ngoai

mong mudn vé trong lugng cta tam thach cao. Trai lai, c6 lgi néu tdc dung chong tao
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bot ctia cacbon hoat tinh ¢6 thé dugc tin dung dé lam giam bot co thé ¢6 trong mé tron

du dinh cho 16p boc con lan.

Vi vay, sang ché dé cip dén quy trinh san xuat tam thach cao bao gobm cacbon

hoat tinh, quy trinh nay bao gdm cac budc:
- diéu ché mé tron chinh khong c6 cacbon hoat tinh;
- diéu ché mé tron phu bao gém cacbon hoat tinh dang bdt;
- chuén bi tAm ép tht nhét;

- 36 mé tron phu 1én trén tAm 6p tht nhat, mé tron phu nay tao thanh l6p

thach cao thtr nhét;

- d8 mé tron chinh 1én trén 16p thir nhit, mé tron chinh nay tao thanh 16p

thach cao thir hai;
- d3t tAm &p thir hai 1én trén céc 16p thit nhat va tha hai; va
- tao thanh tAm thach cao;

trong d6 16p thir nhit c6 do day 16n hon 16p th hai. Vi 16p thit nhat day hon 16p thu
hai, nén mé tron phu cling dugc hiéu 13 ¢6 do day 16n hon mé tron chinh. N6i cach
khac, mé tron phu cé ban chét sui bot it hon mé trdn chinh. Pé 1am duoc diéu nay, mé
tron chinh bao gém tac nhan tao bot. N6i chung, tic nhan tao bot dugc dua vao mé
tron chinh ¢ dang bot thu dugc tir nude va tac nhan tao bot. Mé tron chinh thuong
chua tir 2 dén 10 phﬁn bot thu duge tir hdn hop nudc va tdc nhan tao bot. Po day dac
ctia mé tron phu thuong 16n hon it nhit 5% va tot hon 1a 16n hon nhiéu nhét 40% so
vG1 mé tron chinh, vi du 16n hon 15 dén 25% so v&i mé tron chinh. M@ tron chinh

thuong c6 do day dac nam trong khoang tir 0,6 dén 1,5, tot hon 14 ndm trong khoang
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tir 0,8 dén 1,3. Mé tron phu thuong c6 do day dac ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,3,

t6t hon 12 nim trong khoang tir 1,3 dén 2,0.
M5 ta vin tit hinh vé

Fig.1 thé hién dang biéu dd vi du vé day truyén cong nghiép ma cé thé 4p dung

quy trinh theo sdng ché
MG ta chi tiét sang ché

Thuat ngir "thach cao" trong nglt canh cta sang ché néi chung chi ca thach cao
héa rén, tic 1a canxi sulfat dihydrat (CaSO,.2H,0), va thach cao chua hoa rén, tic 1a
canxi sulfat hemihydrat (CaSO,./2H,0). Thuat ngix "tim thach cao" chi, vi du, san
pham cubi ciing dugc tao ra bai thach cao hoa rdn nhung ciing chi tim thach cao trong
qué trinh san xuét trong d6 thach cao chua hoan toan héa rén. Tuy nhién, trong mét sb
truong hop, thuat ngt "thach cao" cling duoc hiéu theo nghia hep, tirc 1a chi canxi
sulfat hemihydrat. Diéu nay la hién nhién, vi du, khi thuat ngit "thach cao" dugc st
dung lién quan dén nguyén liéu ban dAu dé didu ché cac meé tron. Tuong tu, khi dé cap
dén ham lugng lién quan t6i trong luong khd cua thach cao, thach cao nay duoc xem

la & dang canxi sulfat hemihydrat ctia no.

TAm thach cao thuong c6 d6 day nim trong khoang tir 6 dén 25 mm, t6t hon la
tir 10 dén 15mm. TAm thach cao thtr nhét 1a 16p phii bing con lan. Lép thach cao thit
hai tao thanh than cua tdm thach cao. "Lép phu bang con lan" theo ¥ nghia cta sang
ché chi 16p thach cao c6 do day thép cé ty trong 16n hon 16p tao thanh than cua tAm
thach cao. “Than" ctia tAm thach cao theo ¥ nghia ctia sng ché chi 16p thach cao, c6

do day it nhét bﬁng mdt nira d6 day cua tAm thach cao. TAm thach cao tha nhat thuong

c6 do day nho hon 4 mm, vi du nam trong khoang tur 0,1 dén 4 mm, t6t hon 12 nam



33166

trong khoang tir 0,8 dén 3 mm. L6p thach cao tht hai thuong c¢6 do day nam trong
khoang tir 6 &én 25 mm, t6t hon 14 nim trong khoang tir 10 dén 15 mm. Ty trong clia
tAm thach cao thtt nhit thuong 16n hon it nhit 5% va tét hon 1a 16n hon nhiéu nhét
40% so v6i 16p thir hai, vi du 16n hon 15 dén 25% so véi 16p thi hai. Lép thi nhat
thudng ¢6 ty trong nim trong khoang tir 0,8 dén 1,5, t6t hon 14 ndm trong khoang tir
1,0 dén 1,2. L6p thir hai thudong c6 ty trong nim trong khoang tir 0,4 dén 1,5, t6t hon
1a nim trong khoang tir 0,6 dén 1,0. Theo sang ché, ty trong cua than dugc xac dinh
theo cach thong thuong, tirc 1a bai ty 1€ cta ty trong cua than véi ty trong cua nudce,

duoc 1y bang 1000 kg/m’.

Cacbon hoat tinh theo sang ché 1a cacbon hoat tinh dang bot. biéu nay la vi, &
bé mat riéng béng nhau, cacbon dang bt c6 muc do hi€u qua hép thu VOC 16n hon
cacbon hoat tinh dang hat khi ching dugc dua vao tAm thach cao. Hon thé nita, mic
du cacbon hoat tinh dang hat cé tdc dung chéng tao bot thép hon cacbon hoat tinh
dang bot va s€ co thé thu duge tAm thach cao co ty trong my min, nhung viéc dua
cacbon hoat tinh dang hat vao than ctua tdm 1a khong c6 loi. biéu nay la vi cong ty chu
don da thong béo ring, bt ngd 13, c6 thé giam déng ké lugng cacbon hoat tinh & tim
thach cao trong khi do6 trong khi lai cai thién dang ké mutrc d6 hiéu cua tAm vé kha
nang hap thu VOC khi cacbon hoat tinh duge dua & dang bot vao 16p phi bang con
lan. Theo séng ché, khi mé tron hodc 16p duoc dé cép la khong cé cacbon hoat tinh,
thi diéu nay c6 nghia la mé tron hodc 16p khong bao gdm cacbon hoat tinh, bat ké né &
dang gi, cu thé 1a dang bot hodc dang hat. Cacbon hoat tinh dang bot theo sdng ché
thuong c6 ¢& hat trung binh nim trong khoang tur 1 dén 100 pwm, t&t hon 14 nim trong
khoang tir 10 dén 50 um. C& hat trung binh duge do bang cach st dung mdy sang

dong khong khi theo tiéu chudn ASTM-D-5158-93, "Standard Test Method for
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Determination of the Particle Size of Powdered Activated Carbon by Air Jet Sieving”.
N6 thuong c6 bé mit riéng it nhit 100 m¥g, t&t hon 1a it nhit 250 m?/g, tot hon nita 1a
nim trong khoang tir it nhit 500 m%g dén nhidu nhit 1500 m?/g, thuc té tham chi nim
trong khoang tir 2000 m?/g dén 2500 m%g. Bé mit xac dinh dugc do bang céach st

dung phwong phap BET véi nito theo tiéu chuan ISO 9277:2010.

Mé¢ tron phu thuong chira tr 0,1 dén 10% trong luong, t8t hon 1a tir 0,5 dén 3%
trong lugng, cua cacbon hoat tinh dang bdt. Mé tron phu tdt hon 1a bao gém cacbon
hoat tinh chi & dang bdt. Cu thé, mé tron phu tdt hon 1a khong c6 cacbon hoat tinh
dang hat. Theo mdt phuong an xac dinh, diéu ché mé tron phu t6t hon 1a bao gdm didu
ché hén hop tron so bd cacbon hoat tinh dang bot véi chit 1am déo trong nudc va cho
hédn hop tron so bd nay vao mé tron. Pidu nay 14 vi chii don da nhan thay rang hdn
hop tron so bd cacbon hoat tinh dang bot véi chét 1am déo c6 thé thu duge méot hon
dich 6n dinh vira da khién cho c6 thé dinh lugng phii hop cacbon hoat tinh, ddc biét
trong qua trinh cong nghiép lién tuc, va su phan phéi cacbon hoat tinh déng nhét hon
trong mé tron thu duogc va do viy trong cac tAm thach cao duoc san xuit. Hon hop
trdn so bo thuong chira tur 1 dén 25% trong luong, tdt hon 1a tr 5 dén 15% trong
lugng, cta cacbon hoat tinh dang bdt. N6 thuong chira it nhét 0,01%, tot hon 1a tir
0,05 dén 5% va t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 3% trong luong cta chit déo hoa. Chat déo
héa c¢6 thé dugc chon cu thé tir polycarboxylat, cu thé polycarboxylat ete, cac
polynaphtalen dugc sulfonat hda (céc mudi cua cac polycondensat dugc sulfonat hoa
cua naphtalen va formaldehyt), cac lignosulfonat, nhya melamin dugc sulfonat hoa
(cac mudi ctia cac polycondensat duge sulfonat hda ctia melamin va formaldehyt) va
céac polyacrylat thuong dugce su dung trong qua trinh san xuét cac tim thach cao. Vi

du vé cac chat déo hda, cé thé ké dén céac chat lam déo duoc ban dudi tén goi
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Glenium® cua hiang BASF, dudi tén goi Flube® cia hdng Bozzetto, dudi tén goi
Chrysofluid® cua hang Chryso, dudi tén goi Viscocrete® cua hang Sika, dudi tén goi
Melment® cua hang BASF hodc cling ban dudi tén goi Mapefluid® cta hang Mapei.
Tbt hon 13, chit déo hoa duge chon tir cac polynaphtalen dugc sulfonat héa va nhua
melamin-formaldehyt duoc sulfonat hoa, tot hon nita 1a tir cdc polynaphtalen dugc

sulfonat hoéa.
Mg tron chinh thuong chira, trén 100 phan trong lugng thach cao:
- tir 50 dén 200 phéan nudc;

-t 2 dén 10 phﬁn bot thu duoc tir hdn hop nude va tac nhan tao bot, vi

du alkyl sulfat, ty y dudi dang hon hop c6 alkyl ete sulfat; va

- tir 0,1 dén 1 phdn chat tang toc hoa rén, vi du canxi sulfat hydrat hodc

kali sulfat.

N6 ¢6 thé bao gdm chit hd tro xir Iy ma c6 thé didu chinh cac dic tinh cua cac
me tron va cling cac tdc nhan chire khac ma co thé cai bién cac dic tinh cua tim thach
cao thanh phém. Cu thé 13, cac chit hd tro xur ly duoc biét dén rong rai dbi voi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cé thé 1a cac tac nhan két dinh, cac chat lam
cham qué trinh héa ran, cac chét ting toc qué trinh hoa rin, cac chat lam déo hodc cac
chit 1am dic. Céc tac nhan chic ciing duge biét dén rong rai dbi véi ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay cé thé 1a cé4c tac nhan diét sinh vat, cac chét khong
thAm nudc, cac chit 1am cham chéy hodc céc tac nhan gia cuong. Vi du, mé trdn chinh

6 thé chira mot hodc nhidu trong s6 cac thanh phﬁn dudi day:
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- tir 0,1 &n 15 phﬁn cla tac nhan két dinh, vi du poly(vinyl axetat),
poly(vinyl alcohol), tinh bdt, cu thé duoc xir 1y trude bing axit hoic dugc

gelatin hda trudc, dextrin hodc bot tir thuc vat, cu thé bot lta mi hodc ngd;

- tlr 0,001 dén 10 phan cta chit diét vi sinh vat, vi du cac carbamat, nhu

3-iodoprop-2-yn-1-yl butylcarbamat, hodc cac phirc chat pyrothion;

-t 0,1 dén 10 phén clia it nhit mot chét ky nudc, vi du siloxan,

polysiloxan hodc sap;

- tr 0,1 dén 20 phdn cua it nhit mot chat lam chdm chay, vi du

vecmiculit, silic oxit, cu thé 1a ¢é kich ¢& micromet, hoac dat sét; va/hodc

- tir 0,1 dén 20 phén cua it nhit mot chat gia cudng, vi du soi polyme,

s¢i khoang, ddc biét la soi thuy tinh, va soi tur thuc vat.

Thanh phan ctia mé trén phu 1a nhu duge mo ta trén ddy cho mé tron chinh,
ngoai tru thuc té 1a no khong chira bot va né bao gém cacbon hoat tinh dang bot, nhu
mo t& trén ddy. M¢ tron chinh va mé tron phu c¢6 thé duge diéu ché doc 1ap. Trong
truong hop nay, khéng c6 bot dugc thém vao mé tron phu trong subt qua trinh diéu
ché no. Tuy nhién, t6t hon néu mé tron phu thu dugce tir mé tron chinh. Trong truong
hop nay, mot phén cua mé trén chinh duoc rat ra va bot phai dugce lam vd vun dé diéu
ché mé tron phu. biéu nay la vi mé trdn phu vé ban chét c6 luong bot it hon mé tron
chinh, t6t hon 1a v& ban chét khong c¢é bot, dé c¢6 thé tao ra 1ép phu bang con lin ma
day dac hon than cua tAm. P& lam v& vun bot ¢ trong mé tron chinh, thong thuong
can phai thém tic nhan chdng tao bot vao d6. Tuy nhién, quy trinh theo sang ché co
thé hudng lgi tir cac ddc tinh chéng tao bot cua cacbon hoat tinh dang bdt mac du

giam dugc lugng tdc nhan chéng tao bot can thiét, thuc té tham chi mic du khong

-10-
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thém tac nhan chéng tao bot nao ngoai trr cacbon hoat tinh dang bot vao phén rut ra
clia mé tron chinh d diéu ché mé tron phu. Theo mdt phuong 4n cu thé, quy trinh

theo sang ché do vdy bao gém cac budc:
- diéu ché mé tron chinh khong ¢ cacbon hoat tinh;
- rut ra mot phén cua me tron chinh;
- thém cacbon hoat tinh dang bdt vao phﬁn da rat ra cia mé tron chinh
dé thu duoc mé tron phu;
- chudn bi tAim 6p thir nhét;
- 6 mé tron phu 1én trén tam 6p thtr nhat, mé tron phu nay tao thanh 1ép
thach cao tht nhét;
- 36 mé tron chinh 1én trén 16p tha nhat, mé tron chinh nay tao thanh 16p
thach cao thr hai;
- dat tAm Sp thir hai 1én trén cac 16p thi nhat va thir hai; va
- tao thanh tAm thach cao;
trong d6 16p thir nhat ¢6 do day 16n hon 16p thit hai. Tt hon 13, khong mot tdc nhan
chéng tao bot nao ngoai trir cacbon hoat tinh dang bdt duge thém vao phén da rat ra
clia mé trén chinh dé thu dugc mé tron phu.
Fig.1 thé hién dang biéu db vi du v& day truyén cong nghié¢p ma c6 thé 4p dung
quy trinh theo sang ché. Mé tron chinh duge diéu ché lién tuc trong may trdn chinh 4.
Mot phan ctia mé tron chinh duge rut ra tai may tron chinh 4 va truyén qua duong dng
dén mady tron tht hai 2 va dugc trdn vdi cacbon hoat tinh dang bot dé thu dugc mé

tron phu. Tam 6p thu nhit 1 thuong tao ra mit trude cla tAm thach cao (mit nhin théy

-11-
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trong qué trinh 14p dat tim) dwoc chuyén di boi bang chuyén. Mé tron phu duoc a6
lién tuc tir may tron tht hai 2 1én trén tAm Sp thir nhat 1 va duoc tao thanh 16p dong
nhét tht nhit bai bd con ldn 3. Lép thir nhit nay s& tao ra 16p pha bang con lin. Véi
khoang céch dinh trudc ma co6 thé hoa rin vira du 16p thu nhét, mé tron chinh dugce d6
tir may tron chinh 4 1én trén 16p thir nhat. TAm p tha hai 5 dugc dat 1én phia trén mé
tron chinh & may €p dun chinh 6. Mot dai thach cao dugce ép dun voi do day mong
mudn bdi may ép dun chinh 6, may ép dun nay rai mé tron chinh dé tao ra 16p ma sé
tao thanh than cta tim. Sau khi van chuyén dai thach cao trong mot khoéng thoi gian
phit hop dé& cho phép héa ran vira du dai thach cao, dai thach cao nay duoc cét theo
kich thuéc momg mudn béi dao cét xoay 7. Tiép d6, tAm thach cao duoc 14t nguoc lai
dé ngin ngira hu hong mit trude clia tim nay va van chuyén vé phia diy may lam kho
¢ giai doan 8§, dé hoan thanh viéc hoa ran thach cao va loai b luong nuéc du, trude

khi duoc déng gbi va chuyén dén khu vuc luu kho 9.

Sang ché con dé cap dén tAm thach cao bao gém cacbon hoat tinh dang bt thu
duoc bdi quy trinh nhu x4c dinh trén day. Cu thé hon, sang ché dé cap dén tim thach
cao bao gém 16p thach cao thu nhét va 16p thach cao thir hai, khac biét & chd, 16p thir
nhét day hon 16p thir hai; 16p thur nhét bao gém cacbon hoat tinh dang bot; va lop tht
hai khong c6 cacbon hoat tinh. T4m thach cao theo sang ché thuong chira tir 0,01 dén
2%, t6t hon 1a tir 0,05 dén 1%, trong lwong cacbon hoat tinh, so véi trong lugng khd
ctia thach cao. Cu thé, 16p thtr nht thuong chira tir 0,2 dén 10%, t6t hon 14 tr 1 dén
5%, trong luong kho ctia cacbon hoat tinh dang bét, so véi trong luong khé cta thach
cao. Lép thir nhét t6t hon 14 bao gdm cacbon hoat tinh chi ¢ dang bot. Cu thé, tot hon
12 n6 khong c6 cacbon hoat tinh dang hat. Cac d6 day va cac ty trong cta cac 16p tht

nhét va thir hai tét hon 1a nhu duge mo ta trén day.
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Séng ché con d& cap dén st dung tm thach cao nhu mo t& trén day dé giam
lugng VOC trong khong khi bén trong céc toa nha. Tt hon 13, cac VOC duoc chon tir

formaldehyt, hexanal, benzen, toluen, tetracloeten, 1,2-diclobenzen va undecan.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc minh hoa voi su hd tro ctia cac vi du sau ddy ma khong lam gidi

han pham vi cua sang ché.
Vidul

TAm tham chiéu PO lam bang duy nhit mot 16p than c6 do day 12,5mm duoc
san xudt tr mé tron chinh chia 100 phz‘”in trong luong cua thach cao (CaSO4.72H,0),
75 phan nudc, 4 phan bot (thu duge tir nuéc chita 1% trong lugng cua natri lauryl
sulfat), 5 phén tinh bdt, 3 phan cta chit lam déo va 0,5 phin cua chit gia toc. Cac
thanh phén khac duoc cin va tron nho st dung mdy trén va canh quay thudc loai khu
déng tu véi van tée 1600 vong quay/phiit trong mdt phut @ thu duoc bot nhio ddng
nhat. Bot duoc diéu ché voi ty trong mong mudn va trén véi bdt nhio thu duoc trong
may tron c6 canh quat & 250 vong quay/phut dé thu duoc mé tron chinh. TAm bia
cung thu nhét duoc dit vao khudn dbc ¢6 cac kich thude 20 x 25cm va c6 do day 12,5
mm. Mé tron chinh duoc db 1én trén bia ctng thir nhit va duogc san bing véi do day
ctia khuén dac. TAm bia cang thir hai dugc dit 1én trén mé tron chinh va khuén dic
duoc déng lai dé duy tri ap suét cta tim. Sau khi héa rdn tAm, tim nay duogc ldy ra

khoi khudn duc va lam kho trong 16 1am kho ¢ 40°C trong 24 gio.

T4m P1 lam bang chi mét 16p than c6 do day 12,5mm dugc san xuét theo cling
cach véi thm PO, ngoai trt mé tron chinh chira 2,8% trong luong cacbon hoat tinh

dang hat (GAC) ban dudi dau hiéu Envirocarb® 207C va ¢ bé mit riéng 1100 m*/g
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va ¢ hat trung binh vao khoang 2,4 mm. Lugng cacbon hoat tinh trong tdm P1 14 x4p

xi 210 g/m?.

TAm P2 1am béng chi mot 16p than c¢6 d6 day 12,5mm duoc san xuét theo cling
cach voi tAm P1, ngoai trir cacbon hoat tinh dugc st dung la cacbon hoat tinh dang bot
(PAC) ban dudi ddu hiéu Pulsorb® 208CP va co bé mit riéng 1200 m¥g va c& hat
trung binh vao khoang 30 um. Lugng cacbon hoat tinh trong tam P2 1a vao khoang

210 g/m?.

T4m P3 lam bang 16p than 11,5mm va 16p pht bing con lan c6 do day lmm
duoc san xut tir mé tron chinh gidng véi tim PO cho 16p than va tr mé tron phu cho
16p phit bang con lin. Mé trén phu duoc didu ché bang cach thém 35% trong lugng
cacbon hoat tinh dang bot (PAC) Pulsorb® 208CP vao mé tron gidng v6i mé tron
chinh. TAm bia cung thur nhat duoc dit trong khudn dic cé cac kich thude 20 x 25 cm
va ¢6 d day 12,5 mm. M¢ tron phu duogc db 1én trén bia cting tht nhét va dugc san
b:‘?mg voi do day xép xi 1 mm. Mé tron chinh duoc db 18n trén mé tron phu khi mé tron
phu dugc héa ran vira du, va duge san bing voi d6 day ctia khuon duc. T4m bia cung
thtr hai dugc dit 1én mé tron chinh va khuén dac duge dong lai dé duy tri ap sut trén
tAm. Sau khi hoa rén tdm, tAim nay duoc ldy ra khéi khuon ddc va lam kho trong 10

lam kho & 40°C trong 24 gio. Luong cacbon hoat tinh trong tam 1a xAp xi 210 g/m>.

Céc ty trong clia tim PO dén P3 duoc trinh bay trong bang. Cac tam P1 va P2,
trong d6 cacbon hoat tinh da dugc dua vao than cua tAm, co ty trong 16n hon tdm tham
chiéu P0. Cacbon hoat tinh dugc gia dinh 1a giao thoa véi tac dung cta tic nhén tao
bot, diéu nay cé tac dung phd hity bot va lam tang ty trong cta tam thach cao. Tac
dung nay dugc danh d4u cu thé cho tAim P2, bao gém cacbon hoat tinh dang bot. Mat

khac, tim P3 c6 ty trong sanh ngang voi t4m tham chiéu PO.
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Bang 1
PO Pl P2 P3
TY trong 0,72 0,76 1 0,72

Dé tranh su tang khong mong mudn v ty trong ctia tim thach cao, cacbon hoat
tinh vi vay phai dugc st dung & dang hat trong thén cta tAm hodc & dang bot trong 16p

phu bang con lan.
Vidu?2

Tdm A lam bang chi mot 16p than c6 d§ day 12,5mm chira cacbon hoat tinh
dang hat (GAC) duogc san xuét theo cung céach voi tdm P1, ngoai trir mé trdn chia 1%
trong lugng cacbon hoat tinh thay vi 2,8%. Lugng cacbon hoat tinh trong tam 1a xép

xi 76 g/m>.

TAm B lam bang 16p than 11,5mm va 16p phu bang con lan c¢6 do day 1mm
chira cacbon hoat tinh dang bot (PAC) duoc san xuét theo cling cach véi tAm P3,
ngoai trir mé tron phu chira 1% trong lugng cacbon hoat tinh thay vi 35%. Lugng

cacbon hoat tinh trong tAm 1a xap xi 6 g/m>.

Tiép d6, kha nang hap thu cac VOC ciia mdi tdm duoc danh gid theo tiéu chuan
1SO1600-24:2009 & nhiét do 23°C + 2°C va dé 4m tuong dbi 50% =+ 5% trong sudt
qua trinh thr nghiém. Hé sb tai trong clia tAm duoc thiét lap & 1 m?/m’, tdc do thay thé
khong khi ¢ 0,5 vol.h™ va cac ndng do cia benzen & 5 ug.m'3, clia toluen & 36 pg.m>,
cua heptanal & 19 ug.m'3 , cua tetracloeten & 6 ug.m’3, cua diclobenzen ¢ 5,5 pg.m'3 va
cua undecan ¢ 18 ug.m'3 . Ty 1& phan tram suy gidm ham luong VOC dugc xem xét

cho mdi tAm duoc thé hién trong bang 2.
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Bang 2
A B
Loai va lugng cacbon hoat GAC 76 gj m* (troigAl(é; fﬁf;én g
tinh trong tam (trong than) con lan)
Benzen 50 85
Toluen 34 65
Heptanal 54 64
Tetracloeten 45 76
Diclobenzen 50 74
Undecan 40 69

() b mit riéng khong thay dbi va cho du c¢6 lugng cacbon hoat tinh 16n hon
nhiéu trong tAim A, nhung tim B hiéu qua hon nhiéu trong viéc hap thu cac VOC.
Ngoai viéc ngan nglra su tang khong mong mubn v& ty trong cta tdm (Vi du 1), viéc
dua cacbon hoat tinh dang bt vao 16p phit bing con lan c6 thé lam ting mrc d hiéu
qua hép thu cac VOC trong khi lai gidm dang ké lugng cacbon hoat tinh can thiét, so

v4i viée sir dung cacbon hoat tinh dang hat trong thén cua tAm.
Vidu3

Céc thtr nghiém vé su 6n dinh cta cacbon hoat tinh trong hdn dich chira nude
da duogc thuc hién voi cac chét hoat dong bé mat khac nhau (cac vi du so sanh C1 dén
C5) va ca céac chit lam déo sir dung trong qua trinh san xuit cac tAm thach cao (c4c vi
du theo sang ché 11 dén I3). FL1 va FL.2 la cac chét 1am déo thudc loai polynaphtalen
duoc sulfonat héa va FL.3 1a chét 1am déo thudc loai nhua déo melamin dugc sulfonat
héa. Cac hdn hop tron so bd duoe didu ché béng cach st dung may tron kiéu khudy

dién ¢ 700 vong quay/phut.

Do 4n dinh ctia cac hdn dich duge danh gia bang cach quan sat nhin bang mat

thuong: hon hop tron so bd duge cho vao binh chira trong subt va duoc quan sat bang
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mét thuong voi cac khodng cach thoi gian déu. Do 6n dinh cua cac hdn dich duge
danh gia bing cach luu y d6 cao cta cot (dich ndi trong sudt). Cac két qua, dugc tém
tit trong bang 3, duoc biéu thi dudi dang ty 1& phén trdm cua dd cao cot nude (dich

ndi trong sudt) so voi tong d6 cao ctia hdn dich.

Bang 3
co|Cl|C2|C3|cCca|cCs5| 1| 12|13
Nueée 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90
PAC 10 [ 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
SDS™@ - 103 | - - - ; _ _ ]
0,05 Tween 80. - - 2,1 - - - - - -
Triton™ - - - 0,08 - - - - -
DDM? S I S O A
CHAPS™ - - - - - lo1 | - - -
PA 1 - - ; - ; -l o6 | - _
PA 2 - - - - - - - 106 | -
PA3 - - - - - - - - 106
Kéttiaslh | 90 | 50 | 50 | 90 | 80 [ 90 | 10 | 5 | 10
Kéttias1d | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 20 | 10 | 20
Kéttiaé3d | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 20 | 10 | 20

@ Stepanol EHS, dugc ban bai Stepan

® Triton-X100, dugc bén boi SPI

© n-dodexyl-p-D-maltosit

@ 3_[(3-cholamidopropyl)dimetylammonio|propansulfonat

Céc chat lam déo c6 thé lam én dinh cacbon hoat tinh dang bt mot cach cé

hi¢u qua hon nhiéu cdc chét hoat dong bé mat thong thudng. Do vay, didu ché hén

hop tron trudce cta cacbon hoat tinh dang bt trong hon dich chtra nudce voi chét lam
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déo ¢ thé kiém soat tét hon lwong cacbon hoat tinh duoc thém vao, cu thé trong subt
qué trinh c6ng nghiép lién tuc. Piéu nay ciing c6 thé cAp phat déng déu hon cacbon
hoat tinh trong 16p phu béng con lan va do d6, dat dugc hi¢u qua t8t hon cta cac tAim
vé viée hép thu cac VOC va su théng nhét cao hon gifra cac tAm thach cao. Cudi cung,
viée st dung cac chét lam déo di dung trong qua trinh diéu ché mé tron c6 wu diém
trdnh phai st dung céc chét phu tro bd sung ma cd thé 1am bién ddi cac dic tinh cta

mé tron va/hodc lam gian doan quy trinh san xuat.

-18-



33166

Yéu cau bao ho

1. Quy trinh san xuét tim thach cao bao gbm cacbon hoat tinh, trong d6 quy trinh nay

bao gdm cac budc:
- diéu ché mé tron chinh bao gém tac nhan tao bot va khéng c6 cacbon hoat
tinh;
- diéu ché mé tron phu bao gém cacbon hoat tinh dang bdt;
- chuén bi tAim ép thtr nhét;

- 46 mé tron phu 1én trén tAm 6p tht nhat, mé tron phu nay tao thanh 16p thach

cao thi nhét;

- @8 mé tron chinh 1én trén 16p thir nhat, mé tron chinh nay tao thanh 16p thach

cao thir hai;
- d%t tm &p thr hai 1én trén cac 16p thi nhét va thir hai; va
- tao thanh tAm thach cao;

trong d6 mé trén phu c6 ty trong 16n hon mé tron chinh.

2. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, 16p thi hai c6 do day it nhat bdng mot nira

d6 day cua tim thach cao.

3. Quy trinh theo didm bét ky trong s8 cac diém 1 va 2, khic biét & chd, 16p thir nhét

¢6 do day nhé hon 4mm va 16p tht hai c6 do day nim trong khoang tir 6 dén 25mm.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3, khac biét & chd, mé tron phu

c6 ty trong 16n hon it nhat 5% so véi mé tron chinh.
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5. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac didm 1 dén 4, khac biét & chd, mé tron
chinh c6 ty trong niam trong khoang tir 0,8 dén 1,3 va mé tron phu cé ty trong nam
trong khoang tur 1,3 dén 2.,0.
6. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, mé tron
chinh chtra, trén 100 phﬁn trong lugng cua thach cao:

- tir 50 dén 200 phan nude,

- tir 2 dén 10 phén bot thu dugc tir hdn hop nude va tic nhan tao bot; va

- tr 0,1 dén 1 phdn chat ting tc héa rén.
7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac didm 1 dén 6, khac biét & chd, cacbon hoat
tinh dang bot c6 bé mit riéng nim trong khoang tir 100 dén 2500 m?/g va c& hat trung
binh ndm trong khoang tir 1 dén 100 pm.
8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, mé tron
phu thu duge tr me tron chinh.
9. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tu 1 dén 8, khac biét & chd, mé tron
phu chua tir 0,1 dén 10% trong luong 1a cacbon hoat tinh dang bot.
10. Quy trinh theo diém bt k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd, budce
didu ché mé trén phu bao gém bude diéu ché hdn hop tron so b clia cacbon hoat tinh
dang bot véi chét 1am déo trong nudc va budc thém hdn hop tron so bd nay vao mé
tron.
11. Quy trinh theo didm 10, khac biét & chd, hdn hop tron so bd chura tir 1 dén 25%

trong luong la cacbon hoat tinh dang bot.
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12. Quy trinh theo mdt trong cac didm 9 va 11, khéac biét & chd, hdn hop tron so bo
chtra it nhat 0,01% trong luong 1a chit lam déo.

13. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, khac biét & chd, chét
lam déo duogc chon tir cac polycarboxylat, cac polynaphtalen duoc sulfonat héa, céc
lignosulfonat, nhya melamin dugc sulfonat hoa va cac polyacrylat.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 13, khéc biét & chd, mé
tron phu khong c6 tac nhan chdng tao bot.

15. TAm thach cao thu dugc bdi quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén

14.
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