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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap phan tich xi dugc su dung dé do nhanh chong va
v6i do chinh x4c cao, thanh phan hoéa hoc cia xi, ma duoc sinh ra khi sit néng chay duoc
tinh luyén. Phuong phap phén tich xi theo sang ché 13 phuong phap phan tich duoc tao
thanh khi sat nong chay dugc tinh luyén, phuong phap nay bao gom budc nghién mau xi
duogc thu tur xi, budc thu cac hat xi gom 10%-dudng kinh hat (D10) 1a 0,1 mm hoac 16n
hon va 90%-dudng kinh hat (D90) 1a 2,0 mm hodc nhoé hon tir cac hat xi duoc nghién theo
duong cong phan bd dudng kinh hat tich liy thé hién sy phin b duong kinh hat cta cac
hat xi lot qua cac sang theo phan trim theo khdi lwong dudi dang duong cong c6 do dbc
duong véi diém gbe khong & phia c6 duong kinh hat nhé hon, buée d6 diy binh chira dé
do bﬁng cac hat xi thu dugc, budc do cuong do cua tia X huynh quang duogc phat ra tur
nhom céc hat xi duoc d6 day, va budce phan tich dinh luong thanh phan hoa hoc cia xi tir
cuong do do duoc cua tia X huynh quang.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap phan tich xi, phuong phép duge st dung dé
do thanh ph?m héa hoc ctia xi nhanh chong va véi d6 chinh x4c cao, xi dugc tao thanh
khi sit néng chay dugc tinh luyén. Sang ché dé cap dén phwong phap tinh luyén sét
néng chiy ma bao gdm viéc x4c dinh lwong tac nhan tao xi thich hop dwoc bd sung
theo thanh phén hoéa hoc dugc do bing phwong phép phén tich xi. O day, thuat ngir "sit
nong chay" nghia 1a kim loai néng hodc thép ndéng chay. Cac thuat ngir "kim loai
néng" va "thép néng chay" duge str dung khi c6 thé dé tao ra sy phén biét 13 rang giita

cac thudt ngit nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay, dé dap ting yéu cau khong chi dbi voi sy xem xét v& mit méi trudng
nhur quy dinh vé& phat tan khi cacbon dioxit ma con d6i v6i nang suét cao, rat nhidu giai
phap k¥ thuét tién xtr Iy kim loai noéng va khir cacbon kim loai néng da dugc phat
trién. Trong hoan canh 6, nhu 14 vi du vé giai phép tién xur 1y kim loai néng mdi, giai
phap k¥ thuat tién xtr ly kim loai néng duge d& xuit ma trong d6 viée xir ly khir silic
va xu ly khir phospho 1an lugt duge thuc hién trén kim loai néng bing cach st dung 10
tinh luyén kiéu chuyén dbi don véi bude xa xi trung gian duoc xen vio giita hai qué
trinh xt 1y nay.

Ching han, Tai liéu sang ché 1 dé& xuit giai phap k¥ thuét tién xt 1y kim loai
néng. Giai phap k¥ thuat nay bao gdm trudc hét 1a thuc hién xir 1y khir silic trong 10
tinh luyén kiéu chuyén ddi trong khi kiém soat luong chit trg dung gbc CaO dugc bd
sung dé cho d6 kiém (d6 kiém = (% theo khdi Iugng Ca0)/(% theo khéi lugng SiO,))
cta xi ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,3, xi dugc tao thanh trong 10 (xi dugc tao thanh
khi thwc hién khtt silic dugc goi 1a "xi khir silic"); sau d6 xa xi qua ¢ 10 bang cach

nghiéng 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi; va sau d6 thyuc hién xir Iy khir phospho trén kim
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loai néng duge gitt lai trong 16 bang cach bd sung chit tro dung gbc CaO.

Mic du giai phap k¥ thuit ndy duoc d& xuét, do do kidm cla xi tai thoi diém xir
ly kht silic thudng thay déi tiy thude vao SiO, duge tao thanh khi xir ly khtr silic, cé
thé ¢6 trwong hop trong Tai lidu séng ché 1 ma kho x4 xi tai thoi didm xa xi trung gian
do d6 kiém ctia xi vuot qua pham vi duoc mo ta & trén. Ngoai ra, trong Tai liéu sdng
ché 1, do xi duoc xa ra sau khi xtr ly khir phospho va kim loai néng dugc gitt lai trong
10, mdc du Iugng kim loai néng dugc giit lai 1a nho, kim loai néng dugc gitt lai nay
cing dugc xa cung v6i xi, ma din dén vigc giam san luong sit.

Ddi v6i viée xir Iy khir cacbon dé san xuét thép néng chay tir kim loai néng, giai
phép k¥ thuat dugc dé xuit ma trong do viée xt ly khtr phospho va xir ly khir cacbon
duoc thyc hién 13n luot trén kim loai néng bang 10 tinh luyén kiéu chuyén déi don véi

budce x4 xi trung gian duge xen vao giita hai qud trinh x1 ly nay.

Chéng han, Tai liéu séng ché 2 dé xuét giai phap k¥ thuat tinh luyén str dung 10
tinh luyén kiéu chuyén ddi don. Giai phap k¥ thuat nay bao gdm trudc hét 1a thuc hién
xtr ly khir phospho trén kim loai néng; sau d6 x& xi dugc tao thanh bang cach nghiéng
than 10; va sau d6 thuc hién xtt Iy khir cacbon trén kim loai nong dugc gitt lai trong 10.
Giai phap k¥ thuét nay con bao gdm rut thdo thép néng chay dugc san xut tir 16 tinh
luyén kiéu chuyén di ra; sau do nap kim loai néng cho 1an nap lidu ké tiép vao trong
16 tinh luyén kiéu chuyén d6i véi xi duoc git lai, xi duoc tao thanh béng xu ly khtr
cacbon; va thye hién xtr Iy khir phospho va xtt Iy khir cacbon theo thi tu duge mé ta &
trén cho kim loai néng trong 14n nap ké tiép. Tai liéu séng ché 2 mo ta xi dwoc ¢b ¥ gitr
lai sau khi xtr ly khir cacbon gitip ¢6 thé thuc hién viée gidm luong chét tro dung gbc
CaO, ting san lugng sit, giam nhiét do khr phospho, va giam d¢ kiém cua xi trong xur
Iy khir phospho. Viée xa xi dugc thyc hién gifta hai qua trinh xtt Iy tinh luyén trong 10
tinh luyén kiéu chuyén d6i don nhu duoc dé cép trong cac Tai liéu sang ché 1 va 2

duge goi 1a "xa xi trung gian" hodc "budc x4 xi trung gian".

Mic du giai phép ky thuat duge dé xuit trong Tai lidu sang ché 1 va 2 duogc dé

xuét, do xi trong 10 duoc xa ra bang cach nghiéng 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi trong
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bude xa xi trung gian, nén khong thé x4 ra lugng xi di chi bing cach nghiéng 16 tinh
luyén kidu chuyén d6i ma phy thudc vao thanh phin héa hoc ctia xi. Do d6, trong céc
Tai liéu sdng ché 1 va 2, c¢6 thé xay ra cac hién tuong khong mong muén nhu tai
phospho héa do xi dugc git lai trong 16 tinh luyén kidu chuyén dbi. O day, thuat ngfr
"tai phospho héa" dung dé chi hién tugng ma trong d6 phospho oxit (P20s) chita trong
xi bj khir va theo d6 phospho trong phospho oxit duge chuyén sang kim loai néng hoic
thép néng chay, din dén viéc ting ndng d6 phospho trong kim loai néng hodc thép

néng chay.

Dudi tinh trang ki thuat nhu vay, Tai liéu sang ché 3 & xuét giai phap k§ thuat
ma bao gdm thyc hién xi ly khir phospho, budc xa xi trung gian, va xir Iy khtr cacbon
trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi don; va thdi khi tro qua voi phun duoge bé tri &
bung 10 ctia 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi dé x4 xi bang khi tro dé di chuyén vé phia cb

16, d€ x4 lugng xi du trong budc x4 xi trung gian.

Ngoai ra, Tai liéu sing ché 4 dé xuét giai phap k§ thuat bao gdm viéc thuc hién
xtr Iy khir phospho trén kim loai néng trong 16 tinh luyén kiéu chuyén déi don; thuc
hién xir Iy khir phospho trén kim loai néng cho 1an nap liéu k& tiép trong khi gitt lai xi
trong 10, xi dugc tao thanh khi xir Iy khir phospho duge thuc hién trén kim loai nong.
bé gitr trong 10 luong xi d4 dugc xdc dinh trude duge tao ra khi thuc hién xir Iy khir
phospho, k¥ thuét bao gém quan sat mdi quan hé gitta géc nghiéng cua 10 tinh luyén
kiéu chuyén ddi va luong xi duge gift lai truge khi xtr ly khir phospho; va nghiéng than

16 theo két qua quan st dé gitr lai luong xi d& duge x4c dinh trude.

Viéc do thanh phan hoa hoc ciia xi 1a khong thé thiéu duge dé tinh luyén sét
néng chdy; va viéc phén tich dinh lugng dwgc thyc hién rong rdi va phd bién sir dung
cudng d6 tia X huynh quang. Phuong phap nhu vay dé do dinh lwong thanh phén hoéa
hoc cua xi ma st dung phép do quang phd tia X huynh quang duge néu dudi day.
Phuong phép nay bao gdm viée thu 4y mot luong xi; chuyén xi thu dugc dén phong
thi nghiém phan tich; chuan bi mAu phén tich tir xi da thu & trén; chiéu xa mAu phan

tich d& dugc chuan bi bang tia X (tia X so cdp); va do cudng do ciia tia X huynh quang
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(tia X thtr cip) dugc phat ra tir mau phén tich cho timg nguyén t6 héa hoc. Do do,
phuong phép nay c6 thé xac dinh ham luong cia timg nguyén t6 héa hoc tur cuong do
do dugc cia tia X huynh quang theo dudng cong hiéu chudn da dugc chuin bi trude

cho timg nguyén t6 hoéa hoc.

Dé c6 duge phép do dinh lugng c6 d chinh xé4c cao trong phép do quang phéd
tia X huynh quang, can phai lam nhin b& mit do ctia mAu phan tich. Vi du vé phuong
phép dugc dung @ chuin bi mau phan tich nhu viy bao gdm chu yéu 1a ba loai
phuong phép, cu thé 13, phuong phép bi thuy tinh, phuong phap tao banh, va phuong
phéap truc tiép.

Phwong phép bi thiy tinh & phuong phap bao gém niu chay xi thu dugc dé thiy
tinh hoa xi béng téc nhéan trg chay nhu Na;B4O7 hodc Li;BsO7. Phuong phép nay sir
dung vat liéu bi thuy tinh hoa lam mAu phan tich. Do mAu phan tich duoc chudn bi
bang cach sir dung phuong phép bi thity tinh c6 d6 déng nhit cao, nén c6 thé thuc hién
phan tich c6 d9 chinh x4c cao. Tuy nhién, do cin mat khodng mot gio dé 6 duoc tri s6
duge x4c dinh bing phuong phap phén tich ndy, nén n6 khong thé phan hdi tri sb c6

duge cho hoat dong san xuét.

Phuong phép tao banh 1a phuong phép chudn bi miu bao gdm tron xi duoge
nghién véi luong nhé chét két dinh hitu co nhu tinh bot hodc xenluloza; va tao hinh
chung thanh hinh dang dia béng céach thuc hién tao hinh nén. Mic du viéc phén tich st
dung phuong phap tao banh kém hon vé& d6 chinh xé4c so véi viéc phan tich sir dung
phuong phép bi thily tinh, n6 c6 uu diém 1a thoi gian chudn bi miu duge rat ngén gin

nhu mot nira.

Tai liéu séng ché 5 @& xuit phuong phap phén tich sir dung phuong phép tao
banh. Phuong phap phan tich nay bao gdm nghién nhé xi thanh céc hat siéu min c6
duong kinh hat trung binh 13 10um hodc nho hon bing méay nghién khi nén; va tao
hinh céc hat siu min nhu vay thanh hinh dang dia qua viéc tao hinh nén ma khong
dung chit két dinh, d& tao ra miu dé phan tich. Phuong phap phan tich nay 1a dé giam

thoi gian phén tich ma khong gidm d6 chinh x4ac ctia phép phan tich trong phuong
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phép tao banh. Tai liéu sang ché 5 mo ta thoi gian phén tich trung binh 1a 10 phit
trong cac sang ché cua tai liéu nay.

Do phuong phép truc tiép 1a phuong phap ma trong d6 manh miu xi duoc thu
duoc sir dung truc tiép trong phép do quang phd tia X huynh quang, c6 thé thuc hién
phan tich trong thoi gian ngén vao khoang vai phit. Tuy nhién, phép do quang phd tia
X huynh quang yéu ciu bé mit do nhin. Do d6, d& thu duoc bé mit do nhin, cac Tai
liéu sang ché 6 va 7 dé xuét phuong phap ma bao gdm ép dung cu ldy miu véo trong
xi néng chay; va nhanh chéng lam ngudi xi bang dung cu 1y miu nay, dé thu duoc
manh mAu xi c6 bé mt nhén.

Danh sach tai liéu trich dén
Tai lidu séang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b don ding ky sang ché Nhat Ban sb. 10-152714

Tai liéu sdng ché 2: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6. 4-72007

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban sb. 5-140627

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban sb. 6-200311

Tai lidu sang ché 5: Cong bb don ding ky sang ché Nhat Ban sd. 11-23496

Tai lidu sang ché 6: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban sd. 9-166589

Tai lidu sang ché 7: Cong bb don ding ky sang ché Nhat Ban sd. 11-304675.
Vian dé& k§y thuét

Trong trudng hgp st dung 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi con gilt lai mot lugng
xi, céc tic gia sang ché nhan thy ring khong d& d& kiém soat do kidm ((% theo khéi
lugng Ca0)/(% theo khdi lugng Si02)) ciia xi, khi sit néng chay dugc gifr lai trong 10
dugc dua vao budc tinh luyén tiép theo; hodc khi kim loai néng ma méi dugce nap vao
trong 16 1am st nong chay cho 1in nap liéu ké tiép duoc tinh luyén, tic 13, trong budce
tinh luyén tiép theo hodc trong budc tinh luyén tiép theo cua lan nap ké tiép. Tuc 13,

khong d& dé bd sung lugng thich hop chét trg dung gbc CaO. Mic du viée kiém soét
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d6 kiém ctia xi vao khoang 1,20 thudong gitip c6 thé thyc hién thich hop viée xtr ly khur
phospho trén kim loai néng, viéc bd sung chét trg dung gbc CaO v&i luong du lam

tdng chi phi.

Tirc 13, ¢ giam hon nita chi phi trong céc phwong phép tinh luyén duoc md ta &
trén di véi sit nong chay, ma da dugc dé xudt cho dén nay, can phai t6i thiéu hoa
luong tac nhan tao xi duogc bd sung nhu chét trg dung gbc Ca0. Dé lam duoc didu nay,
can phai danh gi4 chinh x4c thanh phan hoa hoc va lugng xi dugc gitt lai trong 10 trudc
khi bd sung tac nhén tao xi. Ching han, trong Tai liéu séng ché 1, cAn phai dénh gia do
kiém va luong xi duge giit lai trong 10 d& tinh toan lugng thich hop chit trg dung gbc
CaO s& dugc bd sung trong trudong hop bd sung chét trg dung gde CaO sau khi xa xi

theo sau vi€c xir ly khir silic.

Mic du lwong xi dd duge xac dinh tir trude dugce gitt lai trong 10 theo Tai liéu
sang ché 4, luong xi dugc gift lai dugc xac dinh tir mdi quan hé gitra gbc nghiéng va
luong xi duoc giit lai khi kim loai néng khong c6 trong 10. Trong trudng hop bude xa
xi trung gian theo cc Tai lidu sang ché 1 va 2 ma kim loai néng c6 trong 10, do lugng
kim loai néng cé trong 10 1& khac nhau, khong thé danh gid chinh x4c lugng xi duoc

gitt lai trong 16 bang k¥ thuét theo Tai lidu sang ché 4.

Mit khéc, ¢6 phuong phap duogc dé xudt trong Tai liéu sang ché 5 dé ude luong
chinh x4c thanh phan héa hoc ciia xi dugc giit lai trong 10. Do phuong phép nay yéu
ciu can phai nghién xi d& cho c6 thé thuc hién tao hinh nén lén xi, déi véi phuong
phap nay, khé c6 thé chudn bj miu phén tich truée khi két thiic bude x4 xi trung gian.
Céc phuong phap dugc d& xuét trong cic Tai liéu sang ché 6 va 7 ¢6 van d& vé do
chinh xac khi phén tich, do xi bi 1dm ngui nhanh chéng, sy phén ly ¢6 xu huéng xay
ra trong miu phén tich. Nhuw mé ta & trén, khéng c6 mo ta chi tiét vé phuong phép
phén tich chinh xé4c thanh phén héa hoc ctia xi dugc git lai trong 16 trong cac Tai liu

séng ché 1 dén 7 hoic trong bat ky Tai liéu sang ché nao di ¢ trude day.

Do d6, phuong phép thudng dugc ding d udc luong thanh phin héa hoc cta xi

14 qua viéc tinh todn. Tuy nhién, do mét sd hoic toan b xi dugc tao thanh dugc gitt lai
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trong 10 khi budc tinh luyén tiép theo duoc thuc hién hodc khi st néng chdy cho lan
nap lidu ké tiép dugc tinh luyén, c6 sy giam dg chinh xé4c ude lugng v& thanh phén héa
hoc va lugng xi trong trudong hop cia phuong phap dung cach tinh toan. Do do, cé sy
tang vé d6 khac nhau gifta thanh phan héa hoc thuc t& ctia xi va két qua tinh toan cta
n6, diéu ma co thé gy ra kho khin khi thuc hién viée tién xt 1y trén kim loai nong lién
tuc.

Ngoai ra, viéc do nhanh chéng thanh phan héa hoc ciia xi 14 can thiét cho nhiéu
muc dich khac nhau ngoai viéc danh gia d¢ kiém. Chang han, ndng d6 MgO trong xi
lién quan maét thiét dn tudi tho st dung cua vét li¢u chiu Ira dugce dung 1am than 10.
D6 14 boi vi vat lidu chiu Ita duoc dung 1am tuong 16 bi ton hai 16 rét khi ndng d6
MgO trong xi qua thip. Mit khéc, ciing khong t6t hon khi ndng d6 MgO trong xi qué
cao, boi vi didu nay din dén nguy co, ching han, giin nd khi xi thai dugc sir dung lam,
chéng han, vat liéu 1am nén duong. Do @6, can phai kiém soét thich hop néng do MgO
trong xi va, do d6, c6 nhu cau cho viéc phan tich nhanh chéng thanh phin hoéa hoc ciia
xi. Trong trudong hop ma ¢6 thé ude lugng nhanh chéng ndng do MgO trong xi trong
budc tinh luyén, c6 thé khong chi kéo dai tudi tho ctia than 16 qua viée kiém so4t thich
hop ndng d6 MgO ma con ting ning sudt qua viéc phan biét xi c6 ndng d6 MgO cao
v6i xi tai str dung khi ndng d6 MgO 14 cao.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché da duoc hoan thanh khi xét dén tinh hudng dugc moé ta trén. Muc tiéu
cta sang ché 14 dé xuit phuong phép phan tich xi, phuong phép nay duoc st dung dé
do thanh phan héa hoc cua xi nhanh chéng va véi d6 chinh xac cao, xi dugc tao thanh
khi sit néng chay dugc tinh luyén. Muyc tiéu khéc nita 1a d& xuit phuong phap tinh
luyén sit nong chay dé xac dinh lugng thich hop cua tic nhén tao xi s& duoc bd sung
theo két qua thu duoc bing phuong phép phan tich.
Giai quyét van dé

Doi tuong ctia sang ché dé giai quyét cac van dé néu trén duoc trinh bay dudi
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day.

[1] Phuong phap phan tich xi dugc tao thanh khi sit néng chay dugc tinh luyén,
phuong phép niy bao gdm:

budc nghién mau xi dugc thu tr xi;

bude thu cac hat xi tir mau xi da nghién, c4c hat xi c6 10%-dudng kinh hat (Do)
12 0,Imm hodc 16n hon va 90%-dudng kinh hat (Dgo) 1a 2,0mm hoédc nho h(m theo
duong cong phan b dudng kinh hat tich lity thé hién sy phan bb dudng kinh hat clia
cac hat xi lot qua c4c sang theo ty 18 phan trim theo khéi lugng duéi dang duong cong

6 d6 déc duong so v6i diém gbc 13 khong, & phia c6 duong kinh hat nho hon;
budc nap ddy binh do bing céc hat xi thu duoc;

bude do cudong dd cua tia X huynh quang dugc phét ra tr nhém céc hat xi dugc

nap day; va

budce phén tich dinh lugng thanh phan héa hoc cua xi tr cudng do do duoc cua

tia X huynh quang.

[2] Phuong phéap theo muc [1] néu trén, trong d6 budc do cuong do cua tia X
huynh quang bao gdm do cudng d6 ciia tia X huynh quang ctia hai hogic nhiéu nguyén

t6 hoa hoc bao gém canxi (Ca) va silic (Si).
[3] Phuong phap tinh luyén sit noéng chay, phuong phép nay bao gbm céc budc:

thye hién tinh luyén lam budc tiép theo trén sit néng chay duge gitt lai trong 10
tinh luyén kiéu chuyén dbi cling véi viée gitt lai mot lugng xi ma dd duoc tao thanh
khi sit néng chay duoc tinh luyén; hogc thyc hién tinh luyén trén kim loai nong ma
méi duge nap vao trong 10 tinh luyén kidu chuyén d6i 1am 1in nap st néng chay ké
tiép;

phén tich thanh phén héa hoc theo cach dinh lugng bing phuong phép theo muc
[1] hodc [2] néu trén, thanh ph?ln héa hoc 1a ctia xi ma duogc tao thanh khi thyc hién

tinh luyén; va
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x4c dinh lugng tdc nhan tao xi theo két qué phan tich, tdc nhan tao xi dugc bd
sung trudc va/hodic trong giai doan khi sit néng chay duoc gitt lai trong 10 duge dua
vao bude tinh luyén tiép theo trong 16 tinh luyén kiéu chuyén d6i ma trong d6 xi duoc
gilt lai, hodc trudc va/hodc trong giai doan khi kim loai néng ma mai dugc nap vao
trong 16 tinh luyén kiéu chuyén d6i 1am sit néng chay cho 1an nap ké tiép dugc tinh

luyén trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi ma trong d6 xi dugc gitt lai.

[4] Phuong phap theo muc [3] néu trén, viéc tinh luyén sit néng chay 1a bude

tién xtr Iy kim loai néng, phuong phép nay bao gdm cac bude:

thue hién nhiu budc tinh luyén trén kim loai néng st dung 10 tinh luyén kiéu

chuyén doi don;

x4 mdt phan xi giita budc tinh luyén ndy va budc tinh luyén khéc trong sb nhiéu
budc tinh luyén véi phan xi con lai ngoai phan duoc gitt lai trong 10 tinh luyén kiéu

chuyén ddi;
phan tich thanh phan héa hoc ca xi khi x4 phan xi con lai; va

xac dinh luong tac nhén tao xi duoc bd sung trong budc tinh luyén ké tiép, theo

két qua phan tich.

[5] Phuong phép theo muc [3] néu trén, viéc tinh luyén sit nong chay 1a viéc
tién xtr Iy kim loai néng sir dung 10 tinh luyén kidu chuyén déi don, phuong phép nay

bao gom cac budc:

x4 kim loai néng dugc tién xr Iy v&i mot phan hodc toan b xi duge tao thanh
duoc git lai trong 16 tinh luyén kiéu chuyén déi; va

thuc hién tién xr 1y trén kim loai néng méi duge nap vao trong 10 cho 14n nap
liéu ké tiép;

phan tich thanh phan héa hoc ctia xi dugc giit lai khi mot phén hodc tat ca xi
duoc gitt lai trong 16 tinh luyén kiéu chuyén d6i; va

xdc dinh lugng tac nhén tao xi dugc bd sung trong budc tién xir ly cta lan nap
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ké tiép theo két qua phan tich.

[6] Phuong phép tinh luyén sdt néng chay, phuong phép nay la phuong phép
tinh luyén dé tién xir ly kim loai néng st dung 10 tinh luyén kidu chuyén ddi don,

phuong phép nay thuc hién cac budc theo thir tw duoc mo6 ta dudi day:

budc khr silic gém thuc hién xt 1y khir silic trén kim loai néng dugc thdo xa tu

10 cao;

budc x4 xi trung gian gdm xa xi khir silic dugce tao thanh trong bude khtt silic tur
16 tinh luyén kiéu chuyén dbi v6i kim loai néng méi dugc dua vao xir Iy khir silic dugce

giit lai trong 10 tinh luyén kiéu chuyén d6i;

bude khir phospho gdm thuc hién xir Iy khir phospho trén kim loai néng dugc

gitt lai trong 10 tinh luyén kidu chuyén ddi; va

bude thdo x4 gdm xa kim loai néng duge dua vao xi ly khir phospho tir 16 tinh

luyén kiéu chuyén ddi,
phuong phép nay bao gdm céc bude:

xé4c dinh thanh phin héa hoc ctia xi khi silic dinh lugng bang phuong phép theo

muc [2] néu trén trong budc x4 xi trung gian;

xac dinh do kidm ((% theo khéi lvong Ca0)/(% theo khdi lugng SiO2)) cua xi

khir silic theo két qua phén tich; va

x4c dinh luong tac nhén tao xi duge bd sung trong budce khir phospho theo dé

kiém duoc xéc dinh (% theo khdi luong Ca0)/(% theo khdi lugng SiO2)).

[7] Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir [3] dén [6] néu trén, ma

trong do6 tac nhéan tao xi 1a chét tro dung gbc CaO.

[8] Phuong phap theo muc bét ky trong sd cac muc tir [3] dén [7] néu trén, trong
do,

chét tro dung géc MgO dugc st dung lam mot phén tac nhan tao xi,

-11-



33165

két qua ctia phép phan tich xi bao gdm ham luong MgO trong xi, va

lugng chét trg dung gbc MgO dugc bd sung dugc xé4c dinh theo két qué phéan

tich xi.

[9] Phuong phép theo muc bit ky trong s6 cac muc tir [3] dén [8] néu trén, trong

do,

chét tro dung géc oxit sit dugc st dung 1am mdt phén ctia tac nhan tao xi,

két qua phén tich xi bao gdm ham luong oxit sit trong xi, va

luong chét trg dung géc oxit sit dugc bd sung dugc xac dinh theo két qué phéan
tich xi.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, do miu dugc chun bi bing cach nap day binh do bing c4c hat
xi ¢6 10%-dudng kinh hat (Do) 12 0,1mm hodc 16n hon va 90%-duong kinh hat (Doo)
1a 2,0mm ho3c nh6 hon theo dudng cong phan b dudng kinh hat tich lily duge st
dung 1am mAu phan tich trong phép do quang phd tia X huynh quang, nén c6 thé phén
tich dinh lugng, thanh ph?m hoéa hoc clia xi nhanh chdéng va véi @6 chinh xé4c cao, xi
dugc tao thanh khi sit néng chay dugc tinh luyén. Ngoai ra, lugng tic nhan tao xi
duge bd sung c6 thd dugc xé4c dinh theo két qua phan tich thu dugc bang phuong phap
phén tich xi theo sang ché trong trudong hop st dung 10 tinh luyén kiéu chuyén déi ma
trong d6 mot sd hodc toan bd xi duoc giit lai, xi dugc tao thanh khi sit néng chay dugc
tinh luyén, khi sit nong chay duoc dua vao budce tinh luyén tiép theo hoic khi sit néng
chay cho 1an nap ligu ké tiép dugc tinh luyén. Do dé, sang ché gitip c6 thé x4c dinh

lugng thich hop ctia tdc nhan tao xi s& dugc bd sung.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a biéu dd minh hoa mbi quan hé giita dudng kinh hat ctia cac hat xi va do

kiém duoc xé4c dinh cua xi.

Fig. 2 1a biéu d6 minh hoa sy so sanh giita 46 kiém ctia xi khwr silic duoc xac
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dinh bang phuong phép phan tich theo sang ché va do kidm cua xi khi silic duge xéc

dinh bang mAu phan tich duoc chudn bi bing phwong phép tao banh.

Fig. 3 12 biéu d6 minh hoa su so sénh gitta Vi du 1 ctia sang ché va Vi du so
sénh 1 vé& ndng dd phospho trong kim loai néng dugc thao x4 vao trong binh chtra kim
loai néng sau khi xtr ly khtr phospho dugc thye hién.

MB5 ta chi tiét sang ché

Dé giai quyét cac van d& duoc mod ta & trén, céc tac gia sang ché da tién hanh
cac nghién ctru v& viéc giam thoi gian cn dé phén tich xi va cac nghién ciru chi tiét vé
c4c ddc tinh va mdi trudng cua cac budce tinh luyén kim loai néng bao gdbm budc ma
trong d6 xi duoc tao thanh khi sit nong chay dugc tinh luyén va dugc cb y gilt lai
dugc st dung trong budc tinh luyén ké tiép hosc khi sit nong chay cho 14n nap liéu ké
tiép dugc tinh luyén. Két qua 13, céc tic gia sing ché da phat hién ra phuong phap
phén tich dinh lugng, nhanh chéng, thanh phén héa hoc cia xi ma duogc tao thanh khi
tinh luyén st néng chay & bén canh 10 tinh luyén kiéu chuyén d6i lam phuong phap dé
giai quyét cac van dé duoc mé ta & trén. O day, thuat ngt "xi duogc cb y gitt lai" thé
hién trong trudng hop dao nguge 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi véi phén cb 16 duoc
hudng xuéng dudi, viée gift lai mot luong xi trong 10 trong khi x4 lwong xi con lai
bang cach kidm soat g6c nghiéng clia 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi ma khong dao

nguoc 10 hoan toan xuong dudi.

Thc 14, chéng han, nhu dd dugc bdc 16 trong Tai lidu sang ché 1, sau khi xu ly
kht silic duge thyc hién trong bude tién xir Iy kim loai nong, budc xa xi trung gian
dugc thyc hién bing cdch nghiéng 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi dé cho xi dugc xa ra
qua cb 15. Cac tac gia sang ché da phat hién ra ring c6 thé phan tich thanh phan héa
hoc cua xi trong giai doan ctia bude x4 xi trung gian bang cach thu xi trong hoic ngoai
10 trong khi x& hogc sau khi x4, trong giai doan tir luc két thiic bude khir silic dén khi
két thuc bude xa xi trung gian; va bing cach phan tich thanh phan héa hoc cta xi &
bén canh 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi. Nhu vy, do ¢6 thé phan tich thanh phin héa

hoc ctia xi trong khoang thoi gian clia bude xa xi trung gian, c6 thé sir dung két qua
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phan tich nay cho buée khtr phospho ké tiép.

Sau day, sang ché s& dwgc mo ta chi tiét. DAu tién, phuong phap phan tich thanh

phan héa hoc cua xi duge mo6 ta dudi day.

Do d5 kiém ((% theo khdi lugng Ca0)/(% theo khdi lugng Si0,)) cua xi, 1a loai
yéu t6 v& thanh phén hda hoc cua xi, ¢d anh hudng 16n dén, chéng han, 6 nhét cua xi
va hiéu qua khir phospho khi thuc hién tinh luyén, nén c6 yéu ciu manh mé vé viéc
phan tich @ kiém. Do c¢6 thé wéc lugng dinh luong va nhanh chéng d6 kidm cta xi &
bén canh 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi, c6 thé thyc hién, ching han, xir ly khur
phospho hi€u qua véi lugng tac nhén tao xi duogce bd sung duge tdi thidu hoa, didu ma

c6 y nghia rat 16n trong cong nghiép.

bé ude lugng dinh lwong d6 kidm cta xi, cin phai phan tich dinh luong ham
luong CaO va ham lugng SiO» cua xi. Thong thudng, khi xi dugc thdo x4, canxi (Ca)
va silic (Si) ton tai dudi dang céc oxit (CaO va SiOy) trong xi, va ca canxi lan silic déu
khong tdn tai dudi dang dudi cdc dang khac dang oxit. Tuc 14, x4c dinh ham lugng cla
canxi va silic trong xi lam cho ¢6 thé x4c dinh ham lugng CaO v& ham lugng SiO;
trong xi. Tt quan diém nay, phép do quang phd tia X huynh quang c6 thé dugc wu tién
st dung lam phuong phap phan tich dinh luong xi. Ngoai ra, do phép do quang phd tia
X huynh quang wu viét vé tinh én dinh, kha ndng van hanh, va sy nhanh chong, phép
do quang phd tia X huynh quang c6 thd dwoc vu tién st dung lam phuong phap phan
tich & bén canh, ching han, 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi.

Céc phd ké tia X huynh quang dugc phan nhém thanh hai loai khi xét vé& hé
thdng do, cu thé 13, loai phan tan ning lugng va loai phan tan bude séng, va cé thé do
thanh phén héa hoc cua xi bang céch st dung mot trong hai loai nay. Do khéng cén
phai quét tinh thé phén tan trong truong hop may do phéan tan ndng luong, trong khi
viée trén 14 can thiét trong truong hop may do phan tan budc soéng, nén may do phan
tan ndng lugng c6 kha ning do thanh phan héa hoc clia xi trong thdi gian ngén so véi
méy do phan tan budc séng. Do do, tir géc d6 do nhanh chéng, t6t hon 1a sir dung may

do phén tan ndng lugng. Hon nita, khi xét dén viéc phan tich & bén canh 10 tinh luyén
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kiéu chuyén ddi, t6t hon 14 cAu tao ciia phd ké tia X huynh quang don gian, ching han,
loai di dong ma trong do, chéng han, nudc lam mat hodc nito long khong dugc st

dung.

T&t nhat 13 hai hodc nhidu nguyén t§ héa hoc bao gdm canxi va silic, ma khong
thé thiéu dugc cho viée danh gia do kiém, duoc phan tich, va céc vi du vé céc nguyén
t6 héa hoc khéc véi canxi va silic bao gém magie (Mg), st (Fe), titan (Ti), mangan

(Mn), phospho (P), va luu huynh (S).

Dé u6ce luong d6 kidém cua xi, cAn phai xac dinh ham luong CaO va ham luong
SiO; trong xi. Trong trudng hop st dung phép do quang phd tia X huynh quang, dé
loai bd anh hudng cia cic nguyén t6 hoa hoc ddng ton tai, phuong phép (dwoc goi la
"phuong phap dudng cong hidu chuan") bao gdm cac bude sau day gitp c6 thé xac
dinh ham lugng CaO va ham luong SiO; trong xi: budc chudn bi trudc dudng cong
hiéu chuin bang cach sir dung cc mau xi tiéu chuén ma dugc lam tir xi ¢6 cac thanh
phén héa hoc tuong duong véi céc thanh phin hoa hoc cua xi dinh do; va budce chuyén
dbi cac luong da dugc xac dinh, chéng han, canxi va silic sang luwong cac oxit tuong
mg. Ngodi ra, cling c¢6 thé x4c dinh ham luong CaO va ham lugng SiO; trong xi bing
cach st dyng phuong phép tham sb co ban ma trong d6 cac ham luong dugc xéc dinh
bang cach sir dung cong thirc cudng do theo ly thuyét tir cac hing sb vat Iy nhu hé sb
hép thu tia X hodc sy phén bd cuong 496 tia X so cép, va ¢6 thé udc luong do kiém.
Theo sang ché, ca hai phuong phap dudng cong hiéu chuin va phuong phap tham sé

co ban déu co thé duoc sir dung.
Sau day, phuong phap chudn bi mau phan tich s& duge mo ta.

Do luong 16n khi duge sinh ra khi cdc budce tinh luyén nhu bude khir silic va
budce khir phospho dugc thyc hién trén kim loai néng, manh mau xi duoc thu c6 tinh
x8p, tirc 13, ¢6 lugng 16n céc 13 rdng. Do d6, ngay ca trong trudng hop cb géng lam
nhin bé mit xi bing cach thuc hién, ching han, d4nh bong dé str dung phuong phép
tryc tiép, do ¢6 céc 16 nhé tai cac chd, do kiém dugc xac dinh theo két qua phan tich

duge thyc hién trén miu & trang thai duoc thu thap rit khac nhau tuy thudc vao vi tri
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do. Ngoai ra, c6 van d& 1a d6 kiém duogc xac dinh bing cach sir dung phuong phép truc
tiép ¢6 xu hudng 14 cao. Pidu nay duoc xét dén bdi vi cuong do ctia tia X huynh quang
dugc phat ra tir silic, nim trong khoang tia X mém, yéu di do khong khi ¢6 trong céc

10 rong trong méanh mau xi, va, két qua 13, d6 kiém biéu kién cao.

Céc tac gia sang ché di tién hanh cdc nghién ciru vé phuong phép ngin chin
viéc cudng d cla tia X huynh quang dugc phat ra tir silic bi yéu di do khong khi c6
trong céc 16 rdng trong manh mAu xi. Céc tac gia xét thiy ring, dé 1am duoc didu trén,
cin phai nghién céc hat xi dén kich ¢ ma sy yéu di cua cudng do cua tia X huynh

quang dugc phat ra tir silic 1a khong dang ké, va d tién hanh thi nghiém nghién ctru.
Trong thi nghiém nghién ctru ndy, bang cach nghién nhé manh mAu xi, va bing

c4ch sang manh miu di dugc nghién nho, sy anh hudng cta duong kinh hat ctua cac

hat xi d¢én d6 kidm duogc xéc dinh duoc nghién ctru. Céc hat d3 dugc sang duoc phin

loai thanh sdu nhém dudi day:

(1) Nhém céce hat xi ¢ trang thai dugc thu,

(2) nhém cé duong kinh hat 14 9,5 mm hoic 16n hon,

(3) nhém c6 dudng kinh hat nim trong khodng tir 4,8 mm hoéc 16n hon va nhd hon 9,5

mm,

(4) nhém c6 dudng kinh hat nim trong khoang tir 2,0 mm hodc 16n hon va nhé hon 4,8

mm,

(5) nhém c6 dudng kinh hat nim trong khoang tir 1,2 mm hoéc 16n hon va nhé hon 2,0

mm, va

(6) nhém c6 dudng kinh hat ndm trong khoang tir 0,1 mm hoc 16n hon va nhé hon 1,2

mm.

0] day, chéng han, thuat ngit "céc hat xi c6 duong kinh hat 13 0,1 mm hodc 16n
hon" ding @ chi cic hat ma con lai trén sang ¢ c& mét sang 14 0,1 mm, va thuat ngtr

"céc hat xi ¢6 dudng kinh hat nho hon 2,0 mm" diing d chi céc hat ma lot qua sang c6
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& mét sang 14 2,0 mm. Tic 13, dudng kinh hat ctia cac hat xi dugc x4c dinh bang cach

sang nho st dung céc sang.

Do kiém cua xi duoc xac dinh béng cdc budc sau day: dién déy binh chtra dé do
c6 hinh try tron (hinh dia Petri) va c6 dudng kinh trong 14 90 mm bing mdi nhém hat
xi dd sang dé chuén bi miu phén tich; chiéu xa nhém hat xi trong binh chira dé do
bang tia X (tia X so cép) bing cach st dung thiét bi phan tich tia X huynh quang cdm
tay (DELTA, duoc san xuét bdi Olympus Corporation); do céc cudng do cia cc tia X
huynh quang (céc tia X tht cAp) dugc phét ra tir canxi va silic trong mAu phan tich; va
xac dinh d6 kiém cta xi bang cach sir dung phuong phap tham s co ban. Ngudn birc
xa tia X ¢6 dién dp dau ra 1a 50 kV va cudng d6 dong ra 1a 0,2 mA, va thdi gian dém
céc tia X huynh quang cho mot diém 1a 25 gidy. S& lugng cac didm do 1 sau diém dbi
v6i méi mAu phan tich, va sy bién thién & cac gia tri duge xéac dinh (d9 1éch chuin o)

cling dugc danh gia.

0 day, chiéu day ctia nhém hat xi trong binh chtra dé do 1a da trong truong hop
ma ddy cua binh chira dé do bi che khuit hoan toan. Ngoai ra, c6 trudng hop ma bé
mit cia nhém hat xi ¢ dang bé mit nghiéng hodc bé mt hinh nui khi binh chira dé do
dugc nap dﬁy, va, trong nhitng trudong hop nhu vay, binh chira dé do c6 thé, chéng han,
duoc rung @ cho nhém hat xi c6 bé mit phing ¢t ¢& dam bao mot phan cua chung
tiép xtic véi bd chiéu xa tia X cta thiét bi phan tich tia X huynh quang cdm tay ma
khong c6 chd gian doan. Tic 13, khong ¢ s gioi han vé phuong phép duoc st dung
dé 46 ddy binh chira d do mién 1a c6 thé dam bao rang mot phin cla chung tiép xuc
v6i bd bure xa tia X cta thiét bi phan tich tia X huynh quang cim tay ma khong c6 chd

gian doan.

Dé so sanh, d6 kidm cta xi dugc x4c dinh trong cung didu kién nhu mé ta & trén
bang cach chuin bi cac mau phan tich bing phuong phép tao banh va phuong phap bi
thiy tinh (phuong phéap phén tich quy trinh).

Fig. 1 minh hoa céc két qua xac dinh d6 kidm cta xi cia mdi mAu phén tich.

Nhu duge biéu thi trong Fig. 1, trong trudng hop méu phan tich duge chudn bi bing
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cach str dung phuong phép tao banh hoic phuong phap bi thiy tinh, d§ kiém cta xi la
khoang 1,20, ma biéu thi rdng d6 kiém cta xi duge st dung trong thir nghiém la
khoang 1,20. Nguoc lai, d6 kiém cua xi 14 khoang 2,40 trong trudng hop miu phan
tich ctia xi & trang thai duoc thu, d6 kiém gidm cung véi viée giam dudng kinh hat cua
c4c hat xi, va d6 kiém gan nhu 1a bing d0 kiém cta cic miu phén tich dugc chuén bi
bang cach sir dung phwong phép tao banh hodic phuwong phép bi thiy tinh trong trudng
hop dudng kinh hat xi ndm trong khoang tir 0,1 mm hoc 16n hon va nhé hon 1,2 mm
va trong trudmg hop dudng kinh hat xi ndm trong khoang tir 1,2 mm hodc 16n hon va
nhé hon 2,0 mm. Ngoai ra, d6i v6i do bién thién cta d6 kidm da duoc xac dinh, do
léch chuin o, ma biéu thi d6 chinh x4c khi phén tich, 1a 0,1 hodic nhé hon (hé sé bién
thién Cv: 10% hodc nho hon), tic 14, thu duge cac két qua tbt, trong trudng hop dudng
kinh hat xi ndm trong khoang tir 0,1 mm hozc 16n hon va nhé hon 1,2 mm va trong
trudng hop duong kinh hat xi ndm trong khoang tir 1,2 mm hogc 1én hon va nhé hon

2,0 mm.

Twr c4c két qua thi nghiém dugc mé ta & trén, rd rang 13, bing cach kiém soét
dudng kinh hat ctia c4c hat xi vao khoang 2,0 mm hosc nhé hon, do sy yéu di cia tia
X huynh quang dugc phat ra tir silic do c4c 16 rdng bi giam 1a khong déng ké, c6 su
tang vé d6 chinh x4c khi phén tich, ma céc két qua trong cac két qua phan tich do kiém
gan nhu 13 trong duong véi céc két qua phan tich thu dwoc bang cach st dung phuong
phép tao banh hodc phuong phép bi thiy tinh.

Hon nita, &€ nghién ctru 4nh huéng cta cac hat xi ¢6 dudng kinh hat 16n hon 2,0
mm, c4c thi nghiém phuc vu cho nghién ctru sau ddy da duoc tién hanh.

Niam loai miu duéi day duge phan loai theo duong kinh hat xi duoc chudn bi
bang cach nghién va sang ting loai xi:

(1) mau c6 100%-dudng kinh hat (dudong kinh hat ma phin trim tich Ity theo khdi
luong 14 100%, ciing duge goi 1a "Digo") 14 2,0 mm, theo dudng cong phan bd dudng
kinh hat tich lily thé hién su phan bd duong kinh hat cta cac hat xi lot qua céc sang

tinh theo phan trim theo khdi lwong dudi dang duong cong ¢6 d6 déc duong voi diém
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gbc khong & phia c6 duong kinh hat nho hon, tire 13, mu ¢6 phan tram tich liy theo
khdi lugng clia cac hat lot qua céc sang 13 100% v6i dudng kinh hat 13 2,0 mm (mAu

A);

(2) miu c6 95%-dudng kinh hat (dwdong kinh hat ma phén tram tich lity theo khdi
luong 14 95%, cling duge goi 1a "Dos") 14 2,0 mm, theo dudng cong phan bd duong
kinh hat tich Ify tinh theo phan trim theo khéi luong, tirc 14, mAu c6 phdn trim tich liy
theo khéi lugng cta cac hat lot qua cac sang 1a 95% véi duong kinh hat 1a 2,0 mm

(miu B);

(3) méu c6 90%-dudng kinh hat (dwong kinh hat ma phan trim tich lity theo khdi
lwong 1a 90%, cling duge goi 1a "Dyg") 1a 2,0 mm, theo dwong cong phan bd dudng
kinh hat tich I{iy tinh theo phan trim theo khéi lwong, tirc 13, mAu c6 phén trdm tich Ity
theo khdi lugng ctia cac hat lot qua céc sang 1a 90% véi duong kinh hat 1a 2,0 mm

(mAu C);

(4) mau c6 85%-dudng kinh hat (dudong kinh hat ma phan tram tich lity theo khdi
luong 14 85%, cling dugc goi 1a "Dgs") 1a 2,0 mm, theo dudmg cong phan bb dudng
kinh hat tich iy tinh theo phén tram theo khdi lugng, tirc 13, m&u c¢6 phan trdm tich liy
theo khéi lugng cta cac hat lot qua cac sang 1a 85% véi duong kinh hat 13 2,0 mm

(miu D); va

(5) miu c6 80%-dudng kinh hat (dwong kinh hat ma phan tram tich lily theo khdi
luong 1a 80%, cling duoc goi 13 "Dgo") 1a 2,0 mm, theo dudng cong phan bd dudng
kinh hat tich Ifty tinh theo phén trim theo khéi luong, tirc 1a, mAu c6 phén tram tich Iy
theo khdi lugng cta cac hat lot qua cac sang 1a 80% v&i duong kinh hat 1a 2,0 mm

(mAu E).

Nhu trong truong hop thi nghiém duge md ta & trén, sy dénh gia duoc thuc hién
béng céch db ddy binh chira @& do ¢6 hinh try tron (hinh dia Petri) va ¢ dudng kinh
trong 12 90 mm bang m3i nhom hat xi da dugc chudn bj dé chuin bi mAu phan tich; va

bing cach xac dinh d kiém ciia xi bing cach st dung thiét bi phan tich tia X huynh
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quang cam tay (s& luong cac diém do 14 séu).

Céc két qua xéc dinh ddi véi d6 kiém duoc dua ra trong Bang 1.

[Bang 1]
A 112 D6 lech |PO kiém‘ duogc xac
Mau 3;62"1%1 1;41%}111 %}gg chudn Sihg;ﬁznpghfxﬁlg Pénh gi4"!
' G phép bi thuy tinh
A Dioo = 2,0 mm 1,18 0,025 1,18 0O
B Dos = 2,0 mm 1,17 0,031 1,18 0O
C Doo=2,0 mm 1,18 0,048 1,18 )
D Dgs = 2,0 mm 1,20 0,108 1,18 X
E Dso =2,0 mm 1,24 0,006 1,18 X

*1: O, c6 thé ép dung dé phan tich d¢ kidm nhanh; X, khong thé 4p dung dé phan
tich d¢ kiém nhanh

D¢ kiém cua xi duge x4c dinh bing cach st dung phuong phép bi thily tinh 1a
1,18, va do kiém cta cic miu A, B, C,vaDla gén nhu twong duong véi d6 kiém duoc
x4c dinh bang cach str dung phuong phép bi thiy tinh. D¢ kiém ctia mau E 14 1,24, ma
chi hoi cao hon d6 kiém duoc x4c dinh bang céach sir dung phuong phéap bi thuy tinh.
V& d6 chinh x4c khi phén tich, trong khi d6 1éch chuén o 14 0,05 hodc nhé hon trong
truong hop dbi véi bat ky miu nao trong cac miu A, B, va C, do léch chudn o la

khoang 0,1 trong trudng hop ddi véi bat ky mau nao trong cac miu D va E.

Céc két qua nay cho biét, trong truong hop miu D, mic du trj s§ trung binh cta
d6 kiém ctia sau diém gan v6i d6 kiém dugc x4c dinh bing cach st dung phuong phap
bi thity tinh, ¢6 thé 1a truong hop ma trong d6 khong thé thu duoc d6 kidm ding do su
bién thién 16n trong tri s§ duoc x4c dinh. Ngoai ra, trong trudong hop mau E, do kiém
da dugc xéc dinh 1a cao hon d6 kiém dugc x4c dinh bing cach sir dung phuong phap
bi thily tinh va rit khéc nhau, ma cho thdy ring mau E khéng thich hop cho viéc phén

tich do kiém.
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Diéu nay dugc xét dén 14 boi vi, trong trudng hop céc miu D va E, cac miu
phan tich chira c4c hat xi ¢6 dudng kinh hat 16n hon 2,0 mm & luong 14 15% theo khi
luong hodc nhiéu hon, din dn viéc c4c 16 rdng va d6 nham ma gdy ra boi cac hat xi
c6 duodng kinh hat 16n hon 2,0 mm ¢6 anh hudng dén céc tri sé d& duoc xac dinh. Tuc
13, diéu nay biéu thi ring, d& thu duoc d6 kidm ding voi do chinh x4c cao, thi khong
chép nhan miu xi ma duoc st dung dé xac dinh do kiém chua cac hat xi ¢6 duong
kinh hat 1a trén 2,0 mm & luong 16n hon 10% theo khéi lugng. Ttc 14, cin thiét 1a mau
xi dugc st dung dé xé4c dinh d6 kiém co 90%-duong kinh hat, tirc 14, Doo, 1a 2,0 mm
hoéc nho hon.

Nhu mb ta & trén, 1 rang 13, bing cach kiém soat dudng kinh hat cta cac hat xi,
do su yéu di clia cudng d6 ctia tia X huynh quang duogc phat ra tir silic do cac 18 rong
bi gidm 14 khong déng ké, c6 sy ting d6 chinh xéc khi phén tich, ma cac két qua trong
céc két qua phan tich d6 kidm gin nhu 14 twong duong véi két qua thu duge bang cich
st dung phuong phép tao banh hogc phuong phap bi thiy tinh. Do thoi gian dung dé
nghién va sang céc hat xi d& chuén bi cac miu phan tich 1 khoang 30 gidy, c6 thé xac
dinh d6 kidém cua xi trong thoi gian ngén 1a trong khodng 1 phtt tinh ca thoi gian phin

tich sau do.

Khong c6 su gi6i han phuong phap duoc st dung dé nghién xi mién 1a ¢ thé
nghién xi thanh dudng kinh hat duge mo ta & trén, va ¢ thé thu duoc cac hat xi ma
théa man biéu thirc Dgo < 2,0 mm béng cach nghién xi, ching han, v6i chidu rong khe

hé clia mdy nghién ham dwoc didu chinh thich hop.

0 day, mic du viée chudn bi mAu xi thda man biéu thirc Dgo < 2,0 mm nhu duogc
md t& & trén gitip cho cé thé thu duge céc két qua tdt nhu trong trudng hop xéc dinh do
kiém bing phuong phép tao banh hogc phuong phép bi thiy tinh, nghién ctru tiép theo
boc 16 ring c6 xu huéng 1a d§ chinh x4c khi phén tich giam khi ting ham lugng céc
hat xi dugc tdn thanh bot. Diéu nay duoc xét dén 1a boi vi, miu duge chudn bi, ma la
hon hop cua xi duge tan thanh bdt va xi dang hat, 13 khéng ddng nhét, tic 14, cac phan

ma trong d6 ham lugng xi dang hat 1a cao va céc phin ma trong d6 ham luong xi dugc
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tan thanh bot 14 cao duoc phan bd khong ddng nhét trong mau.

Ngoai ra, do céc hat xi dugc tan thanh bt ¢ duong kinh hat 1a khoang 0,1 mm
hozc nho hon c6 xu huéng bay 1én, vi vy viée xir Iy mau khé khin va mét thoi gian,
c4c hat nhu vay khong dugc wu tién dé st dung phan tich nhanh. Do d6, sy &nh hudng
cua cic hat xi dugc tan thanh bdt dugc nghién cliru béng cach tién hanh thi nghiém
nghién ctru dudi day.

Séu loai miu dudi ddy duoc phan loai theo dudng kinh hat xi dugce chudn bi
bang cach nghién va sang timg loai xi:

(1) mau c6 Do 12 2,0 mm (méu I),

(2) miu ¢6 Do 14 2,0 mm va Ds 13 0,1 mm (mAu II),

(3) miu c6 Dgo 12 2,0 mm va Dig 13 0,1 mm (m&u III),
(4) mAu ¢6 Do 14 2,0 mm va Dis 13 0,1 mm (mu IV),
(5) miu ¢6 Dgo 14 2,0 mm va Dy 13 0,1 mm (méu V), va
(6) miu ¢ Digo 13 0,1 mm (méu VI).

Nhu trong truong hop thi nghiém duge md ta & trén, bang cach dd ddy binh
chita € do ¢6 hinh try tron (hinh dfa Petri) va ¢6 dudng kinh trong 14 90 mm bing mdi
nhém hat xi d& dugce chuin bi dé& chudn bi miu phan tich, va sy danh gid dugc thuc
hién bang cach xac dinh d6 kiém cta xi bdng cach sit dung thiét bi phan tich tia X

huynh quang cim tay (sé lwvong céc diém do 14 séu).
Céc két qué x4c dinh vé d6 kiém duoc dua ra trong Bang 2.

[Bang 2]

D6 | pp |POkiémduge| Danh gid™
kiém | 1acp | Xéc dinh bang

Mau| Duong kinh Hat cia MAu | dugc | gydn | céch St dung | DO D3
. 5 } o
Xac phuong phép | chinh nhanh
dinh | © | bithytinh | xdc
1 Doo =2,0 mm 1,21 10,044 1,21 0] 0]
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II | Dgo=2,0mm vaDs=0,1 mm | 1,22 {0,035 1,21 0 O
I |Dgo =2,0 mm va Dip=0,1 mm| 1,21 | 0,041 1,21 @) O
IV |Dgo=2,0 mm va D;5s=0,l mm| 1,22 | 0,076 1,21 X (0]
V |Dgo=2,0 mm va D2o=0,1 mm| 1,20 | 0,081 1,21 X o)
VI Dioo = 0,1 mm 1,20 10,033 1,21 O X

*2: 0, ¢6 thé 4p dung dé phén tich d9 kiém nhanh; X, khong thé 4p dung dé phan
tich d6 kiém nhanh

Nhu dugc biéu thi trong Bang 2, trong mai mAu phén tich, do kiém dugc xac
dinh phtt hop &t voi d6 kidm duoc xéc dinh bing cach st dung phuong phép bi thuy
tinh. Tuy nhién, trong trudng hop ctia mau IV va mau V, do d6 léch chuén o, ma biéu
thi d0 chinh xéc khi phan tich, 1én hon 0,05, rd rang 14 cdc mau nay kém hon vé do
chinh x4c khi phan tich so v6i cidc miu khac. Mit khac, mic du mau VI vu viét vé do
chudn va d6 chinh xé4c khi phéan tich, nhung mat khoang 7 phat d& chuin bi miu c6
Dioo 1a 0,1 mm. Ngoai ra, do viéc xtr Iy miu 1a khé khan, va do ¢6 vn dé van hanh &
d6, chiang han, xi dugc tin thanh bdt bi dinh vao bd phan do cia phd ké tia X huynh

quang, mit 12 phut hodc hon d& hoan thanh viéc x4c dinh d6 kiém.

Céc két qua nay biéu thi ring c6 thé giam do chinh x4c khi phan tich trong
trudng hop ma ham lugng cua céc hat xi c6 dudng kinh hat 13 0,1 mm ho#c nho hon 12
nhidu hon 10% va giam d6 nhanh trong trudng hop ma tit ca cac hat xi c6 dudng kinh
hat dugc tan thanh bot 14 0,1 mm hodic nhd hon. Nhu m6 t4 & trén, rd rang 1a miu xi
duoc str dung dé xé4c dinh d6 kiém c6 Dio 13 0,1 mm hodc 16n hon 1a cin thiét.

Tir cac két qua cua céc thi nghiém duge mé ta & trén, didu khong thé thiéu duoc
1a mdu xi duoe sir dung dé x4c dinh do kidm c6 Dio 1a 0,1 mm hoic 16n hon va Deg 12
2,0 mm hodc nho hon.

Nhu duge bidu thi bing cac két qua duge mo ta & trén, ching han, béng cach str
dung sang c¢6 ¢& mét sang 13 0,1 mm va sang c6 c¢& mat sang 13 2,0 mm, va bing cach

str dung c4c hat xi ma khong lot qua sang c6 c¢& mét sang 1a 0,1 mm trong khi lot qua
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sang co ¢ mét sang 12 2,0 mm 1am mAu phan tich, c6 thé chudn bi miu phén tich co
cac duong kinh hat mong mudn 13 2,0 mm hodc nhd hon va khong chira cic hat xi
duoc tan thanh bot. O ddy, tai thoi diém nay, viéc st dung sing c6 c& miét sang 14 2,0
mm va sang ¢b ¢& mét sang 1 0,1 mm ma duoc xép chdng 1én nhau lam giam dang ké

thoi gian sang va thich hop cho viéc phén tich nhanh.

Sau ddy, phuong 4n clia sang ché bao gém céc budc tinh luyén ma trong d6 viée
tién x ly dugc thuc hién trén kim loai néng véi budce x4 xi trung gian dugc xen gilta
budc tinh luyén nay v6i bude tinh luyén khéc trong sb céc bude tinh luyén s& duoc md
ta.

Trong viéc tién xir ly kim loai néng thuc hién xur ly khtr silic va xtr ly khu
phospho vé&i bude x4 xi trung gian dugc xen gifta hai qua trinh xir ly ndy, cAn phai
d4anh gi4 thanh phin héa hoc va khdi lugng cia xi duge gitt lai trong 10 trude khi thue
hién xir Iy khir phospho, d& xé4c dinh lwong thich hop cta chét trg dung gbe CaO dugc
bd sung ma khong thira hodc khong thiéu. Vi du vé chit tro dung gbc CaO dé kiém
so4t ham luong CaO trong xi bao gdm vdi sdng (CaO), da voi (CaCOs), voi toi
(Ca(OH)y), dolomit (MgO-Ca0), va xi khtr cacbon (cling duogc goi 1a "xi 10 chuyén"),

ma dugc tao thanh khi kim loai ndng dugce dua vao xir ly khir cacbon.

Do d6, dé phan tich nhanh chéng thanh phan héa hoc ctia xi, phuwong 4n cta
séng ché thuc hién thu gom xi trong giai doan tir luc két thuc vide xir Iy khir silic dén
khi két thic bude x4 xi trung gian; thuc hién xtt ly chudn bi miu don gian bao gém
nghién nat va sang xi thu duoc & bén canh 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi; va thu gom
cac hat xi théa man céc biéu thirc D1o > 0,1 mm va Dgo < 2,0 mm. Sau do, phuong 4n
nay thuc hién db dﬁy binh chta dé do béng cac hat xi thu duoc dé chuén bi mau phéan
tich; phén tich dinh luong thanh phan héa hoc ciia xi bang cach st dung phép do
quang phé tia X huynh quang; va xac dinh d6 kidm ctia xi tir céc tri s6 thu duogc qua

phén tich.

Cu thé, phuong phép tinh luyén sit néng chay sit dung 1o tinh luyén kidu

chuyén dbi don bao gdm: budc khir silic gdm thyc hién xir ly khr silic trén kim loai
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néng dugc thdo xa tir 16 cao; bude xa xi trung gian gdm xa xi khir silic dwoc tao thanh
trong budc khir silic tir 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi véi kim loai néng duoce dua vao
xtr ly khir silic dugc git lai trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi; bude khir phospho
gdm thyc hién xir Iy khir phospho trén kim loai néng dugc gift lai trong 10 tinh luyén
kiéu chuyén dbi; va budc thao xa gébm xa kim loai néng dugc dwa vao xir Iy khir
phospho tir 16 tinh luyén kiéu chuyén d6i. Phuong phap nay thuc hién cac budc dugc
md ta & trén theo thir tu dugec mé ta & trén dé thuc hién tién xur ly trén kim loai nong.
Phuong phép ndy con bao gdm budc phan tich dinh lugng thanh phin héa hoc cia xi
khir silic bang phuong phép phan tich xi theo sang ché trong budc x4 xi trung gian va

xac dinh d6 kiém ctia xi khi silic theo két qua phan tich.

Ttre 13, sau khi thuc hién xtr ly khir silic thong thuong, ma dugc thue hién trén
kim loai néng trong 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi bang cach bd sung chit tro dung gbc
CaO va céc ngudn oxy nhu khi oxy va céc oxit sit, xi duoc thao x& qua ¢b 10 (bude xa
xi trung gian) biang cach nghiéng 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi theo huéng nguoc lai
huéng ma 16 dugc nghiéng tai thoi diém thdo xa kim loai néng, tirc 13, bing cach
nghiéng 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi sang bén d6i dién véi bén ma 13 thdo xa kim
loai néng duge b tri. Trong bude xa xi trung gian ndy, thanh phin héa hoc cua xi

duoc phan tich.

Khong c6 gi6i han cu thé v& manh mu xi dugc sir dung 1am miu phén tich
mién 14 c6 thé thu dugc mAu trong giai doan tir e két thuc xir Iy khir silic dén khi két
thiic bude x4 xi trung gian. Vi du vé phuwong phép thu gom méanh miu xi bao gdm
phuong phép ma trong d6 mau xi dugc thu tir bén trong 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi
bang céach str dung 6ng phu ngay sau khi xir ly khir silic dugc thuc hién, phuong phép
ma trong d6 mau xi dugc thu qua ¢b 1o duoge nghiéng khi thyc hién viéc xa xi trung
gian, va phuong phap ma trong d6 miu xi dugc thu tir bén trong binh chira xi duge

thao xa.

Dé x4c dinh d6 kidm cua xi kht silic thu duoc, bang cach chudn bi phd ké tia X

huynh quang, cdc may nghién, sang, va cic binh chira d& do bén canh 16 tinh luyén
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kiéu chuyén di, va béng cach thyuc hién viéc nghién nat va chudn bi miu tai chd, cac
hat xi thda man céc biéu thirc Do > 0,1 mm va Dep < 2,0 mm dugc thu lai. Binh chia
dé do ndy dugc dd déy béng céc hat xi thu duge dé chuin bi miu phan tich, va do
cuong do cua tia X hu}‘lnh quang duoc phat ra tir hai hodc nhidu nguyén t hoa hoc bao
gdm canxi va silic trong mAu phan tich ndy. Sau d6, thanh phan héa hoc cua xi duoc
x4c dinh bing phuong phép dudng cong hi€u chuin hoic phwong phap tham sd co

ban, va dd kiém cta xi duoc tinh toan.

C6 thé thuc hién phan tich dinh luong, tic 13, cac hoat dong tir viéc thu gom
mau xi bao gém nghién n4t va chuin bj miu & xac dinh d6 kiém, trén mot phén cua
mdt mAu phan tich cua xi trong khoang mét phtit. Do phuong phap phén tich xi theo
sang ché c6 thuan loi vé& d bién thién nhod trong két qua phén tich, phan tich duoc thuc
hién da trén mét phan d6i voi mot mAu phén tich. Hién nhién 13, ¢6 thé thyuc hién phéan
tich trén nhiéu phin ctia mot mau phan tich dé tinh toan trj s trung binh, nhung diéu

ndy 1 khong can thiét do lam tang thoi gian phén tich.

Fig. 2 1a biéu dd minh hoa sy so sénh gifta d6 kiém cta xi khir silic duoc xac
dinh bang c4ch st dung phuong phap phan tich theo sang ché va d6 kidm ctia xi khtr
silic duge xdc dinh trong phan tich trong phong thi nghiém bang cach sir dung miu
phén tich duge chuén bi béng cach st dung phuong phép tao banh. Nhu duge bidu thi
trong Fig. 2, 13 rang 1a ¢6 mdi quan hé tuyén tinh tét gitta cac phuong phap. Fig. 2 s&
duoc md ta chi tiét dudi day.

Budc khtr phospho sau bude x4 xi trung gian tinh lugng chét tro dung gbc CaO
duoc bd sung d& dat duoc d6 kiém xi can thiét cho viéc thuc hién xur 1y khir phospho
trén kim loai néng trong 10, su tinh todn dugc dya trén d6 kiém cta xi khtr silic ma
duoc x4c dinh bang phuong phép phan tich theo séng ché va lugng xi duoc gift lai
trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi. Budc khir phospho thyc hién viéc xtr 1y khu
phospho bing cach bd sung chit trg dung gbc CaO vao trong 10 theo két qua tinh todn.
Luong xi duoc gift lai trong 1 tinh luyén kiéu chuyén ddi duoc tinh béng cach léy

khéi luong dugce wdce tinh cua xi trong 16 trude bude xa xi trung gian trr di khéi luong
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xi do duoc trong binh chira xi ma chira xi dugc thdo xa trong budc xa xi trung gian.

Trong budc khir phospho, xtr Iy khtr phospho thong thuong dugce thuc hién, xir
ly khtr phospho thong thudng bao gdm cap khi oxy va céc oxit sit 1am cdc ngudn oxy
vao trong 10. Béng cach thiét dit tri s6 dich cho do kiém cta xi theo néng do phospho
va nhiét do cua kim loai néng trudce khi xir ly khir phospho hodc tri s6 dich cho ndng
d6 phospho ctia kim loai néng sau khi xir ly khir phospho hoic v.v., c6 thé xac dinh
lugng chét trg dung gbc CaO duge bd sung theo can bang vat lidu tir thanh phan hoa
hoc cua xi khi silic duge do bing phuong phap phan tich xi theo sang ché va luong xi
dugc gitt lai trong 10. Bang cach thu gom xi trudce khi xir Iy khue phospho trong mdi lan
nap; sau d6 béng cach chudn bi cac mAu phan tich bing cach sir dung phuong phap bi
thily tinh hodc phuong phép tao banh; va bang cach do thanh phan hoéa hoc cia cac
méu phan tich bing phwong phép phén tich nhu phép do quang phd tia X huynh

quang, ¢ the 1am rd cdc tri s6 thuc t€ ctia do kiém cta xi trudce khi xr Iy khir phospho.

Kim loai néng sau khi xir ly khtr phospho duge thdo xa qua 16 thdo dugc
nghiéng tir 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi vao trong binh chira kim loai néng bing cach
nghiéng 10 tinh luyén kiéu chuyén d6i, va, mit khac, mot s6 hodic toan bd xi sau khi xir
ly khir phospho (dugc tao thanh trong budc khir phospho dugc goi 1a "xi khur
phospho") dugc gitr lai trong 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi. Sau d6, kim loai néng maéi
(kim loai nong dugc sir dung trong lan nap ké tiép) duoc nap vao trong 10 tinh luyén
kiéu chuyén dbi, va viée xu Iy khir silic ctia kim loai néng cho 14n nap ké tiép duoc bt
d4u. Trong 14n nap ké tiép va cac lan nap sau do6, do xi duge tao thanh trong 1an nap
trude d6 s& duoc giif lai trong 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi, c6 thé thuc hién xt 1y khir
silic ma khéng b6 sung chét tro dung gbc CaO. Tuy nhién, trong truong hgp ma c6 su
giam d6 kiém cua xi, chit trg dung gbc CaO dugc bd sung.

Nhu dugc néu rd tlr cic m6 ta néu trén, theo phuong 4n clia sng ché bao gém
cac budc tinh luyén ma trong d6 qua trinh tién xir Iy dugc thue hién trén kim loai néng
Vo1 budce xa xi trung gian dugc xen gifta budc tinh luyén nay va budc tinh luyén khac

trong s6 cac budc tinh luyén, do c6 thé danh gia chinh xéc d6 kiém cua xi trong budc

-27-



33165

x4 xi trung gian, c6 thé x4c dinh luong chét trg dung gbc CaO thich hop duoc b sung
cho viée xir Iy khtr phospho. Két qua 13, do c6 thé t5i thiéu héa lugng chét trg dung
gbe CaO duoc bd sung, c¢6 thé thyc hién tién xir Iy kim loai néng véi chi phi thdp ma

khong lam giam nang suat.

Truong hop tién xir Iy kim loai néng ma trong d6 viéc xtr ly khir silic va xir ly
khir phospho dugc thuc hién véi bude xa xi trung gian duge xen gifta hai qué trinh xtr
ly nay dugc md ta trong cac phin mo ta trén. Ciing c6 thé 4p dung sang ché vao truong
hop ma thép néng chay duge chuan bi tir kim loai néng qua quy trinh dudi ddy ma

twong ty voi budce tién xir Iy duge thue hién trén kim loai néng nhu mé ta & trén.

Cu thé 13, sau khi duoc thuc hién xur ly khir phospho (cling duoc goi 1a "xur ly
khtr silic-khtr phospho", bdi vi phan tmg khir silic cling xdy ra trong giai doan xur ly
khir phospho nay) trén kim loai néng trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi bing cach
cép chét tro dung gdc CaO va cic ngudn oxy vao trong 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi,
viéc xa xi dugc thuc hién béng cach nghiéng 10 tinh luyén kiéu chuyén doi. Trong
budc xa xi trung gian nay, thanh phdn héa hoc cta xi duge phan tich bang cach st
dung phuong phap phan tich xi theo séng ché. Trong cic budc sau d6, cu thé 13, thuc
hién budc khir cacbon, khir cacbon thong thuong, duoc thuc hién bing cach cip chat
trg dung gdc CaO va céc ngudn oxy vao trong 16. Bing cach thiét dit tri s§ dich cho
d6 kiém cta xi theo, ching han, nhiét d6 ctia thép néng chay sau khi xir 1y khir cacbon
va tri s§ dich cho ndng d6 phospho cta thép néng chay, lugng chét tro dung gde CaO
duoc bd sung duge x4c dinh theo can bing vat liéu tir thanh phan héa hoc ciia xi khir
phospho dugc do bang phuong phép phan tich xi theo sang ché va luong xi dugc gitt
lai ma dugc udce luong tir khéi luong do dugce cua xi trong binh chira xi ma chtra xi
khtr phospho dugc thdo xa trong bude xa xi trung gian.

Sau khi xtr ly khtr cacbon dugc thuc hién, phuong &n thdo x4 thép néng chay
thu duge qua 18 thao dugce nghiéng tir 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi vao binh chira thép
néng chay bing cach nghiéng 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi; va gitt lai mot s§ hodc tht

ca xi sau khi xir Iy khir cacbon (xi khir cacbon) trong 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi.
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Sau d6, kim loai néng chwa dugc xtt Iy (kim loai néng duoc sir dung trong 1an nap ké
tiép) dugc nap vao trong 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi, va viéc xir Iy khir phospho cta

kim loai néng cho 1an nap ké tiép duogc bit dau.

R& rang 13 c6 thé phén tich cac nguyén t6 hoa hoc ciu thanh trong xi khéc véi
canxi (Ca) va silic (Si) qua quy trinh twong tu. Chéng han, bang c4ch xac dinh va kiém
so4t ham lugng MgO trong xi, ¢6 thé chuén bi xi ¢6 thanh phan héa hoc thich hop ma
c6 hidu qua trong viéc ting tudi tho str dung cua than 10 va it cé kha ning gidn nd khi
duoc sir dung 1am vt liéu 1am nén duong. Ly do tai sao ham luong MgO trong xi c6
anh huong dén tudi tho st dung ctia than 16 13 vi trong truong hop ma c6 sy giam ham
luong MgO trong xi, su rira giai MgO xay ra tir vét li€u chiu Ira thudc 16p 16t cta 1o
ma 13 vat lidu chiu lra c6 ngudn gbc MgO. Két qua 1, tudi tho sir dung cua vét liéu
chiu lira c6 ngudn gdc MgO cia 16 tr& nén ngén hon. Do dé, trong viée xir 1y khir
phospho va xir 1y khir cacbon duge thuc hién trén kim loai néng bang cach sir dung 16
tinh luyén kiéu chuyén dbdi, chét trg dung géc MgO dugc st dung 1am mot phﬁn cua
tAc nhan tao xi. Vi du vé chit tro dung géc MgO duoc sir dung d& kiém soat ham
lugng MgO trong xi bao gdm dolomit, céc loai gach ¢ ngudn gbc MgO duoc nghién,

va clinke magie oxit.

Ngoai ra, trong viéc xir Iy khir phospho ciia kim loai néng, ¢ thé thuc hién mot
cach hiéu qua viéc xir Iy khir phospho bing cich x4c dinh va kiém soat ham luong
FeOx trong xi. Do FeOx trong xi gbp phdn vao qué trinh oxy héa va tao xi cla
phospho trong kim loai néng trong xir Iy khir phospho ctia kim loai néng, t6t hon 13
FeOx ton tai trong xi v&i lugng tir 5% theo khdi lugng dén 15% theo khéi lugng dé
thuc hién hiéu qua xr ly khtr phospho. Do d6, trong xtt Iy khir phospho dugc thuc hién
trén kim loai néng bang cach st dung 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi, chét tro dung gbe
oxit sit dugc str dung lam mét phén tac nhan tao xi. Vi du vé chét trg dung gbc oxit sit
duoc str dung dé kiém soat ham luong FeOx trong xi bao gbém quing sit dang bot,
qudng thiéu két dang bot, ma 13 hdn hop cua qudng sét va voi séng, va mat sét dugc

thu gom trong qué trinh san xuét sit. O ddy, ¥ nghia cta thuét ngt "FeOx" bao gdm tat
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ca cac oxit sit nhu FeO va Fe,Os.

Ciing c6 thé st dung phuong phép phan tich xi theo sdng ché trong budc tinh
luyén ma trong d6 xi duge cb ¥ gt lai trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi dé cho xi

dugc gitr lai nay duge st dung cho viée xtr Iy kim loai néng cho 14n nap liéu ké tiép.

Chéng han, trong trudng hop viée xit ly khir phospho (bao gbém xir 1y khtr silic
va xtr ly khtr phospho) cua kim loai néng dwogc thuc hién 1ip di lap lai bang 16 tinh
luyén kiéu chuyén ddi don, hogc trong trudng hop viée xi ly khir cacbon ma trong dé
thép néng chay dugc chuin bi bing thyc hién xtr ly khir cacbon trén kim loai néng
dugc thyc hién 1ap di 1dp lai bang 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi don, c6 truong hop ma
it nhat mot luong xi duoc giit lai trong 10 sau khi hoat dong thdo dugc thuc hién (sau
khi thép néng chay dugc thao ra) dé cho, cung vai xi dugce giit lai, kim loai néng méi
dugc nap vao trong 10 tinh luyén kiéu chuyén d6i va su tinh luyén duoc thuc hién trén
sit nong chay cho 1an nap lidu ké tiép. Piéu nay 1a vi muc dich str dung kha nang khu
phospho ciia xi ma d& duge nhén bude xir ly, d& xtr Iy khir phospho va xir ly khu
cacbon cua kim loai néng cho 1an nap liéu ké tiép. Trong trudng hop ndy, bang cach
thyc hién phan tich ¢ wéc tinh thanh phin héa hoc cta xi sau cac lan xir ly bing
phuong phép phan tich xi theo sang ché, c6 thé ude luong, ching han, kha ning khtr
phospho ctia xi va dé kiém so4t lugng xi dugce gift lai hodc luong tac nhan tao xi duoc
bd sung cho viée tinh luyén duge thuc hién trong 1an nap ké tiép.

Vidul

Khi tién xtr Iy, ma trong d6 vi€ce xtr ly khur silic, x4 xi trung gian, va xir ly khir
phospho dugc thuc hién theo thir ti ndy bing cach sir dung 16 tinh luyén kiéu chuyén
d6i don ¢6 dung tich 13 250 t4n, dugc thuc hién trén kim loai néng trong 45 l4n nap, xi
khir silic dwoc thu gom tir 10 tinh luyén kiéu chuyén déi sau mdi 1an thuc hién xt Iy
khtr silic. Xi thu gom dugc ndy dugc chia thanh hai nira, mot nira duge ap dung
phuong phép phan tich xi theo séng ché (phuong phép theo sang ché), va nira con lai
duoc 4p dung phuong phap phén tich xi théng thudng (phuong phép théng thuong),

ma dugce st dung cho sy phén tich qué trinh. Sy so sénh dugc tién hanh gitra phuong
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phap theo sang ché va phuong phap thong thuong vé do kiém ((% theo khdi luong
Ca0)/(% theo khéi lugng Si02)) cia xi khi silic. Trong truong hop phuong phép theo
sang ché thuc hién tAt c& cac khau tir viéc chuén bi mau phén tich dén viec phén tich

ngay & bén canh 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi.

Phuong phéap duge dung dé chuén bi mAu phan tich va cac didu kién duoc st

dung cho viéc phén tich trong phuong phép theo séng ché dugc trinh bay dudi day.

[Phuong phap chuidn bi miu phén tich]: MAu phan tich dugc chuin bi bing
nghién nat xi bing mAay nghién ham v&i ¢& hat dugc nghién duoc thiét dit 13 2,0 mm;
bang céch sang xi dwoc nghién bang cach str dung sang c6 ¢& mét sang 1a 0,1 mm va
sang ¢6 ¢ mét sang 14 2,0 mm dé thu cac hat xi c6 duong kinh hat ndm trong khoang
tir 0,1 mm ho3c 16n hon va nhd hon 2,0 mm; va bing cach dé diy binh chita dé do

bang nhém hat xi thu duoc.

[Diéu kién phan tich]: Bing cach sir dung thiét bi phén tich tia X huynh quang
"cim tay phan tan ning luong (DELTA, dugc sén xuét boi Olympus Corporation), miu
dugce chiéu xa tia X véi dién 4p dAu ra 1a 50 kV va cudng do dong ra 13 0,2 mA. Sb
diém do 12 mot diém déi véi mot mau phan tich, va c4c nguyén t6 hoéa hoc dich 1a
canxi va silic. Phuong phdp dugc st dung ¢ x4c dinh luong canxi va silic 1a phuong

phép tham s6 co ban.

Mit khéc, phuong phép duoc dung dé chuén bi miu phan tich va céc diéu kién
dugc st dung cho viéc phan tich trong phuong phép théng thudng dugc trinh bay dudi
day.

[Phuong phap chuin bi mAu phan tich]: MAu phan tich dwoc chudn bi bing cach
str dung phuong phép tao banh. Cu thé, mAu phén tich dugc chuin bi bang cach nghién
xi xubng dudng kinh hat 1a 75 um hodc nhé hon, bang cich db ddy binh chua lam
bang kim loai ddc biét (c6 dudng kinh 13 40 mm va chiu day 1a 5 mm) bing xi

nghi€n, va bang cach thuc hién tao hinh nén.

[Piéu kién phén tich]: Béng céch st dung phd ké tia X huynh quang phén tén
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budce séng (Simultix, dugce san xuit bai Rigaku Corporation), mau duoc chiéu xa tia X
voi dién 4p dau ra 1a 50 kV va cudong do dong ra 1a 50 mA. Sé diém do 1a mot diém do
cho mot mAu phan tich, va cac nguyén té héa hoc dich 1a canxi va silic. Phuong phép

dugc st dung d€ xédc dinh luong canxi va silic 13 phwong phap dudng cong hiéu chun.

Fig. 2 14 biéu @6 minh hoa sy so sanh gita phuong phap theo séng ché va
phuong phap thong thuong vé d6 kiém da duge x4c dinh ctia xi khi silic. Khi do chinh
xac cua phuong phép theo séng ché dugc danh gid bing cach st dung sai sb so voi
phuong phép thong thuong (d6 1&ch chudn cta sy bién thién od), do od 1a 0,04, o
rang 1a c6 quan h¢ tuyén tinh tt gitta hai phuong phap, nhu duoc minh hoa trong Fig.
2. G day, trong su so sanh vé thoi gian phan tich cho mdt mau, phwong phap theo séng

ché mét 1 phut, va phuong phép thong thuong mét 25 phut.

Tur cée két qua nay, rd rang 13 c¢6 thé phan tich chinh x4c va nhanh chong thanh
phan héa hoc ctia xi bing cach sir dung phuong phép phan tich xi theo sang ché.
Vidu?2

Khi tién xtr Iy, ma trong d6 viée xtr ly khur silic, x4 xi trung gian, va xir ly khir
phospho dugc thuc hién theo thtt tur ndy bang cach sir dung 10 tinh luyén kiéu chuyén
d6i don ¢c6 dung tich 1 250 tin, dugc thuc hién trén kim loai néng, tinh luyén (vi du 1
cua sang ché) dugc thuc hién theo cach sao cho thanh phan héa hoc cua xi duoc phén
tich bing cach st dung phuong phép phan tich xi theo sang ché, va luong chét tro
dung gbc CaO dugc bd sung dugce x4c dinh theo két qua phan tich thanh phén héa hoc
cta xi. Cu thé, thanh phén héa hoc cuia xi sau khi xir Iy khtr silic dugc phan tich trong
bude x4 xi trung gian, va do kiém ((% theo khdi lugng Ca0)/(% theo khéi luong
8i02)) ctia xi sau khi xir Iy khw silic duge x4c dinh theo két qua phan tich thanh phin
hoa hoc cua xi. Lugng chit trg dung gbc CaO dugc bd sung trong cac budce sau do, tirc
1a, bude xtr ly khir phospho, duoc tinh theo d6 kiém da dugc xac dinh, va luong chét
tro dung gbc CaO da tinh duge bd sung. Trong phan tich thanh phin héa hoc cia xi
duge thuc hién trong budce x4 xi trung gian, cac hoat dong tlr viéc chuin bi miu phén

tich dén vi€c phan tich duge thyc hién véi cung cac diéu kién nhu duge sir dung trong
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phuong phap theo sang ché duge mo ta trong [vi du 1] néu trén.

Riéng biét 13, phuong phép tién xtr Iy thong thudong (Vi du so sanh 1) cta kim
loai néng ciing dugc thuc hién theo cach sao cho dd kiém cta xi sau khi xit ly khtr silic
dugc udc tinh béng su tinh todn ma khéng cd sy phén tich thanh phén hoéa hoc cua xi
sau khi xir ly kh silic, lugng chét trg dung gbc CaO dwoc bd sung trong budce sau do,
tire 13, xr ly khir phospho, dugc tinh theo d6 kiém dugc wde tinh, va lwong chét tro

dung gbc CaO da duoc tinh duoc bd simg.

Trong mdi vi du trong s& vi du 1 cta sang ché va vi du so sdnh 1, chudi céc
budc tién xir ly kim loai néng, ma trong d6 tri s§ dich (gidi han trén) cho néng do
phospho ctia kim loai néng sau khi xir Iy khir phospho duoc thiét dat 1a 0,030% theo
khdi lwong, ma trong d6 kim loai nong 1a kim loai néng chua duge xir Iy cho 1an nap
ké tiép duoc nap trong khi xi sau khi xir ly khtr phospho khong dugc thdo xa nhung
duoc gift lai trong 10, ma viéc xt ly kht silic duge thuc hién sau d6, va xi trung gian
dugc thdo x& ngay sau khi viéc xir Iy khtr phospho dugc thuc hién, duge lap lai lién

tiép 100 14n (n =1 dén 100).

Trong budce khir silic dwoc mé ta & trén, xi khir cacbon duge sir dung lam chét
tro dung géc CaO, va lugng xi khir cacbon dugc bd sung dugc kiém soét sao cho tri sb
duoc tinh toan cho do kiém (46 kiém duoge tinh todn) cda xi sau budc khi silic 14 1,20.
Trong trudng hop ma tri sd dich dugec md ta & trén (1,20) cho d6 kiém dugc tinh to4n
dat dugc ma khong cé su bd sung xi khir cacbon, xir ly khir silic dugc thuc hién ma
khong c6 su bd sung xi khir cacbon. Cac ngudn oxy dugc cép theo ndng d¢ silic trong

kim loai néng,.

D¢ kidm cta xi kht silic duge tinh bang cach st dung Ding thie (1) trong
truong hop Vi du so sanh 1, hogc bang céch sir dung Déng thuce (2) trong trudong hop
vidu 1 clia séng ché.

Besit(n) = [Wspi(n-1) x a1 x Bepi(n-1)/{Bepi(n-1) + 1} + WsLsii(n) x
B1l/[Wspi(n-1) x au/{Bepi(n-1) + 1} + Wspsi(n) x 71 + (Xsi(n)/100) x Wami(n) x
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60/28] -+ (1)

Bu,sit(n) = (%Ca0)msi1(n)/(%SiO2)msii(n) - (2)

O day, trong Pang thic (1) va Dang thirc (2), y nghia ctia cac ky hiéu duoc néu
. dudi day.

Besii(n): d6 kiém dugc tinh todn cta xi tai thoi diém két thic xur 1y khir silic
trong 1an nap tién xir ly thir n

Bepi(n-1): d6 kiém duoc tinh todn cta xi tai thoi diém két thuc xur ly khir
phospho trong 1an nap tién xir Iy thi n-1

Wspi(n-1): khdi lugng duge tinh toan (t) ctia xi tai thoi didm két thue xir 1y khir
phospho trong 1an nap tién xir Iy thu n-1

WsLsii(n): Iwong (t) xi khir cacbon dugc bd sung trong budc khir silic trong 1an
nap tién xtr Iy thtr n

Xsii(n): ndng d¢ silic (% theo khéi lugng) trong kim loai néng trude khi xu ly
khtr silic dugc thuc hién trong l4n nap tién xr ly thi n

Wi (n): khdi lugng (t) ctia kim loai néng trude khi xir ly khir silic dugce thuc
hién trong 14n nap tién xir Iy thir n

Bumsii(n): d kiém coa xi dugc xac dinh béng céch sit dung phuong phap phén
tich xi theo sang ché tai thoi diém két thic xu Iy khi silic trong 1an nap tién xr Iy thir
n

(%CaO)m,sit(n): Nong d6 CaO (% theo khdi luong) trong xi duge x4c dinh bing
cach sir dung phwong phép phén tich xi theo sang ché tai thoi diém két thuc xir ly khir
silic trong 14n nap tién xi ly thir n

(%Si02)msi1(n): Nong d6 SiOz (% theo khéi lugng) trong xi duoce xac dinh bang
cach str dung phwong phap phén tich xi theo sang ché tai thoi diém két thuc xir 1y khu

silic trong 1an nap tién xi ly thir n

ou: tdng cac phan s6 khdi luong trung binh cia CaO va SiO; trong xi tai thoi
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diém két thuc xtr 1y khir phospho

B1: phan sb khéi lugng trung binh ctia CaO trong xi khir cacbon duge bd sung

trong budce khir silic

y1:  phan sb khdi luong trung binh cta SiO; trong xi khir cacbon duoc bd sung

trong budc khir silic

o) day, trong vi du 2, ou duoc thiét dit 1a 0,6, B1 duoc thiét dat 1a 0,4, va v1 duogc
thiét dt 13 0,1. Ngoai ra, cac phuong phép dé tinh Bepi(n-1) va Wspi(n-1) s& duoc md
ta dudi day, va, trong budc tién xtr 1y cta 1in nap diu tién, Bep1(0) duoc thiét dat 1a

hing s6 khéc 0 (khong) va Wsp1(0) dugce thiét dat 12 0.

Khéi lugng ca xi tai thoi diém két thac xi Iy kht silic duge tinh bang cach st
dung Piéng thirc (3) trong trudng hop Vi du so sanh 1, hoic bing cach sir dung Déng
thire (4) trong truong hop vi du 1 ctia sang ché.

Wssit(n) = {Wspi(n-1) x o + Wsisit(n) x (B1 +y1) + Xsi(n)/100 x Wami(n) x
60/28}/31 -+ (3)

Wssit(n) = {Wspi(n-1) x o1 + Wsesit(m) x (B1 + y1) + Xsi(n)/100 x Wami(n) x
60/28}/{((%CaO)msi1(n) + (%SiO2)m si1(n))/100} -+ (4)

O day, trong Ping thirc (3) va Ding thirc (4), ¥ nghia ciia cac ky hidu duoc néu
dudi day.

Wssit(n): khdi lugng duge tinh toan (t) ciia xi tai thoi diém két thuc xir Iy khir
silic trong 14n nap tién xt ly thir n

81: téng cac phén sé khdi lugng trung binh ctia CaO va SiO; trong xi tai thoi
diém két thuc xir 1y khi silic

Céc ky tu khic voi cc ky tr ndy ma dugc mod t4 & ddy cho Péng thuc (3) va
Diéng thirc (4) duge mo ta ¢ trén trong phin mé t& Déng thic (1) va Ding thic (2). O
day, trong vi du 2, 8 duoc thiét dat 13 0,5.

Trong budc xa xi trung gian, viéec xa xi trung gian dugc thuc hién khi khdi
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lugng duge do ctia xi duoc thao x4 dugc kiém tra d& cho ty 18 cta khéi luong clia xi
duoc thao xa trén khéi luong duge tinh toan (Wssi(n)) ctia xi tai thoi diém két thic xu
ly khtr silic 1a 50% theo khéi luong hodc nhiéu hon. Khéi luong cta xi dugce thdo xa
dugc do bing cach st dung thiét bi can dugc gin vao ban trugt c6 thé di chuyén dé

véan chuyén binh chtra ma chura xi.

0 day, trong budc x4 xi trung gian, trong trudng hop ma géc nghiéng cta 10 tinh
luyén kiéu chuyén d6i duoc kidm soat 1a 16n dé dat duoc tdc do xa xi cao hoic dé giam
luong xi dugc gift lai trong 10 khi dd tao bot cta xi khtr silic thép, mdt lugng kim loai
néng dugc tron vao trong xi khir silic dé duogc thao ra cling véi xi qua cb 10. Trong
trudng hop ndy, luong kim loai néng dugc théo ra khong phai 1a hing sb. Tuy nhién, ty
s6 khéi lwong cta kim loai nong duge tron trong xi khir silic duge xdc nhén 1a & mirc
twong ddi thip va én dinh trong nhidu truong hop. Do d6, trong nhiéu trudng hop, s&
khong ¢6 van dé gi khi, ching han, phin trim theo khdi luong ciia sit théi, ma dugc
x4c dinh tir mAu phan tich cta xi khir silic duge théo, dugce st dung 1am tri s6 dai dién
dé tinh toan khdi lugng cua xi khir silic duge théo theo khéi luong duge do vat lidu
duoc théo. Do d6, trong vi du 2, khéi lugng (= Wosii(n)) clia xi dugc thdo sau khi xur
ly khtr silic duge thuc hién dugc tinh bang cach nhan khéi luong duoc do ciia vat ligu

dugc thao trong bude x4 xi trung gian véi 0,9.

Trong budc khir phospho, v6i sdng dugc st dung 1am chét trg dung gbc CaO, va
luong voi séng duoc st dung duoc kiém soat d& cho do kiém dugc tinh toan clia xi sau
khi thwe hién xtr Iy khir phospho 14 2,00 hodc nhiéu hon. Luong khi oxy st dung dugce

thiét dat 1a héng s6 cho tét ca cac 1an nap.

D6 kiém dugc tinh toan cta xi (xi khir phospho) tai thoi diém két thac xir ly khir
phospho duge tinh bang cach sir dung Pang thirc (5) trong trudng hop Vi du so sénh 1,
hoic bang cach st dung Déng thirc (6) trong truong hop vi du 1 cta séng ché.

Bepi(n) = [{Wssi(m) - Wosia(n)} x 81 x Besi(n)/{Besi(n) + 1} +
Weaop1(m)]/[{Wssit(n) - Wosit(n)} x 81/{Besii(n) +1}]
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.. (5

Bepin) = [{Wssi(n) -  Wogsiu(n)} x  (%CaO)msii(n)/100  +
Weaor1(0))/[{Wsgsit(n) - Wosit(n)} x (%Si02)m,si1(n)/100] ... (6)

J day, trong Déng thirc (5) va Dang thirc (6), y nghia clia cac ky hiéu dugc néu
dudi day.

Bepi(n): d6 kidm duoc tinh toan ctia xi tai thoi diém két thuc xtr 1y khir phospho
trong 14n nap tién xir Iy thr n

Wosii(n): khéi lwong (t) ciia xi dugce thao sau khi xir ly khir silic dugce thue hién
trong 1an nap tién xir Iy th n
Weaopi(n) : khéi luong (t) cta voi sbng duge bd sung trong budce khir phospho trong
14n nap tién xir Iy thirn

Céc ky tu khac vai cac ky tu ndy ma duge mod ta & day cho Diéng thuc (5) va
Péng thirc (6) dwoc md ta & trén trong sy md ta cia Pang thire (1) qua Diéng thic (4).

Khéi lugng duoc tinh todn cla xi tai thoi diém két thuc xtr Iy khir phospho dugc
tinh bing cach sir dung Pang thic (7) trong trudng hop Vi du so sénh 1, hodc béng
céch str dung Péang thic (8) trong truong hop vi du 1 clia séng ché.

Wspi(n) = [{Wssit(n) - Wosii(n)} x 81 + Weao,p1(n)]/ou

Wspi(n) = [{Wssii(n) - Wosit(n)} x {(%CaO)msii(n) + (%SiO2)msii(n)}/100 +
Weaopi1(n)]/ou -+ (8)

J day, trong Déng thuc (7) va Ding thirc (8), Wspi(n) biéu thi khéi lugng duge
tinh to4n (t) clia xi tai thoi diém két thuc xir Iy khir phospho trong 14n nap tién xi ly
thtt n. Céc ky hiéu khac voi cée ky tu ndy duge mé ta & trén trong sy md ta clia Dang
thirc (1) d&én Pang thic (6).

Sau khi thdo kim loai nong dugc xr ly khur phospho, xi khir phospho khong

duoc xa, va tit ca xi khir phospho dugce giit lai trong 10 duoc dé cho 1an nap lidu ké
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tiép.
Viée tién xtr ly dugc thuc hién trén kim loai néng nhu md ta & trén, va vi du 1

cua sang ché va vi du so sanh 1 dugc so sanh vé nong d§ phospho cua kim loai néng

sau khi xtr Iy khir phospho dugc thuc hién.

Fig. 3 biéu thi ndng d6 phospho trong kim loai néng duoc thao vao trong binh
chtra kim loai néng sau khi xtr ly khtr phospho dugc thyc hién trong vi du 1 ctua séng
ché va vi du so sanh 1. Cac sb & truc hoanh trong Fig. 3 duéi dang, ching han, "0-5"

nghia 14 "0 hodc 16n hon va nhé hon 5", va tuong tu cho céc sb khac.

Nhu dugc biéu thi trong Fig. 3, trong su so sanh véi trudng hop clia Vi du so
sanh 1 ma trong d6 lugng voi sdng dugce bd sung duge x4c dinh theo thanh phén hoa
hoc ctia xi kh silic duge wée lugng bing cach sir dung sy tinh toan, c¢6 su giam sb 1an
nap ma trong d6 ndng d6 phospho ctia kim loai néng sau khi xtt ly khir phospho 1a
nhidu hon 0,050% theo khdi lugng trong trudng hop vi du 1 ciia sang ché. Két qua 13,
néng d6 phospho trung binh cuta kim loai néng dugc chuén bi trong vi du 1 ca sang
ché 14 0,028% theo khdi luong, thip hon nhiéu so voi trong Vi du so sénh 1, tic 1a,
0,035% theo khdi luong.

Trong trudng hop d6 kiém cua xi khéng ndm trong khoang thich hop trong bude
khtr phospho, do xir Iy khir phospho khéng dugc tién hanh thich hop, ndng do phospho
cta kim loai néng sau khi xir Iy khir phospho cao hon so véi tri sé dich. Tic 13, trong
truong hop Vi du so sénh 1, cé kha nang 1a do kiém dugc tinh toan cta xi khac véi do
kiém thuc t& cua xi.

Mit khéc, trong trudng hop vi du 1 ctia sang ché, do d6 kiém cua xi trong bude
khtr phospho dugc kiém soét theo dd kidm dugc do cta xi, c6 thé x4c dinh chinh xac
luong chét tro dung gbc CaO duoc bd sung khong thira hoic thiéu dé kiém soat do
kidm ctia xi ndm trong khoang thich hgp. Can xem xét 13, cling véi viéc nay, c6 su

giam ndng d6 phospho cia kim loai néng sau khi xir Iy khir phospho duge thuc hién.

Mic dit Péng thirc (1) dén Pang thirc (8) néu trén 13 cdc Péng thic twong (mg
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v6i cac didu kién hoat dong vé, ching han, nguyén liéu thd phu trg duoc sir dung trong
[vi du 2], cac Péng thirc nay c6 thé dugce st dung theo cach twong tur cho céc diéu kién
hoat dong khéc bang cach diéu chinh cac Déng thurc khi xét dén can bang vat chat.
Vidu3

Khi tién xtr ly, ma trong d6 viéc xtr Iy khir silic, xa xi trung gian, va xi 1y khir
phospho dugc thuc hién theo thir tu béng cach st dung 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi
don ¢ dung tich 14 250 tén, duoc thuc hién trén kim loai néng, tinh luyén dugc thuc
hién theo cach sao cho phuong phép phén tich xi theo sang ché dugc s dung. Viée
tinh luyén dugc thyc hién nhu sau: mét it hodc toan bd xi sau khi xt Iy khir silic va sau
khi xir Iy khtr phospho duoc gitt lai trong 10 dé cho xi khir silic duoc gitt lai duogc st
dung trong cac bude sau dé, tirc 13, xir Iy khir phospho va dé cho xi khtr phospho duoc
gift lai dugc st dung trong xr Iy khtr silic ctia kim loai néng cho lan nap li€u ké tiép dé

lap lai vi€c xtr ly khir silic va xtr 1y khir phospho.

Cu thé, thanh phén héa hoc cua xi khir silic dugce gift lai trong 10 trong bude xa
xi trung gian duoc phén tich, va lwong chét trg dung gbc CaO (voi séng) duoc bd sung
trong xtr Iy khir phospho duge x4c dinh theo két qua phan tich thanh phan hoa hoc dé
thue hién xtr ly khir phospho. Sau do, vi€c tinh luyén dugc thuc hién theo cach sao cho
d6 kiém coa xi khur phospho dugc ude lugng theo luong chét tro dung géc CaO (voi
séng) da bd sung, luong chit trg dung gbc CaO (xi khir cacbon) dugc bd sung duge
x4c dinh theo d6 kiém duoc udc luong cia xi khtr phospho trudce khi viéc xtr ly khir

silic cua lan nap ke ti€p dugc thuc hién va sau d6 xi khir cacbon dugc bd sung.

Ttc 13, thanh phin hoéa hoc ctia xi khir silic dugc phan tich trong bude xa xi
trung gian dé x4c dinh do kiém ((% theo khdi lugng CaO)/(% theo khdi lugng Si02))
ctia xi sau khi xtr 1y khir silic, d6 kiém ctia xi khtr phospho sau khi xir Iy khtr phospho
duoc ude luong theo d6 kidm da duoc xéac dinh cta xi khir silic, toan bd xi sau khi xr
Iy khtr phospho dugc gitt lai trong 10, va luong xi khir cacbon di bd sung duoc kiém
soat dé cho do kiém ctia xi sau khi xir Iy khir silic ctia 14n nap ké tiép 1a 1,2. C4c ngudn

oxy dugc cap theo nong do silic cua kim loai néng.
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Ngoai ra dé tinh luyén (vi du 2 cta sang ché) ma trong d6 viéc tién xir 1y kim
loai néng dugc 13p lai khi Iuong xi khir cacbon dugc bd sung dugc kiém soat theo do
kidm dugc do cta xi khi silic nhu mo ta & trén, tinh luyén (Vi du so sanh 2) dugc thuc
hién theo céch sao cho tién xir ly ctia kim loai néng cho lan nap liéu ké tiép duoc lap
lai theo d¢ kiém duoc tinh toan cta xi khi silic ma khong phéan tich xi khtr silic trong
budc x4 xi trung gian, va hai kiéu xir Iy tinh luyén duoc so sanh vé& do kiém cua xi sau
khi viéc xir ly kht silic duge thuc hién. S8 14n nap duogc lap lai lién tuc cta vi du 2

theo séng ché va vi du so sénh 2 13 tam.

Trong trudng hop vi du 2 theo sang ché, trong phan tich thanh phan héa hoc ctia
xi dugc thyc hién trong budc x4 xi trung gian, cdc hoat dong tir viéc chudn bj mau
phan tich dén viée phén tich dugc thyc hién trong cling diu kién duoc st dung trong
phuong phép theo sang ché da moé ta trong [vi du 1] néu trén. Ngoai ra, trong truong
hop vi du 2 theo sang ché va vi du so sénh 2, céc tham sé thé hién trong Pang thic (1)
qua Péng thuc (8) duge st dung trong [vi du 2] néu trén duoc st dung khi can.

Do kiém cia xi sau khi xir ly khir silic dugc thuc hién khi xtr 1y khir silic, x4 xi

trung gian, va xtr ly khir phospho dugc 1ap lai dugc néu ra trong Bang 3.
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[Bang 3]

D6 kidm ctia xi sau khi xir Iy khi silic
Vidu?2 Vi du so séanh 2

Lan nap thir 1 1,25 1,27

Lan nap thi 2 1,18 1,36

Lan nap th 3 1,22 1,23

Lan nap tht 4 1,24 1,17

Lan nap tht 5 1,19 1,16

Lan nap thir 6 1,23 1,32

Lan nap thi 7 1,18 1,35

Lan nap thir 8 1,22 1,32

Trung binh 1,21 1,27

D6 léch chuin 0,03 0,08

D6 1éch chuin tuong dbi (%) 2,2 6,2

Trong trudng hop Vi du 2 theo sang ché, d6 kiém trung binh cta xi khu silic cia
8 lan nap 1a 1,21, d6 kiém nim trong khoang 1,20 (tri s§ dich) £ 0,05 trong tat ca céc
14n nap, va do 1éch chudn tuong ddi nhd hon 3%, ma cho thdy 1a c6 thé kiém soat do
kiém ctia xi v6i d6 chinh x4c t8t. Mit khac, trong trudng hop vi du so sénh 2, do kiém
trung binh ctia xi khi silic ctia 8 14n nap 13 1,27, ma hoi cao, va do 1éch chuin tuong
dbi 1a 6% hozic 16n hon, ma biéu thi 1a d6 16ch v& d6 kidm cua xi khi silic rong hon do

1&ch cua vi du 2 theo sang ché.

Trong trudng hop vi du 2 cua sang ché, cin xem xét 13, do viée xu ly khtr
phospho dugc thuc hién bang cach bd sung chét tro dung gbc CaO (voi séng) ma
lugng clia chung duogc x4c dinh theo d6 kiém duoc do cta xi khir silic trong budc x4 xi
trung gian, c¢6 thé danh gia chinh xac do kiém cta xi khir phospho. Ngugc lai, trong

trudng hop Vi du so sénh 2, c6 kha ning 13, do, chéng han, d6 kiém duoc tinh toan cia
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xi khir phospho khac véi d6 kiém thuc té, lugng xi khir cacbon, ma da dugc bd sung
1am chét trg dung gbc CaO trude khi xir Iy khir silic duoe thyc hién trong 14n nap ké
tiép, 1a qua 16n.

Tu cac két qua dugc mo ta & trén, rd rang 13, theo sang ché, cling ¢o thé thuc

hién tinh luyén hiéu qua hon trong budc khir silic cta 1an nap ké tiép.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap phén tich xi dugc tao thanh khi sit néng chay dugc tinh luyén,
phuong phép bao gdm:
budc nghién miu xi duogc thu tir xi;

budc thu cac hat xi tir mAu xi dd nghién, c4c hat xi gdm 10%-dudng kinh hat
(D10) 12 0,1 mm hodc 16n hon va 90%-duong kinh hat (Dgo) 1a 2,0 mm hodc nhé hon
theo duong cong phan bb dudng kinh hat tich Iiiy thé hién su phan bd dudng kinh hat
cua céc hat xi lot qua céc sang tinh theo phén tram theo khdi lwvong duéi dang dudng
cong c6 d9 déc duong so voi diém gbc khong & phia c6 dudng kinh hat nho hon;

bude d6 day binh chira @& do bing c4c hat xi thu duoc;

budc do cuong dd cua tia X huynh quang duogc phat ra tir nhom cac hat xi duoc
6 déy; va

budc phén tich dinh lvong thanh ph?m héa hoc cua xi tr cuong dd do duoc cua
tia X huynh quang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc do cuong d6 cua tia X huynh quang bao
gdm do cuong d6 clia tia X huynh quang cta hai hogic nhidu nguyén t6 héa hoc bao

gdm canxi (Ca) va silic (Si).
3. Phuong phap tinh luyén sit néng chay, phwong phap nay bao gdm céc bude:

thyc hién tinh luyén lam bude tiép theo trén sit néng chay dugce giit lai trong 10
tinh luyén kiéu chuyén ddi clng véi viée gift lai mot lugng xi duge tao thanh khi sét
nong chdy dad duoc tinh luyén; hodc thuc hién tinh luyén trén kim loai néng ma méi

duge nap vao trong 16 tinh luyén kiéu chuyén di 1am 1in nap sit nong chay ké tiép;

phén tich thanh phan héa hoc theo cich dinh lwgng bing phuong phap theo

diém 1 hogc 2, thanh phan héa hoc cia xi duoc tao ra khi thuc hién tinh luyén; va

x4c dinh lugng tac nhén tao xi theo két qua phan tich, tdc nhan tao xi dugc bd

sung trudc va‘hodc trong giai doan khi sit néng chay duoc gitt lai trong 16 dugc dua
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vao budc tinh luyén tiép theo trong 16 tinh luyén kidu chuyén dbi ma trong d6 xi duge
gitt lai, hodc trudc va/hodc trong giai doan khi kim loai ndng méi dugce nap vao trong
16 tinh luyén kidu chuyén d6i lam sét néng chay cho 1dn nap ké tiép duoc tinh luyén

trong 16 tinh luyén kiéu chuyén di ma trong d6 xi dugc giit lai.
4. Phuong phép theo diém 3, budc tinh luyén sit néng chay 1a bude tién xtr 1y kim loai
néng, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thyc hién nhiéu buée tinh luyén trén kim loai nong sir dung 10 tinh luyén kiéu
chuyén ddi don;

thédo x4 phan xi gifta budc tinh luyén nay va budc tinh luyén khac trong sd nhiéu
bude tinh luyén v6i phan xi con lai ngoai trir phan duge gift lai trong 16 tinh luyén kiéu
chuyén d6i;

phan tich thanh phan héa hoc ctia xi khi thdo x4 phin xi con lai; va

x4c dinh lugng tac nhan tao xi duge bd sung trong budc tinh luyén tiép sau theo
két qua phén tich.
5. Phuong phép theo diém 3, budc tinh luyén sét néng chay 1a budce tién xt ly kim loai
néng st dung 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi don, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thao x4 kim loai ndng duoc tién xir ly voi mot phén hodc tit ca luong xi duoc
tao thanh dugce giit lai trong 10 tinh luyén kiéu chuyén dbi; va

thuc hién viée tién xir ly trén kim loai noéng duoc nap mai vao trong 16 cho lan
nap liéu ké tiép;

phan tich thanh phﬁn héa hoc cua xi dugc giir lai khi m6t phén hoic tit ca luong
xi dugc git lai trong 16 tinh luyén kiéu chuyén ddi; va

xé4c dinh lugng téc nhéan tao xi duge bd sung trong bude tién xir Iy cia 1an nap
ké tiép theo két qua phan tich.
6. Phuong phép tinh luyén sit néng chay, phuong phép ndy 1a phuong phép tinh luyén

@ tién xir Iy kim loai néng st dung 16 tinh luyén kiéu chuyén d6i don, phuong phap
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nay thyc hién cac bude theo thir tu dugc md ta dudi day:

budc khr silic gém thye hién xr ly khr silic trén kim loai néng dugc thdo x4 tir

10 cao;

budc xa xi trung gian gdm xa xi khtr silic dugc tao thanh trong budc kht silic tir
16 tinh luyén kiéu chuyén doi véi kim loai néng méi duge dua vao xur ly khir silic duoc

gift lai trong 10 tinh luyén kiéu chuyén ddi;

buéc khir phospho gém thuc hién xir Iy khir phospho trén kim loai néng duoc

gift lai trong 16 tinh luyén kiéu chuyén dbi; va

budc théo xa gdm thao x4 kim loai néng méi duge dua vao xir Iy khir phospho

tir 16 tinh luyén kiéu chuyén déi,
phuong phap nay bao gdm cac budc:

xéc dinh thanh phan héa hoc ctia xi khtr silic dinh Iugng bing phuong phép theo

diém 2 trong budc xa xi trung gian;

xé4c dinh d6 kiém ((% theo khdi lugng Ca0)/(% theo khéi luong Si0y)) cua xi

khir silic theo két qua phén tich; va

xé4c dinh lugng téc nhéan tao xi dugce bd sung trong budc khir phospho theo do

kiém d3 duoc x4c dinh (% theo khéi lugng CaO)/(% theo khéi luong SiOy)).

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6 tic nhan tao xi

14 chét trg dung gdc CaO.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, trong do,
chét trg dung géc MgO duogc str dung 1am mét phén cua tac nhan tao xi,
két qua phan tich cta xi bao gdm ham lwong MgO trong xi, va

luong chit trg dung gbc MgO duoc bd sung duge x4c dinh theo két qud phan

tich xi.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 8, trong do,
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chét trg dung gbc oxit sit dugc st dung lam mot phén tac nhan tao xi,
két qua phan tich xi bao gdm ham luong oxit sét trong xi, va

lugng chét tro dung géc oxit sit duoc bd sung duoc x4c dinh theo két qué phén

tich cia xi.
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