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(57) Sang ché dé cap dén dau ndi quang bao gom sQ1 quang bao gom so1 thuy tinh va 16p
phu nhua bao quanh soi thuy tinh; ong nbi c6 phan gd bén ngoai ong nbi va gitr, bén trong
ong n01 mot phan soi thuy tinh dugc 19 ra khoi 16p phu nhya ¢ dau soi ‘quang; khung cam
chira dng nbi; va chi tiét dan hoi tiép giap voi phan go va dich chuyén ong noi vé phia
trudce theo huong tryc quang cua soi quang dé gitr ong nbi bén trong khung cim. Phan go
va khung cim c6 phan 16i va rinh ma cho phep phan go va khung cam dugc khop voi nhau
tai vi tri duoc x4c dinh trude. Khi dng ndi duoc dich chuyen v€ phia sau theo huong truc
quang, phan 16i va ranh duoc tach khoi nhau de dua 6ng ndi vao o trang thai di chuyén so
v6i khung cam. Sang ché ciing dé cap den két cau ndi quang bao gdm dau ndi quang nay.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac dau ndi quang va cac ket cau ndi quang, va cu the 1a dau
n6i quang va két cau nbi quang bao gdm Ong ndi véi phan go, chi tiet dan hoi dich

chuyén Ong noi, va khung cam chira ong ndi va chi tiét dan hoi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

V6i su st dung rong rii cac cong nghé théng tin va truyén thong nhu Internet, két
chu cua cac mang ludi quang dang dwoc phat trién dé hd trg su truyén thong tbc do cao
va khéi lugng thong tin dwoc ting 1én cling nhu truyén thong hai chidu va truyén thong
khdi lugng 16n. Cac ddu ndi quang duge st dung dé két néi cac thiét bi mang véi nhau
trong cac trung tAm dir liéu va dé két ndi céc soi quang véi thiét b tiép nhén co s& trong

céc hé thdng truyén thong quang thué bao.

Pau ndi quang bao gobm 6ng noi gitt sgi quang va khung cam chira 6ng noi. Phan
g0 dugc bd tri bén ngoai ong ndi. Phan go duge day theo hudng truc quang cua soi
quang. Dau ndi quang dugc ghép véi dau ndi quang khac vdi ong 1ong ngoai gitta cho

ghép, va céc 181 cua céac sgi quang dugc n6i quang véi nhau de tao ra ket cau noi quang.

Céc két chu nbi quang can duy tri su ndi quang giita cac 18i khi c6 ngoai lyc duge
tac dung 1én khung cim. Theo d6, Sakaime va cdng su, "Dau ndi soi da 16i loai MU",
Hoi nghi Hiép hdi Truyén thong IEICE, B-13-9, thang 9 ndm 2012 (Tai liéu phi sang
ché 1) boc 16 két clu cho phép bng ndi va phan go ndi dbi véi khung cém (vo dAu cam)
sao cho ngoai lyc dugc tdc dung 1én khung cAm khong bi truyén dén 6ng ndi hoic phén
go.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich ctia sdng ché 1a d€ xuat dau ndi quang va ket cau ndi quang ma yéu cau

it bd phan hon va c6 két ciu don gian hon.

Pé dat dugc muc dich, sing ché @ xuat dau ndi quang bao gom sg¢i quang, ong
nbi, khung cdm, va chi tiét dan hdi va dugc tao ket cau d€ két nodi soi quang véi soi
quang khéc tai phin dau ctia diu n6i quang. S¢i quang bao gom soi thiy tinh va 16p phu

nhya bao quanh soi thity tinh. Ong ndi ¢6 phan g& bén ngoai bng ndi va 18 thong bén
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trong 6ng ndi va gitt mot phﬁn soi thity tinh duoc 10 ra khoi 16p phi nhua & dau soi
quang trong 13 théng. Khung cim chira ng ndi. Chi tiét dan hi tiép giap v6i phan go
va ddy 6ng ndi song song v&i truc tim ctia 15 thong vé phia mat dAu ctia ng ndi chd ma
mit du soi quang dwoc 16 ra. Phin go va khung cdm ciia dau ndi quang twong tmg c6
phén 16i va ranh hoc ranh va phan 16i duge tao két cAu dé khép v6i nhau. Pau ndi quang
duoc tao két cAu sao cho, khi éng néi bi di chuyén khoi phan dau ctia dAu ni quang,
phén 11 va ranh dugc tch khoi nhau dé dua éng ndi vao & trang thai di chuyén ddi véi

khung cam.

Phén go cua ddu ndi quang theo sang ché c6 thé co phan 15i trén bé mit ngoai vi
bén ngoai ctia phan go. Khung cém c6 thé c6 ranh & bé mit ngoai vi bén trong ciia khung
c&m sao cho ranh din hudng phin 16i song song v&i truc tm ctia 16 thong va khoang hé
ma phén 18i khong khép nim & phia rdnh hudng xa khoi phdn du ctia dAu nbi quang.
Trong truong hop nady, khung c&m c6 thé c6 bé mit duge vudt thon & phia khoang hé
d5i dién ranh sao cho khoang tréng bén trong dugc vudt thon vé phia rinh. Ngoai ra,
rdnh c6 thé tré nén hep dan v& phia phin diu cta d4u ndi quang. Phan 16i ¢6 thé tr& nén
hep din v& phia phin d4u ctia dAu ndi quang. Hon nita, phin gor c6 thé c6 bé mit duge
vudt thon sao cho phin g& dugc vubt thon vé phia phan diu cua ddu ndi quang. Soi
quang c6 thé 12 soi mot ché dd, soi da 181, s¢i duy tri phan cuc, hodc bd sgi. Ong ndi tbt

hon 13 duoc 1dm bing zircon oxit.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, phuong 4n d& xuét két ciu nbi quang bao gbm
dAu ndi quang theo sang ché va dich ndi dugc ghép véi dau ndi quang theo sang ché voi
6ng 10ng ngoai giita chd ghép. Hai soi quang duoc néi quang v&i nhau. Phan 16i va ranh
duge tach khoi nhau va éng ndi & trang thai di chuyén ddi v6i khung cém khi 6ng nbi
dugc 16ng vao trong dng 16ng va dugc di chuyén vé& phia sau theo huéng truc quang a6i

vé1i vi tri duoce xac dinh trude cua khung cam.

Pau ndi quang va ket ciu ndi quang theo sang ché yéu cau it thanh phan hon va co

co cau don gian hon.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh bén ngoai cua d4u ndi quang theo phuong 4n clia sang

ché.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh ctia 5ng nbi dugc chira trong d4u ndi quang trén Fig.1.
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Fig.3 12 hinh mit cit mot phén thé hién dau ndi quang trén Fig.1 trudc khi lip dng

ndi vao trong khung cim.
Fig.4 14 hinh v& phdi canh ctia v6 trudc ddu nbi quang trén Fig.1.

Fig.5A 1a hinh mat cit cta vo trude khi duoc nhin theo huéng clia cic miii tén A-
A trén Fig.4, va Fig.5B 1a hinh mat cit cia vo trude khi dugc nhin theo hudng ciia cac
miii tén B-B trén Fig.4. |

Fig.6 12 hinh mit c&t mot phin thé hién diu ndi quang trén Fig.1 khi n6 dbi dién
v6i d4u ndi quang khac v6i dng 10ng bi tach ra & giita.

Fig.7 14 hinh mit c4t mot phan thé hién d4u néi quang trén Fig.1 khi n6 duge két
n6i vao diu nbi quang khéc véi 6ng 16ng bi tach ra & gitta.

Fig.8 la so d6 khai quat minh hoa bé soi.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n wu tién cta cac diu nbi quang va céc két cdu nbi quang theo séng
ché s& duoc mo ta v6i vién dan dén cac hinh v& di kem.

Két cu trong tai liéu phi sang ché 1 c6 thanh phén ghép (co ciu ghép Oldham)
gitta phin g& va khung cdm. Ong nbi c6 thé di chuyén d6i v6i thanh phan ghép theo
huéng thir nhit vudng géc véi truc tm ctia 6ng néi. Thanh phin ghép c6 thé di chuyén
d6i v6i khung cim theo hudng thir hai vudng gbc véi ca truc tm cla 6ng ndi va huéng
thir nhét. Theo két cAu nay, phén g0 dugc chia thanh nhiéu doan c6 thé di chuyén theo
huéng tht nhit va hudéng th hai; do d6, ddu néi quang yéu ciu sé lugng céc thanh phan
~ duge tang 1én va cé co cAu phirc tap, ma lam cho khé gidm chi phi san xult ddu ndi
quang. Ngodi ra, tai liéu phi sang ché 1 chi boc 16 éng nbi duoc cho phép ndi trong
khung cim sao cho 6ng ndi c6 thé di chuyén theo hudng vudng goc voi truc tim cia
bng nbi; tai lidu nay khéng boc 16 bng ndi duge cho phép ndi sao cho éng nbi ciing c6
thé di chuyén theo hudng truc tim ctia 8ng néi va ciing c6 thé xoay dugc.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh bén ngoai ctia diu nbi quang 1 theo phuong 4n clia sang
ché. Dau nbi quang 1 bao gdm khung cim 20 chira 5ng ndi 10. Vo bao vé 34 dé bao vé
soi quang F dugc bb tri & phén dAu sau ctia khung cm 20.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh ctia dng néi 10 dugce chita trong du ndi quang 1. Ong
nbi 10 bao gém than 6ng ndi 11 duoc kéo dai theo huéng truc X duge thé hién trén hinh
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v& nay. Than ng ndi 11 dwoc 1am bing zircon oxit. Than dng ndi 11 ¢6 hinh tru va gitt
trong d6 mot phén soi thuy tinh dugc 10 ra khéi 16p phu bﬁng nhya & d4u xa cta soi
quang F. Vi du, soi quang F 1 soi da 15i c6 nhidu 1i. S¢i quang F dugc gén vao dng nbi
10 bing cach dua soi quang F vao trong dAu sau 13 ciia than éng ndi 11 va @& 16 mit
du xa cla soi quang F tai dau trudce 12 cta than 6ng ndi 11 sao cho nhiéu 161 duoc dit
& céac vi tri duge xac dinh trudc xung quanh truc tdm cua 6ng nbi 10. Hudng truc X duoc
thé hién trén hinh v& nay tuong tmg v6i huéng truc quang cta soi quang F. Ong nbi

zircon oxit phan xa it 4nh sang & méat dau ctia né hon 6ng ndi kim loai.

Phén g& 14 duoc bd tri & vi tri vé co ban 14 trung tim, bén ngoai than 6ng nbi 11.
Phin go 14 ¢6 mit cit ngang vé co ban 12 hinh tir gidc va c6 bé mit trén 15, bé mit dudi
16, va céc bé mit bén 17 tao ra bé mit ngoai vi bén ngoai cla phﬁn go 14, Bé mit trén
15 va bé mit dudi 16 1a cac bé mit phing song song v6i nhau & khoang cach duge xac
dinh trude theo hudng truc Z duge thé hién trén hinh v&. C4c bé mit bén 17 1a cic bé
mit phang song song véi nhau & khoang cach dugc xé4c dinh trude theo hudng truc Y
dugce thé hién trén hinh v&. Phin gd 14 ciing ¢6 cac bé mit dugc vubt thon 15a & bé mit
trén 15 cda chung va cac bé mat dugc vubt thon 17a & cac bé mit bén 17 cia ching saov
cho phn g& 14 duoc vudt thon theo chiéu duong cua tryc X thé hién trén hinh v&. Phin
g0 14 tréd nén méng dan doc theo céc bé mit dugc vudt thon 15a va trd nén hep déan doc
theo céc bé mit duge vuét thon 17a. Mic du khong thé nhin thiy trén Fig.2, phan g& 14
cling c6 céc bé mit dugc vubt thon tuong tu & bé mit dudi 16 ctia nd. Céc bé mit duoc
vudt thon 15a va 17a tao thuan lgi cho viée léng 6ng nbi 10 tir phia sau ctia khung cém
20. Khi éng ndi 10 tiép tuc tién 1én, khoang trdng gitta phin g& 14 va khung c&m 20 dan

tr& nén nhd hon, ma tao thuén loi cho viéc cin thang dng n6i 10 véi khung cam 20.

Phén g& 14 ¢6 chdt 18 trén b mit trén 15 cta né, vi dy, gan du trude cua no.
Chét 18 nhé ra ngoai theo huéng xuyén tdm cta 6ng ndi 10 (vi dy, theo chiéu duong
cta truc Z dugce thé hién trén hinh v8). Chét 18 c6 mit cét ngang vé co ban 13 hinh tir
giac, gidng nhur phan g& 14, va c6 cac bé& mit bén cta chbt 18c song song v6i nhau &
khoang cach dugc xé4c dinh trude theo huéng truc Y dugc thé hién trén hinh vé. Chét 18
tuong tmg v6i phin 1i theo sang ché. Chdt 18 ciing c6 cac bé mit duge vudt thon 18a
va 18b gin ddu trude cta ching sao cho chét 18 duge vudt thon theo chiéu duong clia

truc X duoc thé hién trén hinh vé. Chét 18 trd nén hep dén doc theo céc bé mit dugc
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vubt thon 18a va tr& nén mong dan doc theo mit duoc vudt thon 18b. Ong nbi 10 c6

phin g& 14 dugc chira trong khung cim 20.

Fig.3 12 hinh mit cét thd hién dAu ndi quang 1 trudc khi lip bng ndi 10 vao trong
khung cdm 20. Khung cim 20 c6 v6 truéc hinh dng chit nhat 21 & phia truéce ciia né (&
phia dng ndi 10 16 ra khoi khung cim 20 theo hudng truc X duoc thé hién trén hinh v§)
va vo sau 31 & phia sau ctia né. Vo truée 21 chira phan & xa clia 6ng ndi 10. V6 sau 31

chira phan sau ctia ong noi 10 va 16 xo xodn 19.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh ciia vo trude 21. Vo trude 21 duge 1am bang nhya. Vo
trude 21 ¢6 15 hd & dAu sau 24 ¢6 hinh dang vudng va c6 kha ning nhan dng ndi 10 véi
phn go 14 va 15 ho & dAu trudce 23 ma dau trude 12 cia than éng ndi 11 nho ra. Lay cai

linh hoat 22 dugc b6 tri trén bé mit ngoai vi bén ngoai cta vo trudce 21.

Fig.5A 14 hinh mit cét ctia vé trude 21 khi dugce nhin theo huéng cua céc miii tén
A-A trén Fig.4, va Fig.5B 12 hinh mit cit ctia vo truée 21 khi dugc nhin theo hudng cla
cac miii tén B-B trén Fig.4. Vo trudc 21 ¢6 bé mit trén 25, bé mit duéi 26, va cic bé
mit bén 27 bén trong vo trude 21. B& mit trén 25 va bé mit dudi 26 song song v6i nhau
theo khoang cach dugc xac dinh trude theo hudng truc Z dugce thé hién trén hinh v& nay.
Céc bé mit bén 27 song song v6i nhau & khoang cach duoc xéac dinh trude theo hudng
truc 'Y duoc thé hién trong bé mit day. C6 rénh chdt 28 trong bé mit trén 25. Ranh chét
28 tuong ng véi ranh theo sang ché.

Cu thé, ranh chdt 28 duoc tao rianh vao theo chiéu duong cua truc Z dugc thé hién
trén hinh v& nay. Réanh chét 28 ¢ cac bé mit din huéng 28a ma quay mit vé phia cac
b& mit bén chdt 18¢ (Fig.2) va duoc tao két ciu dé din hudng chét 18 theo hudng truc
X dugc thé hién trén Fig. Do rong giita cic bé mit dn huéng 28a dan trd nén nhd hon
theo chidu dwong ciia truc X, va ranh chét 28 ciing dan tr& nén ndng hon theo chiéu
duong cua truc X. Do chbt 18 dan trd nén moéng hon theo chiéu duong cia truc X, chét
18 kh6p chit hon véo trong ranh chdt 28 khi phin go 14 di chuyén lén, ma cho phép

ong n6i 10 dugc cén thang mot cach chinh x4c voi vo trude 21.

V6 trude 21 cling c6 cac bé mit duoc vubt thon 30a trong bé mit trén 25 cua no,
bé mit duoc vubt thon 30 trong bé mit dudi 26 cla nd, va cic bé mat duoc vubt thon
30b trong cic bé mit bén 27 ciia né sao cho khoang tréng bén trong duoc vudt thon theo

chiéu duong cuta truc X thé hién trén hinh v& nay. Bé mit duge vudt thon 30 duoc mo
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ta trudce ti€n béng vi du. Khoang céach giira bé mit trén 25 va bé mit dudi 26 & phia 16
ho 23 (phia trude) cla ranh chét 28 ngén hon khoang céch gitta b& mit trén 25 va bé
mit dudi 26 & phia 16 hd 24 (phia sau) ciia rinh chdt 28, va chiing dugce ghép véi nhau
bdi bé mit duge vubt thon 30, ma ning dan 1én theo chiéu duong ctia truc X duogc thé
hién trén hinh v& nay. Cac bé mit duoc vudt thon 30b duge mb ta tiép bang vi du. Do
rong gitta cac bé mit bén 27 & phia trudc ranh chét 28 ngén hon d¢ rong gitta cac bé

mit bén 27 & phia sau rinh chdt 28.

Theo cach ndy, d6 cao va do rong ctia khoang tréng bén trong cua vo trudce 21 cia
khung cidm 20 din tré nén ngén hon theo hudng vé phia trudce, tao thuan lgi cho viéc
dwa 6ng nbi 10 vao tir phia sau ctia vo trude 21. Khi ng nbi 10 tiép tuc tién 1én, khoéng
tréng giita b& mit ngoai vi bén ngoai clia phan g 14 va bé mit ngoai vi bén trong ciia
vo trée 21 din tré nén nho hon, tao thuén loi cho viée cin thing 6ng nbi 10 vai vo

trudce 21.

Mat khéc, khong c6 ranh chdt 28 & phén clia b& mit trén 25 dugc thé hién trén
Fig.5B. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, c6 khe hd 29 ma chét 18 khong khép vao d6, &
phia sau ranh chét 28 (theo chiéu 4m ctia truc X dugc thé hién trén hinh v&; sau day ap
dung tuong vu_r). Cu thé, khe hé 29 14 khoang tréng bén trong hinh 5ng chit nhat dugc
dinh ra boi bé mit trén 25, bé mit dudi 26, va cac bé mit bén 27. Khoang céch giita bé
mit trén 25 va bé mat dudi 26 (46 dai theo hudng truc Z duge thé hién trén hinh v& néy;}
sau day ap dung tuong ty) dai hon d¢ day cua phin g&r 14 bao gdm chdt 18. Ong nbi 10
v&i phdn g& 14 duge cho phép nbi khi phén g&r 14 duoc dit & khe ho 29. Béng cach bd
tri rénh chdt 28 va khe hd 29, trang thai dugc cin thing va trang thai di chuyén c6 thé
dat duoc dé dang.

Vo sau 31, vi du, dugc 1am béng nhua. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vé sau 31 ¢6
phan chira 16 xo hinh tru 33 ¢6 khé ning chita phén sau ctia 5ng ndi 10 va 16 xo xo#n 19.
Lo x0 x0én 19 dugc bd tri & phia sau ctia éng néi 10 va dugc lam cho tiép giap voi déu
sau cua phan g 14 @& d4y 6ng nbi 10 vé phia trudc (theo chiéu duong ciia truc X dugc
thé hién trén hinh v&; sau day 4p dung tuong tu). Lo xo xodn 19 twong tmg véi chi tiét

dan hdi theo sang ché.

Kep 32 c6 kha ning #n khép véi 1ay cai 22 dugce bb tr trén bé mit ngoai vi bén

ngoai ctia vd sau 31. Phan sau ctia dng ndi 10 va 16 xo xoan 19 duge chira trong vo sau
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31, nguoc lai phin & phia xa cia bng néi 10 duogc 16ng vao trong vé trudce 21. Tai thoi
diém nay, phin go 14 duoc dit & bé mit dudi 26 clia vo trude 21 khi duge dit tai khe
ho 29.

Fig.6 1a hinh mit cét thé hién du ndi quang 1 trén Fig.1 khi né ddi dién véi déu
ni quang khac 1' c6 6ng 1dng bi tach 40 giita ching. Khi kep 32 dich chuyén 1én trén
1Ay cai 22, v trude 21 duge chdt vao vé sau 31. Ddng thoi, phin gor 14 duge ddy vé
phia trude nho luc ddy cta 16 xo xoin 19 va duge dich chuyén nhanh chéng vé phia
trude doc theo cdc bé mit dugc vudt thon 30, 30a, va 30b cia vo trude 21. Khi phén g0
14 cham t6i cac b mit dugc vudt thon 30, 30a, va 30b, chdt 18 clia phin goy 14 bit dau

khép vao trong ranh chét 28 clia vo trude 21.

Cac bé mit dugc vubdt thon 18a va 18b ciia chdt 18 di vao ranh chdt 28. Khi 6ng
ndi 10 tiép tuc di chuyén, cac bé mit bén chét 18c ctia chdt 18 tiép xtic chit véi cac bé
mit dAn hudng 28a ctia rénh chdt 28. Khi phan g 14 va vé trude 21 duge 14p khép véi
nhau, éng néi 10 duoc can thing & vi tri ma éng ndi 10 c6 phén & xa nhd khoi vo trude
21. § trang thai nay, dng ndi 10 khé di chuyén theo chiéu bat ky trong s6 céc chiéu ctia

truc X, truc Y, va truc Z va cling khé xoay quanh truc quang.

Fig.7 12 hinh mit cit mét phan clia phuong én v& két chu ndi quang theo sang ché
ma trong d6 d4u ndi quang 1 dugc nbi véi dAu nbi quang khéc 1' v6i 6ng 10ng bi tach
40 giita ching. Két cau ndi quang bao gdm d4u nbi quang 1 va du nbi quang khéc 1.
Ong 16ng bi tach 40 (6ng 1dng theo sang ché) duoc sir dung dé nbi quang s¢i quang F &
phia d¢4u nbi quang 1 véi soi quang F' (khong dugc thé hién) ¢ phia d4u ndi quang 1.
Soi quang F' 12 soi da 18i c6 nhiéu 15i. Soi quang F' duoc gén vao 6ng ndi 10" sao cho

cac 18i nay duoc dit & cac vi tri x4c dinh trude xung quanh tryc tim ctia Ong ndi 10'.

Mic du khéng dugce thé hién trén hinh vé mit cit, dau ndi quang 1' dugc tao két
cdu theo cach gidng nhu dau ndi quang 1 va bao gdm khung cim 20' chira éng ndi 10’
gilt soi quang F' va chi tiét dan hdi (khong duge th& hién) d4y dng néi 10'. Pau nbi quang

1', ma tuong Gng vai dich néi theo sang ché, c6 thé duoc thay thé bang nut cim quang.

Ong 16ng bi tich 40 c6 dudng kinh trong v& co ban 14 bang, hoic hoi nhd hon
dudng kinh cta céc éng ndi 10 va 10'. Ong 10ng bi tach 40 c6 k& h¢ (khong dugc thé
hién) c6 thé dwoc mé rong dé 1am ting dudng kinh trong cta né. Ong 16ng bi tach 40 c6

thé dugc két hop vao trong bo tiép hop (khong duoc thé hién).
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C)ng ndi 10 duoc dwa vao trong mot déu ctia dng léng bi tach 40, nguoc lai dng nbi
10" duoc 16ng vao trong dau kia cta 6ng 16ng bi tach 40. Mit dau soi quang F & phia
6ng néi 10 va mit dau soi quang F' & phia bng ndi 10" dugc dua vao trong bé mit tiép
xtc v6i nhau trong dng 18ng bi tach 40. Khi dng 10ng bi tich 40 di vao vé trudc 21 va
bng ndi 10 dugc dich chuyén v& phia sau, phan g& 14 dugc dich chuyén vé phia sau
phén lai luc déy ctia 10 xo xoén 19, vai két qua la chét 18 duoc thao ra khoi ranh chét
28. Khi phan go 14 duoc dich chuyén vao khe ha 29, dng ndi 10 dugc dua vio & trang
thai di chuyén ddi véi vo trude 21. O trang thai nay, bng ndi 10 c6 thé di chuyén theo
chidu bat ky trong céc chiu cua truc X, truc Y, va truc Z va ciing c6 thé xoay dugc

quang truc quang v&i soi quang F' trén phia diu néi quang 1",

Theo cach nay, chét 18 ciia phin gd 14 dugc khép trong rinh chét 28 cua vo trude
21 cho dén khi d4u ndi quang 1 dugc ghép véi ddu ndi quang 1' (cho dén khi ng ndi 10
dugc di chuyén tir phia truéc dén phia sau), ma cho phép 5ng ndi 10 dugc cin thing vao
vO trude 21 va cling ngén duge sy xoay. Do d6, khi khung c&m 20 d6i dién véi khung
c&m 20', nhiéu 16i dugc chura trong soi quang F c6 thé dbi dién chinh x4c véi nhiéu 16

~ dugc chira trong s¢i quang F'.

Mt khéc, sau khi dau ndi quang 1 dugc ghép véi dau ndi quang 1' (sau khi bng
ndi 10 duge dich chuyén vé phia sau, tirc 13, khi cac diu néi quang 1 va 1' dugce nbi véi
nhau), chét 18 dugc thdo ra khéi ranh chdt 28 @ cho phép 6ng ndi 10 ndi dbi véi vo
trude 21. Khi ngoai luc duogc tac dung 1én vo trude 21 hodc vo sau 31, ngoai luc khong
bi truyén dén éng ndi 10, vi vay ndi quang gifta hai s¢i quang F va F' c6 thé dugc duy
tri.

Theo cach nay, trang thai duoc cin thing va trang thai di chuyén c6 thé dat duge
don gian bing cach bd tri chdt 18 va ranh chdt 28. Do d6, dau nbi quang 1 yéu cau it
thanh phin hon v ¢6 co céu don gian hon. Két qua 13, c6 thé b6 tri két chu nbi quang

ma trong d6 nbi quang vdi co cdu don gian c6 the dugce duy tri dé dang.

Meic du vi du trong d6 phan gd 14 ¢6 chdt 18 va vé trude 21 ¢6 ranh chdt 28 duoc
mo ta trong phuong 4n néu trén, sang ché khong bi gi6i han & vi du nay; thay vao do,
phén g0 ¢co thé ¢6 ranh khoéa, va vo trudc co6 thé c6 khéa. Mic du cac d4u ndi LC dugc

mb ta 1am céc vi du vé céc dau ndi quang trong phuong 4n néu trén, sang che cling c6
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thé duoc ap dung vai cac loai dau ndi quang khac, bao gom, vi dy, cdc dau ndi quang

SC va céc dau ndi quang MU.

Hon nita, mic du soi da 161 duoc mo ta lam vi du vé sgi quang F, soi quang theo
sang che ciing c6 thé 14, vi du, sgi don ché d9, soi duy tri phan cyc, hodc bé sgi. Céc soi
da 161, cac s¢i duy tri phan cuc, va cac bd soi 1 cac sgi quang ma yéu cau sy di€u chinh

gbéc quay quanh truc tdm khi duoc nbi quang.

Mic du khéng duogc thé hién, soi duy tri phan cuc (vi dy, s¢i duy tri phan cuc do
(g suét) c6 cac phin gy tmg suat hinh tron dugc bd tri & ca hai bén 18i. Ngugc lai soi
don ché @6 c6 hai ché d6 v6i cac mit phing phan cuc vudng géc (cac ché d6 phan cuc),
sgi duy tri phan cuc tao ra sw khac nhau vé hing sb truyén gitta hai kiéu phan cuc nay
@& giam su ghép ctia mot ché d6 phén cuc véi ché @6 phan cuc con lai, do d6 dat dugce

kha néng duy tri phan cuc dugc ting cudng.

B6 soi 14 b6 cac soi don 16i cho sy ndi quang v&i soi da 161. Cu thé, vi du, cac dﬁu_
cua cic soi don 1681 voi dudng kinh thay tinh 13 125 pm duge 1dm mon héa hoc xudng
duodng kinh thiy tinh 12 45 pm. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, nhiéu (vi dy, bay) sgi dugc
dua ciing v&i nhau vao trong dng ndi 10 ciing véi chét dinh. Theo vi du nay, cic sgi c¢6
thé duogc sép xép sao cho khoang cach 16i dén 13i 12 45 pm. Theo cach nay, c6 thé cin
thing dang khéng chi cac s¢i don ché d6, ma con cac sgi da 181, cac soi duy tri phin
cuc, va cac bé soi, do d6 dat dugc viée giam su mét két nbi. |

Céc phuong an dugc boc 1§ ¢ day la duge xét theo tAt ca cac khia canh nhu minh
hoa va khong bi gi6i han. Pham vi cla sang ché dugc chi ra boi yéu cau bao hd, hon 1a
bdi cac ¥ néu trén, va tt ca cac thay d6i ma di kém véi y nghia va pham vi tuong dwong

cia yéu cau bao hd dugc nham 1a dugc bao gom trong do.

-10-
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YEU CAUBAO HQ

1. Pau nbi quang bao gdm:

soi quang bao gdm soi thily tinh va 16p pht nhua bao quanh sgi thiy tinh;

bng nbi c6 dau trude va ddu sau, dng ndi c6 phin gd & bén ngoai 6ng nbi va
gitta dAu trudc va dAu sau ciia dng ndi, va dng ndi c6 16 thong bén trong bng nbi, éng
nbi gitt mot phan soi thay tinh duoc 16 ra khéi 16p phit nhya & phén dAu cia soi quang
trong 15 thong;

| khung cim chira 6ng ndi; va

chi tiét dan hdi tiép giap voi phin go va diy dng nbi song song véi truc tdm clia’
16 théng vé phia mat dau cua 6ng nbi ma mit dau cta soi quang dugc 10 ra ¢ do,

dAu nbi quang duoc tao két ciu dé két nbi soi quang ndy véi soi quang khac &
phin du cta diu néi quang,

trong d6 phan g& va khung cim twong g c6 phan 16i va ranh, hoic tuong tmg

1a ¢6 ranh va phan 161, ma dugc tao két cau d¢ khdp véi nhau,

trong d6, khi ong noi duge di chuyén ra khoi phan dau cia dau nodi quang, phan
16i va ranh duoc thao roi khoi nhau d€ dua 6ng ndi vao trang théi di chuyen doi voi

khung cédm, va

trong d6, trong trang thai di chuyén, 6ng ndi duoc chira trong khung cdm va dau
trudc va du sau ctia dng ndi va phin go ciia bng ndi c6 thé di chuyén ddi véi nhau
theo ca hudng truc va hudng quay.
2. P4u ndi quang theo diém 1,

trong d6 phan gd c¢6 phan 16i & bé mit ngoai vi bén ngoai clia phén go, va
khung cim c6 rinh & bé mit ngoai vi bén trong ctia khung cdm sao cho ranh din
huéng phan 16i song song véi truc tim clia 16 thong va khe hé ma phén 16i khong ghép

kh6p vao d6, & phia ranh huéng ra xa phin dau cia dau ndi quang.
3. DAu ndi quang theo diém 2,
trong d6 khung cim c6 bé mit dugc vubt thon & phia khoang hé hudng vé phia
rénh sao cho khoang tréng bén trong dugc vudt thon vé phia ranh.
4. PAu ndi quang theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 ranh dan trd nén hep hon vé phia phan du cia dAu ndi quang.

-11-
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5. PAu nbi quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 phin gd c6 bé mit duoc vudt thon sao cho phén g& duogc vubt thon vé

phia phan dau cua dau ndi quang.

6. PAu ndi quang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 phan 1i dan trd nén hep hon vé phia phin diu cta d4u ndi quang.

7. PAu nbi quang theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 sg¢i quang 1a soi don ché @0, soi da 161, soi duy tri phin cuc, hodc bé

SO1.

8. PAu nbi quang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 6ng ndi bao gdm zircon oxit.
9. PAu ndi quang theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8,

trong d6, & trang thai di chuyén, mit dau ctia soi quang & phia mat dAu cia 6ng

noi ti€p xuc vai mét dau cua soi quang khéc.

10. Két cAu ndi quang bao gdm:
dAu ndi quang theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 &n 9; va
dich ndi duoc ghép v6i dlu ndi quang c6 6ng 16ng ngoai gifta chung,
trong d6 hai sgi quang dugc ndi quang véi nhau, va
trong d6 phan 18i va ranh dugc tach khoi nhau va bng ndi & trang thai di chuyén

so voi khung cam.

-12-
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5A
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FIG.5B
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