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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap diéu khién hoat dong cua sang rung c6 kha nang
lam giam mot cach dam bao cong suat dong co va su tiéu hao nang luong yéu cau, gioi han
dua vao kich c& tai dugc thlet 1ap sén, va sau khi trang thai dan dong/quay cua hai can
quay (31a) va (31b) trd nén 6n dinh, va néu kich c& tai nhoé hon gidi han, su truyén dan
dong quay d6i voi mot trong hai can quay (31a) va (31b) bi dimg lai va can quay co sy
truyén dan dong quay bi dung lai duoc quay an khop v61 nhau cung voi can quay con lai
boi sy rung dugce tao ra boi sy dan  dong quay cua can quay con lai, va néu kich ¢& tai tro
nén 16n hon gi6i han, sy truyén dan dong quay d6i vOi can quay co su truyén dan dong
quay bi dimg lai duoc khoi dong dé dan dong/quay hai can quay (31a) va (31b).
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33160

Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap didu khién hoat dong cua sang rung, dic
biét 1a dugc trang bi by tao rung dugc bd tri v6i cac dong co dugc b tri theo céch 1a
hai cin quay duoc trang bi cac qua cin 1éch tAm dugc bd tri song song ¢6 thé duoc
dan dong mot cach doc lap.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thong thudng, sang rung da duge bd tri véi bd tao rung dé tao ra sy rung bang
cach quay theo cac huéng dio nguoc 13n nhau dbi véi hai can quay duoc trang bi cac
qua can léch tdm duoc bb tri song song (vi du vién dan dén tai lidu sang ché 1).

Déi véi bd tao rung theo kidu nay, hai cdn quay duoc quay theo céc hudng dao
nguoc 1dn nhau bang cach lién két chung st dung bo banh rang nhu mot phuong tién
dé quay chung va truyén luc din dong quay cia mot dong co dén mdi cén quay, do
d6 quay chung theo céc huéng dao nguge 1an nhau theo cach ddng bo.

Mit khac, ¢ san kiéu khac khong yéu ciu bd banh rang (duoc goi 1a “co clu
khong banh rang” theo sang ché nay) bang cach bé tri hai dong co dé dan dong va
quay hai cin quay mot cach doc lap.

Trong trudng hop bd tao rung sir dung co ciu khong banh riang nay, thuédn loi
trong vi€c lam gidm SI.,I; tiéu hao nang luong do khong bi mit nang lwong do bd banh
ring va viéc kiém tra tiéng 6n trong khi hoat dong, nhung sau day 1a nhitng bét loi.
(1) Trong trudng hop 14 hai dong co (tdng cong sudt kW), md men xodn khéi dong vé
Iy thuyét yéu cdu 1a khoéng 20% 16n hon so v6i mo men xodn khéi dong (cong suét
dong co) duge yéu cau dé din dong bo tao rung sir dung bd banh ring. Do kiéu may
nay thuong khéng vuot qua dong tde do trong hoat dong tai, nén thuong dugc chon
v6i md men xoédn khoi dong.

(2) Vi Iy do nay, nén tc do tai dbi véi cong suit cia dong co tré nén thap hon bo tao
rung str dung bo banh ring, va dan dén lam ting 1én v& sy tiéu hao nang lugng theo
quan diém vé cac diac diém cua dong co (hi¢u qua thép O trang thai st dung véi tbe
do tai thap).

(3) Do hai dong co dugce thiét 14p, nén kho dé b tri cac dong co & mot phia, va do do,

chiing dwgc bd tri & ca hai phia cia sang rung. Trong trudng hop nay, khoang tréng dé
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bd tri cac dong co trd nén 16n, va do do, cac dong co va bg tao rung dugc tich hgp va
thiét 1ap dé tiét kiém khoang trong, va chung thuong dugc lam rung cling véi sang rung,
nhung vi ly do nay, tuy nhién, trong luong clia bd tao rung tang lén, cubi ciing dan dén
lam tang sy ti€éu hao nang luong.

Theo cach nay, tic gia sang ché, xem xét cac van dé vé sang rung st dung bd
tao rung 4p dung co cau khong banh ring thong thuong, da dé xuét bd tao rung c6 kha
ning lam giam cong sudt dong co va su tiéu hao nang luong td1 da duoc yéu ciu (xem
tai liéu sang ché 2).

Tai liéu k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché s6 6-39134

Tai liéu sang ché 2: Pon quéc té s6 2014/171416
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé dugc giai quyét boi sang ché

Dbi véi bd tao rung dugc mo ta trén tai liéu sang ché 2, (a) co cu nay dé diéu
khién sy dan dong quay dugc thuc hién 1a mot trong hai can quay dugc khéi dong khi
khoi dong, va sau khi cdn quay tré nén 6n dinh & trang théi dan dong clia can quay, can
quay con lai dugce khéi dong, do d6 lam cho no ¢6 thé giam cong suét tdi da ctia dong
co can dé din dong hai cAn quay, nhod d6 1am cho né c6 thé giam t6i da tri s tiéu hao
nang lugng ctia dong co, (b) co cAu nay dé diéu khién su dan dong quay duogc thuc hién
1a sau khi trang thai din dong cta hai can quay tré nén on dinh, viéc truyén din dong
quay dén mét trong hai can quay bi ding lai va can quay c6 su truyén din déng quay
bi dung lai dugc quay an khép véi nhau véi can quay con lai do sy rung dugc tao ra do
su din dong quay ciia can quay con lai nhd d6 1am cho né ¢6 thé giam su tiéu hao ning
lurong cia dong co, va do dé muc dich ban d4u nhét dinh da dat dugc.

Tuy nhién, do sy nghién clru va phat trién cia tac gia sang ché, da phat hién ra
rang khong chi khong thu duge hidu qua lam gidm sy tiéu hao nang lugng cua dong co,
ma con lam su tiéu hao nang lugng cia dong co tdng 1€n trong mot s6 trudng hop phu
thudc vao didu kién hoat dong.

Trong viéc xem xét cac vAn dé cta sang rung st dung b tao rung ap dung co
cdu khong banh ring thong thudng néu trén, muc dich cla sang ché nay 1a @& xuit

phwong phap diéu khién hoat dong ctia sang rung, ma c6 thé 1am giam mot cach dam
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bao cong suit dong co va su tiéu hao niang luong dugc yéu cau.

Céc phuong an giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, phuong phap diéu khién hoat dong clia sang
rung theo sang ché khac biét & chd hai can quay dugc trang bi cic qua can léch tim
duoc b tri song song va theo phuong phép diéu khién hoat dong ctia sang rung dugc
d2 xuét c6 bod tao rung véi cac dong co duge bd tri theo cach do6 14 hai cin quay c6 thé
duoc dan dong va quay mot cach doc 14p, giGi han dwa vao kich c& tai duge cai dat san,
va sau khi trang thai din dong ctia hai can quay néu trén tré nén on dinh, su truyén dan
dong quay dbi véi mot trong hai can quay bi dimg lai khi kich ¢& tai nho hon gi6i han
va cin quay c6 su truyén dan dong quay bi dimg lai dugc quay n khép véi nhau ciing
v6i can quay con lai do s rung dugc tao ra béi su dan dong quay cia can quay con lai,
va khi kich ¢ tai tré nén 16n hon gi6i han, thi sy truyén dan dong quay dén can quay
c6 su truyén din dong quay bi dirng lai dugc khéi dong, nh d6 dan dong/quay hai can
quay.

O day “khi trang thai din dong/quay ctia hai can quay tro nén 6n dinh” c¢6 nghia
12 su tiéu hao nang lugng cla cdc dong co ting 1én nhanh chong khi céac can quay duoc
khéi dong, sau do lam giam tir tir va hau nhu quy v& tri s6 nhét dinh khi sé vong quay
tré thanh sb vong quay dugc thiét 1ap.

Ngoai ra c6 thé 1a mot trong hai can quay dugc khoi dong khi khai dong, va sau
khi trang thai din dong cia can quay tré nén 6n dinh, can quay con lai dugc khoi dong
@& trang thai din dong cua cin quay tré nén 6n dinh.

Khi cin quay duoc khéi dong, co thé dimg tam thoi trong thdi gian ngén su
truyén din dong quay, nho d6 khéi dong can quay nhd hoat dong con lic ciia can quay
duogc trang bi qua can léch tAm.

Hiéu qua c6 1oi cia sang ché

Theo phuong phép diéu khién hoat dong ctia sing rung theo sang ché nay, trong
phuong phap diéu khién hoat déng cua sang rung dugc b tri v6i bo tao rung duge bd
tri vi hai cAn quay dugc trang bi cac qua can léch tim duge b tri song song va c¢6 cac
dong co duge bb tri dé hai cin quay c6 thé dugc din dong/quay mot cach doc lap, gidi
han dua vao kich ¢ tai dugc cai dit san, va khi kich ¢& tai nho hon gi6i han giéi han
sau khi trang thai ddn déng/quay ciia hai cin quay tro nén 6n dinh, sy truyén dan dong

quay d6i voi mot trong hai can quay bi dimg lai, va can quay c6 sy truyén dan dong
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quay bi dirng lai duoc quay an khép v6i nhau cling véi can quay con lai, va khi kich co
tai trd nén 16n hon gidi han, su truyén din dong quay dén can quay c6 sy truyén dan
dong quay bi ding lai dugc khdi dong, nhor d6 1am cho né c6 thé ngin dong co su tiéu
hao niang lugng khéi ting 1én phu thudc vao cac diéu kién hoat dong trong khi 1am giam
cong suat dong co duge yéu cau.

Khi khéi dong, mot trong hai can quay duoc khai dong, va sau khi trang thai dan
dong/quay cla cin quay tré nén 6n dinh, can quay con lai dugc khéi dong, nhd d6 1am
cho n6 ¢6 thé dé giam tdi da cong suit clia cac dong co can dé din dong/quay hai cin
quay, nh d6 1am cho né c6 thé 1am giam t6i da tri s6 cong suét tiéu hao cta cac dong
Co.

Khi cin quay duoc khoi dong, su truyén din dong quay bi dirng lai tam thoi
trong thoi gian ngén, va can quay dugc khéi dong nho hoat dong con lic ciia cin quay
duogc trang bi qua can 1éch tdm, nh¢ d6 1am cho né co thé dam bao viéc khéi dong cta
can quay ngay c4 khi dong co c¢6 cong sudt giam duge st dung.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& tir phia truéc dé thé hién vi du ciia sang rung dugc bd tri voi bd
tao rung dé thuc hién phuong phap diéu khién hoat dong ciia sang rung theo sang ché
nay.

Fig.2 1a d6 thi thé hién phuong 4n cu thé khi khoi dong va viée thir nghiém vi
du so sanh.

Fig.3 12 hinh v& giai thich dé thé hién phuong phéap khoi dong cdn quay nhd hoat
dong con lic cia can quay.

Fig.4 12 hinh v& giai thich dé thé hién phuwong 4n cu thé dé dimg su dan dong
quay ddi v6i mot can quay dé dugc quay cung nhau. |

Fig.5: (a) 1a db thi thé hién sy lién quan luu lwong va ning luong, va (b) 1a so dd
khéi dé thé hién phuong phap diéu khién hoat dong.

Fig.6 1a d6 thi thé hién su lién quan luu lugng va niang lugng véi sang rung.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong phép diéu khién hoat dong ciia sang rung theo sang ché duoc giai thich
dudi ddy minh hoa bang vi du sang rung dugc bé tri véi bo tao rung dé thuc hién phuong
phép lién quan.

Fig.1 thé hién vi du cua sang rung duoc b tri voi bo tao rung dé thuc hién
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phuong phap diéu khién hoat dong cua sang rung theo sang ché nay.

Sang rung 1 nay la dé van chuyén nguyén liéu bang cach 1am rung va sang san
pham W qua vai sang 2 dugc trén vai sang 2, va dugce trang bi sang rung 3 dugc bb tri
v6i hai can quay 31a va 31b duge b tri song song duge trang bi céc qua can 1éch tdm
32a va 32b dé tao ra viéc lam rung ddi voi vai sang 2.

B tao rung 3 nay dugc bd tri véi cac dong co Ma va Mb dé din dong hai can
quay 31a va 31b mot cach doc lap.

B tao rung 3 nay khai dong mot trong hai cAn quay 31a va 31b khi khéi dong,
va sau khi trang thai ddn dong/quay clia cdn quay niy tré nén 6n dinh, can quay con lai
duoc khoi dong dé thay dbi trang thai dan dong/quay cla cin quay nay dén trang thai
4n dinh sao cho co cAu kiém soat viéc quay/dan dong duoc tao ra (viéc minh hoa dugc
bo qua).

Viéc ndy 1am cho né c6 thé lam giam t6i da cong sut cia cac dong co Ma va
Mb cén dé din dong/quay hai can quay 31a va 31b, nhd d6 1am cho né c6 thé 1am giam
su tiéu hao nang lugng cta cac dong co Ma va Mb.

Hiéu qua cua tac dong nay dugc gidi thich cu thé & day. Khi hai dong co Ma va
Mb dugc khoi dong cung luc, dong khoi dong 16n (ndm trong khoang tir 7 — 8 lan dong
dinh mtrc trén mdi don vi) chay gdy ra sy giam dién thé 16n trong day dan dién tir thiét
bi truyén dén cac dong co Ma va Mb. Do su gidm dién thé nay lam gidam mo6 men X04n
khoi dong cta cac dong co Ma va Mb, d6 1a mdt trong cdc nguyén nhan gay ra su 13i
khéi dong. Lan luot khoi dong hai dong co, tung cai mot, nho viéc kiém so4t hoat dong
néu trén, dong dién dé chay cung luc dugc lam gidm xuéng, nhd d6 1am cho né6 c6 thé
kiém tra su giam dién thé va 1am cho né khéi dong dé& dang hon ngay ca khi & cac didu
kién khé khan, va ngay ca khi cadc dong co Ma va Mb c6 cong suit giam duoc sir dung,
viéc khéi dong cac cdn quay 31a va 31b c6 thé hoan thanh mot cdch dam bao va sy tiu
hao nang luong cudi cing c6 thé dugc giam xudng.

O day “khi trang thai din dong clia cdn quay tré nén 6n dinh” c6 nghia 1a su tiéu
hao nang lugng cia cac dong co tdng 1én hoan toan khi mot can quay dugc khéi dong,
sau d6 lam giam tir tir, va khi sd vong quay trd thanh sé vong quay dugc thiét 1ap, hau
nhu quy vé tri s6 nhét dinh.

Viéc nay duoc giai thich theo cac phuong 4n cu thé hon ma hai can quay 31ava

31b duge dan dong mot cach doc 1ap theo hudng nguge nhau bang cach sir dung dong
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co cam tmg ding cho mdi dong co Ma va Mb.

Fig.2 thé hién sy tiéu hao ning lugng khi mét cin 31a (phwong 4n 1) hodc 31b
(phuong én 2) cua hai can quay 31a va 31b dugc khoi dong trude tién va can quay con
lai 31b (phwong 4an 1) hodc cin quay 31a (phwong 4n 2) dugc khoi dong sau khi trang
thai ddn dong cua can quay nay tré nén 6n dinh, va khi hai can quay 31a va 31b duoc
khéi dong dong thoi 1an thi nhat (vi du so sanh).

Trén Fig.2, cin quay con lai 31b (phuong 4n 1) hodc can quay 31a (phuong an
2) duge khoi dong 12 14n thar hai sau khi mot can quay 31a (phuong 4n 1) hodc can
quay 31b (phuong an 2) dugc khoi dong.

Khi dugc 1am rd tu Fig.2, da phat hién ra 1a cac phuong 4n 1 va 2 c6 thé 1lam
gidm cong sudt t6i da (su tiéu hao ning luong) cla cac dong co can dé dan dong hai
can quay 31a va 31b khi so v6i vi du so sanh (cong suit tbi da ciia cac dong co theo cac
phwong 4n 1 va 2 chiém khoang 55% cua vi du so sanh) va c6 thé 1am giam trj s6 t6i
da cia su tiéu hao nang lugng cta cac dong co.

Do tri s6 toi da cua su tiéu hao nang lugng cua cac dong co do d6 cod thé duoc
lam giam, ¢6 thé ngin viéc xay ra sy giam dién thé 16n & day dan dién tir thiét bi truyén
dén cac dong co Ma va Mb va c6 thé ngan 15i khoi dong ctia cac dong co Ma va Mb.

0 rdéy ngay ca khi hai dong co Ma va Mb dugc khoi dong ma khong ddng bd,
cac can quay 31a va 31b co thé dugc dong bd ty nhién ddi v6i pha dinh murc twong ddi
do viéc rung dugc tao ra.

Vi ly do nay, co cdu kiém soat din dong quay c6 thé khoi dong hai dong co Ma
va Mb thuc hién trong khodng thoi gian thich hop (12 gidy trong phuong &n nay) st
dung mach role don gian hodc mach dinh tho1 gian.

Do dimg tam thoi trong thoi gian ngén sy truyén din dong quay déi véi cac can
quay 31a va 31b, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi cac can quay 31a va 31b dugc khai
dong, c6 thé khéi dong cac can quay 31a va 31b nho hoat dong con lic clia cac cin
quay 31a va 31b dugc trang bi cdc qua can 1€ch tdm 32a va 32b.

Viéc nay 1am cho n6 c6 thé dam bao viée khoi dong cia cac can quay 31a va
31b ngay ca khi cac dong co Ma va Mb c6 cong suit giam duoc st dung.

Hi€u qua cia hoat dong nay duoc giai thich theo cach cu thé hon. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3, vi tri ban déu cua cac qua can léch tam 32a va 32b 1a t0 do ching dugc

lam léch tam. B'fmg cach khoi dong cac dong co Ma va Mb, cac qua can 1éch tdm 32a
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va 32b dugc dua 1én dén trang thai t1 nhung bi dimg lai & d6 do thiéu moé men xoén.
Néu sy truyén dan dong quay bi dimg lai bang cach ngit bd ngudn dién, thé nang dugc
tich & t1 duoc chuyén thanh dong nang va cac qua céan léch tam 32a va 32b dugc dua
1én vi tri t3 qua trang thai t2. Néu bd nguén dién dugc bat lai khi cadc qua can léch tam
32a va 32b dat dén diém chét trén hoidc sau khi t3, nhd d6 truyén din dong quay, ching
c6 thé duge dua 1én cao hon trang thai t1 st dung thé nang dugc tich ¢ t3. Nho hoat
dong nay (hodc do 1dp lai hoat dong nay khi yéu cau), cac qua can léch tAm 32a va 32b
duoc dua 1én hoan toan nhu duoc thé hién trén t4, nhd d6 1am cho né c6 thé khoi dong
cac can quay 31ava 31b.

Viéc nay c6 thé giai quyét 151 khoi dong gay ra do céc nguyén nhan nhu sy giam
dién thé ma xay ra doi khi (mic di hiém khi) véi thiét bi thuc té dugc sir dung va viée
héa ran dau (1am ting cong sut) do viéc giam nhiét do khong khi vao muia dong.

B tao rung 3 nay dugc bd tri v6i cac dong co Ma va Mb dé din dong hai can
quay 31a va 31b, va sau khi trang thai quay cua hai can quay 31a va 31b trd nén 6n
dinh, su truyén dan dong quay di véi mot trong hai can quay 31a va 31b bi dimng lai,
va co cAu nay dé diéu khién su dan dong quay (viéc minh hoa dugc bd qua) cod thé dugc
tao ra ma can quay c6 su dan dong quay bi dung lai dugc quay an khop véi nhau cing
v6i cAn quay con lai do su rung dugc tao ra boi sy dan dong quay ctia can quay con lai.

() day “khi trang thai quay cta hai cin quay trd nén 6n dinh” ¢6 nghia 13 khi cac
can quay khdi dong, su tiéu hao nang lugng cua cac dong co ting 1én nhanh chong, lam
giam tir tir, va khi sé vong quay dat duoc s6 vong quay dugc thiét 1ap, n6 hiu nhu quy
vé trj s6 nhat dinh.

Viée nay duogc giai thich theo cac phuong 4n cu thé hon ma hai can quay 31ava
31b dugc dan dong mot cach ddc 1ap theo hudng ngugc nhau bang cach sir dung dong
co cam (ng ding cho mdi dong co Ma va Mb.

Fig.4 thé hién truong hop d6 1a sau khi trang thai quay cua hai can quay 31a va
31b trd nén 6n dinh (viéc hoat dong ciia cin d6i), su truyén din dong quay dén mot can
quay 31b (phuong 4n 3) hoac can quay 31b (phuong an 4) ciia hai cn quay 31a va 31b
bi ding lai (cu thé mot dong co Mb (phurong 4n 3) hodc dong co Mb (phwong 4n 4) cua
hai dong co Ma va Mb bi dung lai), va can quay 31a c6 su truyén dan dong quay bi
dung lai dugc quay @n khép véi nhau cung véi can quay con lai 31a hodc 31b (viéc

hoat dong ctia can don) do su rung dugc tao ra boi su dan dong quay cua cin quay con
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lai 31a hodc 31b do dong co Ma hodc Mb khéc.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, géc ciia phuong rung (45° d6i v6i mit phang nam
ngang) khi trang thai quay cua hai can quay 31a va 31b 6n dinh, va so véi viéc nay, né
tién dén hudng nim ngang (35 ddi v6i mit phing nim ngang) trong trudng hop 1a
phuong 4n 3 do can quay 31b c6 su truyén dan dong quay bi dirng lai dugc quay theo
sau (bi tr& so v6i) can quay 31a duoc quay, va trong trudng hop 1a phuong 4n 4, né tién
dén hudng thing dung (55 dbi véi mat phing nam ngang) do can quay 31a c6 sy truyén
dan dong quay bi dimg lai dugc quay theo sau can quay 31b dugc quay.

Theo céach nay, vi¢c hoat dong cua can don ¢6 mot muc dich 1am giam sy tiéu
hao ndng luong cua cac dong co Ma va Mb (viéc hoat dong cua can don khi khong c6
tai co thé tiét kiém nang lugng tdi da 6% so véi viéc hoat dong cua can d6i khi khong
c6 tai) nhung da phat hién ra 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.5 (a) va Fig.6, hiéu qua lam
giam sy tiéu hao nang lugng cua cac dong co Ma va Mb khong thé thu dugc phu thude
vao kich ¢ tai (luu lwgng) va hon nita sy ti€u hao nang lugng cta cac dong co Ma va
Mb tang lén.

C6 nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5 (a) va Fig.6, bo tao rung st dung co
céu khong banh rang, so véi sang rung (mdy tiéu chuan) str dung co cAu banh ring, c6
thé ludn ludn 1am giam su tiéu hao ning luong, nhung trong viéc hoat dong ctia can
don, su tiéu hao nang lugng tré nén 16n hon viéc hoat dong cua can doi khi kich c& tai
(lwu lwong) ting 1én vugt qua tri sd nhét dinh, va su tiéu hao ning lugng tré nén 16n
hon 13 ctia mdy tiéu chuan néu kich ¢4 tai (luu hrc_mg) tang thém nftra.

Vi ly do nay, trong viéc xem xét vé su hiéu biét néu trén, nhu duoc thé hién trén
Fig.5 (b), gioi han dwa vao kich ¢& tai (luu lugng) (gii han dya vao nang lugng chuyén
tiép (tri sd hién tai) theo phuong 4n nay) duoc cai dat san va néu kich ¢& tai nhod hon
gi¢i han gi6i han sau khi trang thai din dong/quay cta hai can quay 31a va 31b trd nén
6n dinh, su truyén din dong quay dbi v6i mét trong hai can quay bi dimg lai va can
quay c6 su truyén dan dong quay bi dimg lai dugc quay dn khép véi nhau cling véi can
quay con lai do su rung dugc tao ra boi sy dan dong quay cla can quay con lai (viée
hoat dong ctia cin don), va néu kich c& tai tré nén 16n hon gi6i han, can quay c6 su
truyén dan dong quay bi dimg lai dugc khéi dong dé din dong/quay hai cin quay 31a
va 31b (viéc hoat dong ciia can doi).

O day, viéc diéu khién cac hoat dong (viéc hoat dong cta can don va viéc hoat
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ddng cta can d6i) clia cac dong co Ma va Mb 1a dé kich ¢& tai (luu lugng) (ning luong
chuyén tiép (tri sd hién tai) theo phurong 4n nay) dugc tao thanh bo diéu khién, va néu
su tiéu hao ning luong (tri s6 hién tai) cia cac dong co Ma va Mb thap hon gi6i han,
viéc hoat dong cua can don dugc hoan thanh, va néu né vuot qué gidi han, viéc hoat
dong cua can d6i dugc hoan thanh.

Viéc nay c6 thé ngan su tiéu hao ning lugng clia cac dong co Ma va Mb khéi bi
tang lén, phu thudc vao didu kién hoat dong, trong khi lam giam céng suit yéu cau ctia
cac dong co Ma va Mb.

Theo cach nay, cac phuong phéap hoat dong theo phuong 4n 3 va phuong an 4
1am cho n6 c6 thé chon hoat dong sang ctia sang rung 1 phu thudc vao goc ctia huéng
rung, nho do dan dén hiéu cua sang dugc cdi thién.

Cd6 nghia 13, theo phuong phép hoat ddng cua phuong 4n 3, hoat dong sang khi
(luc mang > lyc sang) x4y ra do gbc cia hudng rung tién dén huéng nim ngang (35°ddi
v6i mat phang nim ngang) so véi trang thai bn dinh (45 so v6i mat phang nim ngang),
va & phuong phap hoat dong cia phuong én 4, mdt khéc, hoat dong sang khi (lyc sang
> lyc mang) x4y ra do goc clia huéng rung tién dén huéng thang dung (55 d6i voi mit
phéng nim ngang) so véi trang thdi 6n dinh (45 so v6i mit phing nim ngang).

Viéc st dung su khéac biét vé hoat ddng sang phu thudc vao géc hudng rung, céd
thé, vi dy, thuc hién hoat dong sang ctia hoat dong mang uu tién (lyc mang > luc sang)
sau khi trang thai dan dong/quay cla hai cin quay 31a va 31b tré nén 6n dinh, bang
phuong phap hoat dong cua phuong 4n 3, va bang cach chuyén theo dinh ky dén phuong
phap hoat dong ctia phuong an 4, theo yéu ciu, trong khi mang nguyén liéu W duoc
cAp 1én vai sang 2 clia sang rung 1 (trong trudng hop nay, cling c6 thé xen vao phuong
phap hoat dong dé din dong hai can quay 31a va 31b), va qua hoat dong sang khi uu
tién sang (lyc sang > luc mang), ¢6 thé thuc hién sang bing cach tao ra su rung 16n vio
nguyén licu W qua vai sang 2.

Phuong phap hoat dong cia phuong an 4 cling dugc trang bi churc ning dé duy
tri chirc ning sang ctia vai sang 2 bang cach loai bé nh& viée rung nguyén liéu W xuyén
thung va lam tic ludi clia vai sang do géc ctia huéng rung tién dén huéng thang ding
(55° dbi v6i mat phang nim ngang).

Déi voi hai dong co Ma va Mb, hodc 12 mot trong chiing ¢6 thé bi dimg lai, va

do d6, co cdu kiém soat su dan dong/quay c6 thé kiém soat sy dan dong cta hai dong
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co Ma va Mb st dung mach role don va mach dinh thoi gian.

Mot trong hai dong co co thé bi dung lai lién tuc hodc khong lién tuc.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, hai dong co Ma va Mb c6 thé duoc khéi dong
ddng thoi d& 1am on dinh trang thai quay/din dong cla hai can quay nhung mong mudn
dé khoi dong mot trong cac can quay 31a va 31b trudce tién va sau d6 khéi dong can
quay con lai sau khi trang thai quay cua can quay nay trd nén 6n dinh, nhu duoc néu
trén.

Theo cach nay, géc cia hudng rung c6 thé duoc thiét 1ap dén goc thich hop, vi
du, 55°+22,5 d6i v6i mit phing ndm ngang, bang cach didu chinh goc (45° theo phurong
an nay) duoc tao ra béi duong trung gian cua dudng nbi tAm ctia hai cdn quay 31a va
31b va mit phang nim ngang.

Khoang thoi gian sy rung dugc tao ra c6 thé duogc thiét 1ap dén khoang thoi gian
thich hop bang cac phuong thirc 1a s6 vong qliay ctia hai cdn quay (cu thé 14 s6 vong
quay cua hai dong co Ma va Mb).

Phuong phép diéu khién hoat dong cia sang rung theo séng ché da dugc giai
thich nhu trén, nhung sang ché nay khong bi giéi han di véi cac két cau duge mo ta
theo cac phuong 4n néu trén, va cac két cdu nay co thé thay dbi khi can mién 1a ching
phu hop véi muc dich.

Kha nidng rng dung trong cong nghiép

Do phuong phap diéu khién hoat dong ciia sang rung theo sang ché c6 cac dic
diém c6 thé 1am giam cong suit dong co va su tiéu hao ning lugng khi cin & sang rung
¢6 hai cin quay dugc trang bi cac qua can 1éch tdm dugc bd tri song song va dugc bd
tri v&i bd tao rung c6 cac dong co dé dan dong/quay hai cin quay mot cach doc 1ap, cb

thé duoc sir dung thich hop ddi véi ing dung clia sang rung.
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1. Phuong phap didu khién hoat dong cta sang rung (1) dugc b tri v6i hai can quay
(31a, 31b) dugc trang bi cac qua can l¢ch tdm (32a, 32b) duoc bd tri song song va co
bo tao rung duoc bd tri véi cac dong co (Ma, Mb) dé dan dong quay hai can quay (31a,
31b) mdt cach doc 1ap, trong d6 gidi han dya vao luu lugng ctiia nguyén liéu duge cap
dén sang rung duoc cai dit sin va sau khi trang thdi dan dong cta hai cén quay (31a,
31b) tré nén 6n dinh, sy truyén luc din dong quay dén mot trong hai can quay (31a,
31b) bi dimg lai, v (i) néu hru lugng nguyén liéu duge cip dén se‘lng rung nhé hon gidi
han, thi cdn quay c6 su truyén luc dan dong quay bi dimg lai dugc quay n khép véi
nhau ciing v6i cin quay con lai do su rung duge tao ra bing viéc quay cila cin quay
con lai, va (i) néu luu luong nguyén liéu duge cép dén sang rung tré nén 16n hon gisi
han, thi su truyén lyc din dong quay cho cin quay ma sy truyén luc dan dong quay bi
dung lai dugc khaoi dong dé dan dong quay hai can quay (31a, 31b); khac biét & chd su
truyén luc din dong quay bi ding lai tam thoi trong thoi gian ngin khi can quay duoc
khéi dong, do do6 viéc khoi dong can quay (31a, 31b) nho hoat dong con l4c cta can

quay (31a, 31b) dugc trang bi qua can léch tdm (32a, 32b).

2. Phuong phap diéu khién hoat dong ctia sing rung theo diém 1, khéc biét & chd mot
can quay trong hai cin quay (31a, 31b) dugc khéi dong trudce tién va sau khi trang thai
dan dong cua cin quay tré nén 6n dinh, can quay con lai dugc khéi dong sao cho trang

thai dAn dong ctia can quay con lai (31a, 31b) trd nén 6n dinh.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.4

( ¢ ) Phuong an4

( b ) Phuongan3

(a) trang thai 6n
dinh
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Fig.5
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Fig.6
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