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(54) PHUONG PHAP TAO RA TE BAO MAM HOAT HOA

(57) Sang ché dé xuat phuong phap tao ra té bao mam hoat héa ma nhd phuwong phap nay
c6 thé tao ra mot cach hiéu qua loai té bao mam don & trang thai nghi va tao ra luong té
bao mam hoat hoa don can thiét c6 du hoat tinh.

_ Phuong phap tao ra té bao mam hoat hoa theo sang ché bao goém budc cb dinh té bao
mam 0 trang thai nghi ma bom dung dich san pham nudi cay dugc tao ra trong qua trinh
nuoi cay loai té bio mam don & trang thai nghi, dung dich nu6i cay dinh trudc, va loai te
bao mam don trude khi bao quan cac té bao mam ¢ trang thai nghi vao dung cu nudi cay
thir nhat ¢6 dung tich dinh trudc va bé mat ddy co dién tich dinh trude va c6 dinh cac té
bao mam ¢ trang thai nghi vao bé mit day cua dung cu nudi cay thir nhit nay, va budc nuoi
cdy té bao mam ¢ trang thai nghi ma nu6i cay cac té bao mam 6 trang thai nghi dugc cd
dinh vao bé mat day cua dung cu nuoi cay thtr nhat nhd bude ¢b dinh té bao mam & trang
thai nghi, nudi va hoat héa céac té bao mam & trang thai nghi dén khi tong dién tich trén mat
phang clia cac té bao mam & trang thai nghi so v&i dién tich bé mat ddy ciia dung cu nudi
cay thir nhat dat ty 1& dich thir nhat, va bién ddi cac té bao mam & trang thai nghi thanh loai
té bao mam hoat hoa don.
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Linh vwc k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché d& c4p dén phwong phéap tao ra té bao mam hoat hda ma
tao ra loai té bao mam hoat héa don bﬁng cach hoat héa loai té bao mam
& trang thai nghi don sau khi bao quan loai té bao mam don dugc tao ra
bang cach nudi cdy dich tdy xwong thu dwgc tr d6i tuong cho trong

khoang thoi gian dinh truéc.
Tinh trang k§j thut ciia sang ché

Phuong phéap nudi cdy té bao madm thudng dwgc mo ta bao gdm
mdi trudng nudi cdy dé nudi cdy té bao mam, va phuong tién chiéu xa
laze dé chiéu xa toan bd mdi trudng nudi céy béng anh sdng buc xa laze
khi cacbon dioxit ¢6 ning lugng bic xa tir 0 dén 10 jun/cm? hoic thép
hon va mat d6 cong suét laze 12 0,1W/cm? hodc nhd hon dé hoat héa céc
té bao mam trong mdi trudong, bang cach phan ky nang luong birc xa dén
cong sudt thép 0,1 hoic 16n hon va 2,5 jun/cm? hodc nhdé hon, va
phuong phap nay hoat hda cac té bao mam nhu vdy bing birc xa laze
cdéng suit thidp va sau d6 ting sinh céc té bao mam dén sé lugng dich
cho giai doan nghi dinh truéc. Phuwong phdp nubi cdy t& bao mam c6 thé
hoat héa va tang sinh dang ké cac t& bao mdm c6 trong m6 dugc 14y miu
t¥ ngudi hodc dbi twong khong phai nguodi (dong vat), hodc té bio cla

cédc dbi tuong nay.
Céac tai liéu k§ thuat da biét
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2015-186465
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Ban chit k§ thuit cia siang ché
Van dé duoc giai quyét boi sang ché

Céc t& bao mam, khi dugc ting sinh bing phuong phap nudi cdy
té bao madm va cac phuong phap nudi cdy té bao mam khéc, dugc bao
quan trong t4 lanh hodc ti dong, dat ¢ nhiét d6 dinh trudc trong khoang
thoi gian dinh trudce, va léy ra khoi tu lanh hoac ti d6ng dé su dung.
Viéc bao quan & nhiét do thép nhu vay tao ra céc té bao mam & trang
thai nghi v&éi mtc d6 hoat dong thdp, nhd d6 chéc chin dua cac té bao
mAm & trang thai ngt nhu vay vao quy trinh hoat héa, ma dan dén viéc
chi c6 mdt sd cac t& bao mam & trang thai nghi con sbng so6t va céac té
bao mam khéc con lai bi chét. Cac t& bao mam & trang thai ngu bi chét
¢6 thé ngin can su ting sinh cdc t& bao mam & trang thai nghi séng sét,
do d6 tang sinh khéng hi€u qua cac té bao mam & trang thai nghi va tao
ra khong di cac t& bao madm hoat héa v&i thé tich can thiét tir cdc té bao

mim ¢ trang thai nghi dugc tan bing.

Vi ¢6 nhidu loai t& bao mam khac nhau trong mo hodc cac té bao
thu duogc tu d6i tuong cho, viéc nuodi céy cac té bao mam nhu vay din
dén su ting sinh cta ban thin chung, va quy trinh nudi cdy khéng chi
nudi céy loai té bao mim don dic hidu, do d6 khdéng thanh céng trong
viéc tao ra loai té bao mam hoat hoa don béng cach tidng sinh va hoat
hoa va loai té bao mam & trang thai nghi don. Trén thuc té, cac té bao
maim hoat héa thuong duoc st dung trong tung phuwong phap diéu tri
bénh (vi du, ddi v&i céc bénh tim mach va bénh & hé than kinh trung
uwong), trong thubc tai tao va céac ng dung khong didu tri, tuy nhién,
khi dugc nuoi céy duédi dang chura nhiéu loai khéc nhau, cac té bao mam
hoat hoéa thu duogc tao ra tac dung trong tung loai diéu tri bénh va thudc
tai tao thdp hon so véi chi mét loai té bao mam hoat héa don va dic

hiéu.



33155

Muc dich cta sang ché 12 dua ra phuong phép tao ra té bao mam
hoat hda ¢6 kha nang tdng sinh hitu hiéu loai té bao mam don & trang
thai nghi va tao ra loai té bao mam hoat héa don c6 dua hoat tinh véi
khdi luong cin thiét. Muc dich khac cla sang ché 13 cung cdp phuong
phéap tao ra t& bao mim hoat héa c6 kha ning tao ra loai té bao mam
hoat hdoa don khdng chtra céc loai té bao mam hoat héa khac nhau va ¢6

tac dung déng ké hon trong tung loai diu tri bénh va thubc tai tao.
Bién phap giai quyét van aé

Dé giai quyét cac van d& nay, sang ché dé xudt phuong phép tao
ra té bao mim hoat héa ma tao ra mdt loai té bao mam hoat héa don
bing cach hoat héa mot loai té bao mam & trang thai nghi don sau khi
bao quan mot loai té bao mam don duogc tao ra béng cach nuobi céy dich

tuy xuong thu dugc tu d6i tuong cho trong khoang thoi gian dinh truége.

Phuong phép tao ra té bao mAm hoat héa theo sdng ché bao gdm:
¢d dinh té bao mam & trang thai nghi dé tao ra mot loai té bao mam &
trang thai nghi don, dung dich nudi cdy dinh truéc, va dung dich san
phim nubi cdy duoc tao ra trong qué trinh nudi cdy loai té bao mam don
trude khi bao quan té bao mim & trang thai nghi trong dung cu nudi cdy
th@ nhét c6 dung tich dinh trudc va bé mit day c6 dién tich dinh trude,
va cb dinh té bao mam & trang thai nghi vao ddy cua dung cu nudi cly
tht nhit; va nudi cdy té bao madm & trang thai nghi d& nudi cly té bao
mam & trang thai nghi da ¢ dinh vao day ctia dung cu nubi cdy tht nhit
bing budc cd dinh té bao mam & trang thai nghi, ting sinh va hoat hoa
t& bio mAm & trang thai nghi dén khi téng dién tich té bao mam & trang
thai nghi dat ty 1€ dich thu nhit ctia dién tich bé mit day cua dung cu
nudi ciy thtr nhét, va chuyén té bao mam & trang thai nghi thanh loai té

bao mam hoat hdéa don.

Vi du, theo sang ché, & budc nudi cay té bao mam & trang thai
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nghi, dung dich nudi céy hdn hgp ctia dung dich nudi céy va dung dich
san phdm nudi cdy dwoc xa khoi dung cu nudi cdy tht nhit sau khi cé
dinh té bao mim & trang théi‘nghi vao day cua dung cu nudi cdy thi
nhé4t bang budc ¢b dinh té bao mdm & trang thai nghi, dung dich nudi
cdy m&i va dung dich san phim nuéi cdy méi dugc nap vao dung cu
nudi cdy thtr nhét, va té bio mam & trang thai nghi dugc c¢6 dinh vao day
cta dung cu nudi céy th nhat dugc nudi céy, bﬁng dung dich nudi céy
hdn hop méi gdm dung dich nubdi cdy méi va dung dich san phdm nudi

cay moi.

Vi du, theo sang ché, & budc cb dinh té bao mim & trang thai
nghi, dung cu nudi cdy th nhit dugc dé ding yén & khoang cung nhiét
d6 nhu nhiét dd co thé & géc nghiéng dinh trude trong 12 dén 24 gid, su
bién dang cua t& bao mdm & trang thai nghi tir hinh dang phing ban dau
trong dung cu nudi cdy th¥ nhit dugc quan sat trong véi khoang céch
thoi gian 1 dén 2 gio trong khoang tur 12 dén 24 gid, va khi té bao mam
& trang thai nghi bi bién dang tir hinh dang phing ban d4u thanh hinh
dang phéng dinh trudce, té bao mam & trang thai nghi dwoc x4c dinh 1a

dd dugc co6 dinh vao bé mit day cta dung cu nudi cay thi nhat.

Theo vi du khéac cua sang ché, hinh dang phing ban ddu cua té
bao mam & trang thai nghi la hinh dang gin nhu tron, va hinh dang
phéng cua t& bao mdm & trang thai nghi bi bién dang chii yéu 1a hinh
dang gin nhu tron, va hinh dang det khi té bao mim & trang thai nghi
kéo dai & dang vd dinh hinh theo mot chidu, va & budc cé dinh té bao
mim & trang thai nghi, khi té bao mam & trang thai nghi bi bién dang
thanh hinh dang det vd dinh hinh, té bao mam & trang thai nghi duogc
xac dinh 1a da dugc c¢b dinh vao bé mit day ctia dung cu nudi cdy thir

nhit.

Theo vi du khéc cua sang ché, ty 1§ dich dau tién cua tdng dién

tich t& bao mam & trang thai nghi 1a 70 dén 80% dién tich bé mit day
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cua dung cu nudi ce”'ly th nhét, va & budc nudi céy té bao mam & trang
thai nghi, dung cu nudi cdy th&r nhit dugc dé cho ding yén & khoang
cung nhié¢t d6 nhu nhiét do co thé & gbéc nghiéng dinh trudc trong 36
dén 48 gio, va téng dién tich cua té bao mam & trang thai nghi dugc cd
dinh vao bé mit day cua dung cu nudi céy th& nhit so v6i dién tich bé
mit day cta dung cu nudi cdy thir nhit dugc quan sat véi khoang cach

thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang 36 dén 48 gio.

Theo vi du khéc cua sang ché, phuong phép tao ra té bao mam
hoat hda bao gém: ¢ dinh t& bao mam hoat héa dé chiét tur dung cu nudi
céy tht nhét té bao mam hoat héa don khi téng dién tich cta té bao mam
& trang thai nghi dat ty 1& dich thu nhit cua dién tich bé mit day cua
dung cu nudi cdy th nhét, nap té bao mam hoat héa di chiét, dung dich
nudi cdy méi, va dung dich san phdm nudi cdy méi vao dung cu nudi
céy tht hai ¢6 dung tich dinh trudc va bé mit dédy c6 diéc tich dinh
trudc, dung tich nay 16n hon dung tich cta dung cu nudi céy tha nhét,
va ¢b dinh t& bao mam hoat héa vao ddy cua dung cu nudi céy th hai;
va nudi cdy té bao mim hoat hoa dé nudi cdy té bao mim hoat héa duoge
¢b dinh vao day cua dung cu nudi céy th@ hai nhd buée ¢b dinh té bao
mam hoat héa, va ting sinh té bao mam hoat héa dén khi téng dién tich
ctia té bao mam hoat héa dat ty 1& dich th@ hai cta dién tich bé mit day

cua dung cu nudi cay thu hai.

Theo vi du cta theo sang ché, & budc nudi cdy té bao mam hoat
héa, dung dich nuoi cdy hdn hop gébm dung dich nudi cdy va dung dich
san phdm nuodi cdy duoc xa khoi dung cu nudi cdy thu hai sau khi cé
dinh té bao mam hoat héa vao day clia dung cu nudi cdy thu hai bing
buéc c¢b dinh té bao madm hoat héa, dung dich nudi cdy méi va dung
dich san phdm nubdi cdy méi dugc nap vao dung cu nubi cdy thu hai, va
té bao mam hoat hda duogc ¢d dinh vao day cta dung cu nudi céy th hai

duoc nudi ciy, bing dung dich nudi cdy hdn hop mdai gém dung dich
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nudi cay méi va dung dich sdn pham nudi cdy moi.

Theo vi du cta sang ché, & bude cd dinh té bao mam hoat hoa,
dung cu nudi cdy thu hai dugc dé dung yén & khoang cung nhiét 6 nhu
nhiét do co thé & goc nghiéng dinh trudc trong 36 dén 48 gio, su bién
dang cua té bao madm hoat héa tir hinh dang phing ban dau trong dung
cu nudi cdy tht hai dugc quan sat véi khodng cach thoi gian 1 dén 2 gio
trong khoang tir 36 dén 48 gid, va khi té bao mam hoat héa bi bién dang
tu hinh dang phéng ban ddu thanh hinh dang phéng dinh truge, té bao
mam hoat héa dwoc xac dinh 1a d3i duogc ¢§ dinh vao bé mit day cua

dung cu nudi cdy tht hai.

Theo vi du khéac cua sang ché, hinh dang phing ban diu cua té
bao mam hoat héa 1a hinh dang gén nhu tron, va hinh dang phéng cua té
bao mam hoat héa bi bién dang chu yéu la hinh dang g?ln nhu tron, va
hinh dang det khi t& bao mdm hoat héa kéo dai & dang vd dinh hinh theo
mot chidu, va & bude cb dinh t& bao mim hoat héa, khi t& bao mam hoat
héa bi bién dang thanh hinh dang det v6 dinh hinh, té bao mam hoat hoa
duoc xac dinh la dad duogc ¢ dinh vao bé mit day cua dung cu nudi céy

th@ hai.

Theo vi du khac cua sang ché, ty 1€ dich tht hai cla téng dién
tich té bao mam hoat héa 1a 88 dén 92% dién tich bé mat day cua dung
cu nudi cdy tht hai, va & buéc nudi cdy té bao mam hoat hoa, dung cu
nudi cdy tht hai dugc dé cho dung yén & khoang cung nhiét do nhu
nhiét @6 co thé & géc nghiéng dinh trude trong 36 dén 48 gio, va tong
dién tich cua té bao mam hoat héa duoc cb dinh vao bé mit diy cua
dung cu nudi cdy tha hai so véi dién tich bé mit day ctia dung cu nudi
cdy tht hai dugc quan sat v&i khoang cach thoi gian khodng 1 dén 2 gio

trong khoang 36 dén 48 gid.

Theo vi du khéac cua sidng ché, dung dich san pham nudi cay,
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trong qué trinh nuéi cay loai t€ bao mam don, chta chat chuyén hoéa

dinh trudc duge ti€t ra tir loai t€ bao mam don.

Theo vi du khac cua sang ché, loai t& bao mdm don dugc chuin
bi béng cidc bude: diu tién 12 ¢d dinh t& bao mam @& tach thanh céac l6p
dich tay xuong thu dwoc tir d6i tugng cho, chiét dich tay xwong 16p
trung gian ndm & 16p trung gian ctia dich tuy xuwong d& tdch thanh céc
16p, nap dich tiy xwong 16p trung gian va dung dich nudi cdy dinh trude
vao dung cu nudi céy th ba c¢6 dung tich dinh trudc va bé mat déy co
dién tich dinh trudc, va cd dinh t& bao mam tht nhét chtra trong dich
tay xuwong 16p trung gian vao bé mit day cia dung cu nudi cdy thu ba;
diu tién nudi cdy té bao mim dé xa dung dich nudi cdy trong dung cu
nudi cdy tht ba sau khi cb dinh t& bao mam thw nhét vao bé mit ddy cua
dung cu nudi ciy thu ba béng buéc diu tién c¢b dinh té bao méam, nap
dung dich nudi cdy méi vao dung cu nudi cdy thi ba, nudi cdy té bao
mam diu tién, va ting sinh té bao mam d4u tién dén khi tdng dién tich
ctia t& bao mam dau tién dat ty 1¢ dich tht ba cua dién tich bé mit day
cta dung cu nudi cdy thi ba; tht hai ¢ dinh té bao mam dé tach bing
cach ly tdm thanh céac 16p t& bao mam diu tién duwgc nudi cdy bing budc
th@t nhat nudi cdy té bao mim, chiét t& bio mam thu hai nim & 16p dudi
dung cta t& bio mim thu nhéit d4 tach thanh céc 16p, nap té bio mam
thtt hai va dung dich nudi cdy méi vao dung cu nudi cdy tht tu c¢6 dung
tich dinh trudc va bé mit ddy c6 dién tich dinh trudc, dung tich nay l6n
hon dung tich cta cu nubi céy tht ba, va ¢b dinh té bao mam tht hai vao
ddy cua dung cu nubi cdy th@ tu; va th@ hai nuéi cdy té bao mam dé xa
dung dich nudi cdy trong dung cu nudi cdy tho tu sau khi ¢6 dinh t& bao
mam th@ hai vao ddy cta dung cu nudi cdy thu tu bang budc thu hai cb
dinh té bao mam, nap dung dich nudi céy mé&i vao dung cu nudi céy thu
tu, nudi cdy t& bao mam thw hai, va ting sinh té bao mam tho hai dén
khi tdng dién tich cta té bao mam thi hai dat ty 1& dich tht tu cua dién

tich bé mit day cua dung cy nudi céy tha tu.
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Theo vi du khéc cua sang ché, dung dich san phdm nudi cdy la
dung dich nuéi cdy con lai thu dugc bing cach chiét té bao mam don thé

hai tir dung cu nudi ciy thu tu.

Theo vi du khac cta sang ché, cac t€ bao mam nay la cdc té bao

mam trung mo.
Hiéu qua cua sang che

Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa theo sang ché nap dung
dich san phdm nudi cdy duoc tao ra trong qud trinh nudi cay loai té bao
mam don trude khi bao quan té bao mam & trang thai nghi dé thuc day
viéc ¢d dinh va ting sinh mot loai té bao mam & trang thai nghi don vao
ddy cua dung cu nubi cdy tht nhét, nho d6 ¢6 dinh ngay té bao mam &
trang thai nghi vao day cua dung cu nudi cdy tha nhéit, st dung dung
dich san phidm nudi cdy cfia nd, ting sinh ngay té bao mam ¢ trang thai
nghi dén khi téng dién tich dat ty 1€ dich thu nhéit, st dung dung dich
san phém nudi céy cua nd, tang sinh hiéu qua va chic chin loai té bao
mam & trang thai nghi don, va tao ra mdt cach hiru hiéu loai té bao mam
hoat hda don ¢6 du hoat tinh v6i khéi luong cAn thiét tir té bao madm &
trang thai nghi. Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa nay cé thé tao
ra loai t& bao mam hoat héa don thudn khiét (sach) khéng chtra té bao
mam khoéng mong mudn va céc loai cdc té bao mam khac khong chtra
trong d6, nho d6 cho phép tao ra té bao mam hoat hdéa c6 tac dung déng
ké trong tung loai diéu tri bénh va thudc tai tao, c6 kha ning st dung
hitu hiéu trong diéu tri trng loai bénh theo cach thich hop va kip thoi,
va ¢6 kha ning st dung hitu hiéu trong tai tao tirng loai m6 hodc co

quan theo cach thich hop va kip thoi.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa, ma xa dung dich nudi
cdy hdn hop gdm dung dich nudi cdy va dung dich san phdm nubi cAy tur

dung cu nudi cdy thu nhét sau khi ¢§ dinh t& bao mdm & trang thai nghi
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vao day ctua dung cu nudi céy th& nhét, nap dung dich nudi céy maéi va
dung dich san phim nudi cdy méi vao dung cu nudi cdy tht nhit, va
nudi cdy té bao mam & trang thai nghi dugc ¢b dinh vao day cua dung cu
nudi cdy tha nhit, st dung dung dich nudi cdy hdn hop méi gdm dung
dich nudi cdy méi va dung dich san phdm nudi cidy mdi, thuc ddy mot
cach chic chin su ting sinh t& bido mam & trang thai nghi bing dung
dich san phdm nudi cdy mdi duogc tao ra trong qué trinh nudi cdy loai té
bao mim don trudc khi bao quan t& bao mam & trang thai nghi, nhd d6
cho phép ting sinh ngay té bao mim & trang thai nghi dén khi téng dién
tich dat ty 1& dich tht nhat, stt dung dung dich san phidm nubi cidy méi,
ting sinh hi¢u qua va chéc chén loai té bao midm & trang thai nghi don,
va tao ra m6t cach hiéu qua loai té bao mam hoat héa don cé da hoat
tinh véi thé tich cin thiét. Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa nay
c6 thé tao ra loai té bao mim hoat héa don thuin khiét (sach) khéng
chia té bao madm khong mong mudn va cac loai té bao mam khac khong
chta trong d6, nho d6 cho phép tao ra té bao mim hoat héa c6 tac dung
dang ké& trong ting loai didu tri bénh va thudc tai tao, c6 kha ning s
dung h{tu hi¢u trong didu tri ting loai bénh theo cach thich hgp va kip
thoi, va c¢6 kha nang su dung hitu hiéu trong tai tao ting loai md hodc

co quan theo cach thich hop va kip thoi.

Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 dung cu nudi
cdy thu nhit dugc dé dung yén & khoang cung nhiét do nhu nhiét d6 co
thé & goc nghiéng dinh truge trong 12 dén 24 gid, su bién dang cua té
bao mam & trang thdi nghi tr hinh dang phing ban dau trong dung cu
nudi cdy tht nhit dugc quan sét véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén
2 gio trong khodng tur 12 dén 24 gio, va khi té bao mim & trang thai
nghi bi bién dang tir hinh dang phing ban dau thanh hinh dang phéng
dinh trudec, té bao mam & trang thai nghi duoc x4c dinh l1a di dugc cd
dinh vao bé mit day ctia dung cu nudi céy thtt nhét, c6 thé ¢6 dinh chic

chin t& bao mam ¢ trang thai nghi vao ddy cua dung cu nudi cay tht
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nhit bing cach dé cho dung cu nudi cdy tht nhit dung yén & goc
nghiéng dinh truéc trong 12 dén 24 gid va chic chén thic diy su tiang
sinh t& bao mam ¢ trang thai nghi. Phuong phép tao ra té bao mam hoat
hoa, trong d6 su bién dang cua té bao mim & trang thai nghi tr hinh
dang phéng ban dau trong dung cu nudi cdy thir nhit duoc quan sit véi
khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong khoang 12 dén 24 gid
dé khing dinh chinh xéc su ¢§ dinh té bao mam & trang thai nghi vao
day cta dung cu nudi céy th@ nhét, c6 thé khfing dinh chic chin su ¢cb
dinh té bao mam & trang thdi nghi va chic chén ting sinh té bao mam &

trang thai nghi dé tao ra loai té bao mam hoat héa don ¢6 dd hoat tinh.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 hinh dang
phing ban diu cta té bao mam & trang thai nghi 12 hinh dang gin nhu
tron, va hinh dang phing cua té bao mam & trang thai nghi bi bién dang
chi yéu 1a hinh dang gan nhu tron, va hinh dang det khi té bao mam &
trang thai nghi kéo dai ¢ dang v6 dinh hinh theo mdot chidu, va & bude
¢ dinh té bao madm ¢ trang thai nghi, khi té bao mam & trang thai nghi
bi bién dang thanh hinh dang det v6 dinh hinh, té bio mam & trang théi
nghi dugc xac dinh 1a dugce ¢§ dinh vao bé mit day cua dung cu nudi
cAy thir nhit, quan sit su bién dang cua té bao mam & trang thai nghi tur
hinh dang gin nhu tron thanh hinh dang phéng tai ddy ctia dung cu nudi
céy tht nhat dé x4ac dinh chinh x4c su ¢ dinh té bao mam & trang thai
nghi vao day cta dung cu nudi cdy thut nhit, nhd d6 cho phép khing
dinh chéc chén su c6 dinh té bao mdm & trang thai nghi trong dung cu
nudi céy th nh4t va su ting sinh chic chin t& bao mim & trang thai

nghi dé tao ra loai té bao mim hoat hoa don cé du hoat tinh.

Phuwong phap tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 ty 1& dich thu
nhit cua tdng dién tich cua té bao mdm & trang thai nghi 1a tir 70 dén
80% dién tich bé mat d4y cta dung cu nudi cdy thi nhat, va ¢ budc nudi

céy té bao mim & trang thai nghi, dung cu nudi céy tha nhét duge dé
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cho ding yén & khoang cung nhiét d¢ nhu nhiét d6 co thé & géc nghiéng
dinh trudc trong 36 dén 48 gio, va tdng dién tich cua té bao mim &
trang thai nghi duoc ¢b dinh vao bé mit day ctua dung cu nudi céy thu
nhat so véi dién tich bé mit day cta dung cu nudi céy thi nhit duoc
quan sat v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong khoang 36
dén 48 gio, dé cho dung cu nudi cdy tht nhit ding yén & géc nghiéng
dinh truéc trong 36 dén 48 giy dé chic chin thuc ddy su ting sinh té
bao mam & trang thai nghi duoc ¢b dinh vao day ctia dung cu nubi céy
th¢ nhit. Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa ndy quan sat tong
dién tich v&i khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gid dé khang dinh
chéc chin tdng dién tich cua té bao mim & trang thai nghi so véi dién
tich bé mit day cua dung cu nudi cdy tht nhét, nho d6 cho phép khing
dinh chéc chin sy ting sinh té bao mim & trang thai nghi trong dung cu
nudi cdy th@ nhdt va sy ting sinh chic chin té bao mdm & trang thai
nghi dé tao ra loai té bao mam hoat héa don c6 du hoat tinh. Phuong
phéap tao ra té bao mam hoat hda nay, khi téng dién tich cua té bao mam
& trang thai nghi so véi dién tich bé& mit day cua dung cu nudi cdy thu
nhit vuot qua 80% dé tang sinh té bao mim & trang thai nghi, l1am giam
din hoat tinh cua té bao mim & trang thai nghi, va khi tébng dién tich
cla té bao mam thi nhét so véi dién tich bé mit day cua dung cu nudi
cdy thir nhét ting dén muc 70 dén 80% d8 tang sinh, chiét té bao mam &
trang thai nghi da hoat héa tir dung cu nudi cdy th@ nhat, nho d6 duy tri
duoc hoat tinh cta té bao mam & trang thai nghi duoc hoat héa dé tao ra
loai té bao mam hoat héa don c6 du hoat tinh tir té bao mam & trang thai

nghi.

Phuong phéap tao ra té& bao mim hoat héa, ma chiét té bao mam
hoat hda tir dung cu nudi céy th nhat khi téng dién tich cua té bao mam
& trang thai nghi dat ty 1€ dich th® nhét cta dién tich bé mit day cta
dung cu nudi céy th@ nhéit, nap té bao mam hoat hoa da chiét, dung dich

nudi cdy méi, va dung dich san pham nudi cay méi vao dung cu nudi
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cdy th hai c6 dung tich dinh trugec va bé mit ddy c6 dién tich dinh
trudc, dung tich nay 16n hon dung tich cua dung cu nubi cé"ly th@ nhét,
¢ dinh té bao mam hoat hdéa vao d4y cta dung cu nudi céy th hai, nuéi
céy té bao mim hoat hoéa dugc ¢b dinh vao day cua dung cu nudi céy thua
hai, va tdng sinh té bao mim hoat héa dén khi téng dién tich cua té bao
mam hoat héa dat ty 1& dich tht hai cta dién tich bé mit day cua dung
cu nudi céy th hai, thuc déy su cd dinh té bao mam hoat héa vao day
cua dung cu nuodi cdy thu hai va su ting sinh té bao mam hoat héa bing
dung dich san phdm nuoi cdy duoc tao ra trong quy trinh nudi cdy loai
té bao mam don trudc khi bao quan té bao mdm hoat héa (té bao mam &
trang théai nghi), nhd dé cho phép cb dinh ngay té bao mﬁm‘ hoat héa vao
day cta dung cu nudi cdy tha hai, stt dung dung dich san phidm nudi cay
ctia né, ting sinh ngay té bao mim hoat héa dén khi téng dién tich dat
ty 1& dich that hai, st dung dung dich san phidm nudi cdy cia né, ting
sinh hitu hiéu va chéc chin loai té bao mam hoat héa don, va tao ra cé
hiéu qua loai té bao mim hoat héa don c6 du hoat tinh véi khoi lugng
cin thiét. Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa nay c6 thé tao ra loai
t4 bao mam hoat héa don thudn khiét (sach) khong chtra té bao mam
khoéng mong mubn va céc loai té bao madm khac khdng chtra trong 4o,
nho d6 cho phép tao ra t& bao mam hoat héa c6 tdc dung dang ké trong
ting loai didu tri bénh va thudc tai tao, c6 kha ning st dung hitu hiéu
trong diéu tri ting loai bénh theo cach thich hop va kip thoi, va ¢ kha
ning st dung hitu hiéu trong tai tao tung loai mé hodc co quan theo

cach thich hgp va kip thoi.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat hda, ma xa dung dich nudi
cdy hdn hop gdm dung dich nudi cdy va dung dich san phim nubi cdy tur
dung cu nudi cdy thw hai sau khi cb dinh t& bao mam hoat héa vao ddy
cta dung cu nudi cdy th@ hai, nap dung dich nuéi cdy méi va dung dich
san phidm nuoi cdy mé&i vao dung cu nubi cdy thw hai, va nudi cdy té bao

mam hoat héa duoc c6 dinh vao ddy cua dung cu nudi cay thu hai, su
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dung dung dich nudi cdy hdn hop méi gbm dung dich nudi cdy moéi va
dung dich san phdm nudi cdy méi, thuc ddy mot cach chic chin su ting
sinh t& bao mim hoat héa bang dung dich san phdm nudi cdy méi duoc
tao ra trong qué trinh nudi cdy loai té bao mam don trudc khi bao quan
té bao mAm hoat hoa (t& bao mam & trang thai nghi), nhd d6 cho phép
tang sinh ngay té bao mAm hoat héa dén khi tébng dién tich dat ty 1¢ dich
thr hai, st dung dung dich san phdm nudi cdy méi, ting sinh hiéu qua
va chic chén loai té bao mam hoat héa don, va tao ra mot cadch hiéu qua
loai t& bao maim hoat héa don c6 da hoat tinh véi thé tich can thiét.
Phuong phap tao ra té bao mAm hoat héa nay c6 thé tao ra loai té bao
mam hoat héa don thudn khiét (sach) khéng chua té bao mam khong
mong mudn va cac loai té bao mam khac khong chira trong d6, nhd d6
cho phép tao ra té bao mAm hoat hoéa ¢6 tdc dung dang ké trong ting
loai diéu tri bénh va thudc tai tao, c6 kha ning st dung hitu hiéu trong
diéu tri ting loai bénh theo céach thich hop va kip thoi, va cé kha nidng
stt dung hftu hiéu trong tai tao ting loai mé hodc co quan theo céach

thich hop va kip thoi.

Phuong phéap tao ra té bao mam hoat hoa, trong d6 dung cy nudi
cdy tht hai dugc dé dung yén & khoang cung nhiét d6 nhu nhiét do co
thé & géc nghiéng dinh trudc trong 36 dén 48 gid, sy bién dang cua té
bio mim hoat héa ti hinh dang phing ban diu trong dung cu nudi cdy
tht hai dugc quan sat v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio
trong khoang tr 36 dén 48 gio, va khi té bao mam doat hoa bi bién dang
tr hinh dang phing ban dau thanh hinh dang phéng dinh trude, té bao
mam hoat héa dugc x4c dinh 1a dd duoc cb dinh vao bé mit day cua
dung cu nudi céy tht hai, ¢6 thé ¢ dinh chic chin té bao mam hoat héa
vao day cta dung cu nudi cdy thu hai bing cach dé cho dung cu nudi
cdy th hai dirng yén & géc nghiéng dinh trudc trong 36 dén 48 gio va
chic chén thic ddy su ting sinh té bao mam hoat héa. Phuong phép tao

ra t& bao mam hoat hoa, trong dé su bién dang clia t¢ bao mam hoat hoa
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t hinh dang phing ban dau trong dung cu nudi cdy tht hai dwgc quan
sat voi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong 36 dén 48 giv dé
khing dinh chinh x4c sy c¢é dinh té bao madm hoat héa vao ddy cua dung
cu nuodi céy tht hai, c6 thé khéng dinh chic chén su ¢b dinh té bao mam
hoat héa va chic chén tdng sinh té bao mam hoat hoéa dé tao ra loai té

bao mim hoat héa don c6 du hoat tinh.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 hinh dang
phéng ban diu cula t& bao mim hoat héa 13 hinh dang gin nhu tron, va
hinh dang phﬁng ctia té bio mAm hoat héa bi bién dang cha yéu 13 hinh
dang gén nhu tron, va hinh dang det khi té bao mam hoat hda kéo dai &
dang vo6 dinh hinh theo mdt chidu, va khi té bao mim hoat hda bi bién
dang thanh hinh dang det vé dinh hinh, té bao mim hoat héa duoc xéc
dinh la duogc ¢ dinh vao bé mit day cua dung cu nubi céy th( hai, quan
sat su bién dang cua t& bao maAm hoat héa tir hinh dang gén nhu tron
thanh hinh dang phéng tai day cua dung cu nudi cdy tht hai dé x4c dinh
chinh x4c sy ¢6 dinh té bao mam hoat hda vao day cua dung cu nudi céy
thtt hai, c6 thé khéng dinh chic chén su ¢6 dinh té bao mam hoat héa
trong dung cu nubi cdy tht hai va sy ting sinh chic chin t& bao mim

hoat héa dé tao ra loai té bao mam hoat héa don cé du hoat tinh.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 ty 1& dich thu
hai cua téng dién tich té bao mam hoat hda 1a tir 88 dén 92% dién tich
bé mit ddy cua dung cu nudi céy th@ hai, va dung cu nuoi céy thir hai
dugc dé cho ding yén & khoang cung nhiét d§ nhu nhiét do co thé & gbe
nghiéng dinh trudc trong 36 dén 48 gio, va tong dién tich té bao mam
hoat héa dwoc ¢ dinh vao bé mit ddy ctia dung cu nudi céy thu hai so
v4i dién tich bé mit day ctia dung cu nudi céy th hai dugc quan sat voi
khoang céach thoi gian khodng tur 1 dén 2 gio trong khoang 36 dén 48
gid, dé cho dung cu nubi cdy tho hai dng yén & géc nghiéng dinh trudce

trong 36 dén 48 gid dé thuc ddy chéc chén sy ting sinh té bao mam hoat
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héa duoc ¢ dinh vao day cua dung cu nudi cdy tht hai. Phuong phap
tao ra t& bao mam hoat héa quan sit tédng dién tich v6i khoang cach thoi
gian khoang 1 dén 2 gio> dé khang dinh chic chén tdng dién tich cua té
bao mam hoat hda so véi dién tich bé mat day cta dung cu nudi céy thi
hai, nhd d6 cho phép khing dinh chic chén sy ting sinh té bao mam
hoat héa trong dung cu nudi cdy tha hai va sy ting sinh chic chén té
bao maim hoat héa dé tao ra loai té bao mam hoat héa don c6 du hoat
tinh. Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa nay, khi tdng dién tich té
bao mam hoat héa so véi dién tich bé mat day ctia dung cu nudi céy thu
hai vuot qua 92% dé tang sinh té bao mam hoat héa, lam giam dan hoat
tinh cua té bao mam hoat héa, va khi téng dién tich cua té bao mam thu
hai so véi dién tich bé mit day cua dung cu nudi céy thu hai tidng dén
mttc 88 dén 92% dé ting sinh, chiét t& bao mam hoat héa tir dung cu
nudi cdy th hai, nho d6 duy tri hoat tinh cua t& bao mim hoat héa dé

tao ra loai té bao maAm hoat héa don c6 du hoat tinh.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 dung dich san
phém nudi céy chira chit chuyén héa dinh trudc dugce tiét ra tir loai té
bao madm don trong qué trinh nudi céy loai té bao maim don, st dung
dung dich san phdm nubi cdy chira chét chuyén héa dinh trudc duge tiét
ra tir loai té bao mam don, ban than chét chuyén héa cla té bao mam cla
n6 gly ra sy hoat héa ngay t& bao mAm & trang thai nghi hodc té bao
mam hoat héa. Theo d6, phwong phép tao ra té bao mam hoat héa thic
déy su ¢6 dinh té bao mam & trang thai nghi vao d4y cta dung cu nudi
céy tht nhit va su ¢d dinh té bao mam hoat héa vao ddy ctia dung cu
nudi cdy tha hai va sy ting sinh té bao mim & trang thii nghi trong
dung cu nudi cdy tht nhit va sy ting sinh t& bao mam hoat héa trong
dung cu nudi cdy tht hai, nhd d6 cho phép ¢b dinh ngay té bao mam &
trang thai nghi hodc té bao mam hoat hoa vao day cta dung cu nudi céy,
st dung dung dich san phidm nudi cdy ctia né, ting sinh ngay té bao

mam & trang thai nghi hodc té bao mim hoat hoa dén khi téng dién tich
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dat ty 1& dich, st dung dung dich san pham nudi cay cta nd, ting sinh
hiéu qua va chdc chan loai té bao mam & trang thdi nghi hoac té bao
mam hoat héa don, va tao ra mdt cadch hiru hiéu loai t€ bao mam hoat

héa don cé dt hoat tinh véi khdi lugng can thiét.

Phuong phép tao ra t& bao maim hoat héa, ma tao ra loai té bao
mam don theo cac buge: chiét dich tiy xuong 16p trung gian nim & 16p
trung gian cua dich tuy xuwong dwoc tich thanh cac 16p, va ¢b dinh té
bao maim tht nhit cha trong dich tay xuong 16p trung gian vao bé mit
day cta dung cu nudi céy thr ba; nudi céy té bao mam th& nhit, va tdng
sinh t& bao mim thtr nhit dén khi tdng dién tich cia té bao mim thu
nhét dat ty 1& dich thr ba cta dién tich bé mat day cta dung cu nuobi céy
thtt ba; chibt té bao mam th hai nim & 16p dudi cung cua té bao mim
thi nhit duogc tach thanh céc 16p, va c¢d dinh té bao mam thu hai vao
day cta dung cu nudi cdy tht tu 1é6n hon; nudi cdy té bao mam tha hai,
va ting sinh té bao mim thi hai dén khi téng dién tich ciia té bao mam
th hai dat ty 1€ dich tht tu cua dién tich bé mit ddy cua dung cu nudi
cdy thi tu, khong chua céac loai té bao mam khéac nhau, nhd d6 cho phép
tao ra loai té bao mam hoat héa don thuin khiét (sach) khdng chira té
bao mam khong mong mudn, c6 hiéu qua dang ké trong tung loai diéu
tri bénh va thudc tai tao, c6 kha ning st dung hitu hiéu trong diéu tri
ting loai bénh theo céach thich hop va kip thoi, va ¢o kha nidng st dung
hitu hiéu trong tdi tao ting loai mé va co quan theo céch thich hop va

kip thoi.

Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa, trong d6 dung dich san
phém nudi céy la dung dich nuoi céy con lai thu dwoc bing cach chiét té
bio mam don th& hai tir dung cu nudi cdy tht tu, dé cho dung dich nudi
cdy con lai thu dugc bing cach chiét té bio mim tht hai chira chét
chuyén héa dinh truéc dugc tiét ra tr loai té bao madm don, va chat

chuyén hoéa cta té bao mam cua né gdy ra sy hoat héa ngay t& bao mam
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& trang thai nghi hodc té bao mam hoat héa. Theo &6, phuong phap tao
ra t& bao mam hoat héa thuc déy su ¢ dinh té bao mim & trang thai
nghi vao day cua dung cu nudi céy tht nhit va su ¢ dinh té bao mim
hoat héa vao ddy cta dung cu nudi ce“'ly tht hai va su tdng sinh té bao
mam & trang thai nghi trong dung cu nudi cdy thr nhit va sy ting sinh
t& bao mim hoat héa trong dung cu nudi céy thr hai, nho d@6 cho phép
cd dinh ngay té bao mim & trang thai nghi hodc té bao mim hoat hoéa
vao day cua dung cu nudi cdy, st dung dung dich san phdm nubi cdy cua
né, ting sinh ngay té bao mim & trang thai nghi hoic té bao mam hoat
héa dén khi téng dién tich dat ty 1é dich, st dung dung dich san phém
nudi céy cua no, tang sinh hiéu qua va chic chin loai t& bao mim &
trang thai nghi hodc té bao mam hoat héa don, va tao ra mot cach hitu
hiéu loai té bao mam hoat héa don c¢é du hoat tinh véi khéi luong cin

thiét.

Phuong phép tao ra t& bao mAm hoat héa, trong dé cic té bao
mam nhu vay 1a céc té bao mam trung mo, co thé tdng sinh mdt cach
hitu hiéu va chic chin loai té bdo mam trung md & trang thai nghi don
hoic té bao mam trung md hoat hdéa don dé tao ra mot cach c6 hidu qua
loai té bao mam trung md hoat héa c¢6 du hoat tinh véi khoi lugng can
thiét. Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa nay cé thé tao ra loai té
bao mam hoat héa don thudn khiét (sach) khong chtra t& bio mam khéng
mong mudn va céc loai té bao mam khac khong chita trong d6, nho dé
cho phép tao ra t bao mAm hoat héa c6 tic dung ding ké trong tung
loai diéu tri bénh va thubc tai tao, c6 kha ning st dung hitu hiéu trong
diéu tri ting loai bénh theo cach thich hop va kip thoi, va co khé néng
st dung hitu hiéu trong tdi tao tirng loai md hodc co quan theo cach

thich hop va kip thoi.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd khéi minh hoa vi du vé hé théng nudi céy té bao
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mam hoat hoa;

Fig. 2 12 hinh v& giai thich minh hoa m¢t vi du vé buéc ¢b dinh

té bao mam & trang thai nghi;

Fig. 3 1a hinh chiéu canh minh hoa dung cu nudi cdy det thu

nhét;

Fig. 4 1a hinh phdéng to mot phadn minh hoa mot vi du vé& hinh

dang phing cta té bao mam & trang théi nghi;

Fig. 5 1a hinh phong to mot phén minh hoa mdt vi du khéc vé

hinh dang phiang cta té bao mam & trang thai nghi;

Fig. 6 1la hinh phong to mdot phﬁn minh hoa mdt vi du khéac vé

hinh dang phiang cta té bao mam & trang thai nghi;

Fig. 7 14 hinh v& giai thich minh hoa mét vi du vé buéc c6 dinh

té bao mam hoat hoéa;
Fig. 8 l1a hinh chiéu canh minh hoa dung cu nudi ce“iy det th hai;

Fig. 9 1a hinh phdéng to mot phadn minh hoa mdt vi du khac vé

hinh dang phéng ctia t& bao mam hoat héa;

Fig. 10 1a hinh phéng to mot phan minh hoa mdt vi du khéac vé

hinh dang phéng cta té biao mam hoat héa;

Fig. 11 12 hinh phéng to mot phén minh hoa mdt vi du khéc veé

hinh dang phing cla té bao mam hoat héa;

Fig. 12 1a hinh phbi canh minh hoa bng nghiém thuy tinh dugc s

dung & budc cd dinh té bao mam lan thua nhat;

Fig. 13 1a hinh v& giai thich minh hoa budc ¢ dinh té bao mam

1in th nhit sau budc trén Fig. 10;
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Fig. 14 13 hinh v& giai thich minh hoa budc c¢é dinh t& bao madm

1in th& nhit sau budc trén Fig. 11;

Fig. 15 1a hinh phdéng to mot phdn minh hoa vi du vé hinh dang

phang cua té bao mam;

Fig. 16 1a hinh phéng to mot phin minh hoa vi du khac vé hinh

dang phang cta té bao mam;

Fig. 17 1a hinh phéng to mot phan minh hoa vi du khéc vé hinh

dang phang cua té bao mam;

Fig. 18 12 hinh phéi canh minh hoa éng nghiém thiy tinh va thiét
bi tach bang ly tdm dugc st dung & budc ¢b dinh té bao mim lan tht

hai;

Fig. 19 12 hinh phdi canh minh hoa dng nghiém thuy tinh sau khi
tach bang ly tam;

Fig. 20 1a hinh phdéng to mot phan minh hoa vi du vé hinh dang

phing cta t& bao mam (t& bao mam tha hai);

Fig. 21 la hinh phong to mot phan minh hoa vi du khéc vé hinh

dang phing cta té bao mim (té bao mim tha hai);

Fig. 22 14 hinh phdéng to mot phadn minh hoa vi du khac vé hinh

dang phing ciia té bao mam (té bao mim tha hai); va

Fig. 23 14 so d6 minh hoa vi du vé té bao mim (t& bao mim thu

hai) va dung dich san phédm nudi cdy dugc bdo quan.
M5 ta chi tiét sang ché

Tham khao céc hinh v& kém theo nhu Fig. 1 minh hoa so db khdi

cua mot vi du vé hé théng nudi céy té& bio mam hoat héa 10, phuong
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phap tao ra loai té bao mam trung md hoat héa don va cu thé theo sang
ché s& duoc mo6 ta sau day. Fig. 2 1a hinh v& giai thich minh hoa mdgt vi
du vé budc ¢ dinh té bao mam & trang thai nghi, va Fig. 3 1a hinh chiéu
canh minh hoa dung cu nudi céy det th nhit 21. Fig. 4 12 hinh phéng to
mot ph?in minh hoa vi du vé hinh dang phéng cua té bao & trang thai
nghi 22, va Fig. 5 14 hinh phéng to mot phadn minh hoa mét vi du khac
vé hinh dang phing cta té bao mam & trang thai nghi 22. C4c hinh v&
Fig. 4 va Fig. 5 minh hoa hinh 4nh phoéng to v& hinh dang phéng cta té

bao mam & trang thdi nghi 22 dugc chup bang kinh hién vi dién tir 13.

Loai té bao mam trung md hoat héa don 27 thu dugc béng cach
hoat héa loai té bao mim trung mo & trang thai nghi 22 & trang thai nghi
sau khi bdo quéan trong khoang thoi gian dinh trudc loai t§ bao mim
trung mdé don va cu thé 30 dwoc chuin bi bing cach nudi cdy dich tuy
xuong 29 thu dugc tu d6i tuong cho. Té bao mam hoat héa 27 duogc tao
ra bang cach cho té bao mam & trang thai nghi 22 & trang thai nghi qua
budc ¢ dinh té bao mam & trang thai nghi va budc nudi cdy té bao mim
& trang thai nghi, bing cach st dung dung dich san phidm nudi ciy 24
duoc chuén bi trong qua trinh nubi cdy té bao mam 30 lam thanh phén té
bao mam & trang thai nghi 22 trudc khi bao quan té bao mam & trang

thai nghi 22.

Tuong tu, té bao mam hoat héa duoc tao ra béng céch cho té bao
mam & trang thai nghi 22 & trang thai nghi qua budc ¢b dinh té bao mam
& trang théai nghi va budc nudi cdy té bao mam & trang thai nghi, cling
nhu buéc ¢ dinh té bao mam hoat héa va bude nudi cdy té bao mim
hoat héa, bang cach st dung dung dich san phém nudi cdy 24 duoc
chudn bi trong quéa trinh nudi cdy té bao mam 30 lam thanh phédn cua té
bao mam & trang thai nghi 22 trude khi bado quan té bao mdm & trang
théi nghi 22. Té bao mam 30 truée khi duge bao quan va té bao mim &

trang thai nghi 22 sau khi dwgc bdo quin la cung loai t& bao mam.
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Dung dich san phdm nubi cdy 24 chua chit chuyén héa dinh
trudc duoc tiét ra tir loai té bao mam don 30 trong qud trinh nudi cly
loai t& bao madm don 30. Bang cach st dung dung dich sén phadm nudi
cdy 24 chira chit chuyén héa dinh trude duge tiét ra tir loai t& bao mam
don 30, chit chuyén hoéa cta té bao mam 30 cla nd gdy ra sy hoat hoa
ngay té bao mam & trang thai nghi 22 va té bao mam hoat héa 27. Theo
d6, dung dich san phém nudi céy 24 thuc déy su cd dinh té bao mim &
trang thai nghi 22 va t& bao mim hoat héa 27 va su ting sinh té bao
maim & trang thai nghi 22 va té bao mam hoat héa 27, nhd d6 cho phép
¢d dinh ngay té bao mam & trang thai nghi 22 hoac té bao mam hoat hda
27, va bang cach sir dung dung dich san phadm nudi cdy 24 cua né, ting
sinh ngay té bao mam & trang thai nghi 22 hodc té bao mam hoat héa 27,
va st dung dung dich san phdm nubi cdy 24 cua né, ting sinh hiéu qua
va chic chén té bao mam & trang thai nghi 22 hodc té bao mam hoat hda

27.

Hé théng nudi cdy té bao mAm hoat héa 10 dugc cung cdp may vi
tinh 11, thiét bi doc/ghi thé IC 12, kinh hién vi dién t& 13, va tu lanh 14
hodc ti dong 14. M4y vi tinh 11 bao gdm bd xtr 1y trung tdm (CPU hodc
CPU 40), b6 luu trit (bd nhé hodc bd nhé do0) va bo luu trit dung luong
l16n (6 dia cung hodc b dia ctng 4o, v.v.) dugc vdn hanh béng hé didu
hanh (OS - operating system) vat ly va hé diéu hanh o (virtual

operating system).

May vi tinh 11 duoc két ndi v6i linh kién ddu vao nhu ban phim
15 va con chudt 16 va linh kién diu ra nhu man hinh 17 va may in
(khong duogc thé hién) thong qua giao dién (khoéng ddy hodc cd day).
Thiét bi doc/ghi thé IC 12 va kinh hién vi dién t& 13 duoc két nbi véi
may vi tinh 11 qua giao dién (khong ddy hodc c6 ddy). Kinh hién vi dién
t 13 bao gdm chitc ning chup anh dé cho phép thiét bi cam bién hinh

anh phong to hinh anh cia mot d6i twong va chitc néng truyén hinh anh
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dé truyén hinh anh phéng to nay dén may vi tinh 11.

Hé théng nudi cidy té bao mam hoat héa 10 st dung thé IC 18 dé
quan ly dit li€u cua dd6i tugng cho (thdng tin cu thé coa dbi tuong cho),
cling nhu d@ liéu té bao mim vé t& bao mim, té bao mim & trang thai
nghi 22, va té bao mam hoat héa. Dit liéu clla ngudi cho bao gc‘Sm tén
ngudi cho, dic chi thudong trq, s6 dién thoai, ngay sinh, gidi tinh, nhém
mau, chiéu cao, cin ning, va dia chi e-mail, va di liéu nguoi cho dugc

luu trit trong thé IC dé két hop v6i nhan dang ngudi cho.

Dit liéu té bao mam bao gém thong tin cu thé vé& té bao mam, ngay tao ra
té bao mam, ngady tao ra dung dich san phdm nudi cdy, va thong tin cu
thé v& dung dich san phdm nuoi cdy, va dit liu té bao mam duoc luu trix
trong the IC 18 dé két hop voi thong tin ngudi cho va nhén dang té bao

mam.

Loai té bao mam don va cu thé 30 duogc tao ra bing cach nudi céy
dich tuy xuong 29 dugc dua vdo dung cu bdo quan té bao mam 19, va
bao quan trong ta lanh 14 hodc ti déng 14 & nhiét d¢ dinh trude (3 dén
5°C hodc lam lanh) trong khoang thoi gian dinh truéc. Thé IC 18 luu
trit dit liéu ngudi cho va dit liéu t& bao mam dugc gén trén bé mit chu vi

ngoai cia dung cu bao quan té bao mam 19 ma bao quan té bao mam 30.

Dung dich san phdm nudi cdy 24 duogc tao ra trong qua trinh nudi
cdy té bao mAm 30 lam thanh phan cua t& bao mim hoat héa 27 (té bao
mam & trang thai nghi 22) dugc dua vao dung cu bdo quan dung dich
san phadm 20, va bao quan trong ti lanh 14 hodc ti dong 14 & nhiét do
dinh trugc trong khoang thoi gian dinh trude. Theé IC 18 luu trir dit lidu
ngudi cho va dit liéu t& bao madm duogc gin trén bé mit chu vi ngoai cta
dung cu bdo quan dung dich san phdm 20 ma bao quan dung dich san

phdm nudi cdy 24.

Khi hé théng 10 dugc kich hoat trén may vi tinh 11, man hinh
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ban diu (khéng thé hién) dugc hién thi trén bd hién thi 17. Man hinh
ban diu hién thi nat nudi cdy té bao mam, nut nudi cdy té bao mim &
trang thai nghi, nit nudi cdy t& bao mam hoat héa, va nit ding xut.
Nguoi phy trach nhu bac si, y t4, va nha nghién ciu nhén nat nubdi cay
t& bao mam & trang thai nghi dwgc hién thi trén b hién thi 17. Khi nut
nudi cdy té bao mam & trang thai nghi duge nhén, may vi tinh 11 hién

thi ntt so sanh dit lidu trén bo hién thi 17.

O buéc cb dinh té bao midm & trang thdi nghi, ngudi phu trach
nhin nat so sanh dit 1iéu, 1y dung cu bao quan té bao mam 19 hoic
dung cu bao quan dung dich sin phidm 20 ra khoi ti lanh 14 hodc tu

dong 14, va dé cho thiét bi doc/ghi thé IC 12 doc dit liéu cua thé IC 18
| gin vao dung cu bao quan té bao mam 19 hodc dung cu biao quan dung
dich san phdm 20. M4y vi tinh 11 so sanh nhén dang ngudi cho hodc
nhan dang té bao mam cua thé IC 18 ctia dung cu bdo quan té bao mam
19 v6i nhin dang nguoi cho hodc nhén dang té bao mim cua thé IC 18
cua dung cu bdo quan dung dich san phém 20, va khi nhan dang nguoi
cho va nhan dang té bao mam cua cac thé IC 18 khép nhau, thong diép
khép OK va nut luu trit dit lidu dugc hién thi trén bd hién thi 17. Khi
nhén dang ngudi cho va nhén dang té bao mam ctia cac thé IC 18 khéng

khép nhau, méay vi tinh 11 hién thi thong diép 18i trén bd hién thi 17.

Nguoi phu trach, sau khi khéng dinh ring dung dich san phidm
nudi cdy 24 dugc bao quan trong dung cu bao quan dung dich san phdm
20 bing thong diép khép OK duoc tao ra trong qud trinh nudi cay té bao
mam & trang thdi nghi 22 (té bao madm) dugc bio quan trong dung cu
bao quan té bao mam 19, bao quan dung cu bdo quan té bao mim 19 va
dung cu bao quan dung dich san phdm 20 trong bé ¢4 nhiét d6 khong ddi
(khong thé hién), va gitt té bao midm & trang thai nghi 22 dugc bdo quan
trong dung cu bao quan t& bao mam 19 va dung dich san phidm nudi ciy

24 dugc bao quan trong dung cu bao quan dung dich san phidm 20 lai &
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nhiét dd trong phong. Theo cach khac, dung cu bao quan té bao mam 19
va dung cu bao quan dung dich san phidm 20 dugc dé yén trong phong
trong khoang thoi gian dinh truéce, va té bao mam & trang thdi nghi 22
dugc bao quan trong dung cu bdo quan té bao mam 19 va dung dich san
phim nubdi cdy 24 dugc bao quéan trong dung cu bdo quéan dung dich san

phdm 20 dugc giit lai & nhiét d6 trong phong.

Nguoi phu trach chudn bi dung cu nudi cdy det thir nhéit 21 (dung
cu nudi cdy thu nhét), gén thé IC 18 1én bé mit chu vi ngoai ctia dung
cu nudi céy 21, va sau d6 nhén nat luu trit dit liéu, va st dung thiét bi
doc/ghi thé IC 12, luu trit trén thé IC 18 cua nd dir liu cua thé IC 18
duoc gin vao dung cu bdo quan té bao mam 19 va dit lidu cta thé IC 18
dwoc gin vao dung cu bao quan dung dich san phdm 20. May vi tinh 11
hidn thi thong diép két thuc luu trit dit liéu, nat quan st sy c6 dinh té
bao madm & trang thdi nghi, va nut két thuc su c¢b dinh té bao mim &

trang thdi nghi trén bd hién thi 17.

Ngudi phu trach gitr té bao mim & trang thai nghi 22 va dung
dich san phém nudi céy 24 lai & nhiét d6 trong phong, va st dung bom
ho#c pipet, nap (bdo quan) té bao mam & trang thai nghi 22 vao dung cu
nudi ciy det thw nhat 21 (dung cu nudi céy th@t nhat) t dung cu bio
quan té bao mam 19, va s dung bom hodc pipet, nap (bdo quan) dung
dich nuoi céy 23 vao dung cu nudi céy 21, va st dung bom hoac pipet,
nap (bdo quan) dung dich san phidm nudi cdy 24 vao dung cu nudi cy
21 tir dung cu bdo quan dung dich san phdm 20. Ty 1& nap dung dich san
phim nudi cdy 24 vao dung cu nudi cdy det thit nhat 21 1a tir 5 dén 15%,
t6t hon 1a tir 8 dén 12%, t6t hon nita 12 10%, so voi tdng lugng nap

(100%) cta dung dich nu6i cdy 23 dwgc nap vao dung cu nudi cay 21.

Sau d6, ngudi phu trach gitt dung cu nudi céy det thu nhét 21 ma
té bao mam & trang thdi nghi 22, dung dich nu6i cdy 23, va dung dich

san phdm nudi cdy 24 da dugc nap vao trong d6 & khoang cung nhiét do
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nhu nhiét d6 co thé (khoang 37°C), @& dung cu nay dtng yén trong 12
dén 24 gid (dung yén khong di chuyén), quan sit su bién dang cua té
bao mam & trang thai nghi 22 tir hinh dang phéng ban dau trong dung cu
nudi cdy 21 véi khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong khoang
12 dén 24 gio, va xac dinh rang té bao mim & trang thai nghi 22 dugce

¢d dinh vao day 25 cla dung cu nudi céy 21.

Dung dich nudi cdy 23 chira dung dich mubi khodng va axit amin
chra penicillin (khoang 100U/ml), amphotericin (khodng 100ng/ml),
streptomycin (khoang 100mkg/ml), L-glutamin (khoang 2 dén 4ml), va
20% huyét thanh bao thai bo. Té bao mam & trang thai nghi 22 dugce nap
vao dung cu nudi cdy det tht nhét 21 duoc ¢ dinh vao day 25 cta dung
cu nudi cdy 21 theo thoi gian, duge nudi cy bing dung dich nudi cay
hdn hop 26 gdm dung dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nudi ciy
24, va tdng sinh dan (biét hoéa) trén day 25 cta dung cu nudi ce“'ly 21 dé

tao thanh khuén lac.

Dung dich nudi cdy 23 ¢6 thé 13 méi truong Eagle cai bién cla
Dulbecco (DMEM), mdi truong thiét yéu tdi thiéu Grasgow (GMEM),
RPMI640, va tuong tuy. Dung dich nudi cdy 23 ¢6 thé chta insulin,
transferrin, etanolamin, selen, 2-mercaptoetanol, L-alanyl-L-glutamin,
natri pyruvat, L-alanin, L-asparagin, axit L-aspalathin, glyxin, L-prolin,

va L-serin.

Dung cu nudi cdy det thir nhdt 21 (dung cu nudi cdy tht nhat)
duoc lam bing thuy tinh trong sudt hoic nhua trong sudt, va dung cu
det ma hinh dang phing cta né gan nhu c6 hinh dang chit nhéat théong
thuong, c6 dung tich nhé va ddy cé dién tich dinh truéc. Dung cu nudi
cdy det tha nhit 21 ¢6 thé 13 dung cu chita det ma hinh dang phing cta
né 13 tron hodc e-lip, c6 dung tich nhé va day c6 dién tich dinh trude.
Dung cu nudi ciy det thit nhit 21 dugc st dung nhu phuong tién ¢b dinh

té bao mam & trang thai nghi c6 dung tich khoang 20 dén 30cc (t6t hon

-26-



33155

1a 25cc), va dién tich bé mit ddy khoang 25 dén 36mm?2. Dung cu nudi

cdy 21 ¢6 chidu dai canh tir 5 ¢én 6mm.

Nguoi phu trach nhin nat quan sét sy ¢ dinh té bao madm & trang
thai nghi, va thiét 1ap (dit) dung cu nudi cdy det thi nhat 21 vao gia git
miu 39 cua kinh hién vi dién tor 13. Miéng dém 42 dwoc dit gitta bé mit
trén 40 cta gid gitt mAu 39 cua kinh hidn vi dién tir 13 va phin day 41
cia dung cu nudi cdy det thir nhét 21 dé git cho phan day 41 ctia dung
cu nudi cdy 21 dwgc ning l1én boi miéng dém 42, cho phép giit phan day
41 cua dung cu nubi cdy 21 va phdn dinh 43 (miéng nap 44) cta dung cu
nuéi cdy 21 & céc vi tri 1an lugt cao hon va thdp hon, va gitt dung cu
nudi cdy 21 & goc nghiéng dinh trudc. Ngoai ra, miéng dém 42 c6 thé
duogc dat gitra bé mit trén 40 cta gid gitt mau 39 éﬁa kinh hién vi dién
t 13 va phan dinh 43 cta dung cu nudi cdy det thir nhat 21 dé gitt cho
phan dinh 43 cta dyng cu nudi cdy 21 dwoc nang 1&n boi miéng dém 42,
cho phép gilt phin dinh 43 ctia dung cy nudi cdy 21 va phin day 41 cua
dung cu nudi cdy 21 & céac vi tri 1in lugt cao hon va thdp hon, va giit
dung cu nudi cdy 21 & géc nghiéng dinh truéc. Goc nghiéng al cla
dung cu nuoi cdy det thu nhét 21 so véi bé mit trén 40 cua gid gitt mau

39 nim trong khoang tr 2 dén 5°, t6t hon 1a tir 2 dén 3°.

Phuong phéap tao ra dung dich san phdm nuoi cdy dat dung cu
nudi cdy det thu nhit 21 & mo6t goéc nghiéng so voi bé mat trén 40 cua
gia gitt mau 39, nho d6 cho phép té bao mam & trang thai nghi 22, dung
dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nubi cdy 24 trong dung cu nudi
cdy 21 nghiéng vé phia phan dinh 43 cua dung cu nudi cay 21 (hoic vé
phia phén day 41), khién cho ap lwc nuéc cla té bao mam & trang thai
nghi 22, dung dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nudi cdy 24 gia
tang vé phia phdn dinh 43 cta dung cy nubi cay 21 (hoic vé phia phan
day 41), cho phép té bao mam & trang thai nghi 22 tap trung & phia phan

dinh 43 cua dung cu nudi cay 21 (hoic v& phia phan d4y 41), va vi vay
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gia tdng hoat tinh cua té& bao madm & trang thai nghi 22 dé ¢b dinh ngay
va d& dang té bao mam & trang thai nghi 22 vao ddy 25 cua dung cu nudi

céy 21.

B6 hién thi 17 hién thi thong diép réng viéc quan sat su cb dinh
té bao mim & trang thai nghi dang dién ra va nut két thc ¢b dinh té bao
mam & trang thdi nghi. Kinh hién vi dién tir 13 chup hinh anh phéng to
vé hinh dang phing cua té bao mam & trang thai nghi 22 dugc nap vao
dung cu nudi cdy 21 véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio, va
truyén hinh anh phéng to vé hinh dang phing cua té bao mam & trang
thai nghi 22 dén may vi tinh 11 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén
2 gid. Khoang céach thoi gian gitta viéc chup hodc truyén hinh anh trong
kinh hién vi dién t& 13 c6 thé duoc cai dat tir 1 dén 2 gid bang linh kién

dau vao nhu ban phim 14 va con chuét 15.

M4y vi tinh 11 luu tr& hinh anh phoéng to v& hinh dang det ctia té
bao mam & trang thdi nghi 22 dugc truyén tir kinh hién vi dién tr 13 va
thoi gian chup trong vung luu tri dé k&t hop v6i nhan dang ngudi cho
va nhén dang té bao mAdm. Mdy vi tinh 11 hién thi anh phéng to vé hinh
dang phing cua té bao mim & trang thai nghi 22 dugc truyén tir kinh
hidn vi dién ti 13 va thoi gian chup trén bo hién thi 17. Ngudi phu trach
x4c nhén (nhén biét bang mat thuong) hinh anh phdng to vé hinh dang
phing ctia t& bio mAm & trang thai nghi 22 duwgc hién thi trén bd hién thi
17 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong khoang 12 dén
24 gid, va quan sat cac thay dbi v& hinh dang phing cta t& bao mam &
trang thai nghi 22. Ngudi phu trach co thé quan sét truc tiép céc thay
d4i v& hinh dang phang cla té bao madm & trang thai nghi 22 tr cira sb
quan sat cua kinh hién vi dién t&r 13 véi khoang cach thoi gian khoang 1

dén 2 gid trong khoang 12 dén 24 gio.

Hinh dang phéng ban diu cua té bao mam & trang thai nghi 22

(hinh dang phing truéc khi ¢ dinh) 12 hinh dang gdn nhu tron, va hinh

-28-



33155

dang phing cta té bao mam & trang thai nghi 22 13 hinh dang gin nhu
tron, t& bao madm & trang thai nghi 22 khong dugc ¢ dinh vao day 25
cua dung cu nudi cdy 21 (b& mit trong ctia thanh day), khong cho phép
té bao mAm & trang thai nghi 22 bat dau ting sinh (biét héa). Hinh dang
phing cta té bao mam & trang thai nghi 22 bi bién dang (hinh dang
phiang sau khi dugc ¢ dinh) cha yéu 1a hinh dang gin nhu tron trude
khi duogc ¢b dinh, va hinh dang det khi t& bao mam & trang théi nghi 22
kéo dai (gidn ra) ¢ dang v6 dinh hinh theo mdt chidu (chiéu dinh trudc),
nho d6 ¢b dinh t& bao mam & trang thai nghi 22 vao ddy 25 cua dung cu
nudi cdy 21 (bé mit trong cta thanh day) va cho phép t& bao mim &

trang thai nghi 22 bt diu ting sinh (biét hda).

Ngudi phu trach, theo quan sat & budce ¢ dinh té bao mam &
trang thai nghi, dugc minh hoa trén Fig. 4, khi hinh &4nh phéng to vé
hinh dang phang cla té bao mam & trang thai nghi 22 dugc hién thi trén
bo hién thi 17 git nguyén hinh dang gin nhu tron nhu dd quan sét thiy,
xac dinh réng té bao mam & trang thai nghi 22 khong duogc ¢ dinh vao
ddy 25 cua dung cu nudi céy det tht nhét 21 (bé mat trong cua thanh
ddy), va lién tuc quan sat cdc thay dbi v& hinh dang phéng cua té bao
mam & trang thai nghi 22 v6éi khoang cach thoi gian khodng 1 dén 2 gio.
Nguoi phu trach, nhu dwgc minh hoa trén Fig. 5, khi hinh dang phéng
clia t& bao mam & trang thai nghi 11 dugc hién thi trén b hién thi 17 bi
bién dang tir gin nhu tron dén chi yéu gan nhu tron va hinh dang det vo
dinh hinh, xac dinh ring té bio mim & trang thai nghi 11 d& dugc cb

dinh vao d4ay 25 cta dung cu nubi céy 21.

Viéc st dung dung cu nudi cdy 16n trong d6 dung tich vugt qua
30cc va dién tich bé mit day vuot qua 36mm? khi té bao mam & trang
thai nghi 22 duge c¢b dinh khong d& dang ¢ dinh duoc té bao & trang
thai nghi 22 vao bé mit day ctia dung cu chtra va lam chdm sy tidng sinh

té bao mdm & trang thai nghi 22, nhung phuong phap tao ra dung dich
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san pham nudi cdy, sit dung dung cu nudi cdy det thtr nhét 21 c¢6 dung
tich va dién tich bé mat day, c6 thé d& dang cb dinh té bao mam & trang
thai nghi 22 vao day 25 cua dung cu nudi cdy 21 va ting sinh ngay té
bao mam & trang thai nghi 22 trong dung cu nubi cdy 21. Phuong phap
tao ra dung dich san phdm nudi cdy cho phép dung cu nudi cdy det thu
nhit 21 ding yén & khoang cung nhiét d6 nhu nhiét d6 co thé trong
khoang thoi gian 12 dén 24 gid, va quan sat sy bién dang cua té bao
mam & trang thai nghi 22 tir hinh dang phéng ban dau trong dung cu
nudi cdy 21 v6i khoang céach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang
12 dén 24 gio, nho d6 ludn khéng dinh duogc su bién dang cua té bao
mam & trang thdi nghi 22 va x4c nhén chinh xéc su ¢ dinh té bao mam

& trang thai nghi 22 vao day 25 cuia dung cu nudi cay 21.

Fig. 6 1a hinh phéng to mot phdn minh hoa mét vi du khac vé
hinh dang phéng cua té bio mam & trang thai nghi 22. Fig. 6 12 hinh anh
phéng to vé hinh dang phing cua té bao mam & trang thai nghi 22 duge
chup bang kinh hién vi dién ta 13. Theo quan sat & bude c¢b dinh té bao
mam & trang thdi nghi, nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, loai té bao mz‘?tm
trung m6 & trang thai nghi 22 bi bién dang tir gan nhu tron (hinh dang
phing ban dau) dén chu yéu gin nhu tron va hinh dang det v6 dinh hinh,
va tiép sau buéc xédc nhan su ¢d dinh té bao mam & trang thai nghi 22
vao ddy 25 cta dung cu nudi cdy det thi nhat 21 13 budc nudi cay té bao

mam & trang thai nghi.

Ngudi phu trdch nhu bac si, y ta, va nha nghién cttu, sau khi xac
nhin su ¢6 dinh cta té bao mam & trang thai nghi 22 vao day 25 cla
dung cu nudi cdy det thi nhat 21, nhén nat két thac ¢ dinh té bao mam
& trang thai nghi dugc hidn thi trén bd hién thi 17. Khi nut két thuc ¢b
dinh té bao mam & trang thai nghi dugc nhin, may vi tinh 11 hién thi
thong diép két thuc ¢ dinh t& bao mam & trang thai nghi, nat quan sat

nudi cdy té bao mam & trang thai nghi, va nut ket thic nubdi cay té bao
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mim & trang thai nghi trén bd hién thi 17.

Nguodi phu trach x4 dung dich nudi cdy hdn hop 26 gbébm dung
dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nudi cdy 24 dwoc nap vao dung
cu nudi ciy det tha nhAat 21 khoi dung cu nudi cdy 21 & budc nudi cay té
bao mam & trang thai nghi, va nap (bdo quan) dung dich nudi cdy méi
23 va dung dich san phdm nuoéi cdy méi 24 (dung dich san phdm nudi
cdy 24 duogc tao ra trong qué trinh nudi cdy té bao madm 30 lam thanh
phdn cta té bao mam & trang thai nghi 22 trudc khi bao quan té bao
mam & trang thai nghi 22) vao dung cu nudi cdy 21. Ty 1é nap dung dich
san phém nudi céy mé&i 24 vao dung cu nudi céy det thu nhit 21 la tr 5
dén 15%, to6t hon 1a tir 8 dén 12%, tot hon nita 13 10%, so véi téng
lugng nap (100%) cta dung dich nubi cdy 23 méi dugce nap vao dung cu

nubi cay 21.

Nguoi phuy trach léy dung cu nudi céy det thi nhat 21 ra khoi gia
gitt mau 39 cua kinh hién vi dién tor 16, va xa dung dich nudi cdy hén
hop 26 gdm dung dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nudi cidy 24
dugc nap vao dung cu nudi céy 21 tu dung cy nudi céy 21 & bube cbd
dinh té bao mdm & trang thai nghi, bﬁng cach st dung bom hodc pipet,
va nap dung dich nubi cdy mdi 23 vao dung cu nubi cay 21, bang cach
stt dung bom hodc pipet, va nap (bado quan) dung dich san phém nudi
céy méi 24 vao dung cu nudi céy 21 tir dung cu bao quan dung dich san
phdm 120, bing cach sit dung bom ho#c pipet. Dung dich nudi cidy méi
23 va dung dich san phdm nudi ééy m&i 24 1a cung loai véi céc dung
dich dugc nap vao dung cu nudi céy det thu nhit 21 & buéc cb dinh té

bao mam & trang thai nghi.

Ngudi phu tréach dé cho dung cu nudi cdy det thu nhét 21 dung
yén & khoang cung nhiét d0 nhu nhiét d6 co thé (khoang 37°C) trong 36
dén 48 gid (dtng yén khoéng di chuyén), quan st tdng dién tich cta té

bao maim & trang thai nghi 22 dugce ¢d dinh vao day 25 cua dung cy nubi
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céy 21 so véi dién tich bé mit day cua dung cu nudi céy 21 bin kinh
hién vi dién tir 13 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong
khoang 36 dén 48 gid, va xac dinh xem tdng dién tich cta té bao mam &
trang thai nghi 22 c6 dat ty 1¢ dich (ty 1€ dich thu nhat) cua dién tich bé
mit ddy cua cta dung cy nudi cdy 21 hay khong. Ty 1& dich cua téng
dién tich cua té bao mAm & trang théai nghi 22 1a tir 70 dén 80% (70 dén
80% hop dong) dién tich bé mit ddy ctia dung cu nudi céy det tht nhat
21.

Ngudi phu trach, sau khi nap dung dich nudi cdy méi 23 va dung
dich san phidm nubi cdy méi 24 vao dung cu nudi céy det thi nhit 21,
nhin nat quan sat nudi ciy t& bao mAm & trang thai nghi, va dat (thiét
14p) dung cu nuobi cdy 21 vao gia gitt miu cta kinh hién vi dién tir 13.
Miéng dém 42 dugc dit gitta b& mit trén 40 ciia gid gitt mau 39 cua kinh
hidn vi dién t&r 16 va phin d4y 41 cua dung cu nudi cdy det thi nhét 21
dé giit cho phdn ddy 41 cta dung cu nudi cdy 21 dugc nang lén boi
miéng dém 42, cho phép git phdn d4ay 41 cua dung cu nudi cay 21 va
phﬁn dinh 43 (miéng nap 44) cua dung cu nudi céy 21 & cac vi tri lan
luot cao hon va thip hon, va gilt dung cu nudi cdy 21 & gbéc nghiéng
dinh truéc (xem Fig.3). Ngoai ra, miéng dém 42 co thé duoc dit gitta bé
mit trén 40 cla gia gitt mAu 39 cua kinh hidn vi dién tir 16 va phén dinh
43 cia dung cu nudi ciy det tht nhét 21 dé gift cho phan dinh 43 cia
dung cu nudi cdy 21 dugc nang lén boi miéng dém 42, cho phép giit
phén dinh 43 cua dung cu nudi céy 21 va phén day 41 cta dung cy nudi
cdy 21 & céc vi tri 1in luot cao hon va thdp hon, va gitt dung cu nudi cy
21 & gbéc nghiéng dinh trude. Géc nghiéng ol cia dung cy nubdi cdy det
th nhéit 21 so véi bé mit trén 40 cia gia gitt mau 39 nim trong khoang

ti 2 dén 5°, t6t hon 1a tix 2 dén 3°.

Phuong phap tao ra dung dich san phdm nudi cdy, sau khi xdc

nhin su ¢ dinh té bao mam & trang thai nghi 22, xa dung dich nudi cdy
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hdn hop 26 trong dung cu nudi cdy 21 va nap dung dich nubi cdy m&i 23
va dung dich san pham nudi cdy méi 24 vao dung cu nudi cdy 21, nho
d6 thac ddy chic chin sy ting sinh té bao mim & trang thai nghi 22.
Phuong phéap tao ra dung dich san phdm nubdi cdy dit dung cu nudi cay
det thtr nhat 21 & mot géc nghiéng so voi bé mat trén 40 cia gia gitt mau
39, nho d6 cho phép té bao mam & trang thai nghi 22, dung dich nudi
cdy 23 va dung dich san phdm nudi cdy 24 trong dung cu nudi cdy 21
nghiéng v& phia phan dinh 43 cta dung cu nudi cdy 21 (hodc vé phia
phan day 41), khién cho ap luc nuéc cua té bao mam & trang thai nghi
22, dung dich nubi cdy 23 va dung dich san phdm nudi cdy 24 gia ting
vé phia phan dinh 43 cta dung cu nudi cidy 21 (hoic vé phia phan day
41), cho phép té bao mam & trang thdi nghi 22 t4p trung v& phia phan
day 41 cta dung cu nudi cdy 21 (hodc vé phia phan dinh 43), va vi vay
gia tang hoat tinh cua té bao mam & trang thai nghi 22 dé c6 dinh ngay
va d& dang té bao mam & trang thai nghi 22 vao ddy 25 cua dung cu nudi

céy 21.

Bo hién thi 17 hién thi théng diép rang viéc quan sat sy nudi cdy
té bao mAm & trang thai nghi dang dién ra va nut két thuc nudi cdy té
bao mam & trang thai nghi. Nguoi phu trach, sau khi xdc nhén su cb
dinh té bao mam & trang thai nghi 22, thdo dung dich nudi cdy hdn hop
26 gdm dung dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nudi cdy 24 khoi
dung cu nubdi ciy det thu nhit 21, nap dung dich nubi cdy méi 23 va
dung dich san phim nuéi cdy méi 24 chua chit chuyén héa dinh truéc
duoc tiét ra tir loai té bao mim don vao dung cu nudi céy 21, va chét
chuyén héa cua té bao mam 30 cua nd gdy ra su hoat héa ngay t& bao
mam & trang thai nghi 22 dé thac ddy chic chén su ting sinh té bao

mim & trang thai nghi 22.

Kinh hién vi dién t& 13 chup hinh anh phéng to vé hinh dang

phéng ctia té bao mam & trang thai nghi 22 dugc nap vao dung cu nudi
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cdy 21 véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va truyén hinh
anh phong to vé hinh dang phing cua té bao mam & trang thai nghi 22
dén may vi tinh 11 véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio.
Khoang céach thoi gian gitta viéc chup hodc truyén hinh anh trong kinh
hidn vi dién tir 13 ¢6 thé dwoc cai dat tir 1 dén 2 gid bing linh kién dau
vao nhu ban phim 14 va con chudt 15. May vi tinh 11 Iwu tr&t hinh anh
phéng to vé hinh dang det cua té bao mim & trang thai nghi 22 duoc
truyén tir kinh hién vi dién tir 13 va thoi gian chyp trong vung luu tri aé
két hop v6i nhan dang nguoi cho va nhén dang té bao mam. May vi tinh
11 hién thi anh phéng to v& hinh dang phing cua té bao mam & trang
thai nghi 22 duogc truyén tir kinh hién vi dién t& 13 va thoi gian chup
trén bo hién thi 17.

Ngudi phu trach xdc nhén (nhén biét bing mit thudong) hinh anh
phong to vé hinh dang phéng cua té bao mam & trang thai nghi 22 duoc
hién thi trén bd hién thi 17 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2
gio trong khoang 36 dén 48 giod, va quan sat tdng dién tich cua té bao
mam & trang thai nghi 22 dugc ¢b dinh vao day 25 cua dung cu nudi cay
21 so véi dién tich bé mit day cua dung cu nudi cdy 21, va xac dinh
xem tdng dién tich cta té bao mam & trang thai nghi 22 c6 dat ty 1¢ dich
(ty 1& dich tht nhét) (70 dén 80% hop dong) ctia dién tich bé mit ddy
cta dung cu nudi cdy 21 hay khong. Ngudi phuy trach co6 thé quan séat
truc tiép tdng dién tich cua té bao mam & trang thai nghi 22 so véi dién
tich bé mat day cia dung cu nudi céy 21 tr cura sd quan sat cua kinh
hién vi dién tir 13 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong
khoang 36 dén 48 gid, va xac dinh xem tong dién tich cta té bao mam &
trang thai nghi 22 c¢6 dat ty 1€ dich (70 dén 80% hop dong) cua dién tich

bé mit ddy ctia dung cu nudi cdy 21 hay khong.

Ngudi phu trach, theo quan sat & budc nudi cady té bao mam ¢

trang thai nghi, nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, khi tdng dién tich cta té
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bao mim & trang thai nghi 22 dugc hién thi trén bd hién thi 17 khéng
dat ty 1& dich (ty 1¢ dich thwt nhét) (70 dén 80% hop dong) cta dién tich
bé mat day cta dung cu nudi cdy det thu nhit 21, lién tuc quan sat téng
dién tich cua té bao mam & trang thai nghi 22 so véi dién tich bé mit
day cua dung cu nudi cdy 21 véi khoang céach thoi gian khoang 1 dén 2
gio. Khi tdng dién tich cua té bao mim & trang thai nghi 22 dat ty 18
dich (ty 1& dich thtr nhét) cta tdng dién tich ctia hinh 4nh phéng to dugc
hidn thi trén bd hidn thi 17, tdng dién tich cta t& bio mam & trang thai
nghi 22 dugc x4c dinh 1a dat ty 1& dich ctua dién tich bé mat day cla

dung cu nuoi céy det th nhat 21.

Theo quan sat & budc nudi cdy té bao mam & trang thai nghi, té
bao mam & trang thdi nghi 22 duogc tdng sinh trén ddy 25 cua dung cu
nudi cdy det thir nhat 21 (bé mit trong ctia thanh day) dé cho phép té
bao mam & trang thai nghi 22 tao thanh khudn lac va hinh dang phéng
cta né gidn ra, nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, khi tébng dién tich cua té
bao mim & trang thai nghi 22 dwgc hién thi trén bd hién thi 17 dat ty 18
dich (ty 18 dich thi nhét) (70 dén 80% hop dong) ciia dién tich bé mit
ddy cua dung cu nudi cdy 21, té bao mam & trang thai nghi 22 dugc ting
sinh d0 va duogc hoat hoa, va té bao mam & trang thai nghi 22 duoc bién
dbi thanh té bao mam hoat hoa 27. Khi téng dién tich cua té bao mim &
trang thai nghi 22 dat ty 1¢ dich cua dién tich bé mit ddy cta dung cu
nudi céy det tht nhét 21, t& bao mam hoat héa 27 dugc chiét tir dung cu
nudi cdy 21 va t& bao mim hoat héa 27 dugc chiét nhu vay dugc st

dung dé diéu tri tung loai bénh hodc thude tai tao.

Nguoi phuy trach x4 dung dich nudi cdy hdn hop 26 dugc nap vao
dung cu nudi céy det tht nh4t 21 tir dung cu nudi céy 21, b%lng cach sur
dung bom ho#c pipet, va sau khi rira dung cu nudi cdy 21 biang PBS, nap
dung dich trypsin vao dung cu nudi céy 21. Khi dung dich trypsin dugc

nap vao dung cu nudi cdy det tht nhit 21, té bao mam hoat héa 27 duogce
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¢b dinh vao day 25 cua dung cu nudi cdy 21 bong ra khéi ddy 25 nho
dung dich trypsin, ndi 1én bé mat cua dung dich trypsin. Ngudi phu
trach hut t& bao madm hoat héa 27 bang pipet, va bao quan té bao mam
hoat héa 27 trong pipet. Nguoi phu trach co th8 bao quan té bao mim
hoat h6a 27 dugc nudi cdy & budc nudi cdy té bao mam & trang thai nghi
trong dung cu bado quan t& bao mam 19, dung cu bao quan té bio mim
19 ma bdo quan té bao maAm hoat hda 27 trong ti lanh 14 hodc ti dong
14, va bao quan té bao mam hoat héa 27 trong ta lanh 14 hoac tu dong

14.

Ngudi phu trach, sau khi xdc nhén ring tdng dién tich cua té bao
mdm & trang thai nghi 22 dat ty 18 dich (ty 1& dich th& nhét) cta dién
tich bé mat day cua dung cy nudi ééy det th nhat 21, nhin nut két thuc
nuéi ciy t& bao mim & trang thai nghi dwgc hién thi trén bd hién thi 17.
Khi nat két thuc nudi ciy té bao mam & trang thai nghi dugc nhédn, may
vi tinh 11 hién thi man hinh ban diu trén bd hién thi 17. Khi quy trinh
nudi cdy hoan tAt, nGt ding xuét trén man hinh ban d4u duoc nhén. Khi

nat dang xudt dugc nhén, may vi tinh 11 thoat ra khoi hé théng.

Phuong phdp tao ra té bao mim hoat hoéa, biang cich sit dung
dung dich san phdm nudi cdy 24 chira chit chuyén héa dinh truéc duoc
tidt ra tu t& bao mam 30 cua ndé dugc tao ra trong qud trinh nudi cay
(tang sinh) loai té bao mam trung mo6 don 30 trudc khi bado quan té bao
mam & trang thai nghi 22, cho phép chit chuyén hoa cua té bao mam 30
cua nd gy ra sy hoat héa ngay t& bao mam & trang thai nghi 22 dé thic
ddy su c¢b dinh va ting sinh té bao mam & trang thai nghi 22 vao day 25
cua dung cu nudi ca“'ly det tha nhit 21 (dung cu nudi céy thu nhét), va
duy tri hoat tinh cua té bao mam & trang thai nghi 22 va tang sinh ngay

té bao mam & trang thai nghi 22.

Phuong phép tao ra t& bao mim hoat héa, biang cach st dung

dung dich san phdm nudi cdy 24 dugc tao ra trong qua trinh nudi cdy
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(ting sinh) loai té bao mam trung md 30 don trudc khi bao quan té bao
mam & trang thai nghi 22, ¢ dinh té bao mam & trang thai nghi 22 vao
day 25 cta dung cu nubi céy det thu nhit 21 (dung cu nudi céy thi nhét),
va st dung dung dich san phdm nubi cdy 24 cua no, ting sinh té bao
mAm & trang thai nghi 22 dén khi dat téng dién tich dat ty 1& dich thi
nhét, nhd d6 cho phép ¢b dinh va ting sinh hiéu qua chic chin loai té
bao mam trung md & trang thai nghi don 22, va tao ra mot cdch hi€u qua
loai té bao mam trung md hoat héa don 27 c6 du hoat tinh véi khéi

luong cin thiét.

Phuong phéap tao ra té bao mam hoat hda ¢o thé tao ra loai té bao
mim hoat héa thudn khiét (sach) 27 khong chita té bao midm khéng
mong mudn bing cach dua loai té bao mam trung mo & trang thai nghi
22 qua céc budc ¢6 dinh t& bao mam & trang thai nghi va nudi cay té bao
mam & trang thai nghi, va khong chua cic loai té bao mam khéac nhau
khong, nho dé cho phép toara té bao mam hoat héa 27 c¢6 tdc dung dang
ké trong tung loai diéu tri bénh va thubc tai tao, va c6 kha ning tao ra
té bao mam hoat héa 27 dé diéu tri tung loai bénh va va dé tai tao tung

loai md va co quan, ca theo cach thich hop va kip thoi.

Fig. 7 1a hinh v& giai thich minh hoa mét vi du vé budc cb dinh
té bao mam hoat héa, va Fig. 8 1a hinh chiéu canh minh hoa dung cu
nuéi cdy det thit hai 28. Fig. 9 12 hinh phéng to mot phdn minh hoa vi
du v& hinh dang phéng cua té bao hoat héa 27, va Fig. 10 1a hinh phéng
to mot phz‘in minh hoa mdt vi du khéc vé hinh dang phéng cta té bao
mA&m hoat héa 27. Fig. 11 1a hinh phdéng to mot phén minh hoa mdt vi du
khac vé& hinh dang phang cua té bao mam hoat héa 27. C4c hinh v& Fig.
9 #én Fig.11 minh hoa hinh anh phéng to vé hinh dang phéing cla té bao

mam hoat héa 27 duge chup bang kinh hién vi dién t&r 13.

Ngudi phu trach, sau khi nudi cay té bao mim & trang thai nghi

22 (té bao mam hoat héa 27) bang budc nudi cdy té bao mim & trang
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thai nghi, dé nubi céy lién tuc té bao maim hoat héa 27, nhén nut két
thuc nudi cdy té bao mam & trang théai nghi, tiét theo 12 nhin nut nudi
céy té bao mam hoat hoéa trén man hinh ban diu duoc hién thi trén bd
hién thi 17. Khi nut nudi cdy té bao mam hoat héa dugc nhén, may vi

tinh 11 hién thi nat so sanh dit lidu trén bd hién thi 17.

Ngudi phy trach such nhu béc si, y t4, va nha nghién ctu chuén
bi dung cu nudi céy det th hai 28 (dung cu nudi ce“'ly tht hai), gén thé
IC 18 1én bé mat chu vi ngoai ctia dung cu nudi cdy 28, va sau d6 nhén
nut luu trit dit liéu, va s dung thiét bi doc/ghi thé IC 12, luu trit trong
thé IC 18 ctia né dit liéu cua thé IC 18 dwgc gin vao dung cu nudi cy
det thu nhit 21 (dung cu nudi cdy thw nhit). M4y vi tinh 11 hién thi
thong diép két thuc luu trit dit 1lidu, nit quan sat sy ¢b dinh té bao mam

hoat héa, va nut két thac sy ¢é dinh t& bao mdm trén bd hién thi 17.

Nguoi phu trach nap (bado quan) té bao mam hoat héa 27 trong
dung cu nudi céy det tht hai 28 tur dung cu nubi céy det thu nhat 21
(dung cu nudi cdy thu nhét), st dung bom hoic pipet, nap (bdo quan)
dung dich nudi cdy 23 trong dung cu nudi cdy det thu hai 28, bang cach
stt dung bom hodc pipet, va nap (bdo quan) dung dich san phdm nubi
cdy 24 vao dung cu nudi cdy det thtr hai 28 tir dung cu bao quan dung
dich san phdm 20, bing cich st dung bom hodc pipet. Ty 1¢ nap dung
dich san phim nudi cdy 24 vao dung cu nudi cdy det thir hai 28 la tu 5
dén 15%, tbt hon 1a t 8 dén 12%, t&t hon nita 12 10%, so véi tong
luong nap (100%) ctia dung dich nu6i céy 23 dugc nap vao dung cu nudi
cdy det thtt hai 28. Dung dich nudi cdy 23 va dung dich san pham nubi
céy 24 14 cung loai v&i cac dung dich dugc nap vao dung cu nudi céy

det tha nhit 21.

Sau d6, nguoi phu trach gitt dung cu nudi cdy det tht hai 28 ma
té bao mam hoat hoa 27, dung dich nudi cdy 23, va dung dich san phdm

nuoi céy 24 d4 dwoc nap vao trong d6 & khoang cung nhiét do nhu nhiét

-38-



33155

d6 co thé (khoang 37°C), dé dung cu nay dung yén trong 36 dén 48 gio
(dtng yén khong di chuyén), quan sét su bién dang cta té bao mam hoat
héa 27 tir hinh dang phing ban ddu trong dung cu nudi cay 28 bing kinh
hién vi dién tir 13 véi khoang céach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong
khoang 12 dén 24 gio, va xé4c dinh ring té bao mim hoat héa 27 dugc cb

dinh vao day 29 cta dung cu nubi céy 28.

Dung cu nudi céy det tht hai 28 (dung cu nudi céy th hai) duogc
lam bang thuy tinh trong subt hodc nhua trong sudt, va 1a dung cu chtra
det ma hinh dang phing ctia né 1a gin nhu hinh chit nhat thdng thuodng,
c6 dung tich nhé va day cé dién tich dinh truée, dién tich day 29
khoang gip hai lan so véi dung cu nudi cdy det thu nhit 21 (dung cu
nudi ciy tha nhit). Dung cu nudi cdy det th@ hai 28 ¢6 thé 1a dung cu
chtta det ma hinh dang phing ctia né 12 tron hodc e-lip, ¢6 dung tich nho
va day c6 dién tich dinh trudc. Dung cu nudi céy det thir hai 28 duogc su
dung nhu phuong tién ¢b dinh té bao mim hoat héa c6 dung tich khoang
40 dén 60cc (tbt hon 1a 50cc), va dién tich bé mat day khoang 50 dén

72mm?. Dung cu nubi céy 28 ¢6 chiéu dai canh tir 7 dén 8,5mm.

Ngudi phu trach nhén nut quan sat sy ¢b dinh té bao mam hoat
héa, va dat (thiét 1ap) dung cu nudi cdy det tht hai 28 trong gié gilt mau
39 ciia kinh hién vi dién tir 13. Miéng dém 42 dwgc dit gitta bé mit trén
40 cua gia gitt mau 39 cua kinh hidn vi dién tir 13 va phin day 45 cla
dung cu nudi cdy det thtr hai 28 dé giit cho phan day 45 cta dung cu
nudi cdy 28 dugc nang 1én boi miéng dém 42, cho phép giit phéan day 45
cua dung cu nudi céy 28 va phﬁn dinh 46 (miéng nap 47) cla dung cu
nudi cly 28 & céc vi tri 1an lugt cao hon va thip hon, va gitt dung cu
nudi cdy 28 & goéc nghiéng dinh trudc. Ngoai ra, miéng dém 42 cé thé
duoc dat gitta bé mit trén 40 cta gia gilt mau 39 cta kinh hién vi dién
tr 13 va phin dinh 46 cta dung cu nudi cdy det thit hai 28 dé gitt cho

phﬁn dinh 46 cta dung cu nudi céy 28 duoc nang 1én bodi miéng dém 42,
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cho phép gilt phan dinh 46 ctia dung cu nudi cdy 28 va phén ddy 45 cla
dung cu nudi cdy 28 & céc vi tri 1an luot cao hon va thip hon, va giit
dung cu nudi cdy 28 & goéc nghiéng dinh trude. Goéc nghiéng a2 cla
dung cu nudi céy det tht hai 28 so véi bé mit trén 40 cua gia gitt mau

39 nim trong khoang tir 2 dén 5°, t6t hon 1a tir 2 dén 3°.

Phuong phdp tao ra dung dich san phdm nu6i cdy dit dung cu
nudi cdy det thr hai 28 & mdt géc nghiéng so véi bé mit trén 40 cua gia
gitt mau 39, nhd d6 cho phép té bao mam hoat héa 27, dung dich nudi
cdy 23 va dung dich san phdm nubdi cdy 24 trong dung cu nudi cdy 28
nghiéng vé phia phin dinh 46 ctua dyng cu nudi cdy 28 (hoic vé phia
phén day 45), khién cho 4p luc nuéc cta té bao madm hoat hoa 27, dung
dich nudi cdy 23 va dung dich san phidm nudi cdy 24 gia ting vé phia
phén dinh 46 cta dung cu nudi cdy 28 (hoic vé phia phén day 45), cho
phép t& bao mim hoat héa 27 tép trung vé phia phan dinh 46 cua dung
cu nudi cdy 28 (hoic vé phia phan day 45), va vi vay gia tidng hoat tinh
cta t& bao mim hoat hoa 27 dé c¢6 dinh ngay va dé dang té bao mim

hoat héa 27 vao day 29 cta dung cu nudi ciy 28.

B6 hién thi 17 hién thi thong diép rang viéc quan sat su ¢ dinh
té bao mAm hoat héa dang dién ra va nut két thuc ¢ dinh té bio mam
hoat hda. Kinh hién vi dién tr 13 chup hinh anh phéng to vé hinh dang
phéng clia té bao mam hoat héa 27 dugc nap vao dung cu nudi céy det
tht hai 28 vi khoang cach thdi gian khoang 1 dén 2 gid, va truyén hinh
anh phdéng to vé hinh dang phéing cua té& bao mam hoat héa 27 d¢én may
vi tinh 11 véi khoang cach thoi gian khodng 1 dén 2 gid. Khoang cach
thoi gian gitta viéc chup hodc truyén hinh anh trong kinh hién vi dién tu
13 c6 thé dugc cai dat tir 1 dén 2 gid bing linh kién ddu vao nhu ban

phim 14 va con chudt 15.

May vi tinh 11 luu trt hinh 4nh phéng to vé hinh dang det cua té

bao mam hoat héa 27 dugce truyén tir kinh hién vi dién tr 13 va thoi gian
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chup trong vung luu tri d8 két hop v6i nhan dang ngudi cho va nhén
dang t& bao midm. M4y vi tinh 11 hién thi 4nh phéng to vé hinh dang
phéng cua té bao maim hoat héa 27 dwgce truyén tir kinh hién vi dién ti
13 va thoi gian chup trén bd hién thi 17. Nguoi phu trach x4c nhén
(nhan biét bing mét thudng) hinh anh phéng to v& hinh dang phéng cia
té bao maim hoat hdéa 27 duogc hién thi trén bo hién thi 17 véi khodng
cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang 12 dén 24 gid, va quan
sat cac thay dbi vé hinh dang phéng cua té bao mam hoat héa 27. Nguoi
phu trach cé thé quan sat truc tiép cac thay ddi v& hinh dang phing cua
té bao mAm hoat hoa 27 tir cira sd quan sit cua kinh hién vi dién tu 13
v6i khoang cdch thoi gian khoang 1 dén 2 giod trong khoing 12 dén 24

gio.

Hinh dang phéng ban diu cua té bao mam hoat héa 27 (hinh dang
phang truéc khi ¢b dinh) 12 hinh dang gin nhu tron, va hinh dang phing
cua té bao maim hoat héa 27 1a hinh dang gén nhu tron, té bao mam hoat
héa 27 khong dugc ¢b dinh vao ddy 29 cua dung cu nudi céy det thur hai
28 (b& mit trong cua thanh déy), khong cho phép té bao mam hoat hoa
27 b4t ddu ting sinh (biét héa). Hinh dang phéng cta té bao mam hoat
héa 27 bi bién dang(hinh dang phéng sau khi duge ¢d dinh) chu yéu la
hinh dang gin nhu tron truée khi duge ¢b dinh, va hinh dang det khi té
bao mim &hoat hoa 27 kéo dai (gidn ra) & dang v6 dinh hinh theo mot
chidu (chidu dinh truéc), nhd d6 c¢b dinh t& bao mam hoat héa 27 vao
ddy 28 cua dung cu nudi cdy det thir hai 28 (bé mit trong cia thanh day)
va cho phép té bao mam hoat héa 27 bat ddu ting sinh (hoat hda).

Nguoi phu trach, theo quan sit & bude cb dinh té bao mam hoat
héa, dugc minh hoa trén Fig. 8, khi hinh anh phoéng to vé hinh dang
phing cta té bao mam hoat héa 27 dugc hién thi trén bo hién thi 17 git
nguyén hinh dang gdn nhu tron nhu d& quan sat thdy, x4c dinh ring té

bao mam hoat hoéa 27 khdéng dugc ¢d dinh vao day 29 cta dung cu nubi
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cdy det thir hai 28 (b& mit trong ctia thanh day), va lién tuc quan sat céc
thay ddi vé hinh dang phéng cua té bao mam hoat héa 27 véi khoang
cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid. Nguoi phu trach, nhu duge minh hoa
trén Fig. 9, khi hinh dang phing cua té bao mam hoat héa 27 dugc hién
thi trén bo hién thi 17 bi bién dang tir gin nhu tron dén chi yéu gan nhu
tron va hinh dang det v6 dinh hinh, x4c dinh r"Emg té bao mam hoat héa

27 da dugce ¢b dinh vao day 29 cta dung cu nudi céy det thr hai 28.

Viéc st dung dung cu nuobi cdy 16n trong d6 dung tich vuot qué
60cc va dién tich bé mit ddy vuot qua 72mm? khi t& bao madm hoat héa
27 dwoc c¢b dinh khong d& dang ¢é dinh dugc té bao hoat héa 27 vao bé
mit ddy clia dung cu chtra va lam chdm su tdng sinh té bao mam hoat
hoéa 27, nhung phuong phap tao ra dung dich sén phim nubi cdy, su
dung dung cu nudi céy det thr hai 28 c6 dung tich va di¢n tich bé mit
day, c6 thé d& dang ¢6 dinh t& bao mam hoat héa 27 vao day 29 cua
dung cu nuodi cdy 28 va ting sinh ngay té bao mam hoat héa 27 trong
dung cu nudi cdy 28. Phuong phép tao ra dung dich san phdm nudi cay
cho phép dung cu nudi cdy det thir hai 28 dltng yén & khoang cung nhiét
dd nhu nhiét do co thé trong khoang thoi gian 36 dén 48 gid, va quan
st su bién dang cua t& bao mam hoat héa 27 tir hinh dang phéng ban
dau trong dung cu nudi cdy 28 v6i khoang céach thoi gian khoang 1 dén
2 gid trong khoang 12 dén 24 gio, nho @6 ludn khiang dinh dugc sy bién
dang cua té bao mam hoat héa 27 va x4c nhén chinh xéc sy cb dinh té

bao mam hoat héa 27 vao ddy 29 cua dung cu nudi cdy 28.

Theo quan sat & budc ¢6 dinh té bao maim hoat héa, nhu duogc
minh hoa trén Fig. 9, loai té bao mam trung mo hoat héa 27 bi bién dang
tir gdn nhu tron (hinh dang phéng ban dau) dén chu yéu gin nhu tron va
hinh dang det v6 dinh hinh, va tiép sau buéc x4c nhéan su ¢ dinh té bao
mim hoat hoa 27 vao day 29 cua dung cu nudi cdy det th nhat 28 1a

budc nudi cdy té bao mim hoat hda. Ngudi phu trach nhu bac si, y ta,
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va nha nghién ctru, sau khi xac nhén sy c¢é dinh ctia té baio mam hoat héa
27 vao day 29 cua dung cu nudi céy det thir hai 28, nhén nut két thac cd
dinh t& bao mam hoat héa dugce hidn thi trén bd hién thi 17. Khi nut két
thac ¢ dinh té bio madm hoat héa dwgc nhin, méay vi tinh 11 hién thi
thong diép két thuc ¢6 dinh té bao mim hoat héa, nit quan sat nudi cdy
té bao mam hoat hda, va nut két thic nudi cay té bao mam hoat hoa trén

bd hién thi 17.

Ngudi phu trach xa dung dich nudi cidy hdn hop 26 gdm dung
dich nudi cdy 23 va dung dich san ph4dm nudi cdy 24 dugc nap vao dung
cu nudi cdy det thir hai 28 khoi dung cu nudi cidy 28 & budc nudi cay té
bao mam hoat héa, va nap (bdo quan) dung dich nubi cdy méi 23 va
dung dich san pham nudi cdy mé6i 24 (dung dich san phidm nudi cay 24
duoc tao ra trong qué trinh nudi cdy t& bao mam 30 1am thanh phdn cua
té bao mam & trang thdi nghi 22 trudc khi bao quan té bao mam & trang
thai nghi 22) vao dung cu nudi cdy 28. Ty 1& nap dung dich san phdm
nudi cdy méi 24 vao dung cu nudi cdy det thtr hai 28 1a tir 5 dén 15%,
t&t hon 1a tir 8 dén 12%, tét hon nita 1a 10%, so véi téng luong nap
(100%) cta dung dich nudi céy 23 m&i duge nap vao dung cu nudi céy

28.

Nguoi phu trach 14y dung cu nudi cdy det thtr hai 28 ra khoi gia
gitt mau cta kinh hidn vi dién t 16, va x4 dung dich nudi cdy hdn hop
26 gébm dung dich nudi cdy 23 va dung dich san phdm nudi cdy 24 duoc
nap vao dung cu nudi cdy 28 tlr dung cu nudi cdy 28 & budc c6 dinh té
bao mam hoat hda, béng cach st dung bom hodc pipet, va nap dung dich
nudi cdy mai 23 vao dung cu nudi cdy 28, bang cach st dung bom hodc
pipet, va nap (bao quan) dung dich san pham nudi cdy méi 24 vao dung
cu nudi cdy 28 tir dung cu bdo quan dung dich san phidm 20, bing cich
st dung bom hodc pipet. Dung dich nubi cdy méi 23 va dung dich san

phém nudi céy mé&i 24 1a cung loai véi cac dung dich dugc nap vao dung
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cu nubi cdy det thi hai 28 & budc ¢b dinh té bao mam hoat hoa.

Nguoi phuy trach git dung cu nudi cdy det thtr hai 28 & khoang
cling nhiét do nhw nhiét d6 co thé (khoang 37°C), & né dirng yén trong
36 dén 48 gid (dimg yén khéng di chuyén), quan sét tdng dién tich cta
t& bao mim hoat héa 27 duoc cd dinh vao day 29 ciia dung cu nudi céy
28 so v&i dién tich bé mat day cia dung cu nudi cdy 28 bing kinh hién
vi dién t 13 v6i khoang cach thoi gian khodng 1 dén 2 gid trong
khoéang 36 dén 48 gio, va xac dinh xem téng dién tich cua té bao mam
hoat héa 27 cé dat ty 1& dich (ty 1é dich thi hai) cua dién tich bé mit
ddy cta ctia dung cu nubi cdy 28 hay khong. Ty 1§ dich cua téng dién
tich ctia t& bao mim hoat héa 27 1a tir 88 dén 92% (88 dén 92% hop

dong) dién tich bé mat day cua dung cu nudi céy det th hai 28.

Ngudi phuy trach, sau khi nap dung dich nu6i cdy méi 23 va dung
dich san phém nuoi céy mé&i 24 vao dung cu nudi céy det thi hai 28,
nhén nut quan sat nudi céy té bao mam hoat héa, va dat (thiét lap) dung
cu nudi cdy 28 vao gia gilt miu cua kinh hién vi dién t&r 13. Miéng dém
42 dugc dit gitta bé mit trén 40 cua gid gift mau 39 cua kinh hién vi
dién tir 16 va phdn day 45 cta dung cu nudi cdy det tht hai 28 dé giit
cho phin d4y 45 ctia dung cu nudi cdy 28 dugc nang 1én béi miéng dém
42, cho phép gitt phan day 45 cta dung cu nudi cdy 28 va phin dinh 46
(miéng nap 47) cua dung cu nudi cdy 28 & cac vi tri 1an luot cao hon va
thdp hon, va gitt dung cu nudi cdy 28 & gbc nghiéng dinh trudc (xem
Fig.8). Ngoai ra, miéng dém 42 ¢é thé duoc dat gitta bé mit trén 40 cla
gia gitt mAu 39 cta kinh hién vi dién tir 16 va phan dinh 46 cia dung cu
nudi céy det thtr nhit 28 dé gitt cho phén dinh 46 cta dung cu nudi céy
28 duogc nidng 1én badi miéng dém 42, cho phép git phan dinh 46 cua
dung cu nudi céy 28 va phz‘?ln ddy 45 cua dung cu nudi céy 28 & cac vi tri
1an luot cao hon va thap hon, va gitt dung cu nudi cdy 28 & gbéc nghiéng

dinh truéc. Géc nghiéng o2 cua dung cu nudi céy det thr hai 28 so vdi
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bd mit trén 40 cua gid gitt miu 39 nadm trong khoang tir 2 dén 5°, t6t

hon 13 tu 2 dén 3°.

Phuong phép tao ra dung dich san phdm nudi ciy, sau khi xac
nhan su ¢ dinh t& bao mam hoat héa 27, xa dung dich nubi cdy hdn hop
26 trong dung cu nudi cdy 28 va nap dung dich nudi cdy méi 23 va dung
dich san phém nuodi céy méi 24 vao dung cu nudi céy 28, nho d6 thuc
d4y chéc chin sy ting sinh té bao mam hoat héa 27. Phuong phép tao ra
dung dich san phim nudi cdy diat dung cu nudi cdy det th® hai 28 & mdt
gbdc nghiéng so véi bé mit trén 40 cta gia gitt mau 39, nhd d6 cho phép
té bao mam hoat héa 27, dung dich nudi céy 23 va dung dich san phém
nudi cdy 24 trong dung cu nudi cidy 28 nghiéng vé phia phdn dinh 46
cua dung cu nudi cdy 28 (hoic vé phia phan day 45), khién cho ap luc
nudc cua té bao mim hoat hda 27, dung dich nubi céy 23 va dung dich
san pham nudi cdy 24 gia ting vé phia phan dinh 46 cta dung cu nudi
cdy 28 (hoic vé phia phén day 45), cho phép té bao mam hoat héa 27
tap trung vé phia phdn day 45 cua dung cu nudi cdy 28 (hoic vé phia
phan dinh 46), va vi vady gia tang (bi¢t hoa) hoat tinh cta té bao mam
hoat hoa 27 dé ¢b dinh ngay va d& dang té bao mam hoat héa 27 vao day

29 cua dung cu nudi cdy 27.

B6 hién thi 17 hién thi théng diép rang viéc quan sat sy nudi céy
té bao mam hoat hoa dang dién ra va nut k&t thic nudi cdy té bao mam
hoat héa. Nguoi phu trach, sau khi xdc nhén sy ¢ dinh té bao mam hoat
héa 27, thdo dung dich nudi céy hdn hop 26 gém dung dich nudi céy 23
va dung dich san phim nudi cdy 24 khoi dung cu nudi cdy det thir hai 28,
nap dung dich nudi cdy méi 23 va dung dich san phadm nudi cidy méi 24
chira chét chuyén héa dinh trudc dugce tiét ra tir loai té bao mam don 30
vao dung cu nudi céy det th hai 28, va chét chuyén héa cta té bao mam
30 cua né gdy ra sy hoat hoa ngay t& bao madm hoat hoa 27 dé thuc day

chéc chin su ting sinh té bao mam hoat héa 27.
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Kinh hién vi dién t& 13 chup hinh anh phéng to vé hinh dang
phéng ctia té bao mam hoat héa 27 trong dung cu nudi ciy det thit hai 28
v4i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio, va truyén hinh anh phéng
to vé hinh dang phiang cta t& bao mam hoat héa 27 dén may vi tinh 11
v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid. Khoang cach thoi gian
gitta viéc chup hodc truyén hinh anh trong kinh hién vi dién t&r 13 c6 thé
dugc cai dit tr 1 dén 2 gio bang linh kién ddu vao nhu ban phim 14 va
con chudt 15. M4y vi tinh 11 luu trt hinh 4nh phéng to vé hinh dang det
ctia t& bao mam hoat héa 27 dugce truyén tr kinh hién vi dién tr 13 va
thoi gian chup trong vung luu trit dé két hop v6i nhan dang ngudi cho
va nhén dang té bao mam. M4y vi tinh 11 hién thi anh phéng to vé hinh
dang phiang cla t8 bao mAm hoat héa 27 dugc truyén tir kinh hién vi

dién tir 13 va thoi gian chup trén bd hién thi 17.

Ngudi phu trach xdc nhén (nhén biét bing mét thuong) hinh anh
phéng to vé hinh dang phéng ctia té bao mim hoat héa 27 duoc hién thi
trén bd hién thi 17 véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong
khoang 36 dén 48 gid, va quan sat tébng dién tich cta té bao mam hoat
héa 27 duogc c¢b dinh vao ddy 29 cta dung cu nudi céy det thr hai 28 so
v6i dién tich bé mit day ctia dung cu nudi cdy 28, va x4c dinh xem téng
dién tich cua té bao mam hoat héa 27 c6 dat ty 1& dich (ty 1& dich thu
hai) (88 dén 92% hop dong) cua dién tich bé mit day ctia dung cu nudi
cdy 28 hay khong. Nguoi phu trach c6 thé quan sat truc tiép tong dién
tich cta té bao mim hoat héa 27 so v&i dién tich bé mit ddy cta dung cu
nudi cdy det thtr hai 28 tir ctra s& quan sat ctia kinh hién vi dién tur 13
v6i khoang cach thoi gian khodng 1 dén 2 gid trong khoang 36 dén 48
gid, va xéc dinh xem téng dién tich cua té bao mam hoat héa 27 cé dat
ty 18 dich (88 dén 92% hop dong) cta dién tich bé mit diy cta dung cu
nudi cdy 28 hay khong.

Nguoi phu trach, theo quan sat & budc nubdi cay té bao mam hoat
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héa, dugc minh hoa trén Fig. 9, khi téng dién tich cua té bao mam hoat
hoéa 27 dugc hién thi trén bd hién thi 17 khong dat ty 1& dich (ty 1& dich
tht hai) (88 dén 92% hop dong) cta dién tich bé mit day cta dung cu
nudi cdy det thtr hai 28, lién tuc quan sat téng dién tich cua té bao midm
hoat héa 27 so véi dién tich bé mit day cua dung cu nudi céy 28 voi
khoang céach thoi gian khoang 1 dén 2 gio. Khi téng dién tich cua té bao
mam hoat héa 27 dat ty 18 dich (ty 1& dich th® hai) cta tong dién tich
ctia hinh anh phéng to dwgc hién thi trén bo hién thi 17, tong dién tich
cua té bao mam hoat héa 27 duge xac dinh 1a dat ty 1& dich cta dién tich

bé mit day cta dung cu nudi cdy det thur hai 28.

Theo quan sat & budc nudi cdy té bao mam hoat hoa, té bao mam
hoat héa 27 dugce ting sinh trén ddy 29 cua dung cu nubi céy det thir hai
28 (bé mit trong cua thanh day) dé cho phép té bao mam hoat héa 27 tao
thanh khuén lac va hinh dang phéng ctia né gidn ra, va nhu dugc minh
hoa trén Fig. 10, khi tdng dién tich cta té bao madm hoat héa 27 duogc
hién thi trén bd hién thi 17 dat ty 1& dich (ty 1é dich thu hai) cta dién
tich bé mit day ctia dung cu nudi ciy 28 (88 dén 92% hop dong), t& bao
mam hoat héa 27 dugc ting sinh va hoat hoéa tiép. Khi tédng dién tich
cua t& bao mam hoat héa 27 dat ty 1& dich cua dién tich bé mit day cua
dung cu nudi cdy det thir hai 28, té bao madm hoat héa 27 dwoc chiét tir
dung cu nudi cdy 28 va t8 bio mAm hoat héa 27 dugc chiét nhu vay

dugc st dung dé diéu tri tung loai bénh hoic thudc tai tao.

Ngudi phuy trach xa dung dich nudi cidy hdn hop 26 dugc nap vao
dung cu nudi cdy det thir hai 28 tir dung cu nudi cdy 28, bang cach st
dung bom ho#c pipet, va sau khi rira dyng cu nudi cay 28 bang PBS, nap
dung dich trypsin vao dung cu nudi cdy 28. Khi dung dich trypsin dugc
nap vao dung cu nudi céy det th hai 28, té bao mam hoat héa 27 duoc
cd dinh vao ddy 29 cua dung cu nudi cdy 28 bong ra khoi day 29 nho
dung dich trypsin, ndi 1én bé mit cua dung dich trypsin. Nguoi phu
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trach hut t& bao mdm hoat héa 27 bang pipet, va bdo quan té& bao mam
hoat héa 27 trong pipet. Nguoi phu trach cé thé bao quan té bao mam
hoat hdéa 27 dugc nudi cdy & budc nudi cdy té bao mam hoat héa trong
dung cu bao quan té bao mam 19, dung cu bao quan té bao mdm 19 ma
bao quan té bao mam hoat héa 27 trong ti lanh 14 hodc td dong 14, va

bao quén té bao mam hoat héa 27 trong ti lanh 14 hodc ti déng 14.

Ngudi phu trach, sau khi x4c nhén réng téng dién tich cua té bao
mam hoat héa 27 dat ty 1& dich (ty 1€ dich tha hai) cta dién tich bé mit
ddy cta dung cu nudi cdy det tht hai 28, nhan ntt két thic nudi cdy té
bao mim hoat héa dwgc hién thi trén by hién thi 17. Khi nat két thuc
nudi cdy té bao madm hoat héa dugc nhdn, may vi tinh 11 hién thi man
hinh ban ddu trén b hidn thi 17. Khi quy trinh nuéi cdy hoan tat, nit
dang xuit trén man hinh ban ddu duoc nhin. Khi nut dang xuit duogc

nhin, may vi tinh 11 thoat ra khoi hé théng 10.

Phuong phap tao ra t& bao mam hoat hoa, bang cach st dung
dung dich san phdm nudi cdy 24 chira chit chuyén héa dinh trudc duge
tidt ra tu t& bao mim 30 cua né dugc tao ra trong qué trinh nudi céy
(tang sinh) loai té bao mam trung md don 30 trudc khi bdo quan té bao
mAm hoat héa 27 (té bao mam & trang thai nghi 22), cho phép chét
chuyén héa cla té bao mam 30 cua né giy ra sy hoat hda ngay té bao
mAm hoat héa 27 dé thuc ddy su c¢b dinh va ting sinh té bao mam hoat
hoéa 27 vao day 29 cta dung cu nudi cdy det thtr hai 28 (dung cu nudi
cdy tht hai), va duy tri hoat tinh cua té bao mam hoat héa 27 va ting

sinh ngay té bao mam hoat héa 27.

Phuong phap tao ra té bao mam hoat hoéa, bing cich st dung
dung dich san phém nudi cdy 24 dwoc tao ra trong qua trinh nudi cdy
(tang sinh) loai té bao mam trung mé 30 don trude khi bado quan té bao
mam hoat héa 27 (té bao mam & trang thdi nghi 22), ¢b dinh t& bao mim

hoat héa 27 vao day 29 cta dung cu nudi cdy det tha hai 28 (dung cu
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nudi céy thr hai), va st dung dung dich san phém nudi céy 24 cua nd,
ting sinh té bao mam hoat héa 27 dén khi dat téng dién tich dat ty 18
dich tht hai, nhd d6 cho phép ¢ dinh va ting sinh hiéu qua chéc chin
loai té bao mam trung md hoat héa don 27, va tao ra mdt cach hiéu qua
loai té bao mim trung md hoat héa don 27 cé du hoat tinh voi khéi

lugng cin thiét.

Phuong phép tao ra té bao mim hoat hoa c6 thé tao ra loai té bao
mam hoat héa thudn khiét (sach) khéng chua té bao mam khéng mong
mudn bing cich dua loai té bao mam trung md hoat héa 27 qua céc
buéc cb dinh té bao maAm hoat héa va nudi céy té bao mam hoat héa, va
khéng chura céac loai té bao mam khéc nhau khdng, nhd d6 cho phép tao
ra t& bao mam hoat héa 27 c6 tic dung dang ké trong didu tri tung loai
bénh va thudc tai tao, va tao ra té bao mam hoat héa 27 dé diéu tri tung
loai bénh va va dé tai tao tiung loai md va co quan, ca theo cach thich

hop va kip thoi.

Fig. 12 14 hinh phdi canh minh hoa dng nghiém thuy tinh 32 duoc
stt dung & buéc c¢b dinh té bio mam ldn tht nhat, va Fig. 13 1a hinh v&
giai thich minh hoa buéc ¢ d@inh té bao mAm 14n tht nhit sau bube trén
Fig. 12. Fig. 14 13 hinh v& giai thich minh hoa buéc cd dinh té bao mdm
1in tha nhét sau budc trén Fig. 13. Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.
12 dén Fig. 22, phuong phap tao ra loai té bao mam trung md don 30
lam thanh phin cta té bao mam & trang thai nghi 22 trudc khi bao quan

té bao mam & trang thai nghi 22 s& dugc mo ta.

St dung dich tay xwong thé 31 thu dugc tu nhiéu ddi tugng cho
(nguoi), loai t8 bao mim don 30 duoc chuidn bi bing hé théng nudi ciy
t§ bao mim hoat héa 10, nhd budc cb dinh té bao maim 1in th@ nhét,
budc nudi ciy t& bao mim thir nhét, budc ¢d dinh té bao mam thit hai,
va budc nudi cdy té bao mAm tht hai. H8 théng 10 duogc két cdu dé nudi

cay loai té bao mam trung mo6 don va cu thé 38 (té bao mam thu nhat)
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trong sb nhidu loai té bao mam trung md chtra trong dich tiy xuong thd

31.

Budc c¢b dinh té bao midm 14dn tht nhit ddu tién tach dich tuy
xuong thé 31 thu dugc tu d8i tuong cho thanh céac 16p. 0 budce thu hdi
dich tay xuong, 2 dén 3cc (2 dén 3ml) dich tay xuong thd 31 dugc thu
hdi tr xwong @c hoic xwong chéu (khung xuong chiu) ctia ngudi cho.
Sau khi gdy té cuc bd trén ngudi cho, dich tiy xwong th6é 31 duogc thu
hdi biang cach “choc tuy xuong” (nghia 1la “MARK?”, c6 ngudn gbc tir
tiéng Ptrc, “Knochenmark”, c¢6 nghia la tiy xwong) dé choc tuy xuong
va hut dich tiy xuong (méu tiy xwong). Nguwoi phu trach nhu bac si, y
t4, va nha nghién ctru, khi thu dich tuy xuong thdé 31, kich hoat hé théng
10 trén may vi tinh 11, va nhdn nat nudi cdy té bao mam trén man hinh

ban diu. Bb hién thi 17 hién thi nat nhap di liéu va nut dang xuét.

Nguoi phu trach nhin nat nhap dit lidu, va sau d6 nhdp dir liéu
ngudi cho va dit lidu té bao mdm vao may vi tinh 11, béng cach st dung
linh kién ddu vao nhu ban phim 14 va con chuét 15. Mdy vi tinh 11 tao
ra nhin dang ngudi cho va nhén dang té bao mim ddc nhit @& nhan dang
trng nguoi cho, dit liéu ngudi cho mdi 14n va dit liéu té bao mam dugce
nhép vao(dich tiy xuong thé dwoc thu thdp tr ngudi cho), va luu tri du
liéu ngudi cho va dit liéu t& bao mAm trong vung luu trit dé két hop véi
nhin dang ngudi cho va nhin dang té bao maAm. BO hién thi 17 hién thi

thong diép nhap dit liéu ngudi cho, nut luu trit dt liéu va nut dang xuét.

2 dén 3cc dich tuy xwong thé 31 thu duge tir ngudi cho, nhu duge
minh hoa trén Fig. 12, dugc nap (bdo qudn) vao 6ng nghiém thuy tinh
dat thang ding theo chiéu doc 32 (dung cu phén tach). 2 dén 3cc dich
tay xuong thd 31 chita 0,5 dén 1ml (khoang 5x107 (t& bao/ml)) nhiéu

loai té bao mam trung mo.

Gén thé IC 18 1&n b& mit chu vi ngoai ctia dng nghiém thuy tinh
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32 dé nap dich tay xuwong thd 31. Nguodi phu trach, st dung thiét bi
doc/ghi thé IC 12, ghi dir lidu ngudi cho va dit liéu t& bao mam 1én thé
IC 18 ctia éng nghiém thuy tinh 32. Khi di lidu ngudi cho va dit liéu té
bao dugc ghi 1én thé IC 18, may vi tinh 11 hién thi thong diép két thic
luu trit dit 1iéu, nat tdch dich tuy xuong, va nut ding xuét trén bo hién

thi 17.

Ong nghiém thiy tinh 32 ma dich tay xwong th6é 31 duoc nap vao
d6, nhu dugc minh hoa trén Fig. 13, duwoc dit trong gid dé éng nghiém
33 , va bao quan trong bé c6 nhiét @6 khong dbi 34 cung véi gid dé ong
nghiém 33. Nhitng nguoi phu trdch, sau khi nhdp chudt vao nat phan
tach dich tuy xuwong dugc hién thi trén bo hién thi 17, nap dich tﬁy
xuong 31 vao bng nghiém thuy tinh 32 tir dung bom, va 16ng (dat) dng
nghiém thuay tinh 32 ma trong d6 dich tiy xuong thd 31 dugc nap vao
gi4 d8 éng nghiém 33. B6 hién thi 17 hién thi thong diép rang qua trinh

tach dich tay xwong dang dién ra va nut két thuc tach dich tiy xuwong.

Nguoi phu trach bao quan gia dé 6ng nghiém 33 trong bé c6 nhiét
dd khong ddi 34, va dé 5ng nghiém thuy tinh 32 ma dich tiy xuong tho
31 d3 duoc nap vao d6 dung yén trong b c6 nhiét d6 khong dbdi 34
trong khoang thoi gian dinh trudce (khoang 2 gid) (ding yén khong dich
chuyén). Nhiét do trong bé c6 nhiét do khong dbdi 34 dugc duy tri &
khoang nhiét 46 gin bing nhiét do co thé khoang 37°C. Bang céch dé
cho éng nghiém thiy tinh 32 dung yén trong bé c6 nhiét 4o khong ddi
34 trong khoang thdi gian dinh trudc (khodng 2 git), nhu dugce minh
hoa trén Fig. 14, dich tay xuong thé 31 duge nap vao bng nghiém 32
duoc tach thanh cac 16p theo chiéu thing dung trong bng nghiém 32
(dugc tach thanh 3 16p nhu trong Fig. 14).

Tiép theo buéc tach dich tuy xwong 31 thanh cdc 16p la bude
chiét dich tiy xuong. O buéc chiét dich tiy xwong, dich tiy xwong 1ép
trung gian 35 dugc chiét tur dich tuy xuong 31 d& tach thanh céc 16p.
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Ngudi phuy trach 14y gia d& dng nghiém 33 ra khoi bé c6 nhiét do khong
d8i 34, rGt éng nghiém thuy tinh 32 khoi gia dé ong nghiém 33, xéc
nhan viéc tdch dich tuy xuong thd 31 thanh céc 16p va chiét dich tay
xuong 16p trung gian 35 c6 trong 16p cu thé cua dich tuy xuong 31 da

tach thanh céac 16p.

Nguoi phu trach hat dich tiy xwong 16p trung gian 35, day 3 dén
4mm, ndm & 16p trung gian khoi dich tay xuong thé 31 da tdch thanh
cac lop, bang cach st dung bom hodc pipet. Nguoi phu trach, sau khi
tach dich tuy xuong thé 31 chua nhidu loai céc té bao mam trung md
thanh céc 16p theo chiédu thing dung, chiét dich tiy xuwong l6p trung
gian 35 cu thé tir dich tay xuong thé 31, nhd d6 cho phép loai bo té bao

mam trung md khdng mong mudn chra trong dich tiy xwong thd 31.

Sau khi dich tiy xuwong 16p trung gian 35 is duoc chiét, nhin nut
két thic tach dich tiy xuong. B hidn thi 17 hién thi thong diép két thuc
tach dich ty xwong va nut luu trit dit liéu. Nguoi phu trach chuin bi
dung cu nuoi cdy det thir ba (dung cu nudi cdy tha ba) (khong dugce thé
hién), gin thé IC 1én bé mit chu vi ngoai cua dung cu nubi cdy, sau d6
nhén nut luu trit dit lidu, va s dung thiét bi doc/ghi thé IC 12, luu trit
dit 1iéu ngudi cho va dir liéu t& bio mim cta thé IC 18 dugc gin vao
éng nghiém thiy tinh 32. M4y vi tinh 11 hién thi thong di¢p két thuc
luu trit dit 1iéu, nut quan sat viéc ¢ dinh té bao mim 14n tht nhat, va

nat két thac ¢ dinh té bio mim 1an thi nhat trén bd hién thi 17.

Ngudi phu trach, sau khi chiét dich tay xuong 16p trung gian cu
thé 35 ndm & 16 trung gian ra khoi dich tay xwong thoé 31, nap (béo
quan) dich tiy xwong 16p trung gian 35 va dung dich nudi cdy 23 vao
dung cu nudi céy det tht ba (dung cu nudi céy tht ba), béng cach su
dung bom ho#c pipet, gitt dung cu nudi cdy & khoang cung nhiét d§ nhu
nhiét 6 co thé khoang 37°C, dé cho dung cu chra nay dung yén trong
12 dén 24 gid (dGng yén khdng dich chuyén), quan sét sy bién dang té
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bao mam trung md 38 (t& bao mam th& nhat) chtra trong dich tiy xuong
16p trung gian 35 trong dung cu nuodi cdy tir hinh dang phéng ban diu
véi khoang cach thoi gian khodng 1 dén 2 giod trong khoang tir 12 dén
24 gio, va xac dinh xem té bao mdm 36 c6 dugc cd dinh vao day cua

dung cu nudi ciy hay khong.

Dung cu nudi cdy det thu ba duoc sir dung & buédc ¢ dinh té bao
mam 14n tht nhit va budc nudi cdy t& bao mam I4n thr nhét 12 cung loai
(Vé hinh dang va kich thudc) nhu dung cy nudi céy det tht nhéit 21
(dung cu nudi cdy tha nhét) dugc st dung & bude c¢d dinh té bao mam &
trang thai nghi va budc nuoi cdy té bao mam & trang thai nghi (xem Fig.
2). Dyng cu nudi cdy det thr ba c6 dung tich khoang 20 dén 30cc (16t
hon 1a 25cc), va dién tich bé mit ddy ctia khoang 25 dén 36mm?. Dung

cu nudi céy det tht ba c¢6 chiéu dai canh tir 5 dén 6mm.

Fig. 15 1a hinh phéng to mot phén minh hoa vi du v& hinh dang
phéng cua té bao mam 38. Fig. 16 13 hinh phéng to mot phan minh hoa
vi du khac v& hinh dang phéng cta té bao mam 38, va Fig. 17 1a hinh
phéng to mot phan minh hoa vi du khédc vé hinh dang phing cua té bao
mam 38. Cac hinh v& Tir Fig. 15 dén Fig.17 minh hoa hinh anh phéng to
vé hinh dang phing cta t& bao mim 38 dwgc chup bing kinh hién vi

dién tir 13.

Nguoi phu trach nhin nut quan sat su ¢b dinh lan thu nhit, va
thiét 1ap (dit) dung cu nudi cdy det thir ba trong gia gitt mau 39 cua
kinh hién vi dién tir 13. Miéng dém 42 dwoc dit gitta bé mit trén 40 cta
gia gitt mau 39 cua kinh hién vi dién tir 13 va phan ddy ctia dung cu
nudi cdy det thir ba dé giit cho phan d4y ctua dung cu nudi cdy tha ba
duoc nang lén boi miéng dém 42, cho phép git phdn d4dy ctia dung cu
nudi cdy det tha ba va phan dinh (miéng nap) cua dung cu nudi cdy det
th ba 1an luot & céc vi tri cao hon va thdp hon, va git dung cu nudi cdy

det th@ ba & mdt goéc nghiéng dinh trude (xem Fig. 3). Ngoai ra, miéng
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‘dém 42 c6 thé duoc dat gitta bé mit trén 40 cla gid gitt mau 39 cta kinh
hién vi dién tr 13 va ph'?ln dinh ctia dung cu nudi cdy det thir ba dé gilt
cho phén dinh cta dung cu nudi céy det thr ba dugc nang 1én boi miéng
dém 42, cho phép gift phin dinh ctia dung cu nudi cdy det thlr ba va
phin day ctia dung cu nudi cdy det tha ba 1an lugt & céc vi tri cao hon
va thdp hon, va git dung cu nubi cdy det thir ba & gbéc nghiéng dinh
trudc. Goc nghiéng al cua dung cu nudi cdy det th@t ba so véi bé mit
trén 40 cua gia gitt mau 39 nidm trong khoang tir 2 dén 5°, t6t hon 1a tir 2

dén 3°.

Phuong phap tao ra dung dich san phidm nudi cdy dit dung cu
nudi cdy det tht ba & mdt géc nghiéng so véi bé& mit trén 40 gid gitt mau
39, nho d6 cho phép té bao mam 38 va dung dich nudi cidy 23 trong
dung cu nudi ciy det tht ba nghiéng v& phia phan dinh ctia dung cu nubi
chy det thtr ba (hodc v& phia phin day), lam cho 4p luc nuéce cia té bao
mam 38 va dung dich nudi ciy 23 ting vé phia phdn dinh cta dung cu
nudi ciy det thtr ba (hodc vé phia phin day), cho phép té bao mam 38
tdp trung vé phia phan dinh (hoic vé phia phan d4y) cta dung cu nudi
céy det tht ba, va do d6 ting hoat tinh cua cac té bao mam 38 dé cé
dinh ngay va d& dang té bao mam 38 vao day 25 clia dung cu nudi ciy

det thi ba.

B6 hién thi 17 hin thi thong diép ring viéc quan sat sy c6 dinh
té bao maim 1in tht nhit dang dién ra va nut két thtc c¢b dinh té bao
mam 14n thé nhéit. Kinh hidn vi dién t& 13 chup hinh anh phéng to vé
hinh dang phing cta té bao mam 38 chua trong dich tiy xwong 1ép
trung gian 35 duogc nap vao dung cy nudi céy det tht ba vdi khoang
cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va truyén hinh anh phéng to v& hinh
dang phing cta té bao mim 38 dén may vi tinh 11 v4i khoang céach thoi

gian khoang 1 dén 2 gio.

Khoang cach thoi gian gitta viéc chup hoéc truyén hinh anh trong
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kinh hién vi dién tir 13 c6 thé dugc cai dit tir 1 dén 2 gid bang linh kién
diu vao nhu ban phim 14 va con chuft 15. Té bao mim trung mo 38 (té
bao mam th nhét) dugc nap vao dung cu nudi céy det thr ba duoc cd
dinh vao day cua dung cu nudi cdy theo thoi gian, dugc nudi cdy bang
dung dich nudi cdy, va ting sinh (biét hoa) dan trén day dung cu nudi

céy dé tao thanh khuén lac.

M4y vi tinh 11 luu trt hinh 4nh phong to vé hinh dang det cta té
bao mam trung md 38 (té bao mam thu nhét) dugce truyén tir kinh hién vi
dién tir 13 va thoi gian chup trong vung luu trit dé két hop v6i nhan
dang nguodi cho va nhédn dang té bao madm. M4y vi tinh 11 hién thi anh
phéng to vé dang phing cta té bao maim 38 dugc truyén tir kinh hién vi
dién ti 13 va thoi gian chup trén bd hién thi 17. Nguoi phu trdch xédc
nhan (nhan biét bing mét thudng) hinh anh phéng to vé hinh dang
phing cla té bao mam 38 dwgc hién thi trén bd hién thi 17 véi khoang
cach thoi gian khodng 1 dén 2 gid trong khoang 12 dén 24 gid, va quan
st cac thay dbi vé hinh dang phéng cua té bao mam 38. Ngudi phu
trach c6 thé quan sat truc tiép céc thay ddi v& hinh dang phing cta té
bao mam 38 tir cira s& quan séat cta kinh hién vi dién tu 13 véi khoang

cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang 12 dén 24 gio.

Hinh dang phing ban d4u cta t& bao mam 38 (t& bao mim thu
nhét) 1a hinh dang gin nhu tron, va khi hinh dang phéng cta t& bao mam
38 1a hinh dang gin nhu tron, t&§ bao midm 38 khéng dugc ¢ dinh vao
ddy cta dung cu nudi cdy det thtr ba (bé& mit trong ctia thanh day), didu
nay khong cho phép t& bao mAm 38 bit ddu ting sinh (biét hoa). Hinh
dang phang cua t& bao mam 38 (t& bao mam thw nhét) bi bién dang (hinh
dang phang sau khi dugc ¢ dinh) chu yéu 13 hinh dang gdn nhu tron
trude khi ¢é dinh, va hinh dang det khi té bao mam 38 kéo dai (gidn ra)
theo hinh dang v6 dinh hinh theo mét chiéu (chiéu dinh trudc), nho d6

¢ dinh té bao mam 38 vao day ctia dung cu nudi céy 38 (bé mit trong
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ctia thanh d4y) va cho phép té bio mim 38 bit diu ting sinh (hoat hoa).

Nhitng ngudi phu trach, theo quan sat & budc cb dinh té bao mam
1An tht nhit, nhu dugc minh hoa trén Fig. 15, khi hinh anh phéng to vé
hinh dang phing cua té bao mim 38 (t& bao mam thw nhat) dwgc hién thi
trén bo hién thi 17 chi duogc quanv s4t thdy du6i hinh dang gan nhu tron,
xac dinh réng té bao mam 38 khong dugc ¢ dinh vao day cua dung cu
nudi ciy det thtt ba (b& mit trong cta thanh ddy), va lién tuc quan sét
céc thay dbi vé hinh dang phéng cta té bao mam 38 va&i khoang cach
thoi gian khoang 1 dén 2 gid. Ngudi phu trach, nhu duge minh hoa trén
Fig. 16, khi hinh dang phing cua té bao maim 38 (t& bao mam tht nhit)
duoc hién thi trén bd hién thi 17 bi bién dang tu gén nhu tron dén chu
yéu gﬁn nhu tron va hinh dang det vé dinh hinh, xdc dinh réng té bao

mam 38 duoc co6 dinh vao day cta dung cu nudi cay.

Viéc st dung dung cu nuodi ce”iy 16n trong d6 dung tich vuot qua
30cc va dién tich bé mit day vuot qua 36mm? khi té bao mam 38 (té bao
mam thu nhét) dugc ¢b dinh khong d& dang ¢ dinh duoc té bao mam 38
vao bé mit day cua dung cu chira va lam chdm su tdng sinh té bao mam
38, nhung phuong phap tao ra dung dich san phdm nubi cdy, st dung
dung cu nudi céy det thr ba ¢6 dung tich va dién tich bé mit day nhu
cua dung cy nuodi céy det thu nhét 21 ¢6 thé d& dang ¢ dinh t& bao mam
38 vao day cta dung cu nubi cdy va ting sinh ngay t& bao mam 38 trong
dung cu nudi cdy. Phuwong phép tao ra dung dich san phdm nubi cdy cho
phép dung cu nubi cdy det thit ba ding yén & khoang cung nhiét d6 nhu
nhiét do co thé trong khoang 12 dén 24 gid, va quan sat sy bién dang
ctia t& bao mdm 38 (té bao mim tht nhét) tir hinh dang phing ban dau
trong dung cu nubi cdy v6i khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gio
trong khoang 12 dén 24 gio, nho @6 ludén khing dinh dugc su bién dang
ctia t& bao mim 38 va khing dinh chinh xdc sy ¢b dinh té bao mam 38

vao day cua dung cu nudi cdy det tht ba.
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Theo quan sat & budc ¢b dinh t& bao mam 1an thi nhit, té bao
mam trung mo 38 (té bao mAm th@ nhit) bi bién dang tir gn nhu tron
(hinh dang phing ban diu) dén chu yéu gin nhu tron va hinh dang det
vd dinh hinh, va sau budc xac nhéan su ¢ dinh té bao mim 38 vao day
cua dung cu nudi cdy det thwr ba 1a budc nudi cay té bao mam 14n tha
nhit. Nguoi phu trach nhu béc si, y t4, va nha nghién ctru, sau khi xac
nhan sy ¢b dinh té bao mam 38 vao ddy cua dung cu nudi céy det thir ba,
nhén nut két thic ¢ dinh 1dn th nhit duge hién thi trén bd hién thi 17.
Khi nut két thac ¢ dinh 1dn tha nhit duoc nhin, may vi tinh 11 hién thi
thong diép két thuc cd dinh té bao mam lan tht nhat, nut quan sit nudi
cdy té bao mam lan th& nhit, va nut két thac nudi cdy té bao mam lan

th nhAt trén bd hién thi 17.

Nguoi phu trach xa dung dich nudi céy 23 dugc nap vao dung cu
nudi ciy det thi ba tit dung cu nudi cdy & budc nudi cdy té bao mam lan
th@ nhit, va nap (bdo quan) dung dich nudi cdy méi 23 vao dung cu nudi
cdy. Nguoi phy trach 14y dung cu nuéi cdy det thtr ba ra khoi gia gitt
mau cta kinh hién vi dién ttr 16, va xa dung dich nudi céy 23 dugc nap
vao dung cu nudi céy & budc ¢b dinh té bao mam 1an tha nhéit khoi dung
cu nudi cdy, bang cach sit dung bom hodc pipet, va nap (bao quan) dung
dich nudi cdy méi 23 vao dung cu nudi cdy, bing céach st dung bom

hodc pipet.

Ngudi phu trach git dung cu nudi cdy det thit ba & khodng clng
nhiét d0 nhu nhiét dd co thé (khoang 37°C), dé cho dung cu nay ding
yén trong 36 dén 48 gid (dung yén khong dich chuyén), quan sat téng
dién tich cua té bao mim 38 duoc c¢b dinh vao day cia dung cu nudi céy
so v6i dién tich bé mit day cta dung cu nudi céy det thi ba béng kinh
hién vi dién tr 13 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 giod trong
khoang 36 dén 48 gio, va x4c dinh xem tdng dién tich cua t& bao mam

38 ¢4 dat ty 1é dich (ty 1& dich thu ba) cua dién tich bé mit day cua

-57-



33155

dung cu nudi cdy hay khong. Ty 18 dich tht ba cia tdng dién tich cua té
bao mam 38 1a tir 70 dén 80% (70 dén 80% hop dong) cua dién tich bé

mit day cta dung cu nudi cay.

Nguodi phu trach, sau khi nap dung dich nudi cdy méi 23 vao
dung cu nudi cdy, nhin nut quan sat nudi cdy lan thu nhét, va dit (thiét
14p) dung cu nuoi cdy trong gia gitt mau 39 cua kinh hién vi dién tr 13.
Miéng dém 42 duogc dat gitta bé mit trén 40 cua gia gitt mau 39 cua kinh
hién vi dién t 16 va phan day cta dung cu nudi cdy det tht ba dé gitt
cho phan d4y ctia dung cu nudi cdy thr ba dugc nang 1én béi miéng dém
42, cho phép gil phin day cta dung cu nudi cdy det tha ba va phan dinh
(miéng nap) cua dung cu nuodi céy det th@t ba lan lugt & cac vi tri cao
hon va thip hon, va gitt dung cu nudi cdy det thir ba & mot géc nghiéng
dinh trudc (xem Fig. 3). Ngoai ra, miéng dém 42 cob thé duogc dit gitta
b& mat trén 40 cla gia gitt mAu 39 cta kinh hién vi dién t& 16 va phén
dinh cta dung cu nudi cdy det thit ba dé gitr cho phan dinh cta dyung cu
nudi ciy det thi ba dugc ning 18n boi miéng dém 42, cho phép gitt phén
dinh cua dung cu nudi cdy det thit ba va phin d4y ctia dung cu nudi cly
det tha ba 1an luot & céc vi tri cao hon va thdp hon, va giit dung cu nudi
cdy det thtr ba & géc nghiéng dinh trudc. Géc nghiéng al cua dung cu
nudi cdy det thir ba so véi bé mit trén 40 cta gia gitt mau 39 nim trong

khoang tir 2 dén 5°, t6t hon 1a tir 2 d¢én 3°.

Sau khi x4ac nhéan su ¢ dinh té bao mam 38,phuong phap tao ra
dung dich sdn phdm nudi cdy, xa dung dich nubdi cdy 23 trong dung cu
nuoi céy det thr ba va nap dung dich nu6i céy ma&i 23 vao dung cu nudi
cdy det th@ ba, nho d6 thuc d4y chic chin su ting sinh té bao mam 38.
Phuong phép tao ra dung dich san phadm nubi cdy dit dung cu nudi cly
det thr ba & mdt géc nghiéng so véi bé mat trén 40 gia gitt mau 39, nho
d6 cho phép té bao mam 38 va dung dich nudi cdy 23 trong dung cu nudi

cdy det tht ba nghiéng vé phia phdn dinh 43 cua dung cu nudi cdy det
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tht ba (hodc vé phia phin day 41), 1am cho 4p lyc nudc cua té bao mam
38 va dung dich nudi cdy 23 ting vé phia phan dinh 43cta dung cu nudi
cdy det thtr ba (hoidc vé phia phan day 41), cho phép té bao mam 38 tap
trung vé phia phan d4y 41 ctia dung cu nudi cdy det thu ba (hodc vé phia
phan dinh 43), va do d6 tang hoat tinh ctia céc té bao mam 38 dé c¢b dinh
ngay va d& dang té bao mim 38 vao day 25 ctia dung cu nudi cdy det tha

ba.

B6 hién thi 17 hién thi théng diép rang viéc quan sit sy nudi céy
té bao mam lan thir nhat dang dién ra va nut két thac nudi cdy té bao
mim 14n th@ nhét. Ngudi phuy trach, sau khi xdc nhén su ¢ dinh té bao
mam, x4 dung dich nudi céy 23 khoéi dung cu nudi céy det th@ ba, va nap
dung dich nudi cdy m&i 23 vao dung cu nudi cdy @& thuc ddy chic chin

su tang sinh té bao mam 38.

Kinh hién vi dién t& 13 chup hinh anh phdng to vé& hinh dang
phang cta té bao mam 38 cua dung cu nudi cdy det th@ ba véi khoang
cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va truyén hinh anh phong to vé hinh
dang phang cla té bao mdm 38 dén may vi tinh 11 véi khoang cach thoi
gian khoang 1 dén 2 gid. Khoang cach thoi gian gitta viéc chup hoic
truyén hinh anh trong kinh hién vi dién tir 13 c6 thé dugc cai dat tur 1
dén 2 gid bang linh kién ddu vao nhu ban phim 14 va con chudt 15. May
vi tinh 11 lwu trit hinh 4nh phéng to vé hinh dang det cta té bao mam 38
duoc truyén tir kinh hién vi dién tir 13 va thoi gian chup trong vung luu
trit d& két hop v6i nhan dang ngudi cho va nhdn dang té bao madm. M4y
vi tinh 11 hién thi anh phéng to v& dang phéing cta té bao mam 38 dugc

truyén tir kinh hidn vi dién t& 13 va thoi gian chup trén bo hién thj 17.

Nguoi phu trach xac nhén (bing mat thudng) hinh anh phéng to
v& hinh dang phing cta té bao mdm 38 dugc hién thi trén bd hién thi 17
v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong 36 dén 48 gid, va

quan sat tong dién tich cua t& bao mam 38 (t& bao mam thw nhét) dugc

-59-



33155

¢d dinh vao day cuia dung cu nudi céy det th ba so véi dién tich bé mit
ddy cta dung cu nubi cdy, va x4c dinh xem tdng dién tich cia té bao
mim 38 cé dat ty 1& dich (ty 1& dich tha ba) (70 dén 80% hop dong) cua
dién tich bé mit ddy ctia dung cu nudi ciy hay khong. Ngudi phu trach
c6 thé quan sat truc tiép tdng dién tich cua té bao mam 38 so v&i dién
tich bé mit ddy ctia dung cu nudi cdy tir clra s6 quan séat cua kinh hién vi
dién t&r 13 véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang
36 dén 48 gio, va xac dinh xem téng dién tich cua té bao mam 38 cb dat
ty 1&é dich (70 dén 80% hop dong) cta dién tich bé mit day cua dung cu
nudi cady hay khéng.

Ngudi phu trach, theo quan sat & budc nudi cdy t& bao madm lan
th nhét, nhu dugc minh hoa trén Fig. 16, khi téng dién tich cua té bao
mam 38 (té bao mim th&r nhat) dwoc hién thi trén bd hién thi 17 khong
dat ty 1& dich (ty 1¢ dich thu ba) (70 dén 80% hop dong) cua dién tich bé
mit ddy cta dung cu nudi cdy det thtr ba, lién tyc quan sat tébng dién
tich cta té bao mim 38 so v&i dién tich bé mit ddy cua dung cu nudi cy
v6i khoang cdch thoi gian khoang 1 dén 2 gio. Khi tdng dién tich cta té
bao mam 38 dat ty 18 dich (ty 18 dich tht ba) cla tong dién tich cua hinh
anh phéng to duge hién thi trén bo hién thi 17, téng dién tich cia t& bao
mam 38 duoc xac dinh 1a dat ty 1& dich cua dién tich bé mat day cua

dung cu nuoi cdy det thit ba.

Theo quan sat & budc nuodi cdy té bao mAm 14n tht nhét, nhu
duoc minh hoa trén Fig. 17, té bao mam 38 duoc ting sinh trén ddy cua
dung cu nudi cdy det thir ba (b& mit trong clia thanh day) d& cho phép té
bao mam tao thanh khuén lac va hinh dang phing ciia né gidn ra, va khi
tdng dién tich ctia té bao mdm 38 dugc hién thi trén bo hién thi 17 dat ty
18 dich (ty 1& dich tht ba) (70 dén 80% hop dong) cta dién tich bé mat
d4y cta dung cu nudi cdy, té bao mam trung moé 38 dugc ting sinh (biét

h6a) tir dung cu nudi cdy det thi ba dugc chiét.
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Ngudi phu trach, sau khi xac nhén réng tdng dién tich cta té bao
mAm trung mé 38 (t& bao mim trung md tht nhat) dat ty 1& dich (ty 18
dich th@ ba) cua dién tich bé mit day cua dung cu nudi céy det thr ba,
thuc hién buéc cd dinh té bao madm lin tha hai. Nguoi phu trach, sau
khi x4c nhén ring téng dién tich cla té bao mim trung mo 38 (té bao
mam trung md thu nhéit) dat ty 1& dich (ty 1& dich thut ba) cua dién tich
bé mit day ctia dung cu nudi cdy det thi ba, nhin nut két thuc nudi cay
té bao mam lan tht nhit dwgc hidn thi trén b hién thi 17. Khi nat két
thuc nudi ciy té bao maAm 14n th@ nhit duoc dugc nhin, may vi tinh 11
hién thi nut k&t thic nudi cdy té bao mam 1dn the nhit va nat két thuc

viéc chiét t& bao mam 14n thw nhit trén bo hién thi 17.

Nguoi phu trach xa dung dich nudi cdy 23 dugc nap vao dung cu
nuodi céy det thr ba khoi dung cu nudi céy, va sau khi rra dung cu nudi
cdy bang PBS, nap dung dich trypsin vao dung cu nudi cdy. Khi dung
dich trypsin dugc nap vao dung cu nudi céy det thu ba, té bao mam
trung mo 38 (té bao mam thu nhét) duoc cb dinh vao day cua dung cu
nudi cdy bong khoi ddy nho dung dich trypsin, ndi 1én bén mit cia dung
dich trypsin. Nguoi phu trach huat té mam 38 bang pipet, va bao quan té

bao mam 38 trong pipet.

Fig. 18 1a hinh phdi canh minh hoa bng nghiém thuy tinh 36 va
thiét bi tach bang ly tdm 37dugc st dung & budc ¢ dinh té bao mam 1an
tht hai, va Fig. 19 1a hinh phdi canh minh hoa dng nghiém thuy tinh 36
sau khi tach bing ly tam. Sau budc chiét té bao mim 38 (t& bao mim
th@t nhat) tir dung cu nudi céy det thir ba la buédce ¢ dinh té bao mam 1an
thi hai. O buée cé dinh té bao madm 1an tht hai, t& bao mim 38 duogc
chiét duoc tach bang ly tdm thanh cac 16p bang thiét bi tdch ly tdm 37.
Ngudi phu trach nhu béc s§, y t4 va nha nghién clru, sau khi hut té bao
mam 38 khoi dung cu nudi céy det thr ba vao pipet, nhén nut két thuc

vidc chibt t& bao mam 14n thi nhit dugc hién thi trén bo hién thi 17. B6
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hién thi 17 hién thi théng diép rang viéc tach té bao mam dang dién ra

va nut két thac viéc tach té bao mam.

Ngudi phu tréch nap (bdo quan) t& bao mdm 38 (té bao mam thu
nhit) trong pipet vao 6ng nghiém thuy tinh 36 cta nd, va dit (thiét 1ap)
éng nghiém thiy tinh 36 trong thiét bi téch ly tdm 37. Ngudi phu trach,
sau khi tach ly tdm té bao mam 38 trong khoang thodi gian dinh trude
bing thiét bi tach ly tam 37, 14y éng nghiém thuy tinh 36 ra khoi thiét
bi tach ly tdm 37. Té bao mim 38 trong éng nghiém thuy tinh 36 duoc
tach thanh céc 16p theo chidu thing dung bang thiét bi tich ly tdm 37.

Sau khi t& bao madm 38 (té bao mim tht nhit) dugc tach thanh
céc 16p, té bao mam trung moé 30 (té bao mam thw hai) nim & 16p thip
hon (16p thap nhét) coa té bao mdm 38 dugc tach thanh cac 16p duoc
chiét. Té bao mim 38 (t& bao mam thir nhit) cha t& bio mdm khong
mong mudndugce tach ly tam bang thiét bi tach ly tdm 37 can dugc tach
thanh cac 1op theo chiéu thing ding, va t& bao mam 30 (t& bao mim thu
hai) nam & 16p thadp nhat cla té bao mam 38 dwoc tach ly tAm thanh céac
16p dugc chiét, nhd @6 chéc chin chiét té bao mam cy thé 30 khoi té bao

mam 38 va loai boé té bao madm khdong mong muon khéi t€ bao mam 38.

Phuong phép tao ra dung dich sdn phidm nudi cdy lam giam dan
hoat tinh cta té bao mam 38 khi téng dién tich cua té bao mam 38 so voi
dién tich bé mit day cua dung cu nudi céy det thtr ba (dung cu nudi céy
thir ba) vuot qua 80% dé ting sinh té bao mim 38, va chiét t& bao mam
38 khoi dung cu nubi cdy khi téng dién tich cua té& bao mam 38 so véi
dién tich bé mit day cua dung cu nudi cdy ting dén 70 dén 80% dé ting
sinh, nho d6 duy tri hoat tinh cla té bao maim 38, theo d6 ting sinh té
bao mam 38, va chibt t& bao mam 30 (té bao mam th hai) c¢6 hoat tinh

tir té bao mam 38.

Ngudi phu tréch, sau khi tach t& bio mim 38 (t& bao mim thi

-62-



33155

nhét) thanh cdc 16p bing thiét bi tich ly tdm 37, 14y éng nghiém thuy
tinh 36 ra khoi thiét bi tach ly tdm 37, va nhdn nut két thiic viéc tach té
bao mim dugc hién thi trén bé hién thi 17. B6 hién thi 17 hién thi thong
diép két thic viée tach té bao mam va nut luu trit dit li¢u. Nguoi phu
trach chudn bi dung cu nudi céy det tht tu (dung cu nudi cdy tha tu)
(khong dugc thé hién), gin thé IC 18 1én bé& mit chu vi ngoai cta dung
cu nudi céy det tha tu, sau d6 nhdn nuat nat luu trit dit 1idu, va st dung
thiét bi doc/ghi thé IC 12, luu vao thé IC ctia né dit liéu ngudi cho va
dir licu té bao mam cua thé IC dugc gén vao dung cu nudi céy det thi ba.
May vi tinh 11 hién thi thong diép két thuc luu trit dit liu, nt quan sat
viée ¢b dinh té bao mam 14n tht hai, va nat két thic ¢é dinh té bao mam

1idn tha hai trén bd hién thi 17.

Dung cu nudi céy det thtr tu dugc st dung & budc ¢ dinh té bao
mam 1in th@ hai va budc nudi ciy té bao mam 1an tha hai 13 cung loai
(vé hinh dang va kich thuéc) nhu dung cu nudi cdy det thtr hai 28 (dung
cu nudi cdy thi hai) duge st dung & budce cb dinh t& bao mam hoat hoéa
va budc nudi cdy té bao mim hoat héa (xem Fig. 6). Dung cu nudi ciy
det thr tu c6 dung tich khoang 40 dén 60cc (t6t hon 1a 50cc), va dién
tich bé mat day cta khoang 50 dén 72mm?. Dung cu nubi ciy 28 ¢6

chiéu dai canh tir 7 dén 8,5mm.

Fig. 20 1a hinh phdéng to mot phin minh hoa vi du vé hinh dang
phéng cua t& bao mdm 30 (té bao mam thi hai). Fig. 21 1a hinh phéng to
mdt phan minh hoa vi du khac vé& hinh dang phing cta té bao mam 30
(té bao mam tha hai). Fig. 22 12 hinh phéng to mgt phén minh hoa vi du
khac v& hinh dang phing ciia t& bio mim 30 (t& bio mam thw hai). Céc
hinh vé& t Fig. 20 dén Fig.22 minh hoa hinh anh phéng to vé hinh dang
phing cua t& bao mam 30 duge (t& bao mim tht hai) chup bang kinh

hién vi dién tur 13.

Ngudi phu trach nhu béc si, y ta va nha nghién ctru, sau khi chiét
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té bao mim trung md 30 (t¢ bao mam th& hai) c6 trong 16p thdp hon
(16p thap nhéit) cua té bao mim 38 (té bao mim thu nhit) duoc tach
thanh céc 16p trong 6ng nghiém thiy tinh 36, bing cach st dung bom
hodc pipet, sau d6 nap (bdo quan) té bao mam 30 ctia né va dung dich
nudi céy 23 vao dung cuy nudi céy det tht tu (dung cu nuodi céy thu tu),
gift dung cu nudi céy O cung nhié¢t 46 nhu nhiét 46 co thé (khoang 37°C),
dé dung cu nay dung yén trong 36 dén 48 gid (ding yén khong dich
chuyén), quan sét su bién dang té bao mim 30 (té bao mim thir hai)
trong dung cu nudi ciy tir hinh dang phing ban diu bing kinh hién vi
dién tr 13 v&i khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang
36 dén 48 giv, va xac dinh xem té bao mam 30 ¢6 duoc ¢d dinh vao day

cta dung cu nuoi cdy hay khong.

Nguoi phu trach nhdn nat quan sat ¢6 dinh té bao mim lan tha
hai, va dit (thiét 14p) dung cu nudi cdy det tho tu trong gi4 gitt mau cta
kinh hién vi dién tir 13. Miéng dém 42 dwgc dat gitta bé mit trén 40 cta
gia gitt miu 39 cua kinh hién vi dién tir 13 va phan day cta dung cu
nudi cdy det thu tu dé gitt cho phdn day cta dung cu nudi cdy tha tu
duogc nidng 1én bdi miéng dém 42, cho phép gitr phin day cta dung cu
nudi cdy det thu tu va phén dinh (miéng nap) ctia dung cu nudi cdy det
tha tu 14n luot & cac vi tri cao hon va thap hon, va git dung cu nudi cdy
det tht tu & mot géc nghiéng dinh trudc. Ngoai ra, miéng dém 42 ¢o thé
duoc dit gitta b& mit trén 40 cua gia gitt mAu 39 cta kinh hién vi dién
tir 13 va phan dinh cta dung cu nudi cdy det thu tu dé git cho phéan dinh
cua dung cu nuoi céy det th tu dugc ning 1&€n bodi miéng dém 42, cho
phép gitt phin dinh cta dung cu nudi cdy det tht tu va phin diy cla
dung cu nudi céy det tht tu 14n luot & cac vi tri cao hon va thép hon, va
gilt dung cy nudi cdy det tha tu & géc nghiéng dinh trude. Géc nghiéng
a2 cua dung cu nudi cay det tht tu so voi bé mait trén 40 cla gia gitt

mAiu 39 nidm trong khoang tir 2 dén 5°, t&t hon 14 tir 2 dén 3°.
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Phuong phap tao ra dung dich san phdm nubi cdy dit dung cu
nudi cdy det thir tu & mot géc nghiéng so voi bé mit trén 40 gia git mau
39, nhd d6 cho phép té bao mim 30 va dung dich nudi cdy 23 trong
dung cu nudi cdy det thw tu nghiéng v& phia phan dinh ctia dung cu nudi
cdy det th@ tu (hoic v& phia phin day), lam cho 4p lwc nudc cua té bao
mam 30 va dung dich nubi cdy 23 ting vé phia phan dinh cta dung cu
nudi cdy det thtr tu (hodc vé phia phin day), cho phép té bao mam 30
tap trung vé phia phin dinh cta dung cu nudi cdy det tha tu (hodc vé
phia phan d4y), va do d6 ting hoat tinh cla céc t& bao mam 30 dé cb
dinh ngay va dé dang té bao mam 30 vao day cta dung cy nubdi cdy det

thu tu.

B6 hién thi 17 hién thi thong diép réng viéc quan sat sy ¢ dinh
té bao mam 14n tho hai dang dién ra va nut két thac ¢b dinh té bao mam
14n tht hai. Kinh hién vi dién t& 13 chup hinh &nh phdng to vé hinh
dang phing cua té bao mam 30 (té bao mam thr hai) dugc nap vao dung
cu nudi cdy det th@t tu véi khodng céach thoi gian khoang 1 dén 2 gio, va
truyén hinh anh phoéng to vé hinh dang phéng cila té bao mam 30 dén
may vi tinh 11 v&i khoang céach thoi gian khodng 1 dén 2 gio. Khoang
cach thoi gian gifta viéc chup hodc truyén hinh anh trong kinh hién vi
dién tir 13 6 thé dugc cai dit tir 1 dén 2 gid bing linh kién ddu vao nhu
ban phim 14 va con chudt 15. T& bao mim trung mo 30 (té bao méam tha
hai) dugc nap vao dung cu nudi céy det th tu duogc cd dinh vao day cua
dung cu nudi cdy theo thoi gian, duge nudi cdy bing dung dich nudi cay
23, va tang sinh (biét hoa) dan trén day dung cu nudi céy dé tao thanh

khuén lac.

M4y vi tinh 11 luu tr& hinh anh phéng to v& hinh dang det cta té
bao mam 30 (t& bao mAm thir hai) dugc truyén tir kinh hién vi dién tu 13
va thoi gian chup trong vung luu tri dé két hop v6i nhian dang nguoi

cho va nhén dang té bao mam. M4y vi tinh 11 hién thi anh phéng to vé

-65-



33155

dang phing cta té bao madm 30 dugce truyén tir kinh hién vi dién tir 13 va
thoi gian chup trén bd hién thi 17. Ngudi phu trach x4ac nhin (nhan biét
bing mat thudng) hinh anh phéng to vé hinh dang phéng cua té bao
maim 30 duoc hién thi trén bd hién thi 17 v6i khoang cach thdi gian
khoang 1 dén 2 gid trong khoang 36 dén 48 gid, va quan sat cac thay dbi
vé hinh dang phéng cta t& bao mam 30. Ngudi phu trach c6 thé quan sét
truc tiép céc thay d6i vé hinh dang phrflng cta té bao mam 30 tir cira s
quan sat cta kinh hién vi dién tr 13 véi khoang céach thoi gian khoang 1

dén 2 gio trong khoang 36 dén 48 gio.

Hinh dang phéng ban diu cta té bao midm 30 (t& bao mam thu
hai) 1a hinh dang gin nhu tron, va khi hinh dang phéng cua t& bao mam
30 1a hinh dang gin nhu tron, t& bao mim 30 khong dwoc c¢b dinh vao
ddy cta dung cu nudi cdy det thu tu (bé mit trong clia thanh day), diéu
nay khong cho phép té bao mam 30 bat ddu ting sinh (biét héa). Hinh
dang phing cua té bao maim 30 (té bao mam tha hai) bi bién dang chila
yéu 12 hinh dang gin nhu tron truée khi duge ¢ dinh , va hinh dang det
khi t& bao mam 30 kéo dai (gidn ra) & dang vd dinh hinh theo mdt chiéu
(chidu dinh truéc), nho d6 c¢b dinh t& bio mam 30 vao day cua dung cu
nudi cdy det thir tu (bé mit trong cta thanh day) va cho phép té bao

maim 30 bat dau ting sinh (hoat héa).

Ngudi phu trach, theo quan sit & bude ¢6 dinh té bao mim 1an
th@ hai, nhu dugc minh hoa trén Fig. 20, khi hinh anh phéng to vé hinh
dang phang cla té& bao mam 30 (t& bao mam tha hai) dugc hién thi trén
bd hién thi 17 chi dugc quan sat thdy dué6i hinh dang gdn nhu tron, xéc
dinh réng té bao mam 30 khéng duoc ¢ dinh vao day cta dung cy nudi
cdy det thu tu (bé mit trong cua thanh day), va lién tuc quan sit cac
thay dbi vé& hinh dang phing cta té bao mam 30 v6i khoang cach thoi
gian khoang 1 dén 2 gid. Ngudi phy trach, nhu duge minh hoa trén Fig.
21, khi hinh dang phing ciia té bao mdm 30 (té bdo mam thu hai) dugc
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hién thi trén b6 hién thi 17 bi bién dang tir gﬁn nhu tron dén chu yéu
gﬁn nhu tron va hinh dang det vd dinh hinh, xdc dinh r%ng té bao mam

30 dugc co dinh vao day cua dung cu nudi cay.

Viéc st dung dung cu nudi cdy 16n trong d6 dung tich vuot qua
60cc va dién tich bé mat day vuot qua 72mm? khi té bao mam 30 (t& bao
mim tht hai) duge ¢8 dinh khong d& dang cb dinh dwgc té bao mam 30
vao bé mat day cta dung cu chita va lam chdm su ting sinh té bao mam
30, nhung phuong phap tao ra dung dich san phdm nubi cdy, st dung
dung cu nudi céy det thr tu ¢6 dung tich va dién tich bé mit day, cé thé
d& dang ¢ dinh té bao mam 30 vao day ctia dung cu nudi cdy va ting
sinh ngay té bao mim 30 trong dung cu nudi cdy. Phuong phap tao ra
dung dich san phadm nudi cdy cho phép dung cu nudi cdy det thr tu ding
yén & khoang cung nhiét 46 nhu nhiét do co thé trong khoang 36 dén 48
gid, va quan sat sy bién dang cua té bao mam 30 (t&é bao mam tha hai)
tir hinh dang phing ban diu trong dung cu nudi cdy voi khoang cach
thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang 36 dén 48 gid, nho d6 ludn
khéng dinh dugc su bién dang cua té bao mam 30 va khéng dinh chinh

x4c su c¢d dinh té bao mam 30 vao ddy ciia dung cu nudi cdy.

Theo quan sat & budc ¢ dinh té bao mam 1an tht hai, nhu duoc
minh hoa trén Fig. 22, t& bao mam trung md 30 (té bao mam th hai) bi
bién dang tir gdn nhu tron (hinh dang phang ban dau) thanh cha yéu gan
nhu tron va hinh dang det vé dinh hinh, va sau budc xdc nhén su cb
dinh té bao mam 30 vao ddy cua dung cu nudi cdy det thar tu 1a budc
nudi cdy té bao mAm lan th& hai. Ngudi phu trach nhu béc si, y t4, va
nha nghién ctu, sau khi xdc nhén su cd dinh té bao mam 30 vao day cua
dung cu nuoi cdy det thu tu, nhéin nat két thtc ¢ dinh t& bao mam lan
thit hai dwoc hidn thi trén bd hién thi 17. Khi nut két thiic ¢d dinh té bao
mAm 1in tht hai duoc nhdn, may vi tinh 11 hién thi thong diép két thic

¢6 dinh té bao madm lan th® hai, nit quan sat nudi cay te bao mam lén
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th hai, va nat 16t thic nudi cy té bao mam 1dn tha hai trén b hién thi

17.

Nguoi phu trach xa dung dich nudi cdy 23 dugc nap vao dung cu
nudi cdy det thir tu tit dung cu nudi cdy & budc nudi cdy té bao mam 14n
th hai, va nap (bdo quan) dung dich nudi cdy méi 23 vao dung cu nudi
cdy. Nguoi phu trach 14y dung cu nudi cdy det tha tu ra khéi gia gitt
mau cua kinh hién vi dién ttr 16, va xa dung dich nu6i céy 23 dugc nap
vao dung cu nuoi cdy & buéc ¢b dinh té bao mam l4n th nhit khoi dung
cu nudi cdy, bang cach st dung bom hodc pipet, va nap (bao quan) dung
dich nubi céy méi 23 vao dung cu nudi céy, b%lng cach st dung bom

hodc pipet.

Ngudi phu trach gi®t dung cu nudi cdy det thtr tu & khoang cung
nhiét 46 nhu nhiét do co thd (khoang 37°C), dé cho dung cu nay dung
yén trong 36 dén 48 gid (dung yén khong dich chuyén), quan sat tong
dién tich cua t& bao mim 30 dugc c¢b dinh vao day cua dung cu nudi céy
so v&i dién tich bé mit ddy cta dung cu nudi cdy bang kinh hién vi dién
ta 13 véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang 36
dén 48 gio, va x4c dinh xem téng dién tich cua té bao mam 28 c6 dat ty
1& dich (ty 1€ dich thw tu) cta dién tich bé mit ddy cta dung cu nudi céy
hay khong. Ty 18 dich thu tu cta téng dién tich ciia té bao mam 30 1a tur
88 dén 92% (88 dén 92% hop dong) ctia dién tich bé mit ddy cua dung

cu nudi cay.

Nguoi phu trach, sau khi nap dung dich nudi cdy méi 23 vao
dung cu nuoi cay det thtt tu, nhén nat quan sit nudi cdy 1an th@ hai, va
dat (thiét 1ap) dung cu nudi cdy trong gi4 gitt mAu cta kinh hién vi dién’
tee 13. Miéng dém 42 dugc dit gifta bé mit trén 40 cua gia gitt mau 39
cua kinh hién vi dién tir 16 va phﬁn day cua dung cu nudi céy det thi tu
dé giit cho phdn day cta dung cu nudi cdy thr tu dugc nang 1én boi

miéng dém 42, cho phép gift phan day ctia dung cu nudi cdy det th tu
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va phén dinh (miéng nap) cta dung cu nudi cdy det tha tu 14n lugt & céc
vi tri cao hon va thip hon, va gitt dung cu nudi cdy det thir tu & mdt gbc
nghiéng dinh trudc (xem Fig. 8). Ngoai ra, miéng dém 42 c¢6 thé duogc
dat gitta bé mit trén 40 cua gia gitt mau 39 cua kinh hién vi dién tor 16
va phan dinh cta dung cu nudi cdy det thir tu dé gitt cho phan dinh cla
dung cu nudi cdy det tht tu dugc nang 1én boi miéng dém 42, cho phép
git phan dinh cta dung cy nudi cdy det thu tu va phdn d4y cua dung cu
nudi céy det thu tu lan lugt & céc vi tri cao hon va thép hon, va gilt
dung cu nudi cdy det thit tu & géc nghiéng dinh trudc. Géc nghiéng a2
ctia dung cu nudi cdy det thir tu so v&i bé mit trén 40 cua gié gitt mau

39 nim trong khoang tir 2 dén 5°, t&t hon 1a tir 2 dén 3°.

Sau khi x4c nhan su ¢ dinh té bao mam 30, phuong phéap tao ra
dung dich san phdm nuoi cdy, xa dung dich nudi cdy 23 trong dung cu
nudi cdy det tht tu va nap dung dich nudi cdy méi 23 vao dung cu nudi
céy det th tu, nho dé thuc déy chic chén su tdng sinh té bao mam 30.
Phuong phéap tao ra dung dich san phidm nudi cdy dit dung cu nudi cay
det thtr tu & mot géc nghiéng so voi bé mat trén 40 gia gitt mau 39, nho
d6 cho phép té bao mam 30 va dung dich nudi cdy 23 trong dung cu nudi
cdy det thir tu nghiéng vé phia phin dinh ctia dung cu nudi cay det thu
tu (hodc vé phia phdn ddy), lam cho &p lyc nudce cua té bao madm 30 va
dung dich nudi cdy 23 tang vé phia phdn dinh cta dung cu nudi cay det
tht tu (hodc v& phia phan day), cho phép t& bao mam 30 tip trung vé
phia phén day cta dung cu nudi céy det th tu (hodc ve phia phﬁn dinh),
va do d6 tang hoat tinh cua cac t& bao mim 30 dé& c6 dinh ngay va dé

dang té bao mam 30 vao day cia dung cu nudi cdy det thu tu.

B hién thi 17 hién thi thong diép ring viéc quan sat nudi cly té
bao mam lin tht hai dang didn ra va nat két thic nuéi cdy t& bao mam
]in tht hai. Ngudi phu tréch, sau khi x4c nhan sy c¢d dinh té bao mim

30, xa dung dich nu6i céy 23 khéi dung cu nudi céy, nap dung dich nudi

-69-



33155

cdy méi 23 vao dung cu nudi cdy dé thuc day chiac chan sy tdng sinh t&

bao mam 30(té bao mam tha hai).

Kinh hién vi dién ti 13 chup hinh anh phéng to vé hinh dang
phéng ciia té bao mam 30 cua dung cu nudi cdy det tha tu véi khoang
cach thoi gian khodng 1 dén 2 gio, va truyén hinh anh phéng to vé hinh
dang phéng cua té bao mim 30 dén may vi tinh 11 véi khoang cach thoi
gian khoang 1 dén 2 gid. Khoang cach thdi gian gitta viéc chup hodc
truyén hinh anh trong kinh hidn vi dién t&r 13 c6 thé dugc cai dit tir 1
dén 2 gid biang linh kién diu vao nhu ban phim 14 va con chudt 15. May
vi tinh 11 lwu tri hinh anh phéng to vé hinh dang det cua té bao mam 30
(t& bao mam thi hai) dugc truyén tir kinh hién vi dién tir 13 va thoi gian
chup trong vung luu trit dé két hop v6i nhan dang ngudi cho va nhén
dang té bao mam. May vi tinh 11 hién thi anh phéng to vé dang phang
ctia t& bao mam 30 duogc truyén tir kinh hién vi dién tr 13 va thoi gian

chup trén bo hién thi 17.

Nguoi phu trach xac nhén (bing mat thudng) hinh anh phéng to
v& hinh dang phing cta té bao mam 30 dugc hién thi trén bd hién thi 17
vdi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong 36 dén 48 gio, va
quan sat tong dién tich cua t& bao mam 30 (t& bao mim thir hai) dugc ¢
dinh vao day ciia dung cu nudi cdy det thi tu so véi dién tich bé mit
ddy cta dung cu nudi céy, va x4dc dinh xem téng dién tich cua té bao
mam 30 c6 dat ty 1& dich (ty 18 dich thu tu) (88 dén 92% hop dong) cla
dién tich bé mat day cta dung cu nudi cdy hay khéng. Ngudi phuy trach
c6 thé quan sat truc tiép téng dién tich cua té bao mam 30 so v4i dién
tich bé mit day ctia dung cy nudi céy tir cira sb quan sat cua kinh hién vi
dién tir 13 v6i khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang
36 dén 48 gid, va xac dinh xem téng dién tich cua té bao mam 30 co dat
ty 1& dich (88 dén 92% hop dong) cua dién tich bé mit day ctia dung cu
nudi cdy hay khong.
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Ngudi phu trach, theo quan sat & budc nudi cdy t& bao mim lan
tht hai, nhu dugc minh hoa trén Fig. 21, khi tébng dién tich cua té bao
mim 30 (t& bao mim thir hai) dugc hién thi trén bd hién thi 17 khéng
dat ty 1& dich (ty 1€ dich thi tu) (88 dén 92% hop dong) cua dién tich bé
mat day cta dung cu nudi cdy det thi tu, lién tuc quan sat tébng dién tich
clia té bao mim 30 so v6i dién tich bé mat day cta dung cu nudi céy vai
khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid. Khi téng dién tich cta té bao
mam 30 dat ty 1& dich (ty 1é dich th@ tu) cla tdng dién tich cta hinh anh
phéng to duoc hidn thi trén bd hién thi 17, tdng dién tich cia té bao
mam 30 duoc xac dinh 1a dat ty 1& dich ctua dién tich bé mit day cua

dung cu nudi ciy det thi tu.

Theo quan sat & budc nudi cdy té bao mam lan tht hai, nhu duoc
minh hoa trén Fig. 22, té bao mam 30 cta dung cu nudi céy det thi tu
(té bao mam tht hai) dwoc ting sinh trén day (b& mit trong cta thanh
d4ay) d& cho phép t& bao mam 30 tao thanh khudn lac va hinh dang phing
cua n6 gidn ra, va khi téng dién tich cua té bao maim 30 duoc hién thi
trén bo hién thi 17 dat ty 1& dich (ty 18 dich thw tu) (88 dén 92% hop
dong) cua dién tich bé mat day cta dung cu nudi céy, loai té bao mam
trung md don 30 tdng sinh (biét héa) tir dung cu nudi cay det thu tu

duoc chiét.

Dung dich nu6i cdy 23 (con lai) dugc bdo quan trong dyng cu
nudi céy det thir tu chta chét chuyén hoa dinh trudc dugce tiét ra tur té
bao mam 30 ctia nd trong qué trinh nudi cdy (tang sinh) loai té bao mam
trung md don 30 (té bao mam th& hai), va dung dich nudi cdy 23 con lai
trong dung cu nudi cdy det thtr tu 12 dung dich san phdm nudi ciy 24.
Ngudi phu trach, sau khi xadc nhén ring tong dién tich cua té bao mim
30 (t& bao mam thw hai) dat ty 1& dich (ty 1& dich th& tw) cua dién tich
bé mit day ctia dung cu nudi céy det thu tu, nhin nut té bao mam két

thac nudi cdy 1in thit hai dwgc hién thi trén b hién thi 17. Khi nut két
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thic nubi céy té bao mam l4n tha hai duoc dugce nhén, may vi tinh 11
hidn thi nut két thic nuédi cdy té bao mam l4n tha hai va nat két thic

viéc chiét t& bao mam lan thu hai trén bo hién thi 17,

Fig. 23 1a so dd minh hoa vi du vé té bao mam 30 (té bao mam
th@ hai) va dung dich san phdm nudi cdy 24 dugc bao quan. Nguodi phu
trach hut dung dich san phdm nubdi cdy 24 (dung dich nudi cdy 23) duogc
nap vao dung cu nudi céy det thr tu tr dung cu nudi céy, b.%lng cach st
dung pipet, va bao quan dung dich san phdm nubi cdy 24 trong pipet.
Sau d6, ngudi phu trach, sau khi rra dung cu nuoi céy det thu tu béng
PBS, nap dung dich trypsin vao dung cu nudi cdy. Khi dung dich trypsin
duoc nap vao dung cu nuoi céy det thu tu, té bao mam trung md6 30 (té
bao mam th hai) duoc ¢ dinh vao day cta dung cu nudi céy bong khoi
ddy nho dung dich trypsin, ndi 1én bén mit cta dung dich trypsin.
Nguoi phu trach, sau khi hut t& bao mam 30 bang pipet, va bdo quan té
bao mam 30 trong pipet, nhin nut két thic viéc chibt t& bao mam lan tht
hai. Khi nat k&t thuc viée chiét té bao mAm 14n tht hai dugc nhin, bo
hidn thi 17 hién thi nat lvu trit dit liéu v& dung cu bao quan té bao mam

va nat luu trit dit liéu vé dung cu bao quan dung dich san phém.

Nguoi phu trach, sau khi chiét dung dich san phdm nubdi ciy 24
va t& bao mam 30 (té bao mAm th¢ hai), chudn bi dung cu bdo quan té
bao mim 19 va dung cu bao quan dung dich san phém 20, gén thé IC 18
]én bd mit chu vi ngoai cia dung cu chtra bao quan té bao médm 19 cua
né, va gén thé IC 18 lén bé mit chu vi ngoai ctia dung cu bao quan dung
dich san phim 20 cta né. Ngudi phu trach nhén nut luu trit dir liu vé
dung cu bdo quan té bao mam, va s dung thiét bi doc/ghi thé IC 12, luu
trong thé IC 18 ctia dung cu bao quan té bao mam 19 dir liéu ngudi cho
va dit liéu té bao mam cua thé IC 18 dugc gén vao dung cu nudi céy det
tht tu. Ngoai ra, nguoi phuy trach nhén nat luu trir dit liéu vé dung cu

bao quan dung dich san phdm, va st dung thiét bi doc/ghi thé IC 12, luu
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vao thé IC 18 cua dung cu bao quan dung dich san phidm 20 dit lidu
nguoi cho va dit lidu té bao mam cua thé IC 18 duoc gin vao dung cu
nudi cdy det tha tu. Sau khi tung dit liéu dugc luu trit trong thé IC 18

ctia tirng dung cu chtra 19, 20, b6 hién thi 17 hién thi man hinh ban dau.

Ngudi phu trach nap (bdo quén) té bao mam 30 (t& bao mam thu
hai) tir pipet vao dung cu bdo quan té bao mam 19. Loai t& bao mam
trung md don 30 dugce nap vao dung cu bdo quan té bao mam 19 1a loai
té bao mam trung mo don va cu thé gan nudi cdy c6 hoat tinh thu dugc
bang céach loai bo té bao mam trung md khéng mong mubn. Ngudi phu
trach, sau khi nap té bao mam 30 (loai té bao mam trung md don) tur
pipet vao dung cu bao quan té bao mam 19, bao quan dung cu bao quéan
té bao mam 19 cta nd trong ta lanh 14 hodc ta dong 14. Loai t& bao
mam trung md don 30 (té bao mim tht hai) dugc dit trong dung cu bao
quéan té bao mam 19 va bao quan trong ti lanh 14 hodc tu dong 14 ¢
nhiét d6 dinh truée (3 dén 5°C hodc lam lanh) trong khoang thoi gian

dinh trudc.

Nguoi phu trach nap (bao quin) dung dich san phidm nudi cdy 24
tr pipet vao dung cu bao quan dung dich san phidm 20. Dung dich sin
phim nudi cdy 24 dugc nap vao dung cu bao quan dung dich san phim
20 chtta chit chuyén héa dinh truéc dugc tiét ra tir loai t& bao mim
trung md don va cu thé 30 cin nudi cdy c6 hoat tinh thu dugc bang cach
loai bo té bao mim trung mé khong mong mudbn. Nguoi phu trach, sau
khi nap dung dich san phdm nudi cdy 24 tir pipet vao dung cu bao quan
dung dich san phdm 20, bao quan dung cu bao quéan dung dich san phidm
20 cta né trong ti lanh 14 hodc tu dong 14. Dung dich san phém nudi
cdy 24 dugc dua vao dung cu bao quan dung dich san phdm 20 va bao
quan trong tu lanh 14 hodc ti dong 14 & nhiét d dinh trude (3 dén 5°C

hodc lam lanh) trong khoang thoi gian dinh trude.

Giai thich céc chit sO va so
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10 hé théng té bao mim hoat hda nudi cdy
11 may vi tinh

12 thiét bi doc/ghi thé IC

13 kinh hién vi dién tir

14 t0 lanh hodc ti dong

15 ban phim

16 con chudt

17 bd hién thi

18 the IC

19 dung cu bdo quan té bao mam

20 dung cu bao quan dung dich san phim
21 dung cu nudi cdy det thu nhét (dung cu nudi cdy thu nhit)

22 té bao mim & trang thai nghi (té bao mam trung moé & trang thai

nghi)

23 dung dich nudi cy

24 dung dich san phdm nudi cay

25 day

26 dung dich nudi cdy hdn hop

27 t& bao mim hoat héa (t& bao mim trung mo hoat héa)

28 dung cu nudi céy det tht hai (dung cu nudi céy th hai)
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29 day

30 té bao mam (t& bao mam trung md thi hai)
31 dich tuy xuong tho

32 éng nghiém thuy tinh

33 gia dung 6ng nghiém

34 bé c6 nhiét d6 khong doi

35 dich tuy xuong 16p trung gian

36 6ng nghiém thuy tinh

37 thiét bi tach ly tdm

38 té bao mam (té bao mam trung md thw nhét)
39 gia gitt mau

40 bé mit trén

41 phin day

42 miéng dém

43 phan dinh

44 miéng nap

45 §h§n day

46 phin dinh

47 miéng nap
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap tao ra té bao mam hoat héa dé tao ra loai t& bao mam
hoat hdéa don bﬁng cach hoat héa loai t& bao mam don & trang thai nghi
sau khi bdo quan trong khoang thoi gian dinh truéc loai té bao mam don
duoc fao ra béng cach nudi céy dich tuy xuong thu dugc tu d6i tuong

cho, phap nay bao gdm cac bude:

¢b dinh té bao mam & trang thai nghi dé nap mot loai té bao mim
don & trang thai nghi, dung dich nubi céy dinh trudc, va dung dich san
phidm nudi cdy duoc tao ra trong qué trinh nudi cdy loai té bao mam don
lam thanh phan té bio mam & trang thdi nghi truéc khi bao quan té bao
mam & trang thai nghi vao dung cu nudi cdy tht nhat c6 dung tich dinh
trude va bé miat day cé dién tich dinh trudc, va ¢b dinh té bao mim &

trang thai nghi vao day cta dung cu nudi cdy th nhét; va

nudi cdy t& bao mam & trang thai nghi d8 nubi cdy té bao mam &
trang thai nghi dugc ¢ dinh vao day ctia dung cu nudi céy tht nhat nho
budc ¢ dinh té bao mam & trang thai nghi, ting sinh va hoat héa té bao
mam & trang thai nghi dén khi téng dién tich cua té bao mim & trang
thai nghi dat ty 1€ dich thw nhit cua dién tich bé mit ddy cua dung cu
nudi cdy tha nhat, va chuyén déi té bao mam & trang thai nghi thanh

loai té bao mam hoat hdéa don,

trong d6 & budc nudi cdy t& bao madm & trang thai nghi, dung dich nudi
cdy hén hop gdm dung dich nuéi cdy va dung dich san phdm nudi cdy
duoc xa khoi dung cu nudi cdy tht nhét sau khi ¢§ dinh té bao mam &
trang thai nghi vao day cua dung cu nudi céy th nh4t nhd bude c¢b dinh
té bao mam & trang thai nghi, dung dich nudi cdy méi va dung dich san
ph4dm nudi cidy méi duge nap vao dung cu nudi cdy th@ nhit, va té bao
mim & trang thai nghi dwoc ¢b dinh vao ddy cia dung cu nudi cdy thi

nhét duge nudi cdy, st dung dung dich nudi cdy hdn hop méi gom dung
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dich nudi cay méi va dung dich san pham nudi cay mai,

trong d6 & budc ¢b dinh té bao mam & trang thai nghi, dung cu nudi cay
tht nhit dugc dé cho ding yén & khoang cung nhiét 6 nhu nhiét dd co
thé & géc nghiéng dinh trude trong 12 dén 24 gid, su bién dang cia té
bao madm & trang thai nghi tr hinh dang phing ban diu trong dung cu
nudi cdy tht nhit dugc quan sat véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén
2 gi¢ trong khoang tu 12 dén 24 gid, va khi té bao mim & trang théi
nghi bi bién dang tir hinh dang phing ban dau thanh hinh dang phéng
dinh trudge, té bao mam ¢ trang thdi nghi duge xac dinh 1a duoc ¢d dinh

vao bé mit ddy cua dung cu nudi cdy thu nhat, va

trong dé ty 1€ dich thu nhit cua téng dién tich cua té bao mim & trang
thai nghi 1a tt 70 dén 80% dién tich bd mat ddy cta dung cu nudi cdy
thir nhét, va & buéc nudi cdy té bao mam & trang thai nghi, dung cu nudi
cdy tht nhat dwgc dé cho dung yén & khoang cung nhiét d6 nhu nhiét d6
co thé ¢ géc nghiéng dinh trude trong 36 dén 48 gid, va téng dién tich
ctia t& bao mdm & trang thai nghi duoc ¢b dinh vao bé mit day cua dung
cu nudi cdy thu nhit so véi dién tich bé mit day cta dung cu nubdi cdy
thtt nhat dugc quan sat véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio

trong khoang tu 36 dén 48 gio.

2. Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa theo diém 1, trong d6 trong
d6 hinh dang phang ban diu cua té bao madm & trang thai nghi 1a hinh
dang gin nhu tron, va hinh dang phéng cia té bao mam & trang thai nghi
bi bién dang chu yéu 1a hinh dang gin nhu tron, va hinh dang det khi té
bao mam & trang thai nghi kéo dai ¢ dang v6 dinh hinh theo mot chiéu,
va & buée cb dinh t& bao mam & trang thai nghi, khi t& bao mim & trang
thai nghi bi bién dang thanh hinh dang det v dinh hinh, té bao mam &
trang thai nghi duwoc xdc dinh la duge ¢ dinh vao bé mit day ctia dung

cu nudi cay thu nhat.
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3. Phuong phép tao ra té bao mam hoat héa theo diém 1 hoidc 2, trong d6

phuong phap nay bao gdm céc budec:

¢ dinh té bao mim hoat héa dé chiét tu dung cu nudi céy thu
nhét t& bao mdm hoat hoéa khi téng dién tich cua té bao maim & trang théi
nghi dat ty 18 dich thi nhit cta dién tich bé mit ddy cua dung cu nudi
céy tha nhat, nap té bao mam hoat héa dugc chiét, dung dich nuoéi céy
md&i, va dung dich san phém nudi céy md&i vao dung cu nudi céy th@ hai
c6 dung tich dinh trudc va bé mit day c6 dién tich dinh trudc, dung tich
nay 16n hon dung tich cia dung cu nudi cdy th@ nhat, va ¢ dinh té bao

mam hoat héa vao day cta dung cu nudi cay th hai; va

nudi céy té bao mam hoat hda dé nubi céy té bao mam hoat héa
dugc c¢d dinh vao day cua dung cu nudi ciy tha hai nho bude ¢b dinh té
bao mAm hoat hoa, va ting sinh té bao mAm hoat héa dén khi tong dién
tich cla té bio mim hoat héa dat ty 18 dich thir hai cta dién tich bé mit

day cua dung cu nudi cdy thi hai.

4. Phuong phép tao ra t& bao mam hoat héa theo diém 3, trong d6 &
budc nudi céy té bao mam hoat héa, dung dich nudi céy hdn hop gém
dung dich nudi cdy va dung dich san phidm nudi cdy dugc xa khoi dung
cu nudi cdy tha hai sau khi ¢ dinh té bao mam hoat héa vao day cla
dung cu nudi cdy tht hai nho buée c6 dinh té bao mam hoat héa, dung
dich nubdi cdy méi va dung dich san phdm nudi cdy méi dwoc nap vao
dung cu nudi cdy thi hai, va t& bao mam hoat héa duge c¢d dinh vao day
cua dung cu nuodi céy th hai duoc nudi céy, béng cach st dung dung
dich nudi cidy hdn hop méi gdm dung dich nudi cdy méi va dung dich

san pham nudi cdy mdi.

5. Phuong phép tao ra té bao ma&m hoat héa theo diém 3 hoic 4, trong d6
& budc cb dinh té bao mam hoat hdéa, dung cu nudi céy tha hai duoc dé

cho dirng yén & khoang cung nhiét 6 nhu nhiét dd co thé & géc nghiéng
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dinh trudc trong 36 dén 48 gio, sy bién dang cua té bao mam hoat hoa
tt hinh dang phing ban diu trong dung cu nudi cdy tht hai dugc quan
sat v&i khoang céach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khoang tir 36
dén 48 gid, va khi t& bao midm hoat héa bi bién dang tir hinh dang phang
ban diu thanh hinh dang phing dinh trudc, té bao mam hoat héa nay
duoc xac dinh 1a duoc ¢ dinh vao bé mit day ctia dung cu nudi céy tha

hai.

6. Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa theo diém 5, trong d6 hinh
dang phing ban dau cta t& bao mam hoat héa 1a hinh dang gin nhu tron,
va hinh dang phing cta té bao mAm hoat héa nay bi bién dang chu yéu
la hinh dang gén nhu tron, va hinh dang det khi té bao mim hoat héa
kéo dai & dang v6 dinh hinh theo mot chiéu, va & bude cd dinh t& bao
mam hoat héa, khi té bao mam hoat héa bi bién dang thanh hinh dang
det v6 dinh hinh, t& bao mdm hoat héa dugc xic dinh 1a duge cd dinh

vao bé mit day cta dung cu nudi cay thi hai.

7. Phuong phép tao ra té bio mam hoat héa theo di8m bét ky trong sd
cédc diém tir 3 dén 6, trong @6 ty 1& dich th& hai cua téng dién tich cua té
bao maAm hoat hda 1a tir 88 dén 92% dién tich bé mat ddy cua dung cu
nudi cdy tha hai, va & budc nudi cay té bao mam hoat héa, dung cu nudi
céy th hai dugc dé cho dng yén & khoang cung nhiét dd nhu nhiét d6
co thé & géc nghiéng dinh truge trong 36 dén 48 gid, va tébng dién tich
ctia té bao mam hoat héa dugce ¢§ dinh vao bé mit ddy cua dung cu nudi
cdy tha hai so véi dién tich bé mit day cua dung cu nudi cdy thir hai
dugc quan sat véi khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong

khoang tir 36 dén 48 gio.

8. Phuong phép tao ra té bio mam hoat héa theo diém bat ky trong sé
cac diém tixr 1 dén 7, trong @6 dung dich san phim nuoi cdy, trong qua
trinh nuoi céy loai té bao mam don, chita chét chuyén hoa dinh trudc

dugc tiét ra tir loai té bao mam don.
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9. Phuong phép tao ra té bao mAm hoat héa theo diém bit ky trong s
cac diém tu 1 dén 8, trong d6 loai té bao mdm don duoc chudn bi béng

cac budc:

cb dinh té bao mam l4n tha nhéat d¢é tach dich tay xuong thu duge
tr i twong cho thanh cac 16p, chiét dich tiy xwong 16p trung gian nam
& 16p trung gian cta dich tay xuwong dugc tach thanh céc 16p, nap dich
tay xuong 1ép trung gian va dung dich nudi cdy dinh trudc vao dung cu
nudi cdy th@ ba c¢6 dung tich dinh trude va bé mit ddy c6 dién tich dinh
trude, va ¢b dinh t& bao madm th@ nhat chtra trong dich tay xuong 16p

trung gian vao bé mit day cta dung cu nudi cay thur ba;

nudi cdy té bao mam lan tha nhit dé xa dung dich nudi ciy trong
dung cu nudi cdy thtt ba sau khi ¢ dinh t& bao mam th& nhat vao bé mit
ddy cua dung cu nudi cdy thu ba nhd budc ¢ dinh té bao mam lan thu
nhéit, nap dung dich nuéi cdy méi vao dung cu nudi cdy tht ba, nudi cay
t& bao mAm tht nhit, va ting sinh t& bao mim thd nhit dén khi téng
dién tich cua té bao mAm thu nhét dat ty 1& dich thu ba cta dién tich bé

mat day cua dung cu nudi céy th ba;

¢6 dinh té bio mim ldn th hai dé tach ly tdm t& bao mam thu
nhét duoc nudi cdy bing budc nudi cdy t& bao mam 1dn th nhat thanh
céc 16p, chiét té bao mim tht hai nim & 16p thdp nhét cla t& bao mam
th nhit dwgc tach thanh céc 16p, nap té bao mam tht hai va dung dich
nudi cdy méi vao dung cy nudi cdy thi tu c6 dung tich dinh trudc va bé
mit day c6 dién tich dinh trudc, dung tich nay 1én hon dung tich cua
dung cu nudi céy tht ba, va ¢6 dinh té bao mam tha hai vao day cua

dung cu nudi cay thu tu; va

nudi cdy té bao mam lan tht hai d€ xa dung dich nudi cay trong
dung cu nudi cay tht tu sau khi ¢6 dinh té bao mam th{r hai vao day cua

dung cu nudi céy thr tu nho budc c6 dinh t€ bao mam lan thu hai, nap
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dung dich nudi cdy méi vao dung cu nudi cdy tht tu, nudi cdy té bao
mAm th hai, va ting sinh té bao mim thir hai dén khi tdng dién tich cta
t& bao mam thu hai dat ty 1& dich th@ tu cta dién tich bé mit day cta

dung cu nudi céy thi tu.

10. Phuong phéap tao ra té bao mam hoat héa theo diém 9, trong d6 dung
dich san phdm nudi cdy 1a dung dich nudi cdy con lai thu duoc bing

cach chiét t& bao mam don tht hai tir dung cu nudi céy thu tu.

11. Phuong phap tao ra té bao mam hoat héa theo diém bt ky trong s
cac diém tir 1 dén 10, trong d6 céc té bao mam nay 1a céc té bao mam

trung mo.

-81-



33155

[Fig. 1]

10

12

-82-



33155

[Fig. 2]
2| |—~—18
[Fig. 3]
44 f‘s 7 [
e 7
I i al

22 23

-83-



33155

[Fig. 4]
21
N T (
IR
o —1_25
o)
Q o1 —22
24—~
O
O
U o |
2)2 2)6
[Fig. 5]
N ;
>-<9> ) —]
—@—
24—\~ ~ o> -

-<O>— O = A2

A 26

-84-



[Fig.6]

33155

24—

<J>' — 0 >+t

— o

[Fig.7]

18

-85-



33155

[Fig. 8]
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[Fig.10]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 17]

—0 = 4
o =

-92-



[Fig. 18]

33155

—en 38

-03-



[Fig. 19]

33155

-

- ~

-9Y-



33155

[Fig. 20]
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[Fig. 22]
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