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Linh ve k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac do chira va cac nap dong kin mat dau cua do chira, va
cu the hon 1a dé cép dén nap dong kin méat dau cia do chira d6 uong c6 tai giat tiep can
dugc céi tién, 46 chira 46 udng bang kim loai ¢6 quai giat dong va phuong phap ché

tao tai giat tiép can dugc cai tién va nap ddy do chira.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc d6 chira, va cu thé hon 1a cac dd chtra dd ubng bang kim loai, thudng bao
g0m cd & phan trén dugc diéu chinh dé 1ap véi ndp déng kin mit ddu bang kim loai.
Nép déng kin mit dau dd chira duoc 1am tir phéi tAm kim loai phing va thudong bao
gdm tai giat hoic dang quai gidt SOT ("Stay On Tab-SOT") khac. Céac dd chira dd
ubng thudng dung céc dd ubng c6 ga, do vay ca than dd chira va nip dong kin mit diu
dd chira phai chiu dugc 4p suit bén trong 1én t6i 4654,4 mmHg (90 psi) ma khong bi
pha hity bat ngd hoidc bién dang vinh ciru. Ngoai ra, nip déng kin mit ddu dd chira
phai dugce ché tao, duge xép thanh chéng, duoc van chuyén, va duoc chuyén dén bo
phan rét trude khi duge ghép mivéi than dd chira dwoc nap ddy dd ubng co ga. Vi vay,
d0 chira va nip déng kin mit dau phai dugc thiét ké dé chiu dugc bién dang va khong
bi hu héng trong khi van st dung cac vat liu kim loai méng va cho phép xép chdng

mdt cdch nhé gon trong qué trinh van chuyén va che tao.

Céc dd chira thuc phdm va dd udng c6 céc tai giat hodc cac quai giat SOT da
dugc biét dén. Ly vi du, nhiéu loai quai giat SOT khac nhau va cac dic diém lién
quan cia ching da duge bc 1 trong Patent M§ s§ 7926675 ciia Rieck va cac dong tac
gia khéc, toan by boc 16 ciia patent My vira néu duogc két hop & day dé tham khéo nodi
dung ctia n6. Tuy nhién, cAc thiét bi da biét thuong b tri phin diu xa hay phan “dudi”
clia tai gidt gdn v6i tAim panen cia ndp dong kin mit diu dé cho phép xép chdng céc
nép déng kin mit ddu trude va sau khi nap ddy cho db chira dd udng. V&i cach bé tri
nhur vay, dic biét khi d0 chira dugc dat & noi chiu 4p suit, gdy nhidu khé khan va ric
ri trong viéc st dung tai giat va m& phan tAm panen nay. Nhitng kh6 khén vira néu

bao gdm, nhung khong bi gi6i han chi c¢6 khé khin trong viéc tiép xic hodic cam tai
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giat va cac nguy co gy hu hong hodc gdy chén thuong cho ngén tay (cic ngén tay)

hodc méng tay (cdc mdng tay) cila ngudi sir dung.

Mot sb ngudi sir dung, dic biét 13 tré em, ngudi gia, va nhitng ngudi c6 moéng
tay dai va/hodcmoéng tay gia, c¢6 khé khan trong viée mé cac dd chira dd udng c6 cac
quai giat SOT béi vi ho khong thé ning vong ning cia tai giat dé bé gay duong khia
) bang phin miii g& cua tai gist. Van dé nay thudng xay ra do sy thiéu khong gian gifta
vong ning (con dwgc goi 1 cubng tai giat) va tim panen giita cia nip déng kin mit
dAu. Trong qua khir, d4 ¢ nhimng sira dbi nhung véi mirc do rit han ché ddi véi nép
dong kin mit dau dé cho phép ngudi st dung c6 du khong gian dé dat vira ngon tay
clia ngudi d6 bén dudi vong ning nhim mé d& dang hon. Pidu nay 13 vi trong qua
trinh ché tao, nhitng sira dbi v& su tiép cin clia ngdn tay c6 kho khin vi rit nhiéu
nguyén nhén, bao gdm: cic nguyén nhan lién quan dén xép chdng, van chuyén, xép
hang, sy nguy hiém do vuéng phai kim loai, cAc tai gidt bi quay, va “tai gidt cao hon
vanh”. “Tai giat cao hon vanh” dé cdp dén két cAu hinh hoc trong d6 tai giat dugc bd
tri cao hon chiéu cao ciia vanh cong ngoai ciia nip déng kin mat ddu dd chira, didu nay

gdy ra cac van dé khé khan khi xép chdng, nguy co hu hong va cac chi phi ting lén.

Ngoai ra, viéc van chuyén cac nép dong kin mat ddu & céc toc do cao phu thudc
vao céc nip déng kin mit dau ty vao nhau du chit dé ching c6 thé chay theo ludng
mdt cach tron tru doc theo dudng véan chuyén tir cong doan niy sang cong doan khac
(vi dy, cong doan tao vé, cong doan chuyén ddi, cong doan déng bao va cong doan nap
day,v.v.). Bit ky sira d6i nio ma lam ning phén tai gidt cao hon tAm panen giira hodc
tAm panen giira 10i ra huéng xudng duéi & dau, déu gay khé khin cho viée xép chdng.
Kho khan cho viéc xép chdng nhu vay c6 thé 1am cho cac nip dong kin mat ddu bi udn
khiic vong quanh va bi nén giéng nhu 10 xo. Viéc van chuyén cac nip dong kin mit
dau gy tic nghén duong van chuyén va trong cc cong doan khac. Theo d6, hién tai
rat cAn nfp déng kin mit ddu dd chira chira d6 udng c6 phan tai gist d& tiép can c6 thé
duge xép thanh chf“mg va duge van chuyén mot cach hiéu qua trong qué trinh ché tao
va van chuyén, d(‘A)ng thoi con duge ché tao b%lng cac vat liéu kim loai d& cAm, nhe, bén

theo céach thirc truyén théng, va cai thién kha ning mé cho ngudi st dung.

Céac nd lyc truée d6 @3 dugce tién hanh dé ché tao cac nap dong kin mit dau cia
do chtra c6 du khong gian dé chira ngon tay ctia nguoi st dung bén dudi vong nang

v6i mong mudn gitip cho ngudi st dung mé dé dang hon. Rét nhiéu trong s6 nhitng nd
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luc nay bao gdm ndp dd chira c6 mot hodc nhiéu phan nhd phdng 1én trén sao cho
ngudi str dung c6 thé quay tai gidt trén phin nho va hoic bé giy ving duoc khia hoidc
tao ra duoc khong gian thém cho ngén tay ciia ngudi sir dung phia dudi cudng tai giat.
Vi dy, xem Patent M§ s6 3250425 cua Stec va cac dong tac gia khac; Patent My sb
5131555 ciia DeMars va céc ddng tac gia khac; Patent My s& 5224618 ciia Garbiso;
cong bd don sang ché Mg s6 2002/0108954 ciia Cho; va giai phéap hitu ich ciia Nhat
Ban sb 05075935U, dugc két hop & day dé tham khao toan bd ndi dung cda chung.
Ngoai ra, Patent M§ s 5335808 ctia Lee ("Lee") boc 16 ndp dd chira ¢6 phan diu miii
g clia tai gidt luc ddu ty 1én phin nhd phdng 1én trén va phin dudi cia tai gist dudi
théng ty 1én nip dd chira. Ngudi sir dung c6 thé 4n phan nhd va phan dau miii go cla
tai giat xudng dd chira va khién cho phan dudi cta tai gist nang 1én, gitip cho ngudi sir
dung dé dang m& d6 chira. Toan bd boc 16 séng ché cua Lee dugc trinh bay & day dé

tham khao ndi dung ctia né.

Nhitng nd luc khac nhdm tao ra nip déng kin mat dau d& dang dugc mé hon
bao gbém cac nip dd chira c6 cac tAm panen giita 16m. CAc tAm panen giita 16m c6 thé
khién viéc xép chdng va vén chuyén kho khin hon. Vi vay, mot vai két cu nip dong
kin mit dau sir dung tAm panen gitra "tao thanh hinh vom" hodc tré nén 16m xuéng sau
qué trinh tao ap. Vi duy, patent M§ s§ 7909196 cta Turner va cac ddng tac gia khéc.
("Turner") boc 16 nép déng kin mit dau c6 tai giat c6 phan nhd quay mit xudng dudi
(vi du, mép xoan cia tai giat) tiép xtc véi tAm panen giira "tao thanh hinh vom" cong
ra ngoai khi d6 chira dugc tao 4p sao cho vong nang (tirc 13, cudng tai gidt) dugc ning
cao hon tAm panen giira. Ngoai ra, cong bd patent M§ s6 2010/0326281 ciia Nishibe
va cac dong tac gia khac. ("Nishibe") boc 16 ndp dd chira trong d6 nap va tai giat dugc
udn cong xudng dudi trude qua trinh tao ap. Sau khi nép dd chira dwoc ¢b dinh vao dd
chira va dd chira dwoc tao ap, ndp dugc ubn cong va tai gidt nang 1én trén, sao cho
diém chinh giita cia nip d6 chira 1a phan c6 d6 cong 16n nhit, d tao ra khong gian
bén dudi phén dudi cuia tai gidt. Toan by cac bdc 1§ cia Turner va Nishibe dugc trinh
bay & day dé tham khao ndi dung cta chung.

Céac Patent My s6 7168586 va 8113375 ciia Jeon ("patent 586ctia Jeon" va
"patent 375cta Jeon" twong Umg) boc 1§ ndp dd chira c6 phin nhd c6 thé bién dang,
phong 1én trén. Ngudi st dung tic dong luc bing tay 1én phin nhé c6 thé bién dang

huéng xubng dudi dé tao thanh phan hinh 16m bén dudi phan dudi cia tai giat. Toan
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bd boc 1 ciia cac patent 586 clia Jeon va patent 375 ciia Jeon dugc trinh bay & day dé

tham khao ndi dung ctia chung.

Patent M§ s 7617945 ciia Cherian ("Cherian") bdc 16 nip dd chira c6 tai giét
ubn cong sao cho khi ngudi sir dung ép phin dau mili go coa tai giat xudng duéi, phan
dudi cua tai gidt nang 1én trén. Cherian con bdc 16 nap d6 chira ma & d6 ngudi st dung
c6 thé quay tai git 1én trén cac phan nhd phong 1én trén dé nang phin dudi cta tai giat.
Cherian con bdc 16 nip dd chtra ¢6 phin 16m don gian bén dudi phan dudi cia tai giét.
Toan bd bdc 16 sang ché cua Cherian dugc trinh bay ¢ ddy dé tham khao ndi dung ctia
no.

Pon sdng ché Nhat Ban s 2002-362553 ctia Omura ("Omura") boc 10 na"lp dod
chira 6 tai gidt dang hinh"chir chi". Ngudi sir dungeo thé 4n phan dau miii go cia tai
giat va nang phin dudi cua tai gidt, tao ra khong gian sao cho ngudi st dung ¢6 thé dé
dang nang tai giat 1én va m& dd chita. Toan bd boc 10 sang ché cia Omura dugc trinh

bay & ddy dé tham khao ndi dung ciia né.

Patent M§ s 8177092 cuia Mills ("Mills"), dugc cong bd ngay 15 thang 5 nim
2012, boc 16 ndp dd chira c6 hai ddy dudng khia sao cho qué trinh mé& do chira 13 qua
trinh gom hai giai doan. Khi ngudi sir dung bit diu nang tai giat, dudong khia thir nhit
s& rach va giai phong ap sudt tir bén trong d6 chira. Sau d6, nguoi sir dung tiép tuc
ning phan tai giat dé xé rach dudong khia thi hai va mé dd chtra. Qué trinh mé gdm hai
giai doan nhu vay ngin khong cho ap suét bén trong ciia d6 chira 1am cho nip dd chira
bi bén di. Toan bd bdc 10 sang ché cua Mills dugc trinh bay & ddy dé tham khao ndi

dung ctia né.

Patent My s6 5655678 cta Kobayashi ("Kobayashi") dwgc cong bd ngay 12
thang 8 nam 1997, va boc 16 thiét bi dé m& dd chira trong d6 tai git lién két v6i dinh
tan thong qua bd phén tach riéng. B phan tach riéng cho phép nguodi sir dung ning tai
giat mdt khoang cach nhét dinh trude khi tai giat téé dong thuc sy vao do chua dé xé
rach vung dugc tao ranh khia. Toan b0 bdc 10 sang ché cua Kobayashi dugc trinh bay

& day de tham khao ndi dung ctia né.

Do ¢6 qué nhiéu han ché lién quan dén giai phap k¥ thut da biét duoc moé ta &
trén, nén phan mo ta dudi day trinh bay nip déng kin mit diu dd chira cai tién duoc

diéu chinh dé l4p vé6i than dd chira va sir dung phan 16i dé nang tai giat mot cach nhe
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nhang. Dau hi€u méi cia sang ché cung cap vung tiép can di cai tién cho ngon tay cia

ngudi st dung va cai thién dng ké viéc mé d& dang do chira.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Nhitng nhu ciu vira néu va nhing nhu cau khic duoc giai quyét béi cac phuong
4n va cac két cAu khac nhau cua sang ché. Sang ché nay dé cap dén hé théng, thiét bi
va cac phuong phap méi dé tao ra nip dong kin mit diu do chira chira thuc pham va
d6 ubng c6 tai giat mé dé tiép can. Nép dong kin mit d4u méi dugce tao ra béi sang ché
cho phép nip déng kin mit dau giit duoc dd phing va do d6 c6 thé d& dang xép chdng
trong sudt qua trinh ché tao va nap dly. Sau khi nap ddy san pham vao dd chira, CO>
gdy ra 4p suit bén trong va phan 181 bén dudi tai gidt phong 1én dé nang phan dudi quai

gist SOT 1én dé cho sy tiép cn ctia ngén tay dugc dé dang.

Céac du hiéu dugc boc 16 cua sang ché ¢6 thé dugc tmg dung rong rai trong
pham vi cac d6 chira thuc phdm va dd udng, bao gdm cac dd chira d6 ubng c6 ap cb
céc quai gidt SOT dugc ¢b dinh bang dinh tén, cac dd chira thuc phim c6 cc nép c6
thé xé rach, va cac tai giat d& mé trén tam panen, d6 chi 1a mot vai vi du. Mic du, séng
ché noi chung @& cap dén cac nip dong kin mit diu va cac dd chira bang kim loai,
nhung sang ché va cac diu hiéu duoc md ta & ban mb ta ndy c6 thé d& dang dugc thuc

hién d6i v6i cac do chira va cdc nap dong kin méat dau bang nhya.

Trong nd lyc 1am gidm cac chi phi vat liéu va cai thién do bén, cic nha thiét ké
nép dong kin mit diu thiét ké tdm panen giita gén v6i phan trén clia vanh cong ngoai,
diéu d6 c6 thé anh huong dén cac vin d& vé higu qua hoat dong. Cu thé hon 13, c4c nip
déng kin mat ddu dd chira c6 chidu cao tAm panen giita dugc nang 1én c6 thé gip phai
mdt s6 vAn d& lién quan dén hién tugng tai gidt cao hon vanh. Tai giit cao hon vanh dé
cép dén két cAu hinh hoc trong d6 tai giat dugc bd tri cao hon chidu cao ctia phin vanh
cong ngoai cua nip dong kin mat dau, diéu nay gy ra khé khan cho xép chdng va do
d6 gy nguy co hu hong trong lac van chuyén va cac chi phi ting 1én. Do véy, d6 1a
thach thirc khi thiét k& nfp dong kin mat dau co tai giat d& tiép can c6 thé duge xép
thanh chdng va dwoc van chuyén d& dang trong qué trinh ché tao va van chuyén va

dong thoi gilr duge cac dic tinh cong vénh va bien dang dugce nang cao.

R4t nhidu ngudi sir dung cac giai phap da biét, ching han cac quai giat SOT cho

cac do chira c6 ap suat, gap kho khan khi thye hién cac hoat ddng mé khac nhau. Viéc
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mé& cac dd chira c6 thé bi thit bai do, vi du, khé khin khi tiép can vung bén dudi tai
giat, ap luc tdc dong vao céc viung nhay cam cia diu ngén tay cua ngudi st dung, va
do d6 giy cac mong tay. Nguyén nhan chu yéu din dén nhitng thét bai niy nim & chd
rat nhidu cac nip dong kin miat dau da biét bao gdm tai gidt tra hoan toan nim ngang
1én tAm panen, dédc biét 1a khi dd chira dang chiu 4p suét. Sang ché tao ra nhiéu cai tién
hon so véi cac giai phap da biét. Cac nip déng kin mit dAu cta sang ché tao ra, vi du,
cac déu hibu va cac hiéu qua co6 lgi vé mat két cdu, kha ning xép chdng, va dé dang
cho viéc ché fao bing nhidu phuong phap da biét. Ngoai ra, céc ndp déng kin mit dau
theo sang ché tao ra phan 101 dé, sau qua trinh tao ap, ddy cudng tai giat 1én trén va xa
khoi tAm panen gitra cho phép d& dang tiép can phia hoat dong (tirc 13, phan dudi ciing)

clia tai gidt, nho d6 ting tinh d& dung tai giat cho nguoi st dung.

Do d6, mot khia canh trong s6 nhidu phwong 4n khéc nhau ctia sang ché dé xuit
nép dong kin mit dau bang kim loai ¢6 kha ning tiép can phin tai giat dugc cai tién c6
bién dang twong d6i phing dé cho phép xép chdng, ty vao nhau, déng bao thong
thuong va nap ddy. Sau khi nap day va ghép mi d6i, CO, c6 trong d6 ubng tao ra ap
sudt bén trong dd chura du dé gitip cho chuyén dong Ién trén clia phan 18i duoc thuc
hién & tAm panen giita dé nang phan vong kéo cua tai giat @8 tao ra su tiép can cho

ngoén tay mdt cach dé dang.

Do d6, mot khia canh cta nhidu phuong 4n khac nhau cta sang ché dé xuét nép
dong kin mit dau d€ tiép cdn c6 nhiéu hiéu qua ¢6 li hon so v6i cac gidi phap da biét.
Mot hiéu qua c6 loi ctia mét sd cac phuwong an 1a & chd phan 16m khong lién tuc cho
phép tai gidt duy tri dugc d6 phing trong qua trinh ché tao. Tuy nhién, khi nip déng
kin mit diu duge ghép mi vao dd chira va dd chira duoc tao ap, dién tich ctia phan 1dm
khong lién tuc cho phép tdm panen ning lén d& 16 ra phan cudng tai giat gitip cho
ngudi sir dung tiép can dé dang hon.

Khia canh khac cta cac phuong 4n cia sang ché dé xuét nap déng kin mit dau
dd chira c6 phan 16i & tAm panen gitra phdng 1én trén tir tm panen giita dé nang phin
dudi cia tai gidt. Khia canh nay cia cic phuong an cia sing ché lgi dung phan 16i
phdng 1én trén, chir khong phai phan 15i phong xudng duéi.

Theo khia canh khac, séng ché dé xuit nip dong kin mit dau d6 chira c6 nép

dong kin mét dau st dung phan 16i dugce bo tri & tam panen gitta va bén dudi tai giat.
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Theo mot sb phwong 4n, truée khi nip déng kin mat diu dugc ghép mi vao than db
chira, nip déng kin mat dau va tai giat dugc dinh huéng theo mit phéng‘ gin nhu nim
ngang, diéu nay cho phép t6i wu kha niang xép chdng va véan chuyén. Ngoai ra, khong
gian tiép c4n bén dudicudng tai gidt twong dbi hep. Khi ndp déng kin mat dau duoc
ghép mi vao than dd chira va san phim c6 ga duge thém vao, khoang khong phia trén
san phim bén dudi nip dong kin mit du dugce tao ap. Theo mot phuong an, ap suét
dugc tang 1én bén trong d6 chira sinh ra luc bén dudi phan 151 sao cho phan 15i léch
huéng 1én trén dé nang dudi vong kéo va ting ving tiép can cho ngén tay ctia ngudi st
dung. Theo phuong 4n khéc, 4p suit vira néu khién phén 16i bén duéi tai giat phong
1én trén va ddy cudng tai giat 1én trén, nhung vin dugc bd tri bén du6i vanh nip. O
trang thai dugc tao 4p nay, khong gian tiép can bén dudi cudng tai giat duoc ting lén
va tao ra dién tich tiép can cho ngodn tay ciia ngudi sit dung va md ndp dong kin mit

dau dé dang hon.

Khia canh khéc cta sang ché 1a phwong phap ché tao ndp déng kin mit dau c6
phin 16i. Cu thé hon 13, phuong phap ché tao ndp déng kin mit du do chira d6 udng
duogc tao ra, trong dé nép dong kin fnaflt d4u dd chiraduoc tao ra c6 khong gian tiép can
bén dué6i cudng tai gist. Theo mot sé phuong 4n, ndp dong kin mit dau c6 thé c6 phan
16i, khi duge 1am 1éch, ddy cudng tai giat 1én trén. Nip dong kin mit dau ciing c6 thé
bao gdm hdc cho ngén tay & phia duéi cudng tai giat, ching han héc cho ngén tay
dugc md ta trong don patent My s& 13/588,843 va don patent tam thoi My 56
61/525,574, toan bd cac sang ché duge két hop & diy dé tham khao noi dung cuia no.

Theo khia canh khéc cta sang ché, nip dong kin mat ddu dd chira dugce dé xuét
duge ché tao béng thit bi ché tao thong thuong. Theo mot sb phuong an, ph?m 161
duogc tao thanh c¢6 cac phan g nhd, ganddp ndi (vi du, g& méng), hoic két hop céc
giita g& nhod va cac gan dap nbi dé tao ra viing yéu. Ving yéucé phin kim loai yéu
(ving 151 1én 16m xudng) ma duéi tac dong ciia 4p luc s& nang ving tiép xtic, diéu dé

1am cho né phong 1én dé nang cuéng tai giat.

Theo cac phuong an khac, nip déng kin mit dau duoc tao ra ¢6 quai giat SOT
va phan 161 & tAm panen. Theo mdt sé phuong 4n, phin 151 ¢6 thé thudong duge bd tri
gin dinh tan, va & cing dau 1§ ra bén ngoai ciia dinh tan. Theo phuwong 4n wu tién,
phan 16i dugc bd tri & vi tri x4p xi nira chimg giita dudi vong kéo va dinh tan sao cho

phan 16i dugce bo tri bén dudi tai gidt va nang dudi vong kéo. Néu phan 10i cang gan
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dinh tén, thi dudi vong kéo cang dugc nang nhidu 1én. Theo mot phwong 4n, phan 16i
dugc bd tri sao cho it nhit mot phin cia cudng tai gidt kéo dai vuot qua it nhat mot
phin cta viing 16m & tm panen giita va gitip cho nguoi st dung dé dang tiép can ving
bén dudi cua tai gidt dé nang.

Theo mdt phuong an, ndp déng kin mit dAu c6 phan 16i dwoc tao ra, phan 16i
thuong c¢6 dang tron khi dugc nhin tir hinh chiéu bang. Theo mot s6 phuong 4n, phéan
18i ¢6 th8 12 hinh tron. Theo cac phuong 4n khac, phan 18i c6 thé 13 hinh dvan, hinh
chit nhat, hodc hinh dang khac. Theo cac phuong an khéc, phﬁn 16i dugc tao 1éch sau
qué trinh tao 4p dugc tao ra c6 chiéu cao nim trong khoang tir 1,524 mm dén 0,508
mm khi dwgc do tir tim panen gitra, hodc cu thé hon 13 khi dugc do tir ving 16m ciia
tAm panen giita. Theo phwong an uu tién, phin 161 dwoc tao ra c6 chidu cao nim trong
khoang tir 1,27 mm dén 0,762 mm khi dugc do tir tdm panen. Theo phuong 4n wu tién
hon, phén 16i dwgc tao ra co chiéﬁ cao xdp xi bang 1,016 mm khi duoc do tir tAm

panen.

Theo cac phuong 4n khac, nip déng kin mit diu c6 phan 16i va két céu hinh
hoc cai tién duge tao ra d& cho phép tiép can tai giat va tao ra lwc vudng géc 16n hon
duoc tac dong dén tai giat. Vi du, sang ché thiét ké phén 151 d& 1am nghiéng cudng tai
giat hudng 1én trén nhim cho phép nguoi sir dung tiép cén tai gidt va cho phép luc
vudng goc 16n hon duge tdc dong vao tai gidt so voi cac giai phap da biét. Vi du, da
dugc biét 15 1a cac tai giat hién c6 khong chi khé khin trong viéc tiép can tai giat ma
con tao ra luc kha 16n tadc dong vao tai giat theo chiéu hodc vecto song song véi ph?m
16 mé. Luyc theo chidu nhu vy s& gy tng suit 1én dinh tdn va 1am giam kha ning xé
rach hodc mé phin 16 md. Cac phin 18i ctia cac phurong 4n khac nhau cia sang ché cho
phép ngudi st dung tao ra lyc ban déu tic dong vao tai giat véi mirc d9 gia ting cia

Iwc vudng géc 16m hon, gitip mé dé dang hon.

Ngoai ra, nip déng kin mit dau duoc cai tién nay cho phép xép chdng va van
chuyén nhiéu nip déng kin mit dau trong qué trinh san xuét va van chuyén. Béi vi tai
giat thuong duy tri vi tri nAm bén duéi vanh, tham chi ngay sau qua trinh tao 4p, nén
nfp dong kin mit ddu ciing cho phép xép chdng cac d6 chira thuc phdm va d6 udng da

duogc nap day.
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Theo mdt phuong an, ndp dong kin mit diu d6 chtra dugc diéu chinh dé 1ip véi
than dd chira dwoc tao ra. Nép dong kin mat diu bao gdm: vanh cong ngoai, thanh kep,
miéng loe cé thanh panen ngoai va thanh panen trong, tdm panen giita, tai giat, va

phan 161 nghiéng dugc bo tri & dau 10 ra bén ngoai cua nap dong kin mat dau.

Theo mdt phwong 4n, nip déng kin mit dAu ding cho d6 chira d6 ubng co tai
giat dé tiép can duoc tao ra. Nép dong kin mat déu nay bao gdm: vanh cong ngoai
duoc didu chinh dé 1ip véi phan cb cﬁa dd chira; thanh kep dwoc lién két véi vanh
cong ngoai va kéo dai xubng dudi tir d6; miéng loe c6 thinh panen ngoai dugc lién két
v6i phan dudi cing cia thanh kep va thanh panen trong; tAm panen giita dugc lién két
v6i thanh panen trong va dugce dinh huéng theo mat phing gin nhu nim ngang va c6
duong truc tim gin nhu thing dung; tai gia tdwoc lién két v6T dau 16 ra bén ngoai cia
tAm panen giita & diém lién két va bao gdm vong nang va phan mili & diu nguoc lai
cha clia vong nang, phin miii duoc bd tri gan v6i duong khia dé dut & tAm panen gitta
tao ra 13 rot; va phén 16i nghiéng & tAm panen giira dugc b tri bén dudi tai gidt gitra
diém lién két va phan diu xa cua vong nang, phan 16i nghiéng c¢é dinh véi chiéu cao
gin gibng v&i tAm panen gitta & vi tri thr nhit va trude khi lam léch va phan 15i
nghiéng d6 c6 dinh dwoc nang 1én tuong ting véi tim panen giita & vi tri thir hai nang
cao vong ning ciia tai giat dé tao ra su tiép can d& dang cho céc ngén tay clia ngudi st

dung bén dudi vong nang.

Theo mdt phuong an, dd chira d6 udng bing kim loaicé quai giat dong duge tao
ra. Pd chira dd udng bang kim loai bao gom: than dd chira c6 dau dudi kin va dau trén
h& ¢6 phan ¢d; nip dong kin mit dau bang kim loai duoc diéu chinh @& Iip v6i phan cb
ctia d0 chira, ndp déng kin mit ddu bing kim loai c6 dudng truc tim gin nhu thing
dimg khi dugc nhintheo mit cit ngang, va duge dinh huéng theo mit phing gin nhu
nim ngang kh i¢ vi tri thi nhét; tai giat duoc lién két & vi tri lién két véi tAm panen
gifta cta ndp dong kin mit dau bing kim loai va bao gdbm vong ning & mot dau va
phan miii & dau nguoc lai, phin miii dugc bé tri ghn v6i duong khia d& dat & thm
panen giita, dudng khia d& dirt tao ra it nhat mot phan cta 13 rét; va phan 16i nghiéng
dugce tao ra & tm panen giita va duoc bo tri bén dudi tai giat giita phan dau xa cla
vong nang va diém lién két tai giat, phan 16i nghiéng phong lén dé ning vong nang ctia

tai giat sau khi it nhét hodc thuc phém hoidc db uéng dugc chira trong do chira va nép
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déng kin mit dau bang kim loai dugc lién két v4i phan co cia do chira, trong d6 toan

b dién tich ctia phin 16i nghiéng dugc bd tri trong chu vi ngodi ciia tai giat.

Céc phuong phép ché tao nfp dong kin mat ddu c6 phan 16i khac nhau dugc dé
xut. Theo mot phuong 4n, phwong phéap dugc dé xudt bao gdm cic bude sau: tao ra
tAm panen trdng, tao ra dinh tén & vi tri gén chinh giita trén tAm panen, dép t4m panen,
tao ra mot hoac nhiéu duong khia cho phén 16 m&, tao ra phén tAm panen 16m xuéng,

tao ra phan 161, va co dinh tai giét.

Céc k¥ thuat va cic phuong phép cua sang ché thiét ké phan 151 trén tAm panen
(tirc 13, tAm panen giita ctia ndp dong kin mit diu) & cac cong doan khic nhau clia quﬁ
trinh tao hinh tdm panen. Vi du, phén 16i ¢6 thé dwgc tao thanh trén tAm panen trudc
khi, trong khi, hoZic sau khi tao ra cac phan ching han phén 16m xudng, phan dinh tan,
cac duong khia dé dut tao ra cac phén 16 hé,.v.v.. Theo mot phwong 4n, dung cu tao
hinh dugc d& xuét dé tao ra ving yéu c6 phén 10i, trong khi céc phéan 16m cia dung cu

trang bi cac phan dugc tao hinh sin khac nhau ctia tim panen.

Qua4 trinh mé 15 nip déng kin mat ddu con dugce trinh bay & ban mo ta nay. Tai
giat ban diu duoc tao ra & trang thai déng kin trén nip dong kin mat dau. Nip déng
kin mit ddu lac diu c6 phan 16i & vi tri phang thtr nhét. Sau khi ndp déng kin mit dau
dwoc ghép mi d6i vao dd chira dugc tao ap va duge nap day, phan 161 phong ra dén vi
tri duge nang 1én thir hai. Phin 16i duoc ning 1én nay 1am nang cudng tai giat dé cho
phép tiép can it nhit mot phin cua tai giat sao cho luc ning hodc lyc vudng géc 16n
hon c6 thé duogc tac dong viao vong nang cia tai giat. Theo d6, qua trinh mé 18 dugc dé
dang hon nho tao ra lyc vuong géc tuong tng hudng xudng 16n hon tai phin mili cia
tai giat dé xé rach duong khia va/hodc lwc mé phan 16 md 16n hon. Bing cach nay, cac
phwong 4n ciia sang ché mang lai cac hidu qua c6 lgi khic biét so véi giai phap da biét
trong d6 can hodc tic dong luc kha 16n ban dau vao tai gist theo huéng song song véi
tAm panen. Trong khi cac giai phap da biét khong 1am ting tdi da hoic tao ra duoc luc
vudng goc tac dong vao tai gidt va/hodc tao ra 16 md cho dén khi qua trinh mé 18 duoc
hoan thanh, thi sang ché tao ra luc vudng géc 16n hon tac dong vao tai giat khi phan 18

m& dang & trang thai hoan toan déng kin, cling nhu trong toan b céc qua trinh mé 16.

Theo mdt phuong an, phuong phép ché tao tai giat d& dang tiép can va nap diy

d6 chira duoc dé xuit. Phuong phap nay bao gom: tao ra dd chira bao gdm than c6 déu
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dudi dugc dong kin va ddu trén hé c6 phan cb; tao ra nép dong kin mat dau bao gdm
tai giat duoc lién két véi tAm panen gifta, phan 161 nghiéng dugc tao ra & tAm panen
gifta va dugc bd tri bén dudi tai giat, viing 161 1én 16m xudng dugc b tri xung quanh it
nhit mot phan cta phén 16i nghiéng va dugc b tri bén dudi tim panen giita va bén
dudi dinh cta phan 16i nghiéng, va dudng khia dé dut tao ra chu vi clia cia 16 mé, tai
gidt bao gdm phdn nang & mot dau va phan miii & dau déi dién, phin miii dugc dinh
huéng gin v6i duong khia dé dirt & tAm panen giita, trong d6 mit trén cling cla tai kéo
song song v&i vanh cua nép dong kin mit ddu; nap diy db chira bing d6 udng c6 ga;
gin nap doéng kin mat dAu vao phan cb cta dd chira; ting ap sut bén trong dd chira dé
tao ra lyc bén du6i phin 16i nghiéng; va 1am phong phin 16i nghiéng huéng 1én trén aé
ning cao phin nang cla tai giat sao cho mit trén cung cta tai kéo dugce bd tri & goc

nhon so vGi vanh cua nap dong kin mét dau.

Nhim cac muc dich boc 10 siu hon nita, cac tham chiéu duéi day néi chung dé
cip dén cac tAm panen va céc quai giat SOT dugc trinh bay & day dé tham khao ndi
dung cia chﬁng; cong bd sang ché Nhat Ban s6 JP2002145263 clia Yoshihiko va cong
b sang ché Nhat Ban s JP2000159229 cia Yoshihiko.

Phén ban chét k§ thuat cia sang ché khong c6 ¥ dinh va ciing khong nén dugc
hiéu 12 bao trum toan bd quy md va pham vi ciia sing ché. Ngoai ra, cac tham chiéu
duoc dua ra & ban md ta ndy cho "sang ché" hodc cac khia canh ciia ching khong dugc
hidu 13 nhim 4m chi cac phuong 4n nhét dinh cua sang ché va khong nhét thiét dugc
hiéu 12 gi6i han toan bd cic phuong 4n chi & phin mé ta nhét dinh. Sang ché duoc
trinh bay theo nhidu mirc do chi tiét khac nhau trong phan ban chét k¥ thuét cla sang
ché cling nhu trong cac hinh v& kém theo va phan mb ta chi tiét sang ché va khong c6
su gigi han nao vé pham vi clia sang ché dugc du dinh boi sy bao ham hodc khong bao
ham cac yéu t6, cac thanh phén v.v., trong phin ban chit k§ thuét cia sang ché nay.
Céc khia canh khéc ctia sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan mé ta chi tiét sang ché,
dic biét 1a khi dugc trinh bay c6 dya vao cac hinh v& kém theo.

Nhitng hiéu qua c6 1gi vira néu va nhitng hiéu qua c6 loi khac s& rd rang hon tr
phin mo ta cia sang ché (céc sang ché) duge bao ham & ban md ta nay. Cic phuong
an, cac myc dich, va cac két cAu dugc md ta & trén khong thé hién déy du ciing nhu
khong thé hién hét moi khia canh. Nhu s& dugc hiéu r%mg, cac phuong an khac cia

sang ché c6 thé st dung, mot cach riéng ré& hodc ket hop véi nhau, mot hodc nhieu dau
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hiéu dugc trinh bay & trén hodc dugc md ta chi tiét du6i day. Ngoai ra, phan ban chét
k¥ thuét ctia sang ché khong c6 y dinh va cling khong nén dugce hiéu 13 bao ham toan
bd quy md va pham vi clia sang ché. Sang ché dugc trinh bay theo nhiéu murc d6 chi
tiét khac nhau trong phén ban chat k§ thuat ctia sang ché cling nhu trong céc hinh v&
kém theo, phin mb ta chi tiét sang ché, va cac diém yéu cau bao ho. Khong c6 gidi han
nao vé pham vi cia sang ché duogc du dinh dbi véi su bao ham hodc khong bao ham

céc yéu td, cac thanh phan,v.v., trong phin ban chit k§ thuat cua sang ché.
MO ta viin tit cac hinh vé

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy sé hiéu ring
phin mé t& dudi day chi nhdm muc dich minh hoa céc nguyén 1y cla séng ché, ma c6
thé dugc 4p dung & nhiu dang khac nhau d8 tao ra rit nhiéu phuong 4n bién ddi khac
nhau. Phin mé ta ndy duoc trinh bay nhim minh hoa cac nguyén 1y chung vé ndi dung
cta sang ché nay va khong nham giéi han céc khéi niém mang tinh sang tao dugc bdc
10 & ban mo ta nay.

Céc hinh v& kém theo, duge trinh bay & ddy, va cAu thanh mot phén ciia ban mo
t4, minh hoa cdc phuong 4n ciia sang ché va két hop véi phin mo ta chung cia sang
ché duoc trinh bay & trén va phan mo ta chi tiét cac hinh v& dugc trinh bay dudi day,

dong vai tro giai thich cic nguyén ly cla sang ché.

Fig. 1A 14 hinh chiéu mit cit ngang nhin tir phia truéc c4t ngang nip dong kin
mat ddu c6 phén 16i va tai giat truée khi ghép mi d6i vao dd chira;

Fig. 1B 13 hinh chiéu mjt cit ngang dugc phéng to trén Fig. 1A;

Fig. 2A 1a hinh chiéu mat'cét ngang nhin tir phia trudc ctua ndp dong kin mit

dAu c6 phén 151 va tai giat duoc ghép mi d6i vao than d6 chira duoc tao 4p;
Fig. 2B 14 hinh chiéu mit cat ngémg dugc phong to trén Fig. 2A;

Fig. 3 12 hinh chiéu mit cit ngang nhin tir phia truéc clia bén ndp dong kin mat

dAu dugc thao roi c6 phin 11 va tai giat duge xép thanh chdng trén mit dinh ctia nhau;
Fig. 4 12 hinh chiéu bang ctia nép déng kin mat dau c6 phan 16i va quai giat;

Fig. 5 13 hinh chiéu mit cét ngang (dugc cit theo dudng A-A trén Fig. 4) theo
phuong &n cua nép dong kin mit diu khong duge tao 4p, dwgc thdo rdi c6 phén 16i va

tai giat;
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Fig. 6 13 hinh chiéu mit cit ngang (dugc cit theo dudng A-A trén Fig. 4) theo
phuong &n cua ndp dong kin mit d4u c6 phan 16i va tai giat dugc ghép mi vao than o

chira chira do udng va dugc tao 4p;

Fig. 7 12 hinh chiéu mit cit ngang (dugc cit theo duong A-A trén Fig. 4) theo

phuong 4n ciia ndp déng kin mit ddu dugc ghép mi vao than d0 chira dwgc tao ap;

Fig. 8 12 hinh chiéu bing (dau 1 ra bén ngoai) theo phuong 4n cua nép dong kin

mit dau cé phan 16i (duoc thé hién ma khong c6 tai giat);

Fig. 9 12 hinh chiéu bing (d4u 16 ra bén ngoai) theo phuong 4n clia nép déng kin

mit dau (durgc thé hién ma khong c6 tai giat);

Fig. 10 1 hinh chiéu bing (dAu 10 ra bén ngoai) theo phwong an clia ndp déng

kin mit d4u (dugc thé hién ma khong c6 tai giat);

Fig. 11 12 hinh chiéu bing (d4u 16 ra bén ngoai) theo phuong 4n clia nip déng

kin mat ddu (dugc thé hién ma khong co tai giat);

Fig. 12 1 hinh chiéu bang (d4u 16 ra bén ngoai) theo phuong 4n clia np déng

kin mat ddu (dugc thé hién ma khong c6 tai giat); va

Fig. 13 1 hinh chiéu bang (d4u 16 ra bén ngoai) theo phuong 4n cua nép déng

kin mit d4u (dugc thé hién ma khong c6 tai giat).

Nén duoc hiéu ring cac hinh v& 1a khong quan trong vé mit ty 18, va cac kich
thude khac nhau c6 thé dwgc thay dbi. Trong mot s6 trudng hop nhéit dinh, nhitng phin
trinh bay chi tiét néu khong can cho viéc hiéu sang ché hodc néu 1am cho nhing phin
trinh bay chi tiét khac khé hidu c6 thé duoc loai bo. Tat nhién, nén dwogc hiéu 13 sang
ché khong nhét thiét bi giéi han chi & mot sé phuong 4n nhét dinh dwgc minh hoa &
ban mb ta sang ché nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 nhiéu hiéu qué c6 loi vi co thé duoc 4p dung mdt cach rong rai. Y
dinh ctia nguoi ndp don 1a ban mod t4 nay va cac diém yéu ciu bao ho dugc gin kém
ban md ta dugc tuan tha mot cach rong rii vé mit pham vi va ban chét cia sang ché
duoc boc 10 mac du c¢6 thé c6 su gidi han v& mit ngdn ngit xuét hién do yéu ciu dua
vao cac vi du cu thd dugc boc 16. D& nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong ciing

linh vuc nay hidu tron ven sang ché, phuong 4n wu tién clia phwong phép minh hoa
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cach thire tot nhat duge thiét ké dé dua sang ché thanh hién thuc duge md ta & day
bing, va dua vao, c4c hinh vé& tao nén mot phan ctia ban mé ta. Cac phuong an uu tién
duoc md ta chi tiét nhung khong ¢d md ta toan bd cac hinh thirc va céc bién thé khéc
ma sang ché co thé thuc hién. Do viy, cac phuong an duge md td & ban md ta nay 1a
nhim muc dich minh hoa, va theo d6 s& trd nén rd rang ddi véi nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay va c6 thé dugc stra ddi theo nhiéu cach thirc khéac

nhau nhung van thudc pham vi va ban chat clia sang che.

Mic du van ban duéi day trinh bay phin mo ta chi tiét nhidu phuong an khéc
nhau, nhung cin duge hiéu ring pham vi hop phép cta phan mé ta nay dugc dinh 1o
béi cac cAu tir cia cac diém yéu clu bao hy duge néura & phin cudi ciia ban mo ta ndy.
Phén mé t4 chi tiét duoc hidu chi 14 vi du va khéng mé ti moi phuong 4n c6 thé vi viée
md ta moi phwong an c¢6 thé nhu vay 1a khong thuc té, néu khong mudn néi 12 khong
th. Nhidu phwong 4n thay thé khac c6 thé dwoc thuc hién, hodc bang cach sir dung
cong nghé hién tai hodc cong nghé dugc phat trién sau ngay nop don clia séng ché nay,

déu van nim trong pham vi bao hd cua cac diém yéu cau bao hd.

V& pham vi ma bit ky thuat ngit nao dugc dan ngudn tir cic diém yéu clu bao
ho & phin cudi ciia ban mo ta sang ché nay déu chi din dén sang ché theo cach thirc
nhéit quan véi nghia duy nhét, duqc. dua ra nhdm muc dich d& hiéu va khong gay nhim
13n cho doc gia, va khdng c6 y dinh 14 cac thudt ngir yéu ciu bao hd duogc gidi han,
theo kiéu ngu y hodc suy dién, chi v6i nghia duy nhat do. Cudi cing, trir khi diém yéu
cAu bao hd nao duoc dinh rd bang cach din ngudn thuat ngit "nghia 13" va chitc ning
ma khong din ngudn tir bat ky chu tric ndo, thi khong ¢6 y dinh 13 pham vi cua diém
yéu cdu bao ho bét ky dwoc hiéu 12 dva trén diéu 35 U.S.C. § 112, myc thir sau.

Nhur duge str dung & ddy, cac thuat nglt va cdc ham y sau dugc sir dung;:

"Phan 16i" @& cap dén diu hiéu nang phdng 1én clia sang ché. Phan 16i c6 thé 16i,
phdng, nhd, gian rong ra, phong ra,v.v. tir ving bt ky cta tdm panen giita. C4c thuat
ngit "ving 156i", "ving nang", "phin 16i nghiéng", "phin ning cubng tai giat", "phan
nang tai giat", va " phin ning " c6 thé dugc sir dung & day thay cho "phan 16i."

"Ving yéu" d& cip dén viing ctia tim panen gitta bao gbm phén 16i va ving 1dm

xung quanh va c6 cac dic tinh vat ly nhit dinh trong d6 cho phép chuyén dong cia

-15-



33153

phan dinh trudc cia tAm panen giita va/hoic phan 16i. Thuat ngit "gd 16m dirt quang”

c6 thé duge sir dung & day thay cho "ving yéu."

"Cubng tai giat" @& cap dén phan dau xa cua tai giat, tic 13, dau nguoc v6i phan
mili cua tai gidt. Cac thudt ngt "dudi", "cubng tai giat", va "dau xa" ¢ thé dwogc sir
dung & déy thay cho "cudng tai giat". "Vong kéo" dé cap dén phan hinh tron hoic dang
vong duge bd tri & tai giét gan cudng tai gidt va/hodc ngugc voi phén miii go cua tai
giat. Vong kéo thudng bao gbm phan hinh vong dugc b tri & diu xa cia tai gidt. Do
do, dudi vong kéo, néu c6 mot, 1a diém xa nhét cua tai giat va dugc bd tri & mép xa
nhét tinh tir phdn miii. Thuat ngit "vong ning" cling c6 thé duoc sir dung & day thay

cho "vong kéo."

"Chiéu cao" mang nghia thong thudng ciia n6 va cb thé con c6 nghia 1a chidu
cao mit cit ngang hodc khoang cach tir mot diém dén diém khéc, tirc 13, khoang cach
theo phwong thing dimg gitra phin dudi va phan trén.

n

"Puc” va "dap" 1a cac k§ thuat gia cong kim loai da biét. Dap c6 thé lién quan
dén tao hinh kim loai bing cach ép kim loai giita hai khuon. Kim loai tAm c6 thé c6
cac hinh dang thiét ké khac nhau & mdi mit, do d6 tao ra sy chénh léch vé do day ctia

tdm kim loai. Dép ¢6 thé duoc sir dung dé tang cimg va/hoic tao hinh cho tdm kim loai.

Nhu dugc st dung & ddy, thudt ngit "ddi tuong" d& cap dén mot hodc nhiéu d6i
tuong. Do vay, céc thudt nglt "mat", "mat hodc nhiéu" va "it nhit mot" c6 thé dugc st
dung thay thé cho nhau trong ban mo ti nay. Ciing can duge cha y 1 cac thuat ngit

nn

"bao g(‘“)m , gém", va "c6" ¢6 thé duoc str dung thay thé cho nhau.

Nhu dugce st dung & day, "it nhét mot", "mot hodc nhiéu", va "va/hoic" 1a cac
cum tir m& vira mang nghia lién hop vira mang nghia tach roi. Vi du, mdi mot trong 5O
cac cum tir "it nhét mot trong s6 A, B va C", "it nhit mot trong sb6 A, B, hoic C", "mdt
hoac nhiéu A, B, va C", "mdt hodc nhidu A, B, hoic C", va "A, B, va/hoic C" nghia 1a
chi riéng A, chi riéng B, chi riéng C,caAvaB,caAvaC,caBvaC, hoiccaA,Bva
C.

Dua vao céc hinh v& tir Fig. 1A dén Fig.13, ndp dong kin mat ddu dd chira dd
ubng va cac phuong phap va thiét bi d& ché tao nip dong kin mat ddu dd chira nay theo
cdc phuong 4n khac nhau cua sang ché dugc thé hién. Can dugc hiu ring cac hinh v&

nay khong quan trong vé mit ty 1&. Trong mot s6 truong hop nhit dinh, nhitng phin
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trinh bay chi tiét néu khong can cho viéc hidu sang ché hoic néu 1am cho nhitng phén
trinh bay chi tiét khac khé hiéu c6 thé dwoc loai bé khoi cac hinh v&. Tt nhién, nén
duoc hidu 13 sang ché khong nhét thiét bi giéi han chi & mot sé phuong 4n riéng biét

duoc minh hoa trén céc hinh vé nay.

Fig. 1A thé hién phwong an ciia nip déng kin mit dau 1 khong dugc tao ap,
duoc thao roi cia dd chira thue pham va dd udng duéi dang hinh chiéu mit cét ngang
nhin tir canh vao. Nép dong kin mat dau 1 ¢6 thé c6 phan 16i 2 dugce bb tri bén duéi tai
giat 3. Fig. 1B 13 hinh v& phdng to vung dugc ghi chit chi tiét Y trén Fig. 1A. Dua vio
Fig. 1A va Fig. 1B, nip déng kin m3t dau 1 duoc thé hién chwa duoc lién két véi dd
chira dwoc tao ap. Tai gidt 3 dugc tao ra dé tuy y mé phin 16 m& duge tao ra boi
dudmg khia (khong duoc thé hién). Tai gidt 3 ¢6 thé duge cb dinh véi ndp dong kin
mit dau 1 bang nhidu k¥ thuét va phuong phap da biét bao gdm, vi duy, dinh tan. Tai
giat 3 ¢6 thé bao gdm vong nang va phan mili 15. Vong nang c6 thé bao gém phin
dudi 8, & day con dugce goi 1a "dudi vong nang," "cudng vong nang", "cubng tai giat",
va "cudng". Nép déng kin mit ddu 1 ciing c6 thé bao gdm vanh cong ngoai 5, thanh
kep 30, miéng loe 31, thanh panen ngoai miéng loe 32, thanh panen trong miéng loe
33, va tAm panen gitta 19 (& day con dugc goi 1a "phén chinh giita"). T4m panen giita
19 ¢6 thé kéo dai d&én miéng loe 31, thanh kep 30 tuwong ting, va vanh cong ngoai 5 aé
gin nip déng kin mit dauvao d6 chira (khong duoc thé hién). TAm panen giita 19 ¢6
thé con bao gdm ving 16m 18 (& ddy con dugc goi 1a "phan 16m chinh giita"), phéan 10i
2, va ving 16i 1én 16m xudng 11. Theo mot phuong an, chidu cao ctia phan 18i 2 phia
trén ving 16m 18 trude qua trinh tao 4p xip xi bang 0,127 mm. Theo mét s6 phwong
4n wu tién, phan 16i c6 mit cit ngang gin gidng v6i ving 16m trude qué trinh tao ap
(tikc 13, & vi trf thit nhét cta phan 15i). Theo cac phuong an wu tién khéc, ndp déng kin
mit dau 1 bao gdm phin 16m chinh giira 18 c6 tai giat 3 va phéan 18 hé cla nip dong
kin mat ddu 1. Tai giat 3 c6 thé tiép xac phan 1i 2 tai ving tiép xuc tai giat 14. Ngoai
ra, c6 thé c6 khoang cach giita vong nang va ving 16m, khoang cach niy & ddy dugc
goi 12 ving tiép xtic vong nang12 (truéc qué trinh tao 4p).

Fig. 2A thé hién mat cit ngang ctia phuong 4n ciia ndp déng kin mit dau 7 duge
tao ap ¢ c6 phan 18i 2 sau khi né duwoc ghép mi vio than db chira duoc tao 4p 4. Fig.
2B 12 hinh v& phéng to clia ving duoc ghi chit Chi tiét Z trén Fig. 2A. Dya vao Fig.
2A va Fig. 2B, nfp déng kin mit diu 7 dugc thé hién 14 nip dong kin mit ddu trén Fig.
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1A va Fig.1B sau khi né dugc ghép mi vao dd chira dugc tao 4p. Than db chira 4 ¢
thé bao gém san pham dugc nén 9 va khoang khong phia trén san phim 10. San phdm
duoc nén 9 c6 thé 1a dd udng c6 ga, thuc pham déng goi, hodc d6 udng c6 &p khac.
Sau qua trinh tao ap, phr:?m 16i 2 xuét hién, 10i ra, phéng 1én, nho 1én, hodc gidn nd Ién
trén sao cho no tac dong vao mot dau cla tai gidt 3 tai ving tiép xtic 14. Tai gidt 3 c6
thé bao gdm phén mili 15 va vong nang c6 cubng vong nang 8. Khong gian bén duéi
vong nang dugc ting 1én sau khi cudng tai giat 8 dugc ning 1én sao cho ving tiép xic
vong nang sau qua trinh tao 4p 13 16n hon ving tiép xuic vong nang trudc qué trinh tao
ap (sb chi din 12 trén Fig. 1B). Theo mot sé phwong 4n nhit dinh, ving tiép xtic vong
ning sau qud trinh tao 4p 13 co két ciu hinh hoc dugc tao ra phu hop véi dung cu
chuyén dung chéng han dung cu khui lon, dung cu mé& chai, dung cu dot 16,v.v.. Nﬁp
dong kin mit dau 7 ciing c6 thé bao gdm dudng ghép mi 6, vanh 16, va tAm panen
gifta 19. TAm panen giita 19 ¢6 thé con bao gdm ving 16m 18, phan 16i nghiéng 2, va
ving 16i 1én 16m xudng 11. Theo cac phuong 4n uu tién khéc cua ndp dong kin mat
dau 7 sau qué trinh tao ap, ph?m 161 2 (tac 13, vi tri thi hai cia ph'?m 161) ¢6 chidu cao,
H11, phia trén ving 16m 18 tuong ng. Tét hon nita 13, H11 ¢6 chiéu cao nim trong
khoéng tir 1,016 mm dén 0,508 mm. Theo phuong 4n wu tién, H11 c6 chidu cao bang
khoang 0,762 mm. Ngoai ra, ving 16m 11 dugc gidm bét sau qué trinh tao 4p va phén
16i 2 dugc tao xién. Cac mili tén trén Fig. 2A thé hién tai giat 3 quay nhu thé nao sau
khi phan 18i 2 dugc tao xién. Phan 151 2 trén cac hinh vé tir Fig. 1A dén Fig. 2B dugc
b6 tri gin & chinh giia tinh tir dinh t4n dén phén duéi ctia vong nang 8.

O trang thai khong dugc tao 4p, khong duge ghép mi, nfp dong kin mit dau 1
van giit dugc trang thai phing cho phép nd van chuyén, xép chong va bbc d& nhu dbi
v6i nap dong kin mit dAu thong thudong. Sau khi nip déng kin mit dau 7 dugc ghép mi
vao than dd chira 4, san phdm dugc nén 9 giai phong CO; va tao dp khoang khong phia
trén san phim 10. Ap sudt & khoang khong phia trén san phim lam cho phan 15i 2
phong 1én, didu d6 1am cho phan miii tai giat 15 ha thip xubng, giit cho n6 nim & bén
dudi vanh 16, va nang cubng vong ning 8 d8 tao ra vung tiép xuc vong nang 13 cho
ngén tay cia ngudi st dung. Vung tiép xtic vong nang 13 trg gitip cho viéc mé dé
dang 15 ctia ndp dong kin mit dAu. Theo cac phuong 4n wu tién khac, phan 10i nghiéng
2 di chuyén gitra vi tri thir nhét (truéc qua trinh tao ap) va vi tri thit hai (sau qua trinh

tao 4p, phan 15i dugc tao xién) khi 4p sudt trong dd chira 16n hon khoang 1810 mmHg

-18-



33153

(35 psi). Theo phuong 4n wu tién, phin 16i nghiéng 2 di chuyén gifta vi tri thir nhét va

vi tri thir hai khi 4p sut trong d6 chtra 16n hon bang khoang 775,7 mmHg (15 psi).

Theo phuong 4n wu tién, ph?m 16i 2 duoc tao kich c& va duge bd tri sao cho mot
phin cua tai giat 3 kéo dai qua phin dién tich dugc tao bodi ving yéu bao gdm phin 10i
2. Theo cac phuong an wu ti€n khac, phan 16i 2 cta sang ché thudong c6 dang dudng
bao hinh tron hoic dudng bao vong quanh, cac mép hodc cac duong bao hinh tron &
phia trén hodc & dAu 16 ra bén ngoai cua nip dong kin mit dau nham 1am giam nguy co
gay xudc rach cho nguoi su dung hodc d6i tugng khéc, ciing nhu gitip dé dang tiép can
phén bén dudi tai giat 3.

Tuy nhién, s& dugc nhan biét mot cich rd rang rang nhimg phan 16i clia séng
ché c6 thé bao gdbm bat ky hinh dang nao. Theo mot phuong 4n, phan 16i 2 ¢6 thé 1a
hinh tron. Theo phuong 4n khéc, phan 16i 2 ¢ thé dugc tao hinh 6van va bao gbm

nhiéu ban kinh cong.

Theo mdt s& phuong 4n wu tién, tai gidt 3 c6 thé khong bao gdbm vong nang. Do
d6, phan dau tai gist ngugc véi phan mili tai giat 15 (vi du, cubng tai gidt) co thé 1a
mot tAm lién tuc khong c6 15. Theo cac phurong 4n khac, 18 hodc phan cit khuyét vong

nang c6 thé 16n hon hodc nho hon dugc thé hién trén cac hinh tir Fig. 1A dén Fig. 7.

Fig. 3 thé hién mit cit ngang ctia phuong an gdm bdn nip déng kin mit dau 1
khong dugc tao ap, dugc thao roi (mdi nép co ph?m 16i 2 va vanh cong ngoai 5) dugc
xép 16ng viao nhau ma khéng &nh hudng dén viéc x8p chdng. Fig. 3 thé hién cac
phuong an cia sang ché c6 cac hidu qua c6 1gi hon so véi giai phap k¥ thuat da biét
trong qua trinh ché tao. Vi du, céc ndp doéng kin mit du theo cac phuong an khéac
nhau duge boc 16 & ban md ta nay c6 kha ning xép chdng, van chuyén, va xép hang t6t
nhu céc nip dong kin mit dau thong thudng khong c6 phin 16i. Ngoai ra, cac ndp déng
kin mit ddu theo cac phuong 4n khac nhau duge boc 10 & ban md ta ndy khong lam
tdng nguy co x4y ra cic véan d& nguy hiém do vuéng phai kim loai, céc tai giat bi quay,
va tai giat cao hon vanh.

Fig. 4 thé hién dAu 10 ra bén ngoai theo phuong 4n cla nép dong kin mit diu 1
c6 phan 18i 2 va tai gidt 3. Theo c4c phuong an khac, dudng kinh D1 bao gdm dudng
kinh cia ving yéu. Tét hon 13, D1 bao gdm dudng kinh nim trong khoang tir 2,286

mm va 15,24 mm. Tét hon nita 13, D1 bao gdm dudong kinh ndm trong khoang tir 2,54
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mm va 12,7 mm. Theo phuong an wu tién, D1 bao gbm duong kinh x4p xi bang 7,62
mm. Theo mot sé phuong 4n, tai gidt 3 ¢6 thé bao gdm phan miii 15 va vong nang 20.
Vong nang 20 c6 thé bao gdm cuéhg vong nang 8. Theo mot sé phuong 4n, tai git 3
dugce lién két v6i ving 16m 18 cua tAm panen giita 19 bang cach sir dung dinh tan 35.
T4m panen giita 19 ¢6 thé con bao gdbm ving 16m 18, phan gén ting ctng hoi gon 17,
va dudng khia tao ra chu vi ctia 16 rét 22. Theo cac phuong 4n khac, ving 16m 18 ¢6
thé bao gdm nhiéu ban kinh cong (khéng dugce danh s8). Theo mdt sb phuong an wu
tién, phin gan ting cimg hoi gon 17 dugc b tri bén trong ving 16m 18. Phin gan ting
cung hoi gon 17 ¢6 thé c6 dinh hudng vao phia trong (vé phia bén trong dd chira) va
duoc tao két cdu dé giam phin kim loai yéu, gidt bé phan kim loai thira hoic yéu tir
tAm panen bi rach, ting do cttng cho tdm panen bi rach, va cai thién kha ning mé cua

nfp dong kin mit dau.

Fig. 5 thé hién mit cdt ngang (cit theo dudng A-A trén Fig. 4) cua nip déng kin
mit ddu 1 khong dugce tao ap, duge thao roi. Nép déng kin mit du 1 c6 thé bao gdm
phan 16i 2 duge bd tri bén dudi tai giat 3. Tai giat 3 ¢6 thé bao gdm phin miii 15 va
vong nang c6 cudng vong nang 8. Khong gian bén dudi vong néng duge danh s6 12 va
¢6 thé duoc xem 13 ving tiép xtic vong ning trudc qua trinh tao ap 12. Nép déng kin
mit dau 1 ciing c6 thé bao gdm vanh cong ngoai 5, thanh kep 30, miéng loe 31, thanh
panen ngoai miéng loe 32, thanh panen trong mi¢ng loe 33, va tdm panen gitta 19.
T4m panen giita 19 c6 thé con bao gdm ving 16m 18, phén gén ting cting hoi gon 17,

phan 18i nghiéng 2, va ving yéu 27.

Trén Fig. 5 goc clia mat trén cing cia tai giat 3 so véi mit trén cung cia vanh
cong ngoai 5 trudc qua trinh tao 4p dugc danh sb Al. Theo cac phuong 4n khéc, Al
bao gdbm gdc nam trong khoang tir -0,5 do dén 1,0 d6. Tt hon nita 13, A1 bao gdbm géc
nim trong khoang tir 0,0 do dén 0,5 do. Theo phuong 4n uu tién, Al bao gdm goc xéap
xi bing 0,25 do. Khoang céch gitta mat trén ciing cia phan miii 15 cta tai giat 3 va
mit trén cung cta dinh tan, trude qua trinh tao 4p, dugc danh sd H1. Theo c4c phuong
an khac, H1 c¢6 khoang céch nam trong khoang tir 0,508 mm dén 1,524 mm. Tét hon
nita 1a, H1 c6 khoang cach ndm trong khoang tir 0,762 mm dén 1,143 mm. Theo
phuong 4n uu tién, H1 c¢6 khoang céach xap xi bing 0,9652 mm. Khoang céch giita
phan dinh ciia vanh cong ngoai 5 va mit trén cing cua dinh tén, trudc qua trinh tao ép,

duge danh s6 H2. Theo cic phuong 4n khac, H2 ¢6 khoang cach nim trong khoang tir
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2,54 mm dén 5,08 mm. Tét hon nita 13, H2 c6 khoang cach ndm trong khoang tir 3,81
mm dén 4,445 mm. Theo phwong an vu tién, H2 xép xi bang 4,1656 mm. Khoang cach
gifta phan dinh ctia vanh cong ngoai 5 va mit trén cing cua phan miii 15 cua tai giat 3,
tredc qua trinh tao 4p, dugc danh s6 H3. Theo cac phuong 4n khéic, H3 c6 khoing
cach ndm trong khoadng tr 1,016 mm dén 4,572 mm. Tét hon nita 13, H3 ¢ khoang
cach ndm trong khoang tir 2,794 mm dén 3,556 mm. Theo phuong 4n wu tién, H3 Xap

xi bang 3,175 mm.

Khoang cach gitta mit trén cung clia vung 10m 18 cua tdm panen gitta 19 va
mit trén cing cla tai giat 3, trude qud trinh tao &p, duge danh s6 H4. Theo cac phuong
an khac, H4 c6 khoang cach nam trong khoang tir 0,762 mm tr 2,54 mm. T6t hon nita
13, H4 ¢6 khoang cach nam trong khoang tir 1,27 mm dén 2,159 mm. Theo phuong 4n
vu tién, H4 xdp xi bang 1,778 mm. Khoang céch giita phan dinh cia vanh cong ngoai
5 va mit trén cing cta cudng vong nang 8, truéc qua trinh tao dp, dugc dénh s6 HO.
Theo cac phuong én khac, H9 c¢6 khoang cach nim trong khoang tir 1,016 mm dén
4,572 mm. Tét hon nira 13, H9 c¢6 khoang cach nim trong khoang tir 2,794 mm dén

3,556 mm. Theo phuong &n wu tién, H9 xép xi bang 3,175 mm.

Fig. 6 12 hinh chiéu mit cét ngang nhin tir bén canh (cit theo dudng A-A trén
Fig. 4) clia ndp dong kin mit dau 7 duoc tao ap luc duge ghép mi vao than d6 chua 4.
Theo cac phuong an khéc, than dd chua 4 c6 thé bao gdbm sin phidm dugc nén 9 va
khoang khong phia trén san phim 10. San phim dugc nén 9 c6 thé 1a dd udng co ga,
thye phdm duge nén, hodc dd udng c6 4p khac. Nép dong kin mat déu 7 c6 thé bao
gdmphan 10i 2 duoc bd tri bén dudi tai giat 3. Trong phuong 4n dugc thé hién, phan 16i
2 dang khép véi tai giat 3. Tai giat 3 ¢6 thé tiép xtc phan 18i 2 tai ving tiép xuc tai
giat 14. Theo mot sé phwong 4n, tai giat 3 c6 thé bao gdm phén miii 15 va vong ning
c6 cubng vong nang 8. Khong gian bén duéi vong nang dugc danh s6 13 va c6 thé
dugc xem 13 ving tiép xiic vong nang sau qua trinh tao ap 13. Niép dong kin mit dau 7
cing c6 thé bao gdm vanh 16, dudng ghép mi 6, thanh kep 30, miéng loe 31, thanh
panen ngoai mi¢ng loe 32, thanh panen trong miéng loe 33, va tdm panen giita 19.
TAm panen giita 19 c6 thé con bao gbm ving 16m 18, phan gén ting cting hoi gon 17,

va phén 15i nghiéng 2.

Trén Fig. 6, goc gitta mat trén cung cia tai giat 3 so v6i vanh 16 sau qud trinh

tao ap dugc danh s6 A2. Theo c4c phuong 4n wu tién khac, A2 bao gdm gbc nim trong
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khoang tir 0,0 do dén 5,0 do. T6t hon nita 13, A2 bao gém g6c nam trong khoang tur 0,5
d6 dén 4,0 d6. Theo phuong 4n wu tién, A2 bao gdbm goc x4p xi bang 3,0 d6. Khoang
cach gifta mit trén cung cua phin miii 15 cla tai giat 3 va mit trén cing cta dinh tan,
sau qud trinh tao 4p, dugc danh s6 H5. Theo cac phuong an khac, HS c6 khoang cach
nam trong khoang tir 0,254 mm dén 1,27 mm. Tét hon nita 13, H5 ¢6 khoang cach nam
trong khoang tir 0,635 mm dén 1,016 mm. Theo phuong 4n uu tién, HS c6 khoang
cach x4p xi bing 0,889 mm. Khoang cach giita vanh 16 va mit trén cing cla dinh tan,
sau qua trinh tao 4p, dugc danh 50 H6. H6 nh6 hon H2 (khoang cach twong tmg trude
qua trinh tao &p) bdi vi ap luc dy nip déng kin mat dAu 1én trén hodc ning nip déng
kin mat du. Theo cac phuong an khac, H6 c6 khoang céch nam trong khoang tir 0,635
mm dén 4,572 mm. Tét hon nita 13, H6 ¢6 khoang cach nim trong khoang tir 2,54 mm
dén 3,175 mm. Theo phuong 4n wu tién, H6 xAp xi bang 2,8702 mm. Khoang cich
gilta vanh 16 va mdt trén cung cua phan miii 15 cla tai giat 3, sau qua trinh tao 4p,
dugc danh sé H7. Theo cac phuong dn khic, H7 c¢6 khoang cach nim trong khoang tir
1,524 mm dén 2,54 mm. Tét hon nita 13, H7 c6 khoang cach nim trong khoang tir
1,778 mm dén 2,286 mm. Theo phuong 4n wu tién, H7 xép xi bang 2,032 mm. Khoang
cach gifta viung 10m 18 cua tAm panen gitta 19 va mit trén ciing cia cubng vong ning
8, sau qua trinh tao ap, dwoc danh sd H8. Theo cdc phuong an uu tién khac, H8 c6
khoang cach nam trong khoang tir 1,778 mm dén 3,81 mm. Tt hon nira 13, H8 c6
khoang cach nim trong khoang tir 2,286 mm dén 3,302 mm. Theo phwong 4n uu tién,
H8 x4p xi bing 2,794 mm. Khoang cich giita vanh 16 va mit trén cing cua cudng
vong nang 8, sau qud trinh tao 4p, dugc danh s H10. Theo cac phuong 4n wu tién
khéc, H10 c6 khoang cach nim trong khoang tir 0,254 mm dén 1,016 mm. Tét hon nira
1a, H10 c6 khoang cach nim trong khoang tir 0,508 mm dén 0,762 mm. Theo phuong
4n uu tién, H10 x4p xi bang 0,635 mm. Khoang cach theo phuong nim ngang giita
duong tAm cta dinh tan va phin tim ciia phén 16, sau qué trinh tao 4p, dwoc ddnh sd
L1. Theo cac phuong an wu tién khac, L1 c¢6 khoang cach nam trong khoang tir 3,81
mm dén 12,7 mm. Tét hon nira 13, L1 c6 khoang cach nim trong khoang tir 7,62 mm
dén 8,636 mm. Theo phuong 4n wu tién, L1 x4p xi bing 8,128 mm. C4c miii tén cong

khac trén Fig. 6 thé hién tai gist 3 quay nhu thé ndo sau khi phén 18i 2 dugc tao xién.

Fig. 7 1a hinh chiéu mit cit ngang nhin tir bén canh theo phuong 4n ctia do chira

dd udng duoc tao ap va duge han kin 40. D6 chira dd ubng c6 thé bao gdbm nip dong
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kin mit ddu 7 duoc tao ap luc duge ghép mi vao phén c¢d 25 cta than dd chua 4. Theo
cac phuong an khac, than d6 chira 4 c6 thé bao gdm san pham duoc nén 9, khoang
khong phia trén san phdm 10, va ddu dudi dugc dong kin 26. Nép déng kin mit dau 7
¢6 thé bao gdm phin 16i 2 dugc bd tri bén dudi tai gist 3. Theo mot s6 phuong an, tai
gidt 3¢ 6 thé bao gdbm phan miii 15 va vong nang c6 cubng vong nang 8. Trong phuong
4n duogc thé hién, phan 16i 2 dang khép véi tai giat 3 sao cho phin dudi 8 cua vong
nang duoc ning 1én. Nip déng kin mit dAu 7 ciing c6 thé bao gdbm vanh 16 va dudng
ghép mi 6. Cac mili té€n cong trén Fig. 7 thé hién tai gidt 3 quay nhu thé nao sau khi

phan 16i 2 dugc tao xién.

Dua vao cac hinh tir Fig. 8 dén Fig. 13, cdc du 16 ra bén ngoai clia cic nap
dong kin mat ddu dwoc thé hién va dé cho 1 rang ching duoc thé hién ma khéng c6
tai giat. Ngoai ra, mot dudng bao vong quanh thudng dugc tao ra trén céac nip dong
kin mit ddu d& giam ving kim loai yéu 14 phan g& cong dugc tao nhd 1én va thuong
dugce goi 1a "gén ting cing". Pa dugc biét 12 dé str dung cac gan ting cing dang go
ndi ¢6 nhidu dang két ciu hinh hoc, bao gdm dudng cong khong kin gin gidng chir
"C" (d6i khi con dugc goi 1a "gan ting cing chit C"), dudng cong kin c¢6 mdt canh
thdng gin giéng chit "D" (ddi khi con dugce goi 1a "gan ting cing chit D"), dudng cong
kin hinh tron hodc hinh 6van, hodc hinh dang kin hoic khong kin bét ky. Cin phai
duoc hidu ring mic di cac gan ting cting vira néu la nam trong s cac dudng bao vong
quanh dang g& ndi phd bién nhit dugc st dung trén cc nip déng kin mit dau, nhung
céc dudng bao vong quanh dang g ndi khéc ciing da duoc biét dén, bao gdm cac gin
101, cac tAm panen, c4c gan dép ndi, va cac dang két hop khac nhau clia cic duong bao
vong quanh vira néu. Tir trude dén nay, van dugce tin 1a can phai tich hop cac duong
bao vong quanh dang gd ndi trén cac ndp déng kin mit dau cac dd chira co tai giat vi
mdt hodc nhidu nguyén nhén sau: 1) déng vai trd 1a cac két cdu gia cuong hoic ting
ctmg xung quanh cho ndp déng kin mit du @& cho tAm panen khong bi cong hodc gap
qué muc trong qua trinh m& 16, didu ma c6 thé giy cac dang hong "hong phin miii" va
"gap khong du"; 2) tuy y phén tan cac lvc md cia tai giat trén toan b tAm panen bi xé
rach @8 1am réch hoan toan xung quanh tAm panen bi rach do d6 tim panen khong bi
hién tugng hu héng dang "chi mé mot phin 16"; va 3) 1am nhan "phan kim loai yéu"
trén ndp dong kin mit diu tao thanh tir qua trinh gidn rong tAm panen trong qua trinh

tao hinh cac duong khia, nhd d6 duy tri sttc cang trong tAm panen bj rach, néu khong
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¢6 viéc 1am nhin nay c6 thé giy ra hu héng phan mili, hu héng dang gap khong du,
hodc hu hong dang chi mé mot phan 15. Chi y 13, & ddy "tim panen bi rach" c6 thé
duge st dung c6 thd dugc thay thé bing "16 mé" hoic "16 rét". "Hong phan miii" xay
ra khi tim panen bi rdch bi cong hodc gap qud mitc do sy khong du cing vimng hodc
khong du strc cang khién cho phz‘?ln tai giat truot doc bé mat cia tim panen bi rach ma
khong 1am rach duong khia nao. Hu héng dang "gép khong du", con dugc biét dén 1a
hu hong dang "4t khong d", xay ra khi mot s6 nhan t6 gibng nhau khién cho tai giat
chi 1am rach mét phan duwdng khia va khong 1am dich chuyén tAm panen bi rach du xa
vao bén trong db chira dé tao ra 16 md co thé ding duoc. Hu hong dang "chi mé mot
phan 15", con duge biét dén la hu hong dang "géc md khong di" xay ra khi duong khia
bi xé rach hoan toan, nhung phin gy ciia tim panen bi rach hodc cac luc giét tai
khong du dé ngan khong cho tai gidt dich chuyén tim panen bi rach mdt géc vio bén

trong d6 chira du dé khong gay can tré cho 16 mé.

Nhiing duong bao vong quanh khac da biét trong linh vuc nay c6 thé duge sir
dung trong cac phuong an dugce bdc 1o & ban md ta nay, bao gdm cac gan ting cing c6
nhiéu cdu hinh khac nhau, khi dugc nhin tir trén xudng, cic gin ting cing c6 nhidu
bién dang khac nhau (Vi. dy, nira hinh tron), khi dugc nhin theo mat cit ngang, va cac

dudng bao vong quanh khéc chang han cac gén dép noi va cic tim panen.

Céc phuong 4n duge thé hién trén céc hinh tir Fig. 8 dén Fig. 13 bao gdm mot
hodic nhiéu g nhd, mot hodc nhidu gén ting cling nhé, va/hogic phan két hop gitta go
nho va gan tang cing nhd. Gan tdng cing nhé dugc tao ra dé loai bo phan kim loai yéu
& tAm panen giita gan vé6i va xung quanh ving dinh tdn (con dugc biét dén 1a "nép
nhin"), didu ma lam giam hiéu qua cia tai gidt trong qua trinh mé 16. Céc gan ting
cing nho tuong ty véi cac gan tang cing dugc boc 10 trong cong bb don patent My s6
2004/0056032, dugc trinh bay & ddy dé tham khao ndi dung clia né, c6 thé dugc sir
dungtheo mdt sé phuwong 4n wu tién. Ngoai ra, g& nhd ciing c¢6 thé loai bé phan kim

loai y€u & tam panen giita.

Theo mdt phwong 4n, g nhd trén nip dong kin mit dau duoc tao ra dé ning
nhe cudng tai giat va c6 thé co chic ning gidng nhu phan 16i dugc md ta & trén. GO
nhé c6 thé duge bd tri bén dudi tai giat va ddy cudng tai giat 1én trén va xa khoi tAm
panen giita dé cho phép dé dang tiép can phia hoat dong (tire 13, phan dudi cliing) cia

tai gidt, qua d6 ting tinh dé dung tai giat nip dong kin mit dau cho ngudi sir dung.
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Theo mot phuong 4n, g& nhod co thé dugc ché tao & trang thai phong lén sao cho go
nhéd duoc phdng 1én trudce khi nép déng kin mit ddu dugc ghép mi vao d6 chira. Go
nhé ¢6 thé con phdng 1én trén ciing voi nap déng kin mit dAu sau khi nip dong kin m3t
dAu dugce ghép mi vao dd chira dugc tao dp va ddy phan dudi cia tai giat 1én trén. Theo
phuong &n khac, go nho co thé phéng, tirc 13, gin nhu c6 clng chidu cao v6i tAm panen
giita, trong qua trinh ché tao va c6 thé phdng 1én trén sau khi nép dong kin mit diu

dwoc ghép mi vao db chira dugc tao 4p.

Fig. 8 1a hinh chiéu bing theo mdt phuong 4n cia nip dong kin mat dau co
phin 16i 2 va gan ting cimg nho 38. Fig. 8 13 hinh thé hién phuong 4n wu tién trong d6
két cAu ciia phan 15i trong tmg v6i cac ddu hidu khéc ctia nfp déng kin mat dau (vi dy,
gan ting ctimg nhd, cic duong khia, ving 1om, miéng loe,v.v.). Vong tron ngoai clia
phan 16i 2 thé hién mép ngoai clng cia viing yéu. Céc vong tron trong ciia phan 16i thé
hién cac dudng ddng mirc khac nhau. S& dwgc nhin ra mot cich rd rang rang cac bién
thé cta phuong dnduge fhé hién trén Fig. 8, cu thé 1a v& vi tri va hinh dang cua phin

161, rd rang van duoc hiéu 12 ndm trong pham vi béo hd va ban chat cla sang che.

Fig. 9 14 hinh chiéu bang theo phuong 4n cila nip dong kin mit diu coa sang
ché. Theo mét sé phuong 4n, nip dong kin mit dau bao gdm tAm panen giita dé lap
v6i tai gidt (khong dugc thé hign). Néu tai giat dugc thé hién trén Fig. 9, phan milic i
tai giat s& duoc bd tri gin cac dudng khia tai phin dudi cta nip dong kin mit dau va
vong nang s€ & phia d6i dién cua dinh tan. TAm panen giita c6 thé bao gbém ving 16m
17. Ving 16m 17 ¢6 thé chuyén tiép tir phin ngoai cia tAm panen giita vio viing 16m
17 thong qua go nghiéng 1om 23. Theo mdt s6 phwong 4n, g& nghiéng 16m 23 c6 thé
dugc tao goc hodc tao nghiéng madt hodc nhidu goc va c6 thé lién két phan dudi cling
(vi dy, ving 16m) vao tdm panen giita. Trong phwong 4n dugc thé hién, g& nghiéng
16m 23 bao gdm mdt hodc nhiu g 16m dirt quang 24 bao gdm nhiéu phan nghiéng
hodc nhidu géc nghiéng khac nhau ndi tiép ving 16m 17 véi tAm panen giita. Ving
16m 17 ciing c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu g& nhd 36, mdt hodc nhiéu cic gan ting
ctmg nhoé 38, nhiéu duong khia, va dinh tan. Khi nfip déng kin mit diu dugc ghép mi
vao dd chira duoc tao 4p, tAm panen gitta ciia nip déng kin mit dAu nang 1én trén dudi
tac dong cia ap sudt. Theo mot phuong 4n, tAm panen giita nang 1én nhiéu nhét tai
diém gin diém chinh gitra cua tAm panen giita (nghia 13 sy chénh léch vé chidu cao

gitta diém chinh gitta so v6i vanh truéc qua trinh tao 4p va chicu cao sau qud trinh tao
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ap 12 16n nhét tai dim chinh gitra). Theo mét s6 phuong 4n wu tién, tai gidt duge b tri
sao cho mdt phin cia vong ning nim trén mot phan cua timg g& nhd 36. Khi tAm
panen gifta nang lén, cac gd nho 36 cling nang 1én, nod d4y 1én vong nang hodc cubng
tai giat tai ving tiép xtic hodc diém tiép xtc va nang vong ning hoic phén cudng tai
giat theo céach thirc twong tw nhu phﬁn 16i dwge mo ta & trén. Do d6, dién tich bén dudi
vong nang duge ting 1énsau qué trinh tao 4p, gitp d€ dang hon cho ngudi sir dung tiép

can vong nang va mé do chua.

Fig. 10 1a hinh chiéu bing clia dau 16 ra bén ngoai cia mdt phwong 4n clia nip
dong kin mat diu. Theo mot sd phuong én, nép dong kin mat dau bao gbm tAm panen
gitra dé 1dp voi tai giat (khong duoc thé hién). Néu tai gidt dwoc thé hién trén Fig. 10,
phin miii tai giat s& duoc bd tri gan cac dudng khia tai phin bén duédi cia nip déng kin
mit ddu va vong ning cla tai gidt s& & phia dinh tan ngugc ddu v6i phan mii. TAm
panen gitta ciing c6 thé bao gbm ving 16m. Ving 16m c6 thé chuyén tiép tir phan ngoai
ctia tAm panen giita dén ving 16m thong qua go nghiéng 16m. Theo mot sé phwong 4n,
g& nghiéng 10m c6 thé duoc tao goc hodc tao nghiéng mot hodc nhiéu gbc va co thé
lién két phan duéi cing (vi du, ving 16m) véi tAm panen gifra. Ving 16m ciing c6 thé
bao gém g& nhd 36, gan ting cimg nhé 38, cac dudng khia, va dinh tén. Khi nép déng
kin mit diu dwoc ghép mi vao do chira dwoc tao ap, tAm panen giita cta nép déng kin
mat du nang 18n trén dudi tic dong cia ap suét. Theo mot phuwong 4n, tAm panen gitra
nang 1én nhidu nhit tai diém gin diém chinh giita clia tAm panen giita (nghia 13 su
chénh 1éch v& chiéu cao giita diém chinh gitta so v6i vanh truéc qué trinh tao &p va
chiu cao sau qu4 trinh tao ap 12 16n nhat tai diém chinh gifra). Theo mdt s6 phwong én,
tai gidt duoc b trisao cho phin vong ning cao hon phin g& nhé 36. Khi tim panen
gitta nang lén, go& nho 36 ciing nang lén, no s& diy 1én vong nang hoic cudng tai giat
tai ving tiép xtic hoac diém tiép xiic va nang vong ning clia tai giat theo cich thirc
tuong tu nhu phﬁn 161 dugc md ta & trén. Do d6, dién tich bén dudi vong nang dugc
ting 1én sau qua trinh tao 4p, giap dé dang hon cho nguoi st dung tiép can vong nang
va mé& do chira.

Fig. 11 12 hinh chiéu bang ctia d4u 1 ra bén ngoai ctia mot phuong 4n clia nép
déng kin mit dau. Theo mot sé phwong 4n wu tién, nép dong kin mat du bao gdbm tAm
panen gitra dé lip voi tai giat (khong duge thé hién). Néu tai giat dugc thé hién trén

Fig. 11, phan miii cda tai giat s& dugc bo tri gan cac duong khia tai phan dudi cua nép
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dong kin mit dAu va vong nang clia tai giat s& & phia dinh tan ngugc dAu v6i phin mili.
T4m panen giita ciing c6 thé bao gbm ving 16m. Ving 16m c6 thé chuyén tiép tir phan
ngoai clia tim panen giita dén ving 16m thong qua g nghiéng 16m. Theo mot sb
phuong &n, g& nghiéng 16m co th dugce tao goc hodc tao nghiéng mot hodc nhiéu goc
va ¢6 thé lién két phin dudi cing (vi dy, ving 16m) véi tdm panen giita. Ving
18meiing ¢6 thé bao gdbm phin 13 su két hop giita gin ting cling nhé va gd nho 39, cac
dudng khia, va dinh tan. Khi nip déng kin mit du duoc ghép mi vao dd chira dugc
tao ap, tAm panen giita clia nfp dong kin mit diu nang 1én trén dudi tac dong clia ap
sudt. Theo mot s& phwong 4n wu tién, tai gist duge bb tri sao cho vong ning cao hon
phan két hop giita gin ting clmg nhé va go 16i 39. Khi tdm panen gifta nang 1én, phin
két hop gifta gan ting cing nhé va go 181 39 ciing nang 1én, n6 s& ddy 1én vong ning
hodc phan cudng tai giat tai viing tiép xtic va nang vong ning cla tai gidt theo cach
thirc twong tu nhu phan 16i dugec md ta & trén. Do d6, dién tich bén duéi vong néng
dugc ting 1én sau qua trinh tao 4p, gitip d& dang hon cho ngudi sir dung tiép can vong
ning va mé dd chira.

Fig. 12 12 hinh chiéu bang cta d4u 19 ra bén ngoai theo phuong an clia nép dong
kin mit dau. Theo modt s phuong an wu tién, nip déng kin mat diu bao gdbm tim
panen gitta dé lap vdi tai giat (khong dugc thé hién). Néu tai giat dugc thé hién trén
Fig. 12, phin miii cta tai gidt s& dugc bb tri gin cac dudng khia tai phan dudi cia nép
dong kin mat ddu va vong nang clia tai giat s& & phia dinh tén ngugc du v6i phan miii.
TAm panen giira ciing c6 thé bao gbm ving 16m. Ving 16m c6 thé bao gdm mot hoic
nhidu g& nhd 36, gan ting ctimg nhd 38, cac duong khia, va dinh tan. Khi nip déng kin
mat ddu duge ghép mi vao db chira duoc tao ap, tAm panen giita clia nip dong kin mat
ddu nang 1én trén duéi tic dong cia ap sudt. Theo mot sb phuong 4n, tai gidt dugc bd
trisao cho phan vong ning cao hon phan cac g& nho 36 va gan ting clng nhé 38. Khi
t4m panen giita nang 1én, cac g& nhd 36 ciing nang 1én va gn ting cimg nho 38, ca hai
phén nay diy 1én vong ning tai cac ving tiép xac cac hogc diém tiép xic va nang vong
ning cua tai giat theo cach thirc twong ty nhu phén 16i duge md ta & trén. Do d6, dién
tich bén dudi vong nang duogc ting 1én sau qué trinh tao 4p, gitp dé dang hon cho

ngudi st dung ti€p can vong nang va m¢ do chura.

Fig. 13 14 hinh chiéu bang theo phuong 4n ciia nép dong kin mit dau. Theo mot

s0 phuong an, nap dong kin mat dau bao gom tam panen giita d¢ ldp v6i tai giat
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(kh6ng dugc thé hién). Néu tai gist dugc thé hién trén Fig. 13, phﬁn miiicta tai giat s&
duoc bd tri gin cac dudng khia tai phan dudi clia nip dong kin mit ddu va vong ning
cua tai gidt s€ & phia dinh tan 35 nguoc dAu v6i phin miii. TAm panen gitta ciing c6 thé
bao gdm ving I6m. Ving 16m c6 thé bao gdmgd nhd 36, gin ting cimg nho 38, cac
dudng khia, va dinh tan 35. Khi nip déng kin mit ddu duge ghép mi vao dd chira duge
tao 4p, tAm panen giita ctia ndp d6ng kin mit d4u ning 1én trén dudi tic dong clia &p
sudt. Theo mot sb phuong 4n wu tién, tai giat duogc bb trisao cho phan vong ning cao
hon phén g& nh6 36 va gan ting cing nho 38. Khi tAm panen giita nng 1én do 4p suét
bén trong db chira, g nhé 36 cling nang 1én, n6 s& dAy 1én vong néng tai ving tiép xtc
clia nap dong kin mit dﬁu 37 va nang vong nang cua tai git theo cach thiuc tuong tu
nhu phén 18i dugc mo ta & trén. Do d6, dién tich bén dudi vong ning duoc ting 1én sau
qué trinh tao 4p, gitip d& dang hon cho ngudi st dung tiép can vong nang va mé& dd

chura.

Mic di cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché vira duge md ta chi tiét, nhung
nhung nhimg ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiu ring cac sira dbi
va thay dbi ctia nhitng phuong an d6 c¢6 thé xay ra. Tuy nhién, cin duoc hiéu ring mot
cach rd rang 13 cac sua dbi va thay dbi nhu vay déu thudc pham vi va bin chét cua
sang ché, nhu dugc trinh bay trong cic diém yéu cAu bao ho dudi day. Ngoai ra,
phuong an (cac phuong an) vira duoc md td & ban mé ta nay cling cd thé 1a céc
phuong én khac va ¢ thé dugc thyuc hién hoic duoc tién hanh theo cac cach khac nhau.
Ngoai ra, cin dugc hidu ring khai niém va thuat ngt duge st dung & ban mé ta nay 1a
nhdm muc dich md ta sang ché va khong dugc xem 14 nhim gi¢i han sang ché. Viéc st
dung cic cum tir "bao gém", "gém ¢6," hodc "co" va cac cum tr twong duong véi
chiing & ban mé t naydugc hidu 13 bao ham cac dbi twongduoc liét ké va céc dbi

tuong twong duong ciing nhu céc déi tugng khac.

M0 ta céc s chi din

S6 B6 phan

1 Nép dong kin mit ddu dugce théo roi (khdng duge tao ap)
2 Phén 16i

3 Tai giat
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Than dd chira

Vanh cong ngoai

Puong ghép mi

Nép dong kin miat dau duge ghép mi (duoc tao dp)
Dudi vong nang

San phdm dugc nén

Khoéng khong phia trén san phdm

Ving 15i 1én 16m xubng

Vung tiép x0c vong nang (trudc qua trinh tao ap)
Ving tiép xtc vong nang (sau qua trinh tao 4p)
Ving tiép xuc tai giat

Phén mili tai giat

Vanh

Phén gin ting cimg hoi gon

Vung 16m

TAm panen giita

Vong nang

Puong khia

L3 rét (sau khi duge mé)

GO nghiéng 10m

G0 16m dit quang

Phan cd

Pau dudi duge déng kin

Ving yéu

Thanh kep |

Miéng loe
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Thanh panen ngoai miéng loe

Thanh panen trong miéng loe

Dinh tan (c6 thé 1a dudng tAm dinh tén)

Go 16i

Vang tiép xuc cia ndp dong kin mit diu

Gén tang cung nho

Phén két hop gifra gin ting clg nho va go 1

Db chira d6 udng (dugc ghép kin va dugce tao ap)
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Yéu cau bao ho
1. Nap dong kin mat dau cia do chira do udng c6 tai giat ti€p cén dugc cai tién bao
gom:
vanh cong ngoai dugc dicu chinh d¢€ lién két v4i phéan c6 cua do chua;

thanh kep dugc lién két véi vanh cong ngoai va kéo dai xudng duédi tir vanh

cong ngoai;

miéng loe ¢6 thanh panen ngoai duoc lién két véi phan dudi cling cta thanh kep

va thanh panen trong;

tdm panen gitra dugc lién két voi thanh panen trong va dugc dinh hudng theo

mit phing gin nhu nim ngang va ¢6 dudng truc tim gan nhu thing ding;

tai giat dugc lién két voi bd mit ngoai cia tAm panen giita tai diém lién két, tai
giat ndy bao gdm vong nang va phin mili & d4u nguoc lai cia vong ning, phan miii
nay duoc bd tri gin v6i dudng khia d& dut & tAm panen giira tao ra 16 rét; va

phin 161 nghiéng & tAm panen gifra duoc bd tri bén dudi tai giat giita diém lién
két va phin du xa cia vong nang, phin 16i nghiéng c¢6 dinh véi chidu cao gan gibng
v6i tAm panen gitra & vi tri thir nhit tru6e khi 1am 1éch va phin 16i nghiéng c¢6 dinh
dugc nang 1én so v&i tm panen gitta & vi tri thir hai sau khi 1am 1éch ma nang vong
ning cua tai giat d& tao ra su tiép can d& dang cho céc ngon tay ctia ngudi sir dung bén
dudi vong nang.
2. Nép déng kin mit ddu theo diém 1, trong d6 phan 16i nghiéng dugc ning cao it nhét
khoang 0,508 mm & vi tri thtr hai so v&i vi tri thir nhat.
3. Nép déng kin mit diu theo diém 1 hoic 2, trong d6 phan 16i nghiéng dugc tao ra boi
phén chu vi ¢6 dang gan nhu hinh tron.
4. Nip déng kin mit ddu theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phin
16i nghiéng di chuyén giita vi tri thir nhat va vi tri thir hai khi 4p suét bén dudi phan 161
nghiéng it nhét bing khoang 775,7 mmHg (15 psi).
5. Nép dong kin mat dau theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tai giat
dugc bd tri ¢6 gbc ndm trong khoang tir 0 d6 dén 4 do tinh tir mit phang nim ngang

khi phan 18i nghiéng & vi tri thit hai.
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6. Nép dong kin mit dau theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do tai giét

dugc lién két véi tAm panen gitta bing dinh tan.

7. Nip déng kin m3t diu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh
kep dugc tao nghiéng gifta vanh cong ngoai va thanh panen ngoai cua miéng loe véi

géc nim trong khoang tir 10 dén 50 d.
8. Nip déng kin mit dau theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phén
181 nghiéng tiép xtic tai git tai ving tiép xuc.
9. Nip déng kin mit dAu theo diém bét ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 ndp
ndy con bao gdbm phan kim loai yéu bao quanh phén 16i nghiéng khi phén 16i nghiéng
& vi tri thir nhét.
10. D4 chira d@ ubng bing kim loai c6 quai giat dong bao gbm:

than dd chira c6 dau dudi duoc dong kin va d4u trén ho co phén cb;

nép dong kin mat dau bz‘?tng kim loai dugc diéu chinh dé lien két véi phﬁn cb cua
@b chura, ndp dong kin mit diu bing kim loai c6 dudng truc tim gin nhu thing dimg
khi duoc nhin theo mat cit ngang, va dugc dinh hudng theo mit phéng gﬁn nhu ndm
ngang khi ¢ vi tri thir nhét;

tai giat duoc lién két tai diém lién két v6i tAm panen gifra ctia ndp déng kin mit
dAu bing kim loai va bao gdm vong nang & mot dAu va phin miii & d4u ddi dién, phan
miii duoc bé tri gn v6i dudng khia d& dut & tAm panen gitta, duong khia d& dirt tao ra
it nhit mot phéan ctia 16 rét; va

phz‘?m 16i nghiéng dugc tao ra & tAm panen gifra va dugc b tri bén dudi tai giat
gifta dAu xa clia vong ning va diém lién két cua tai gidt, phin 151 nghiéng phdng 1én dé
ning vong nang cua tai gidt sau khi it nhét mot trong cac thuc phim hoic d ubng
duogc chira trong dd chira va nr?'lp dong kin mat dau bﬁng kim loai duogc lién két voi
phan c6 cta dd chira, trong d6 toan bd dién tich cua phan 18i nghiéng duge b6 tri ndm

trong chu vi ngoai cla tai giat.

11. D4 chira d6 ubng bing kim loai theo diém 10, trong d6 phén 151 nghiéng phdng 1én
trén it nhét bing khoang 0,508 mm.

12. Db chira db uéng b'?lng kim loai theo diém 10 ho#c 11, trong d6 tai gidt dwoc lién

két voi bé mit ngoai cla tAm panen gifta bang dinh tan.
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13. Pd chtra dd ubng bing kim loai theo diém 10 hoic 11, trong d6 phan 10i nghiéng
dugc b tri gn chinh giita ¢ gitra dinh tan va vong nang cia tai giat.
14. Pb chira db ubng bang kim loai theo diém 10 hoic 11, trong d6 phin 16i nghiéng

duoc bd tri cach khoang 8,128 mm tinh tir phin tim cta dinh tan.

15. D) chira dd udng bing kim loai theo diém bat ky trong s& cac diém tir 10 dén 14,
trong d6 phén 16i nghiéng phdng 1én khi ap sut bén trong dd chira it nhét bang khoang
775,7 mmHg (15 psi).

16. Phuong phap ché tao tai giat tiép can dugc cai tién va va nap ddy do chira, phuong

phép nay bao gom:

tao ra d6 chira bao gom than c6 dau dudi duge dong kin va dau trén hé c6 phan

tao ra nap dong kin mat dau bao gom tai giat duoc lién két voi tdm panen giita,
phén 10i nghiéng dugc tao ra & tam panen gitta va dugc bo tri bén dudi tai giat, vung
10i 1én 16m xudng dugc bo tri xung quanh it nhat mot phan ctia phan 161 nghi€ng va
duoc bo tri nam dudi tAm panen gitta va dudi dinh cia phan 16i nghiéng, va dudng
khia d& dit tao ra chu vi cia 16 mo, tai gist nay con bao gom phan nang & mot dau va
phan miii & dau d6i dién, phan mili dugc dinh huéng gan véi duong khia d& dut & tim
panen giita, trong d6 bé mit trén cia tai giat song song v4i vanh cia nap dong kin mat
dau;

nap day do uong c6 ga vao do chura;

gan ndp dong kin méat dau vao phéan co cia do chua;

ting ap suét bén trong do chira de tao ra luc bén dudi phan 16i nghiéng; va

lam phong phan 16i nghiéng huéng 1€n trén d€ ning cao phin néing tai git sao
cho bé mdt trén cia tai gidt c6 vi tri ndm tai géc nhon twong do6i v6i vanh cia ndp dong

kin mét dau.

17. Phuong phép theo didm 16, trong d6 nép dong kin mit dau con bao gdm diém lién
két & do tai giat dugc lién két v6i tAm panen giita, va phan 16i nghiéng duoc bb tri gitra

diem lién két va phin néang.
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18. Phuong phép theo diém 16 hoic 17, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm viée
1am phdng phén 16i nghiéng hudng 1én trén it nhit bing khoang 0,508 mm.

19. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 16 dén 18, trong d6 phuong
phép niy con bao gdm viéc tao ra phan kim loai yéu xung quanh phin 16i nghiéng,
phén kim loai yéu phdng 1én khi phan 16i nghiéng phdng 1én.

20. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phép nay con bao gdm viéc bb tri tai
gidt c6 géc ndm trong khoang tir 1 d6 dén 4 d6 tinh tir mit phing ndm ngang sau khi

ning phin nang cia tai giat.
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