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(57) Sang ché d& xuit phuong phap bao vé dudng chuyén mach nhin (Label Swithching
Path: LSP) hiéu qua dya trén dudng ham dong trong k¥ thuat luu luong giao thirc danh
riéng tai nguyén (Resource Reservation Protocol-Traffic Engineering: RSVP-TE), lién
quan dén linh vuc thiét bi truyén din dir lidu va giao thirc internet (Internet protocol: IP).
Phuong phap bao gdm: st dung rang budc dinh tuyén long dé thiét 1ap LSP chinh, va thiét
lap LSP du phong ty dong hodc bang cac phuong tién rang budc dinh tuyén long, dé tao
nén su bao vé cho cac LSP chinh va dy phong; sau khi lién két cua LSP chinh gap su ¢,
chuyén mach dich vu téi LSP du phong, thiét 1ap LSP chinh méi va dam bao rang cac
duong dan cua LSP chinh méi va LSP du phong khong hoan toan chong 14p 1én nhau, va
tao nén sy bao vé cho cac LSP chinh va du phong méi; va sau khi lién két caa LSP dy
phong gdp su cd, thiét lap lai LSP dy phong méi va dam bao rang cac duong dan ciia LSP
du phong méi va LSP chinh khong hoan toan chong 14p 1én nhau, va tao nén su bao vé cho
cac LSP chinh va dy phong méi v6i LSP chinh. Theo sang ché, khi lién két ciia ca hai LSP
chinh va du phong déu gap su cd, su chuyén mach chinh-dy phong van c6 thé duoc thuc
hién, sao cho su gidn doan dich vu dugc ngan ngura, va hi¢u qua bao vé cac LSP chinh va
du phong duogc cai thién.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi truyén giao thirc internet [P (Internet protocol) va
dit ligu, cu thé hon 1a @& cap dén phuong phép bao vé dudng chuyén mach nhén (Label
Switched Path: LSP) hiéu qué dya trén duong hdm dong trong k¥ thuat Iuu lugng giao
thirc danh riéng tai nguyén (Resource Reservation Protocol-Traffic Engineering: RSVP-
TE).

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong RSVP-TE, giao thirc danh riéng tai nguyén (Resource Reservation Protocol:
RSVP) la giao thirc truyén tin duge sir dung dé thiét 1ap LSP trong ky thuat luu lugng
chuyén mach nhan da giao thirc (Multi-Protocol Label Switching Traffic Engineering:
MPLS TE). Thong thudng, tit ca cac LSP dugc thiét 14p va x6a bo thong qua RSVP déu
dugc goi 1a cac dudng chuyén mach nhén dinh tuyén rang budc (Constrained Route-
Label Switched Paths: CR-LSP).

bé thuc hién bao vé LSP quan trong, LSP dugc tao ciu hinh véi LSP du phong
trong qu4 trinh dinh c4u hinh LSP, tao nén sy bao v€ LSP chinh va dy phong. Trong céc
tinh huéng binh thuong, cac dich vu dwge xir Iy bdi LSP chinh; sau khi LSP chinh gip
su ¢b, cac dich vu duge chuyén mach sang LSP du phong, trong khi LSP chinh s& dugc
thiét 13p lai tai thoi diém cb dinh. Sau khi su ¢b ciia LSP chinh di duoc khic phuc, cac
dich vu lai dugc chuyén mach tré lai LSP chinh. Sau khi LSP du phong gip su ¢b, néu
ca LSP chinh va dy phong déu gip su ¢b, c6 thé xay ra hién tuong gian doan dich vu va
LSP duodng thoat c6 thé dugc tao ra. Trong khi d6, LSP du phong s& dugc thiét 14p lai
tai thoi diém c6 dinh.

Khi LSP chinh dugc thiét 14p véi rang budc dinh tuyén nghiém ngit vi LSP du
phong dugc thiét 1ap bang phwong tién rang budc dinh tuyén nghiém ngat hodc tu dong,
LSP chinh khong thé dugc thiét 1ap lai thanh cong truée khi sy ¢ cia LSP chinh dugc
khéc phuc. Trong trudong hop d6, khi LSP dy phong ciing gip su c¢b, cac LSP chinh va

du phong khéng thé dugc chuyén mach cho nhau, d4n dén su gian doan dich vu va tao
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ra dudng thoat, va anh hudng dén hiéu qua bao vé LSP chinh va du phong.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Pé khic phuc cac han ché trong cic giai phap k¥ thuat da c6, muc dich cia sang
ché 1a d& xuét phuong phap bao vé dudng chuyén mach nhan (LSP) hiéu qua duva trén
duong him dong trong k¥ thuat hru hrgng giao thirc danh riéng tai nguyén (RSVP-TE).
Khi LSP chinh hoic LSP du phong trong lién két gip su c¢b, LSP chinh hodc LSP du
phong m&i c6 thé nhanh chéng duoc tao ra, sao cho sy chuyén mach giita cac LSP chinh
va du phong c6 thé dugc thuc hién tai thoi diém bét ky, tranh dugc vi€c gidn doan dich

vu va ning cao hiéu qua bao v€ cac LSP chinh va du phong.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét phuong phap bao vé LSP hidu
qua dua trén duong hdm dong trong k§ thust RSVP-TE, phuong phép bao gbm st dung
cach thirc rang budc dinh tuyén 16ng dé thiét 1ap LSP chinh, va thiét 1ap LSP dw phong
mot cach tu dong hodc bﬁng phuong ti€n rang budc dinh tuyén 16ng, dé tao nén sy bao
vé cho cac LSP chinh va du phong; sau khi lién két ciia LSP chinh giip s c¢b, chuyén
mach dich vu dén LSP du phong & trang théi tao 14p thanh cong, thiét 1ap LSP chinh
méi va dam bao ring cic dudng truyén cia LSP chinh méi va LSP dw phong khong
hoan toan chéng lf’lp 1én nhau, tao nén su bdo v¢ cho cidc LSP chinh va dy phong méi
v6i LSP du phong; va sau khi lién két cia LSP du phong gip su ¢, thiét 14p lai LSP dy
phong méi duéi didu kién trong d6 LSP chinh & trang théi tao 14p thanh cong va dam
bao rang cac dudng truyén cia LSP du phong méi va LSP chinh khong hoan toan chdng

lép 1én nhau, va tao nén su bao v¢ cho cac LSP chinh va dy phong méi véi LSP chinh.

Trén co s& giai phap k¥ thuat néu trén, khi sy rang budc dinh tuyén 16ng duoc sir
dung @ thiét 13p LSP chinh, giao thirc danh riéng tai nguyén (Resource Reservation
Protocol: RSVP) yéu céu dinh tuyén LSP chinh tir thuat toan tim dudng di ngén nhét c6
rang budc (Constrained Shortest Path First: CSPF) v6i diéu kién rang budc dinh tuyén
l6ng; néu yéu cAu thanh cong, LSP chinh dugc thiét 1ap; va néu yéu cAu thit bai, RSVP
yéu cu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF ma khéong cén diéu kién rang budc cho dén khi
LSP chinh dugc thiét 1ap thanh cong.

Trén co s& giai phap k§ thuat néu trén, trong qua trinh thiét 14p LSP dy phong tu
dong, RSVP yéu cu dinh tuyén tir CSPF véi diéu kién loai trir ring budc chinh, ¢6
nghia 1a sy dinh tuyén LSP chinh dugc loai trir hoan toan trong khi tinh toan dinh tuyén;
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va néu su loai trir hoan toan khong thyce hién duoc, su dinh tuyén LSP du phong dap

ting c4c diéu kién s& dugc tinh toan bing cach loai trix phén dinh tuyén LSP chinh.

Trén co s& giai phap ky thuét néu trén, trong qua trinh st dung sy rang budc dinh
tuyén léng dé thiét 14p LSP du phong, RSVP yéu ciu dinh tuyén tir CSPF véi hai didu
kién, cu thé 1a su rang budc dinh tuyén 16ng va su loai trir rang budc chinh; néu yéu cau
thanh cong, LSP dy phong dugc thiét 14p; néu yéu ciu thét bai, RSVP yéu ciu dinh
tuyén tir CSPF véi diéu kién loai trir rang budc chinh cho dén khi LSP du phong dugce
thiét 1ap thanh cong; diéu kién loai trir rang budc chinh 13 sy loai trir hoan toan dinh
tuyén LSP chinh trong khi tinh toan dinh tuyén, va néu sy loai trir hoan toan khong thuc
hién duoc, su dinh tuyén LSP du phong déap g céac diéu kién dugc tinh toan béng cach
loai trir mét phén cia dinh tuyén LSP chinh.

Trén co s& gidi phap k¥ thuit néu trén, khi cac LSP chinh va du phong déu dugc
thiét 1ap v6i su rang budc dinh tuyén 16ng, cac dudng truyén ciia LSP chinh va LSP du
phong dugc tao ciu hinh trude va sau d6 LSP chinh va LSP du phong 14n luot dugce
thiét 14p, trong d6 LSP dy phong dugc thiét 14p tai thoi diém bét ky sau khi sy thiét 1ap
LSP chinh bét dau.

Trén co s& giai phap k§ thuat néu trén, sau khi lién két cia LSP chinh gip su ¢,
dich vu dugc chuyén mach dén LSP du phong & trang thai tao 13p thanh c6ng; LSP chinh
dang gip su cb bi x6a bd; b dinh thoi thiét 18p lai d6i voi LSP chinh duge kich hoat;
va viéc thiét 14p LSP chinh méi bét dAu sau khi bd dinh thoi dimg lai.

Trén co s& giai phap k§ thuat néu trén, trong qué trinh kich hoat bd dinh thoi thiét
1ap lai d6i v6i LSP chinh d& thiét 14p LSP chinh méi, thyc hién x4c dinh lidu sy dinh
tuyén do LSP dy phong yéu ciu ¢6 dugc phan hdi vé RSVP hay khong, néu c6, RSVP
yéu cdu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi hai didu kién, cu thé 1 rang budc dinh tuyén
16ng va loai trir rang budc dy phong, va néu khong, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh
tir CSPF chi véi diéu kién rang budc dinh tuyén 16ng; loai trir rang budc dy phong 14 su
loai trir hoan toan dinh tuyén LSP du phong trong khi tinh toén dinh tuyén, va néu su
loai trir hoan toan khong thuce hién dugc, sy dinh tuyén LSP chinh dép Gng cac didu kién
dugc tinh toan bang cach loai trir phan dinh tuyén LSP dw phong; va sau khi yéu ciu
lién quan dén dinh tuyén LSP chinh thanh cong, LSP chinh dugc thiét 14p.

Trén co s& giai phdp k¥ thuat néu trén, sau khi RSVP thét bai khi yéu cau dinh
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tuyén LSP chinh tir CSPF, thuc hién x4c dinh xem lidu s 14n thit bai c6 vuot qua 3 hay
khong,

néu khong b dinh thoi thiét 1p lai dbi voi LSP chinh duoc kich hoat dé thiét 1ap
LSP chinh, cu thé 13 bao gém thyc hién x4c dinh xem sy dinh tuyén do LSP du phong
yéu ciu c¢6 dugc phan hdi v& RSVP hay khong; néu c6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP
chinh tir CSPF véi hai diéu kién, cu thé 14 rang budc dinh tuyén 16ng va loai trix rang
budc dy phong; néu khéng, RSVP yéu clu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF chi véi didu
kién rang budc dinh tuyén 16ng;

néu c6, b dinh thoi thiét 14p lai ddi véi LSP chinh van duogc kich hoat; thyc hién
xac dinh sy dinh tuyén do LSP du phong yéu ciu c6 dugc phan hdi v& RSVP hay khong,
va néu c6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi didu kién loai trir rang budc
dy phong, va néu khong, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF ma khéng c6
diéu kién rang budc; va sau khi yéu cau lién quan dén dinh tuyén LSP chinh thanh cong,
LSP chinh dugc thiét 14p.

Trén co s& giai phap k¥ thuét néu trén, sau khi lién két LSP du phong gip su cb,
LSP du phong bj 18i dugc x6a bd dudi diéu kién LSP chinh & trang thai tao 1ap thanh
cdng; bd dinh thoi thiét 18p lai d6i véi LSP du phong duoc kich hoat; viéc thiét 1ap LSP
dy phong méi bat dau sau khi bd dinh thoi thiét 14p lai tam dimg,

Trén co s giai phap k§ thuat néu trén, trong qua trinh thiét 1ap lai LSP dy phong,
khi LSP dy phong dugc tao ciu hinh véi su rang budc dinh tuyén 16ng, thyc hién xac
dinh xem s dinh tuyén dugc yéu cdu béi LSP chinh duge phan hdi v& RSVP hay khong,
néu c6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF véi hai didu kién, cu thé 1a su
rang budc dinh tuyén 16ng va loai trir rang budc chinh, va néu khéng, RSVP yéu ciu
dinh tuyén LSP du phong tir CSPF chi véi diéu kién 1a rang budc dinh tuyén 16ng; loai
trir rang budc chinh 1 su loai trr hoan toan dinh tuyén LSP chinh trong qua trinh tinh
todn dinh tuyén, va néu sy loai trir hoan toan khong thuce hién dugc, sy dinh tuyén LSP
du phong dép tg céc didu kién dugc tinh todn bing cach loai bé mot phén dinh tuyén
LSP chinh.

Trén co sé giai phap k§ thuat néu trén, trong qua trinh thiét 1ap lai LSP du phong,
khi LSP dy phong khong dugce tao ciu hinh véi su rang budc dinh tuyén 16ng, thuc hién
xac dinh c6 hay khong sy dinh tuyén dwoc yéu cdu bdi LSP chinh duogc phéan hdi vé
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RSVP, néu c6 RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP dy phong tir CSPF chi vé6i diéu kién 1a
loai trir rang budc chinh, va néu khong, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP dy phong tir
CSPF ma khong can céac diéu kién rang budc; loai trir rang budc chinh 1a sy loai trir hoan
toan dinh tuyén LSP chinh trong qu4 trinh tinh toan dinh tuyén va néu sy loai trir hoan
toan khéng thuc hién dugc, su dinh tuyén LSP dy phong dép tng céc diéu kién duoc
tinh toan bing cach loai trir mot phin dinh tuyén LSP chinh.

Trén co s& giai phap k§ thuit néu trén, néu yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP
du phong thanh cong, LSP du phong méi dugc thiét lap; néu yéu cAu thét bai, xdc dinh

liéu s6 14n yéu ciu thit bai c6 vuot qué 3 hay khong,

néu c6, bd dinh thoi thiét 1ap lai d6i véi LSP dy phong dugc kich hoat dé thiét 1ap
LSP du phong, cu thé 13 bao gdm: néu LSP dur phong khong dugc tao cAu hinh véi sy
rang budc dinh tuyén 16ng, thuc hién x4c dinh c6 hay khong su dinh tuyén dugc yéu ciu
bdi LSP chinh dugc phan hdi vé RSVP, néu c6 RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP dy phong
tir CSPF chi véi diéu kién 12 loai trir rang budc chinh, va néu khong, RSVP yéu cAu dinh
tuyén LSP du phong tir CSPF ma khéng cén c4c diéu kién rang budc;

néu khong, bd dinh thoi thiét 14p lai dbi v6i LSP chinh dinh thoi thiét 1ap lai dbi
v6i LSP du phong dugc kich hoat, va sau khi d hét thoi gian chd, LSP dy phong méi
dugc thiét 1ap, va thuce hién x4c dinh lai xem LSP dy phong c6 dugc tao cAu hinh vdi su

rang budc dinh tuyén 16ng hay khong.

Trén co s& giai phap k§ thuat néu trén, sau khi su ¢b vé lién két ciia LSP chinh
hodc LSP du phong dugc khéc phuc, thuc hién t61 wu hoéa lai bﬁng cach thii cong hoidc
tr dong dé t6i wu hoa lai mot hodc hai sy dinh tuyén LSP khéng t5i uu trong bao vé cac
LSP chinh va du phong dén dudng truyén mong mubn trude khi xay ra su cb.

Trén co s& giai phap k§ thuat néu trén, khi sy t6i wu héa lai d6i v6i LSP chinh
dugc bét dAu, su dinh tuyén dugc phan hdi bdi CSPF dugc so sinh vé6i sy dinh tuyén
ctia LSP chinh hién tai sau khi RSVP yéu c4u dinh tuyén thanh cong tir CSPF; thuc hién
xéac dinh c6 xay ra céc thay dbi hay khong, néu khong, su t81 vu héa lai dbi voi LSP dy

phong dugc bét dau; va néu c6, sy tdi wu héa lai d6i véi LSP chinh dugce thiét 13p.

Trén co s& giai phap k¥ thuét néu trén, su t6i wu hoa lai dbi véi LSP chinh dugce
thiét 1ap lai, trong 6 LSP chinh ban d4u dugc loai bo dudi didu kién ma trang théi phién

lam viéc va trang thdi phat hién chuyén tiép hai chiéu (Bidirectional Forwarding
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Detection: BFD) ctia LSP du phong 14 tao 14p thanh cong; RSVP yéu ciu dinh tuyén tir
CSPF véi diéu kién rang budc dinh tuyén 16ng; va LSP chinh t6i wu dwoc thiét 14p.

Trén co s& giai phéap k¥ thuat néu trén, khi s ti wru héa lai d6i véi LSP du phong
dugc kich hoat, sy dinh tuyén dugc phan hdi bai CSPF dugce so sanh véi sy dinh tuyén
ctia LSP dy phong hién tai sau khi RSVP yéu ciu dinh tuyén thanh cong tir CSPF, thuc
hién x4c dinh xem c6 x4y ra céc thay di hay khong, néu khong, két thiic; néu co, sy t6i
wu héa lai ddi véi LSP dy phong dugc thiét 1ap lai, trong d6 LSP du phong ban diu dugc
loai bé dudi diu kién ma trang thai phién lam vi€c va trang thai BFD cua LSP chinh 1a
tao 1ap thanh cong, RSVP yéu ciu dinh tuyén tir CSPF véi didu kién loai trir rang budc
chinh, LSP du phong dugc thiét 14p sau khi t6i wvu héa, LSP du phong va LSP chinh
khong hoan toan chéng lép 1é€n nhau; va loai trir rang budc chinh 13 sy loai trir hoan toan
dinh tuyén LSP chinh trong qu4 trinh tinh toan dinh tuyén va néu sy loai trir hoan toan
khong thuc hién dugc, dinh tuyén LSP du phong dap tmg cac diéu kién dugce tinh toan
thong qua su loai trir mot ph(:?m dinh tuyén LSP chinh.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Sang ché ¢6 cac wu diém sau day: mdi quan hé chinh-dy phong ciia nhém bao vé
khong bi thay dbi; khi lién két ctia LSP chinh hodc LSP du phong gip su ¢b, dam bao
dugc rang sy thiét 14p lai LSP chinh hosic LSP dy phong thanh cong ding thoi diém va
LSP chinh ho3c LSP dy phong, cing véi LSP du phong hoic LSP chinh ban diu, tao
nén su bao vé cho cac LSP chinh va dy phong méi. Ngoai ra, sau khi thuc hién chuyén
mach chinh va dy phong mét 14n, sy bao vé chinh va dy phong c6 thé dwoc tao lai, tranh
dugc kha ning tao duodng thoat, tranh dugc su gian dban dich vu trong qué trinh ng
dung cong ngh¢, va cai thién hiéu qua bao vé dbi véi cac LSP chinh va du phong.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so @6 minh hoa su thiét 1ap LSP chinh véi rang budc dinh tuyén long theo
sang ché;

Fig.2 14 so d6 minh hoa su thiét lap ty dong LSP du phong theo sang ché;

Fig.3 12 so d5 minh hoa sy thiét 14p LSP du phong véi rang budc dinh tuyén 1ong

theo sang ché;

Fig.4 13 so d minh hoa truong hop tao nén sy bao v cac LSP chinh va dy phong
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md&i khi LPS chinh giip su ¢ va dugc thiét 1ap lai theo sang ché;

Fig.5 13 so 6 minh hoa truong hop tao nén sy bao vé€ cac LSP chinh va du phong

méi khi LPS du phong gip su cd va duoc thiét 14p lai theo sang ché; va

Fig.6 13 so @ minh hoa céch thuc hién cu thé cia phuong phap t6i wu hoa lai trong

bao vé& cac LSP chinh va du phong theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc md ta chi tiét hon duéi day dua trén cac hinh v& kém theo dudi

dang c4c phuong 4n thuc hién cu thé.

Phuong phép béo vé LSP hiéu qua dva trén dudng him dong trong k§ thust RSVP-
TE theo sang ché bao gdm:

St dung co ché rang bugc dinh tuyén 16ng @ thiét 1ap LSP chinh, va thiét 1ap LSP
du phong mét cach ty dong hodc bang phuong tién rang budc dinh tuyén 16ng, dé tao
nén su bao v€ cho cac LSP chinh va du phong, trong d6 LSP chinh va LSP dy phong
dugc tao ciu hinh theo céc cach thiét 13p dugc yéu cdu trudce khi thiét 1ap LSP chinh va
LSP dy phong. Su rang budc dinh tuyén 16ng 13 khi RSVP yéu ciu dinh tuyén tir thust
toan tim dudng di ngén nhét c6 rang budc (Constrained Shortest Path First: CSPF), viéc
dinh tuyén c6 thé dugc néi 1ong trong khi budc xir ly tiép theo bi rang budc, trong d6
khong c6 yéu cau két ndi truc tiép hai nat mang va c6 thé tdn tai cac nat mang khac. Sau
khi su rang budc dinh tuyén léng dugc tao ciu hinh, c6 thé dam bao r&ng LSP chinh
hogic LSP dy phong méi c6 thé dugc thiét 13p lai sau khi lién két ciia LSP chinh hoic du
phong gip su ¢b, dé tao nén sy bao vé cho cac LSP chinh va dy phong méi. Trén co s&
cach thic rang budc dinh tuyén léng, su rang budc nit mang ciling dugc bao ham. Sy
rang budc nit mang 13 sy han ché vé duong din duge thuc hién khéng chi nho lién két
con nhy nit mang khi RSVP yéu cdu dinh tuyén tir CSPF. Sy rang budc nit mang c6
thé dam bao ring khi lién két nhét dinh di qua nit mang gip su cd, duong dn t6i wu
bao gbm nut mang c6 thé vin lam viéc thong qua lién két khac di qua nit mang d6 trong

qué trinh tinh toan dinh tuyén.

Sau khi lién két ctia LSP chinh gip su ¢b, dich vu dugc chuyén mach t6i LSP dy
phong trong trang thai tao 14p thanh céng (UP); LSP chinh méi dugc thiét 14p va dam

bao ring cac dudng din ctia LSP chinh méi va LSP dy phong khdng hoan toan chong
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14p 1én nhau; va LSP chinh méi va LSP dy phong tao nén sy bao vé cho cac LSP chinh
va du phong méi.

Sau khi lién két LSP dy phong gap su ¢b, LSP du phong méi dugc thiét 1ap lai
duéi didu kién LSP chinh dang & trang thai UP, va dam béo ring cac duong din cia
LSP dy phong méi va LSP chinh khong hoan toan chdng 14p 1én nhau; va LSP dy phong
méi va LSP chinh ddng thdi tao nén sy bao vé d6i vi cac LSP chinh va du phong méi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cu thé 13, budc thiét 1ap LSP chinh rang budc dinh
tuyén 16ng bao gdm cac budc sau:

Al. RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF v6i diéu kién rang budc dinh
tuyén 1éng. Khi RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi didu kién rang budc
dinh tuyén 16ng, yéu ciu lién quan dén dinh tuyén dugc yéu ciu dé dugc thyc hién theo
diéu kién bao ham nhiéu nhét c6 thé.

A2. X4c dinh yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP chinh c6 thanh cong hay
khong; néu co, bt diu budc AS; néu khong, bét d4u budc A3.

A3.RSVP yéu céu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF khong cin diéu kién rang budc.

A4. Xéc dinh yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP chinh c6 thanh cong hay khong
(néu RSVP nhén thong tin dinh tuyén dugc phan héi béi CSPF, yéu ciu da thanh cong);
néu khéng, quay lai budc A3; néu c6, bit diu bude AS.

AS5. LSP chinh dugc thiét 14p thanh cong.

Trong céc budc & trén, bat k& viéc RSVP thyc hién diéu kién rang bufc hay khong,

sy rang budc dinh tuyén 16ng dwoc 4p dung thay cho ciu hinh rang budc chit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, véi gia thuyét 1a LSP chinh 4p dung su rang budc
dinh tuyén l6ng, LSP du phong dugc thiét 1ap mot cach tu dong dé tao nén su bao vé
cac LSP chinh va dy phong véi LSP chinh bing cac budc cu thé sau day:

B1. RSVP yéu céu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF v6i didu kién loai trir rang
budc chinh. Loai trir rang budc chinh c¢6 nghia la su loai trir hoan toan dinh myén LSP
chinh trong qu4 trinh tinh toan dinh tuyén va néu sy loai trir hoan toan khong thuc hién
dugc, dinh tuyén LSP du phong d4p img cac didu kién dugc tinh toan bang cach loai trir
mt phén clia dinh tuyén LSP chinh dé d4m bao ring LSP chinh va LSP du phong khéng

hoan toan chdng 14p 1én nhau.
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B2. X4c dinh yéu cau lién quan dén dinh tuyén LSP du phong c6 thanh cdng hay
khong (néu RSVP nhan thong tin dinh tuyén dugc phan héi tir CSPF, c6 nghia 1a yéu

cdu thanh cong); néu c6, bit diu buéc B3; néu khong, quay lai buéc B1.
B3. LSP dy phong duogc thiét 13p thanh cong.

Nhu dugc thé hién trén F ig.3, véi gia thuyét LSP chinh 4p dung rang budc dinh
tuyén léng, LSP dy phong dugc thiét 14p ciing bing phuong tién rang budc dinh tuyén

16ng bang cac budc cu thé sau day:

C1. RSVP yéu céu dinh tuyén LSP dy phong tir CSPF véi hai didu kién, cu thé 1a

rang budc dinh tuyén 16ng va loai trir rang bugc chinh.

C2. X4c dinh yéu ciu dbi v6i dinh tuyén LSP dy phong c6 thanh cdng hay khong;

néu c6, bit diu budc C5; néu khong, bét d4u budc C3.

C3. RSVP yéu cu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF v6i diéu kién loai trir rang
budc chinh.

C4. Xac dinh yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP du phong c6 thanh cong hay

khong; néu c6, bit diu budc C5; néu khong, quay lai budc C3.
C5. LSP dy phong dugc thiét 1ap thanh cong.

Trude khi st dung rang budc dinh tuyén 1ong dé thiét 14p LSP chinh va LSP dy
phong, cac dudong din rang budc dugc yéu ciu thiét 1ap trude. Sau khi dd hoan tat viéc
dinh c4u hinh, c4c niit mang d4p tmg céc diéu kién dugc yéu ciu theo cAc didu kién rang
budc dinh tuyén léng tuong ng. Sau khi c4c yéu cdu thanh cong, LPS chinh va LSP du
phong 14n lugt dwoc thiét 1ap twong tng. Sau khi d4 thiét 13p thanh cong ca hai LSP
chinh va dy phong, su bao vé§ cac LSP chinh va du phong dugc tao ra. Thong thuong,
cdu hinh dudng dn cia rang budc dinh tuyén 16ng dbi véi LSP dy phong tr& hon mét |
chiit so v6i céu hinh duwong din coa rang budc dinh tuyén léng d6i v6i LSP chinh, sao

cho su thiét 13p LSP dy phong tré hon mdt chit so véi su thiét 1ap LSP chinh.

Fig.4 12 so 6 minh hoa truong hop tao nén su bao v¢ cac LSP chinh va dy phong
m6i khi LPS chinh gip sy ¢b va duge thiét 14p lai. Cac buée cu thé bao gdm:

D1. Sau khi lién két ctia LSP chinh gip su ¢b, dich vu duoge chuyén mach sang
LSP dy phong duéi diéu kién LSP dy phong dang & trang thai UP, va LSP chinh dang

gdp su c0 bi x6a bé.
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D2. B dinh thoi thiét 13p lai d6i véi LSP chinh duoc kich hoat, va chd @n khi bo
dinh thoi thiét 13p lai dimg.

D3. Xac dinh su dinh tuyén do LSP du phong yéu cau c6 duge phan hdi vé RSVP
hay khéng (néu c6 s phan hdi, tirc 12 yéu ciu v& dinh tuyén LSP du phong thanh cong);
néu khong, bit diu budc D4; va néu cb, bit diu budc D5.

D4. Tai thoi diém nay, khong c6 yéu cdu xem xét sy dinh tuyén ciia LSP dy phong;
RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF chi v6i diéu kién rang budc dinh tuyén
l6ng; va sau d6 bét d4u bude D6.

D5. RSVP yéu cau dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi hai diéu kién, cu thé 12 rang
budc dinh tuyén 16ng va loai trir rang budc du phong. Loai trir rang budc du phong 1a su
loai trir hoan toan dinh tuyén LSP dy phong trong qua trinh tinh toan dinh tuyén va néu
s loai trir hoan toan khong thuc hién duoc, dinh tuyén LSP chinh déap ing céc didu kién
dugc tinh toan bﬁng cach loai trir mot ph?m dinh tuyén LSP dy phong. Viéc loai trir dinh
tuyén du phong c6 thé loai trir dinh tuyén cia LSP dy phong nhidu nhit c6 thé. Theo
cach nay, LSP chinh méi c6 thé dugc thiét 14p thanh céng; LSP chinh va LSP du phong
khéng hoan toan chdng 14p 1én nhau; va sb hrong lién két gidng nhau c6 thé dugc giam
xudng nhidu nhét c6 thé.

D6. Xac dinh yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP chinh c6 thanh cong hay
khong; néu co, bét diu budc D13; néu khong, bét ddu bude D7.

D7. Xéc dinh s6 14n yéu ciu dinh tuyén khong thanh c6ng c6 16n hon 3 hay khong;
néu khong, quay lai budc D2; va néu c6, bit diu budc DS.

D8. B dinh thoi thiét 1ap lai d6i v6i LSP chinh van dugc kich hoat; chd dén khi
b dinh thoi thiét 1ap lai dimg.

D9. Xac dinh su dinh tuyén do LSP du phong yéu ciu c6 dugc phan hdi vé RSVP
hay khong; néu khong, bét diu bude D10; va néu c6, bt ddu buge D11.

D10. RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF khong can diéu kién rang budc;

va sau d6 bat dau budc D12.

D11. RSVP yéu cu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi diéu kién loai trir rang

budc du phong; va sau d6 bit dau budc D12.
DI12. Xac dinh yéu cau lién quan dén dinh tuyén LSP chinh c6 thanh c6ng hay
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khong; néu c6, bit ddu bude D13; néu khong, quay lai bude DS.

D13. LSP chinh méi dugc thiét 1ap, va cing véi LSP du phong, tao nén sy bao vé
cac LSP chinh va du phong méi.

Fig.5 1a so dd minh hoa qua trinh tao nén sy bao vé cac LSP chinh va du phong
méi khi LSP dy phong gip su ¢b va duoc thiét 14p lai. Cac budc cu thé bao gdm:

E1. Sau khi lién két LSP du phong gap su c¢b, LSP du phong dang bi su c¢b dugc
x6a bd khi LSP chinh & trang thai UP.

E2. B dinh thoi thiét 14p lai di voi LSP du phong duge kich hoat, chd dén khi by
dinh thoi thiét 13p lai dimg.

E3. Xé4c dinh LSP du phong c6 duoc tao cdu hinh hay khong véi didu kién rang
budc dinh tuyén 16ng dé x4c dinh rang budc dinh tuyén léng c6 dugc tao cdu hinh hay
khong; néu c6, bat diu bude E4; néu khong, bét diu budc E7.

E4. Xac dinh su dinh tuyén do LSP chinh yéu cu cé dwgc phan hdi vé RSVP hay
khong (néu c6 sy phan hdi, c6 nghia 13 yéu cu dinh tuyén LSP chinh thanh cong); néu
khong, bét dAu bude ES; va néu c6, bit ddu budce E6.

ES5. RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF vdi hai diu kién, cy thé 1a
rang budc dinh tuyén 16ng va loai trir ring budc chinh; va sau d6, bit dau budc E10.

E6. RSVP yéu cdu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF chi véi diéu kién rang budc
dinh tuyén 16ng; va sau d6 bét dau budc E10.

E7. X4c dinh sy dinh tuyén dugc yéu ciu bai LSP chinh cé dugc phan hdi vé RSVP
hay khong; néu khong, bat déu budc E8; va néu c6, bit ddu budc E9.

E8. RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF chi véi diéu kién loai trir
rang budc chinh; va sau d6 bét ddu budc E10.

E9. RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP dy phong tir CSPF ma khong c6 diéu kién rang
budc; va sau do, bét diu budce E10.

E10. Xéc dinh yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP du phong c6 thanh cong hay
khong; néu c6, bit ddu budc E13; néu khong, bit ddu budc E11.

El1. X4c dinh sb lugng yéu cau thit bai c6 vugt qua 3 hay khong; néu co, bit ddu

bude E12; néu khong, quay lai budc E2.
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E12. B) dinh thdi thiét 13p lai dbi v6i LSP du phong duge kich hoat, va buéc E7
bét du sau khi bd dinh thoi thiét 14p lai dimg.

E13. LSP dg phong méi dugce thiét 13p, va cung v6i LSP chinh, tao nén sy bao vé

cac LSP chinh va du phong méi.

Sau khi lién két thit bai dbi véi LSP chinh hodc LSP du phong duge khéc phuc,
can t6i wu hoa lai mot hodc hai dinh tuyén LSP khong ti wu trong thoi diém nay trong
bao vé cac LSP chinh va du phong thanh dudng din mong mubn trude khi xay ra su cb.
Chirc niing tbi wvu hoa lai chit yéu bao gdm vén hanh thi cong va vén hanh ty dong. Van
hanh thi cong 13 sy t6i wu héa lai trung gian ciia cic LSP trong tit ca cic trung ké
(Trunk) vé&i niit mang céng vao theo miii tén chi 1énh; van hanh ty dong 1a viéc dinh cAu
hinh so b bd dinh thoi ti wru héa lai, va khi bd dinh thdi dimg lai va dap g diéu kién
t6i wu héa lai, cac LSP trong tt ca cac dudng mang chinh véi niit mang cdng vao duge
t61 wu hoa lai mot cach t dong. Su tdi wru héa lai c6 hai didu kién: mot 12 duong din
vuot qua sb bude nhay t6i thidu; va didu kién con lai 13 Ira chon duong dan véi chi phi

thap nhét dudi diéu kién sb budc nhay nhu nhau.

Muc tiéu t6i wu hoa lai 1 nhu sau: sy t6i wu héa lai bit ddu dudi diéu kién trang
thai phién 1am viéc va trang thai BFD ciia LSP chinh va LSP dy phong déu 13 UP. Bén
canh d6, LSP chinh dugc tdi wu hoa lai chi duéi diéu kién trang thai phién lam viéc va
trang thai BFD ciia LSP chinh déu 1a UP; twong ty, LSP du phong dugc t8i wu héa chi
khi trang thai phién 1am viéc va trang thai BFD ctia LSP du phong déu 1a UP. Ca hai
LSP tao nén su bao vé chinh va du phong khong thé dugc tbi wu hoa dE‘)ng thoi, va chi
c6 thé dugc tdi wu hoa 14n lugt, hodc dich vu s& dugc gian doan; va sau khi sy t8i wu

hoéa LSP chinh d4 hoan tat, sy t6i wu héa lai dbi véi LSP du phong bt déu.

Fig.6 thé hién quy trinh thuc hién cu thé cia phuong phap ti wu hoa lai su bao vé
cac LSP chinh va dy phong. Quy trinh thyc hién t61 wu héa lai chi yéu dugc chia thanh
hai phan, mét 13 truy van su t6i wu héa lai va mot 1a thiét 1ap lai su t61 wu héa lai. Trong
hai quy trinh, sy dinh tuyén dugc yéu ciu tir CSPF (lién quan dén giao thirc dinh tuyén
tir hé théng trung gian dén hé thdng trung gian (Intermediate System to Intermediate
System: ISIS) hoic giao thirc dinh tuyén tim dudng di ngén nhit mé rong (Open Shortest
Path First: OSPF); va chi sau khi yéu ciu lién quan dén yéu ciu t6i wu héa lai dinh tuyén

thanh cong, viéc thiét 13p lai t6i wu hoéa lai c6 thé bat dau. Cac budce cu thé bao gém:
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F1. Khi céc trang thai phién 1am viéc va céc trang thai BFD cta LSP chinh va LSP
du phong déu 12 UP, s t8i wu hoa lai bit ddu. Pdng thoi, su t6i uu héa lai dbi véi LSP
chinh dugc kich hoat.

F2. Thuc hién yéu cu t6i wu hoa lai d6i véi LSP chinh.

F3. Xac dinh viéc RSVP yéu céu t8i ru héa lai sy dinh tuyén LSP chinh tir CSPF
c6 thanh cdng hay khong (néu RSVP nhén théng tin dinh tuyén tir CSPF, diéu nay c6
nghia 13 yéu ciu thanh cong); néu cé, bit diu budc F4; va néu khong, sy tdi wu hoa lai
két thuc.

F4: Thong tin dinh tuyén dugc phan hdi béi CSPF dugc so sanh véi thong tin dinh
tuyén ctia LSP chinh hién tai @& x4c dinh néu c6 thay dbi x4y ra; néu c6, bit diu budc
F5; va néu khong, bat dau budc F10.

F5. R rang 13 LSP chinh c6 c4c dinh tuyén thich hop; LSP chinh cin dugc t6i uu
hoa trong cac tinh hubng d6; su t81 wu hoéa lai d6i véi LSP chinh dugc thiét 14p lai va
buéc F6 bt dau.

F6. Xac dinh trang thai phién lam vi€c va trang thai BFD cta LSP dy phong c6
phai déu 1a UP hay khong; néu c6, bit diu budc F7; néu khong, su tdi uu héa lai két
thuc.

F7. LSP chinh ban dau dugc x6a bo.

F8. RSVP yéu ciu dinh tuyén thich hop tir CSPF dé thiét 1ap LSP chinh méi va
x4c dinh yéu cu lién quan dén dinh tuyén LSP chinh c6 thanh céng hay khéng; néu c6,
bét diu bude F9; va néu khong, su t8i wu hoa lai két thuc, trong 6 RSVP yéu cAu dinh
tuyén tir CSPF véi diéu kién rang budc dinh tuyén 16ng.

F9. LSP chinh d4 t5i wru lai duoc thiét lap.

F10. Néu sy dinh tuyén LSP chinh hién tai 13 t8i wu va khéng cin dugc tdi wru héa
lai, hodc néu s t6i vu hoa lai d6i voi LSP chinh da thanh c6ng, sy t6i uu hoa lai dbi véi
LSP du phong dugc kich hoat.

F11. Thuc hién yéu cau t6i wu hoa lai di véi LSP dy phong.

F12. X4c dinh liéu viéc RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP du phong da t&i wu héa lai
tir CSPF c6 thanh cong hay khong (néu RSVP nhan duoc thong tin dinh tuyén tir CSPF,
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yéu cau thanh cong); n€u c6, bat dau budc F13; va néu khong, su toi vu hoa lai két thiic.

F13: Thong tin dinh tuyén dugc phan hdi bdi CSPF dugc so sanh véi thong tin
dinh tuyén cua LSP du phong hién tai dé xac dinh néu céc thay dbi xay ra; néu c6, bét

du budc F14; va néu khéng, sy t6i wu héa lai két thuc.
F14. Su t&i vu héa lai d6i véi LSP du phong duoc thiét 13p lai.

F15. X4c dinh trang thai phién 1am viéc va trang thai BFD cta LSP chinh c6 déu
1a trang thai UP hay khong; néu c6, bit diu budc F16; néu khong, su t8i ru hoéa lai két

thic.
F16. LSP du phong ban diu dugc x6a bo.

F17. RSVP yéu céu céc dinh tuyén phit hop tir CSPF dé thiét 14p LSP du phong
méi va xac dinh yéu cau lién quan dén dinh tuyén LSP du phong c6 thanh cong hay
khong; néu co, bt ddu budc F18; va néu khong, su t8i wu hoéa lai két thuc, trong d6

RSVP yéu ciu dinh tuyén tir CSPF véi didu kién loai trir rang budc chinh.
F18. LSP du phong di t6i wu héa lai dugc thiét 1ap.

Trong qué trinh t8i wru hoa lai va khi dang yéu ciu dinh tuyén LSP chinh, RSVP
chi can mang diéu kién su rang budc dinh tuyén l6ng, vi LSP du phong dugce t61 wu hoa
lai sau khi sy t6i wru hoa lai dbi v6i LSP chinh dugc hoan tit. Trong qua trinh t6i wu héa
lai d6i v6i LSP du phong va trong qua trinh yéu ciu dinh tuyén, néu LSP dy phong dugc
tao cu hinh v6i sy rang budc dinh tuyén 16ng, RSVP yéu ciu dinh tuyén tir CSPF véi
hai diéu kién, cu thé 13 ring budc dinh tuyén 16ng va loai trir rang budc chinh; néu LSP
d phong khong duge tao cdu hinh si rang budc dinh tuyén 16ng, RSVP chi mang diéu
kién loai trir ring budc chinh khi yéu ciu dinh tuyén tir CSPF, d& dam bao ring LSP
chinh va LSP du phong khéng hoan toan chdng 14p 1én nhau.

Sang ché khéng dugc gi6i han & cac phuwong 4n néu trén. Can luu y ring d6i véi
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cing linh vue k¥ thuét, cac cai tién va thay
bi khac nhau c6 thé dugc thuc hién trén co s& nguyén ly ciia sang ché. Cac céi tién va
thay dbi cling s€ thudc pham vi bdo hd cua sang ché. Cac noi dung khong dugc md ta
chi tiét trong phan mé ta sang ché 14 tinh trang k¥ thuét da biét dbi v6i nhitng ngudi c6

hiéu biét trung binh trong ciing linh vyc k¥ thut.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap bao vé dudng chuyén mach nhin (Label Switched Path: LSP) hiéu qua
dua trén dudng hdm dong trong k§ thuat luu lugng giao thirc danh riéng tai nguyén
(Resource Reservation Protocol-Traffic Engineering: RSVP-TE), khic biét & chd,
phuong phép bao gom:

thiét 1ap LSP chinh bang cach sir dung cach thirc ring budc dinh tuyén 16ng, va thiét
lap LSP dy phong mét cach ty ddng hoic béng phuong tién rang budc dinh tuyén long,

dé tao nén sy bao v€ cho cac LSP chinh va du phong;

chuyén mach dich vu dén LSP du phong & trang théi tao 14p thanh cdng sau khi lién
két ctia LSP chinh gip su cb, thiét 1ap LSP chinh méi va d&m bao ring cic dudng truyén
ctia LSP chinh méi va LSP dy phong khong hoan toan chdng 14p 1én nhau, tao nén su béo
vé cho c4c LSP chinh va dy phong méi véi LSP du phong; va

thiét 1ap lai LSP dy phong méi dudi diéu kién 1a LSP chinh & trang théi tao lap
thanh cong sau khi lién két ciia LSP du phong giip su c¢b, va dam bao ring cac dudng
truyén ctia LSP dy phong méi va LSP chinh khdng hoan toan chdng I4p 1én nhau, va tao
nén su bdo vé€ cho cac LSP chinh va du phong méi véi LSP chinh;

sau khi sy ¢ trong li€n két ctia LSP chinh hogc LSP du phong duoc loai bo, sy toi
uu héa lai dugce thuc hién mot cdch thi cong hodc tw dong dé t6i wu hoa lai mot hoic hai
dinh tuyén LSP khong t6i wu trong viéc bao vé cac LSP chinh va du phong dén duong

truyén mong muon trudc khi xay ra su co;

khi sy rang budc dinh tuyén 16ng dugc st dung dé thiét lap LSP chinh, giao thirc
danh riéng tai nguyén (Resource Reservation Protocol: RSVP) yéu cu dinh tuyén LSP
chinh tir thut toén tim dwdng di ngan nhét c6 rang budc (Constrained Shortest Path First:
CSPF) véi diéu kién rang budc dinh tuyén 1ong; néu yéu ciu thanh cong, LSP chinh dugc
thiét lap; va néu yéu ciu thit bai, RSVP yéu cu dinh tuyén LSP chinh tr CSPF ma
khong cén diéu kién rang budc dén khi LSP chinh dugc thiét 1ap thanh cong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong qua trinh thiét 1ap LSP dw phong tu dong,
RSVP yéu cau dinh tuyén tir CSPF véi diéu kién loai trir ring budc chinh, c6 nghia 12 sy
dinh tuyén LSP chinh duoc loai trir hoan toan trong qué trinh tinh toan dinh tuyén; néu su
loai trir hoan toan khéng thyc hién dugc, sy dinh tuyén LSP du phong dép tmg cac didu
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kién duoc tinh toan b?lng cach loai trir mdt phén dinh tuyén LSP chinh.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong qua trinh sir dung su rang budc dinh tuyén
16ng @é thiét 1ap LSP du phong, RSVP yéu céu dinh tuyén tir CSPF véi hai didu kién,
cu thé 12 rang budc dinh tuyén 16ng va loai trir ring budc chinh; néu yéu ciu thanh cong,
LSP du phong dugc thiét 14p; néu yéu ciu thét bai, RSVP yéu ciu dinh tuyén véi didu
kién loai trir raing budc chinh cho dén khi LSP dy phong dugc thiét 1ap thanh cong; diéu
kién loai trir ring budc chinh 13 sy loai trir hoan toan dinh tuyén LSP chinh trong khi
tinh toan dinh tuyén va néu sy loai trir hoan toan khong thyc hién duogc, su dinh tuyén
LSP du phong dap tng cac diéu kién dwoc tinh toan bang cach loai trir mot phin dinh
tuyén LSP chinh.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khi c4 hai LSP chinh va du phong déu dwoc thiét
1ap v6i su rang budc dinh tuyén 16ng, cac dudng truyén cia LSP chinh va LSP dy phong
dugce tao ciu hinh trudc, va sau d6 LSP chinh va LSP di phong 14n luot dugc thiét 1ap,
trong d6 LSP du phong dugc thiét 1ap tai thoi diém bit ky sau khi da bat dau thiét 1ap
LSP chinh.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi lién két cia LSP chinh gip su ¢, dich vu
dugc chuyén mach dén LSP du phong & trang thai thiét 14p thanh cong; LSP chinh dang
gip su cd bi x6a bo; bd dinh thoi thiét 13p lai d6i v6i LSP chinh duoc kich hoat; va sy
thiét 14p LSP chinh méi bat dAu sau khi b dinh thoi thiét 1ap lai dimg lai.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong qué trinh kich hoat bd dinh thoi thiét 14p lai
d6i v6i LSP chinh dé thiét 1ap LSP chinh méi, thuc hién x4c dinh li€u sy dinh tuyén do
LSP dy phong yéu ciu ¢ duge phan hdi vé RSVP hay khong; néu c6, RSVP yéu ciu
dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi hai diéu kién, cu thé 1a rang budc dinh tuyén l6ng va
loai trir ring budc du phong; néu khéng, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF
chi vé6i diéu kién rang budc dinh tuyén 16ng; loai trir rang budc du phong la sy loai trir
hoan toan dinh tuyén LSP du phong trong qué trinh tinh toan dinh tuyén va néu sy loai
trir hoan toan khéng thuc hién dugc, sy dinh tuyén LSP chinh dap tmg cac didu kién
duge tinh toan bang cach loai trir mt phan dinh tuyén LSP dy phong; va LSP chinh
dugc thiét 13p sau khi yéu ciu dinh tuyén LSP chinh thanh cong.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 sau khi RSVP thét bai khi yéu ciu dinh tuyén LSP
chinh tir CSPF, thuc hién x4c dinh sb l4n thét bai c6 vuot qua 3 hay khong;
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néu khong, bd dinh thoi thiét 14p lai d6i véi LSP chinh dugc kich hoat dé thiét 1ap
LSP chinh, cu thé 1 bao gém thuc hién xac dinh liéu sy dinh tuyén do LSP du phong
yéu ciu c6 dugc phan hdi vé RSVP hay khéng; néu c6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP
chinh tir CSPF véi hai diéu kién, cu thé 1a rang budc dinh tuyén 16ng va loai trir rang
budc dy phong; néu khong, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF chi véi diéu

kién rang budc dinh tuyén l6ng;

néu c6, by dinh thoi thiét 1ap lai dbi v6i LSP chinh van dugc kich hoat; thyc hién
xac dinh su dinh tuyén do LSP dy phong yéu cu c¢6 duge phan hdi vé RSVP hay khong,
néu c¢6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF véi diéu kién loai trir rang budc
du phong va néu khong, RSVP yéu cu dinh tuyén LSP chinh tir CSPF ma khéng ¢
diéu kién rang budc; va sau khi yéu cu lién quan dén dinh tuyén LSP chinh thanh cong,
LSP chinh duoc thiét 14p.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau khi lién két ctia LSP du phong gip su ¢b, LSP
du phong dang gip su ¢ bj x6a b dudi didu kién LSP chinh dang & trang thai tao 14p
thanh cong; bd dinh thoi thiét 14ap lai d6i véi LSP du phong dugce kich hoat; va viéc thiét
1ap LSP dy phong méi bét diu sau khi bd dinh thoi thiét 14p lai dimg lai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 trong qua trinh thiét 1ap lai dbi v6i LSP du phong,
néu LSP du phong dugc tao cAu hinh véi su rang budc dinh tuyén l16ng, thyc hién xac
dinh liéu sy dinh tuyén duoc yéu ciu boi LSP chinh ¢6 duge phan hdi vé RSVP hay
khong, néu c6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP du phong tir CSPF véi hai diéu kién, cu
thé 1a sy rang budc dinh tuyén léng va loai trir rang budc chinh, va néu khong, RSVP
yéu cau dinh tuyén LSP du phong tir CSPF chi véi diéu kién rang budc dinh tuyén long;
loai trir rang budc chinh 14 sy loai trir hoan toan dinh tuyén LSP chinh trong qué trinh
tinh toan dinh tuyén, va néu su loai trir hoan toan khong thuc hién dugc, sy dinh tuyén
LSP du phong dép tng céac diéu kién dugc tinh toan bﬁng cach loai trir mot phﬁn dinh
tuyén LSP chinh.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 trong qua trinh thiét 1ap lai d6i v6i LSP du
phong, néu LSP du phong khong duogc tao c4u hinh véi su rang budc dinh tuyén 1éng,
thue hién x4c dinh sy dinh tuyén dugc yéu cau boi LSP chinh c6 dwgc phan hdi vé RSVP
hay khong, néu c6, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP dy phong tir CSPF chi vé6i diéu kién
loai trlr rang budc chinh; va néu khong, RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP du phong tir
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CSPF ma khong c6 bit ky diéu kién rang budc nao; sy loai trir rang budc chinh 1a sy
loai trir hoan toan dinh tuyén LSP chinh trong khi tinh toan dinh tuyén va néu sy loai
trir hoan toan khong thyc hién duogc, dinh tuyén LSP du phong d4p uu céc didu kién

duogc tinh toan bﬁng cach loai trir mot ph?ln dinh tuyén LSP chinh.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 néu yéu ciu lién quan dén dinh tuyén LSP du
phong thanh cong, LSP du phong méi dugc thiét lap; néu yéu cAu thét bai, thyc hién x4c

dinh lidu s6 14n yéu ciu gip su ¢b c6 vuot qua 3 hay khong,

néu c6, bd dinh thoi thiét 1ap lai d6i véi LSP du phong dugc kich hoat dé thiét 1ap
LSP du phong, cu thé 13 bao gdm: néu LSP dy phong khong dugc tao cAu hinh véi su
rang budc dinh tuyén 16ng, thuc hién xac dinh c6 hay khong sy dinh tuyén dugc yéu cau
béi LSP chinh duge phan hdi vé RSVP, néu ¢6 RSVP yéu ciu dinh tuyén LSP dy phong
tir CSPF chi véi diéu kién 14 loai trir rang budc chinh, va néu khong, RSVP yéu ciu dinh
tuyén LSP du phong tir CSPF ma khéng can cac diéu kién rang bujc;

néu khong, by dinh thoi thiét 14p lai dbi véi LSP dy phong dwoc kich hoat, LSP du
phong méi duge thiét 14p sau khi hét thoi gian chd, va thyc hién xac dinh lai liéu LSP

du phong c6 dugc tao ciu hinh véi sy rang budc dinh tuyén 16ng hay khong.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khi sy t&i wu hoa lai d6i v6i LSP chinh dugc
kich hoat, su dinh tuyén dugc phan hdi boi CSPF duoc so sanh véi su dinh tuyén d6i
v6i LSP chinh hién tai sau khi RSVP d3 yéu ciu thanh cong sy dinh tuyén tir CSPF;
thuc hién xac dinh c6 xay ra thay dbi nao hay khong, néu khong, su t8i wu hoa lai d6i
véi LSP dy phong dugc kich hoat; va néu cb, su tdi vu hoéa lai d6i véi LSP chinh dugc

thiét 1ap lai.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 sy t6i wu hoa lai d6i v6i LSP chinh dugc thiét
1ap lai, trong d6 LSP chinh ban diu diu dugc x6a bd dudi didu kién trang thai phién lam
viéc va trang thai phat hién chuyén tiép hai chiéu (Bidirectional Forwarding Detection:
BFD) ctia LSP du phong déu 14 tao 14p thanh cong; RSVP yéu ciu dinh tuyén tir CSPF
v6i diéu kién rang budc dinh tuyén l16ng; va LSP chinh dugc t1 wu lai dugc thiét 1ap.

14. Phuong phép theo diém 12 hoic 13, trong d6 khi sy t8i wu hoa lai d6i voi LSP dy
phong dugc kich hoat, sy dinh tuyén dwoc phan hdi bdi CSPF duge so sanh véi sy dinh
tuyén ctia LSP du phong hién tai sau khi RSVP yéu cdu dinh tuyén thanh cong tir CSPF,

thuc hién xac dinh c6 thay d6i nao xay ra hay khong, néu khdng, két thiic; va néu co, su
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t6i wru hoa lai dbi véi LSP du phong dugc thiét 14p lai, trong 6 LSP dy phong ban diu
dugc x6a bo dudi diéu kién trang thai phién lam viéc va trang thai BFD ctia LSP chinh
déu 1a tao 14p thanh cdng, RSVP yéu ciu dinh tuyén tir CSPF véi diéu kién loai trir rang
budc chinh, LSP du phong da t6i wu hoa duoc thiét 1ap, LSP du phong va LSP chinh
khdng hoan toan chdng l4p 1én nhau; va loai trir rang budc chinh 12 sy loai trir hoan toan
dinh tuyén LSP chinh trong qua trinh tinh toan dinh tuyén, va néu sy loai trir hoan toan
khong thuc hién dugc, dinh tuyén LSP du phong d4p tng cac diéu kién duogc tinh toan
bang cach loai trir mgt phén dinh tuyén LSP chinh.
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