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(57) Sang ché d& cap dén khuon thoi (10, 100) dung cho thdi binh chira bang vt liéu déo

nhiét, khuon théi ndy bao gdm hai nira khudn (1, 2) va co cdu dé mé va dong theo chu ky

ctia cac ntra khuon (1, 2). Co cdu mé va dong ndy bao gom tryc diéu khién két nbi véi cac
ntra khuon (1, 2) bang cac thanh truyén (14, 20) va moayo diéu khién (15). Moayo diéu
khién (15) c6 nhiéu 16 duge dinh vi thich hop sao cho bang cach chon cac 15 dé cac thanh
truyén dugc ndi ban 18 va c6 thé thay doi goc mo t6i da ctia khuodn.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén may duc thoi quay va phuong phap thay d6i cau hinh
mé tdi da ctia khudn thoi.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén co cdu dé mé va dong khuon dé thdi binh chira bang vét lidu
déo nhiét, vi du chai PET, trén méy ép khudn théi quay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céac khuon thdi hoic cac khuon thdi cang dugc stir dung dé san xudt binh chira tir
khuon miu duge lam tir vat liéu nhiét déo ma duge gia nhiét trudc thudng bao gém ba
bd phén, d6i vé6i hinh dang cu thé cua binh chua thong dung tai chin dé cua chung, ma
thuong 13 16m. Do d6, thong thudng, cac khudn duge tao ra bao gdm hai nira khuén phia
bén ma tao hinh dang thin cua binh chira va cua déy khuon dé tao hinh dang day binh
chtra. Do d9, cac ving bén dudi cua hai nira khudn va by phan phia trén cua day khudn
co lép cac phuong tién ¢b dinh, c6 hinh dang bd sung, xen 14n vio nhau khi khuén & vi
tri déng, & dam bao do cimg theo truc ctia khudn & vi tri dong khi ¢6 ap luc théi, ap luc
ndy thuong dat 40 bar (4.10° Pa) khi ép khudn binh chira PET. Hai ntta khu6n phia bén
duoc tao cdu hinh dé di chuyén twong ddi nhau giita vi tri m& va vi tri dong, dudi su hoat
dong cta cac phuong tién truyén dong duoc diéu khién bang dién hodc qua cam. Cac
phuong tién truyén dong twong tu ciing dugc bb tri dé didu khién viéc mé va déng theo
chu ky ctia day khuon. Rt nhidu cac giai phap dé xuét viéc mé va déng hai nira khudn
va viéc mé va déng day khubn bang cam. Thong thuong, goc t6i da duge tao ra khi dat
d6 mé t6i da cua hai nira khudn phia bén lién quan chit véi kich thude tdi da mat cét
ngang ciia binh chira dugc tich tir hai nira khuén sau khi ép khuon. Do d6, didu nay co
anh huéng dén méi lién két va dén hinh dang ciia mat cit cam. Ngudi ta da biét ring,
trong trudng hop co cdu ép khudn binh chira, ning suét tdi da duoc do trong s binh
chira/gid/khudn va dugc biéu dién theo ham vé thoi gian chu ky, va thoi gian chu ky da
néu dugce tao thanh tr budc danh riéng cho viée chén khudn miu vao khuén va viéc déng
va su chuyén dong han ché ciia khuén, va ctia bude danh riéng cho quy trinh ép khudn
thdi, va do d6 thoi gian chu ky ciing bao gdm budc danh riéng cho viée tach ra, tic 1a
viéc m& cac nira khudn va viéc tach ra cla binh chira thanh phdm tir khuon théi. Do do,

bién d6 ctia goc m& tdi da ctia khudn ¢ anh hudng dén khoang thoi gian chu ky. Trong
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viée thiét ké co ciu khuon thdi binh chira bang vat lidu déo nhiét, kich thudc tdi da ctia
binh chira ma c6 thé duge san xuét trong cac may ny va cac luc t6i da ma dugce 4p dung
trén cac b'cf) phéan khic nhau ctia mdy, va cu thé 1a cac phan Gmg ma dugc truyén dén cam
béng hoat dong cuia phuong tién truyén dong trong qué trinh van hanh, thudng dugce xac
dinh. Khi binh chira c6 kich thuéc nhit dinh cin duge san xuét, khudn duoc thiét ké dé
mé theo gbc mé t&i da thir nhét al. Néu binh chira c6 céc kich thuée nho hon ciling duoc
san xuit trén co chu khuon thdi duge thiét ké dé san xut binh chira c6 dang 1ém hon, va
do d6 mé bing goc mé t6i da thir nhét al, goc mé t6i da ctia khu6n a2 nho hon al s& du
cho viéc tach ra ctia binh chira nhé hon tir khuén. Bt loi 13, néu chai nho hon chai can
duoc san xuét, bdi vi khudn dugc mé bing goc ma thiét ké tdi da, tirc 14 al, ma lién quan
dén cac kich thudce chai 16n hon, ning suét 1y trén 1y thuyét t6i da dat dugc béng co cdu
khuon thdi bi giam boi vi thoi gian 1au hon d& mé va déng céc nira khudn theo goc al.
Piéu nay 13 han ché 16n trong viéc ting ning suét cta co cdu khudn théi. Cac giai phap
da duoc dé xuit d ¢ ging dat cic muc ning sudt cao hon d6i véi co chu khuodn thoi,
theo d6 khudn duoc thiét ké c6 mot gia tri cia goc m& t61 da ma dugc lam gidm va do d6
ho ¢6 thd san xuét céac loai binh chira nhé hon. Vi dy, ¢6 cac co cAu khuon ma dugce tdi
wu hoa dé san xuét binh chira ¢6 dung tinh t81 da 0,5 lit, hodc t6i da 2,0 lit v.v. Tuy nhién,
trong cac truong hop nay, cac co cdu khudn thdi dat muc tiéu ning suét cao 1én hang dau,
nhung mat khac ching lam gidm d6 linh hoat v& kha niing san xuét binh chira ¢ cac kich
thudc khac nhau.

Trong thuc té, trén cing mét co cau, khong thé san xut binh chitra c6 kich thuée
vuot qua gigi han ma dugc 4p dat béi cac khong gian san c6 cho viéc tach ra cta binh
chira. Trong loai co cdu khuén thdi nay, dé thay d6i goc mé ti da gitta hai nira khuon,
can can thiép vao phdn tir lién két, vi du bang cach thay d6i kich thudc mot s6 yéu tb
truyén, vi du cac thanh truyén. Tuy nhién, sy van hanh nay phtc tap béi vi né can thoi
gian dai c4 cho viée lip dit va cho cac chinh stra tiép theo vé cac phén tir co khi va rat
bét loi bdi vi hau qua 12 n6 gay ra su gian doan san xuét kéo dai. Vi du vé cac hé théng
cho viéc diéu khién va viéc déng theo chu ky ctia khudn & chai PET ma nhim nang cao
ning suit cia co cAu khuon thdi d3 duoc mo ta trong tai lidu EP 2135726, cac hé théng
ndy dé cap dén hai nira khudn phia bén & md va déng theo cach khong déu nhau d6i véi
mit phing dbi xtmg théng dung cta khuon. Cu thé 13, nira khudén ma & vi tri thu gon, xem

xét huéng chuyén dong cua co cau khudn thoi, cé d0 md ma dat gia tri toi da cua nd &
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bude trude bude trong d6 nira khudn phia trwde dat gia tri t6i da ctia né. Do d6, hai géc
mé t6i da, ma dat dén hai nira khudn khi ching m& hoan toan, déu c¢6 gia tri nhu nhau
nhung thoi diém trong d6 céc nira khudn dat cac géc mé t6i da nay 1a lién tiép, tic 1a
khong ddng thoi. Vi du khéc vé hé théng diéu khién cho viéc m& va déng khudn thdi
trong co cau khudn thdi quay da duogc boc 16 trong tai liu US7871259. Dé cai thién céac
thong s6 dong hoc mé va déng ctia cac nira khudn va 1am giam khoang cach ma tach cac
khuon thdi st canh, tai lidu nay d@ xuét cdu hinh cua hé théng didu khién viéc md va
déng khuon théi ¢6 mit phing tach cac nira khuon dugc dinh hudng chéch, theo huéng
dua ra phia trudc cta co chu khuon thdi, bing goc da chon lién quan dén huéng xuyén
tAm cua co cAu khudn thdi, va c6 mot trong s6 hai nira khudn gan chit véi bd may thdi
(khong thé di chuyén). Nhugc diém ca giai phap ndy d6 12 n6 c6 thé gay ra céc van dé
v& viéc tach ra cua chai tir khudn, bdi vi chai c6 thé van dinh v6i ntra khudn khong thé di
chuyén trong budc tach ra phan tir kep. Do d6, c6 nhu cau d xuit co chu dé mé va dong
khudn ma c6 tinh linh hoat tét hon trong viéc thay ddi cac dang binh chita can dugc thdi
trén cing co cdu khuon théi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua séng ché 1a dé xuét khuén c6 co cdu cho viéc md va dong theo chu
ky cta ban than khudn, khudn ndy cho phép tao ra nhidu dang binh chira duoc théi va do
d6 linh hoat hon v& ning luc san xuit ctia n6 so véi tinh trang k§ thuat clia séng ché.

Muc dich khac ctia sang ché d& xudt khudn dé san xuét nhiéu dang binh chira ma
cho phép ddng thoi ning h,ic, hodc ning suit san xuét cao.

ft nhit mot trong s cac muc dich nay dat duoc bang khuén thdi dé thdi binh chta
bang vat liéu déo nhiét ma, theo diém 1, bao gdm hai nira khudn duoc ndi ban 18 v6i nhau
va co ciu m& va dong theo chu ky duoc 1ip dé dich chuyén hai nira khudn déng dén gén
va xa nhau v&i géc mé nim trong khoang tir 0° & vi tri dong clia céc nira khudn dén géc
md& tdi da & vi tri m& tdi da ctia hai nira khudn, co cdu mé va dong theo chu ky niy bao
gdm truc diéu khién dugc lip dé quay quanh chinh truc Z ctia né, moayo diéu khién dugc
dat 1ién khdi v6i truc diéu khién, it nhat mot thanh truyén thtr nht va it nhat mot thanh
truyén thir hai, mdi thanh c6 dau thir nhit dugc nbi ban 18 véi nira khudn twong tmg va
dAu thtr hai duge ni ban 18 v6i moayo didu khién, trong d6 su quay cta truc didu khién
theo goc quay P twong tmg véi vi tri mé t6i da cia hai nira khuon, trong d6 moayo didu

khién dugc lap theo cach c6 thé thao lap duge vao mdt dau cia truc di€u khien va co it
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nhét ba 15 dé néi ban 18 véi céc dau thir hai cia it nhit mot thanh truyén thir nhit va it
nhét mot thanh truyén thir hai d& néu, trong d6 it nhét ba 16 x4c dinh it nht hai cgp 16
khéc nhau, cip thir nhét trong s& d6 xac dinh cAu hinh mé t6i da thir nhét cta cac nia
khuén tuong tmg v6i goc mo t1 da thtr nhit a1, va cap thi hai trong s& d6 x4c dinh cu
hinh mé t8i da thtt hai cta cac nira khudn tuong g véi goe mé t6i da thi hai 02, véi a2
nhé hon a1, va trong d6 it nhit mét thanh truyén thir nhét va it nhit mot thanh truyén thi
hai dugc lp vao 18 twong tmg ctia cip 16 thit nhét khi khudn c6 thé van hanh cdu hinh
mé tdi da thir nhat, va ching dugc l&p vao 16 twong tmg cua cip 16 thit hai khi khudn c6
thé van hanh & ciu hinh mé t6i da thir hai.

Utu diém cta khudn theo séng ché do1a g6c mo cua hai nira khudn, hodc nira khudn
phia bén, co thé dugc tao ra dé thay d6i theo nhu cdu san xuét, tuy thudc vao kich thudc
ctia binh chira cAn duoc thdi. Vi du, theo cAu hinh céu hinh wu tién, gié tri goc mé ti da
ma duoc tao thanh gitta hai nira khudn phia bén c thé ¢6 hai bién d6 khéc nhau al va o2
nhu mong mudn, véi 02 nhé hon al. Theo d6, goc md t61 da 02 nho hon phai dat dugc
gifta hai nira khudn phia bén d tao ra binh chira nhé, va diéu nay din dén 1am ting ning
suét va 1am gidm co ciu thoi gian chu ky ddi véi may dic thdi. Mit khac, goc mé tbi da
al 16n hon 02 duogc stir dung gitta hai nira khudn phia bén dé tao ra binh chira c6 kich
thuéc mit cit ngang 16n hon. Su sép xép khac nhau ctia cc 16 trong d6 cac thanh truyén
c6 thé duoc ndi ban 18, mot cach thuan loi cho phép ¢6 hai géc mé tdi da khac nhau véi
cling géc quay cua truc didu khién. Thuan loi 13, do giai phap theo sédng ché, co thé thay
d6i tir goc mé t6i da ol dén gbc mo t6i da 02, hodc nguoc lai, trong thoi gian ngin va
khong phai tién hanh cac diéu chinh khuon phirc tap.

Tt hon, néu sang ché dé xuét can gat c6 lép it nhit mot truc quay, hoic b truc, ma
c6 thé truot trén mit cét cam thich hop. Su quay can gat, va do do6 cua truc diéu khién,
theo géc quay P gy ra dich chuyén mé va déng ctia hai nita khuén theo goc mé tbi da.

Tt hon, néu moayo diéu khién c6 bdn 13, hodc cac diém ndi ban 18, dé ndi ban 1é
it nhit mot thanh truyén thir nhat va it nhit mot thanh truyén thit hai. Trong trudng hop
nay, t5t hon, néu su két ndi ctia hai nira khuodn véi moayo diéu khién, qua cac thanh
truyén, dugc thue hién bang hai 16, hoic cac diém ndi ban 18, A va B hoic theo cach khéc
& hai 18 C va D. Su ndi ban 18 c4c thanh truyén 14n luot vao cac 16 A va B, véi su quay
truc didu khién theo goc quay B, c6 4 mé t6i da ctia hai nira khudn theo goc al. Khodng

cach gitra 16 A va B 12 khéc so v6i khoang céch gifta 16 C va D, sao cho sy noi ban 1€ céc
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thanh truyén 1an lugt vao céc 16 C va D, cho cling géc quay B cua truc diéu khién, c6 do
m¢& cua hai vo khudn theo goc a2 <al.

Bing cach chon thich hop céc 16 trong d6 céc thanh truyén cn dugc ndi ban 18, vi
du bing su quay véi goc quay 180° don dbi véi truc k-k ctia moayo diéu khién, khudn
theo sang ché dugc dam bao c6 tinh linh hoat cao hon dé san xuét cac dang binh chira
giam thoi gian chu ky néu binh chira c6 kich thuéc nhé hon can dugc san xuit. Véi ning
suét/gid/ khoang cao ma dat duge bing may duc thdi, do giai phap clia sang ché thoi gian
can thiét d mé va déng khuon duoc t81 wru hoa theo dang binh chira can duogc san xuit,
c6 thé dat ning sudt san xuit clia may dic thdi dén mirc do t6i da c6 thé.

Twong tu khi cé bbn 18, néu moayo diéu khién c6 ba 15, vi dy, khoang cach giita
15 thtt nht va 18 thi hai 15 dwgc chon thich hop khac khoang cach giita 15 th hai 16 va
18 thir ba. Mot trong sb ba 18, vi du 18 thir hai, luon dugc sir dung dé nbi ban 18 it nhat
mot thanh truyén thtr nhit hoic it nhit mot thanh truyén thir hai trong ca hai cAu hinh mé
t6i da.

Thuén loi, néu moayo diéu khién duoc dit voi truc didu khién sao cho né cé thé
théo ra khoi d6, cho phép céc thanh truyén cin dugc nbi ban 1& véi cac cip 16 khac nhau.

Tt hon, néu moayo diéu khién dugc lép vao diu cua truc diéu khién, dé tao thuan
loi cho viéc thao lép nhanh chéng.

Theo khia canh khéc, theo diém 11, sang ché ciing d xu4t phuong phap thay doi
cAu hinh mo tdi da ctia khudn théi c6 cac dic tinh néu trén, tir ciu hinh mé t61 da thir nhét
sang cAu hinh mé t8i da thr hai, bao gbm cac budc

a) thao mot hodc ca hai trong sb it nhit mot thanh truyén thir nhét va it nhat mot
thanh truyén thi hai da néu ra khéi cap 18 thir nhat da néu;

b) lép mot hodc ca hai trong s6 it nhit mot thanh truyén tht nhét va it nhat mot
thanh truyén thi hai da néu vao cip 16 thir hai d néu;

dé chuyén tir cu hinh mé t8i da thir nhét d4 néu, truée bude a), véi goc mé t6i da
thir nhit, sang cAu hinh m& t8i da thit hai, sau khi hoan thanh buéc b), véi goc mé t6i da
thir hai khac goc mo tdi da thir nht.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit may duc thbi quay bao gdm nhidu khuon
¢6 cac ddu hiéu néu trén.

Cac diém yéu cu bao hd phu thudc md ta cac phuong 4n uru tién cia sang ché.

MG ta van tat cac hinh vé
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Céc d4u hiéu va vu didm khac ctia sang ché s& rd rang hon tir sy mo ta chi tiét cac
phuon an uwu ti€n, nhung khong phai 1a duy nhét, v& khuon thdi c6 co cdu md va dong
duogc thé hién bang vi du khong bi giéi han véi su trg giup cla cdc hinh v& kém theo,
trong do:

Fig. 1 12 hinh chiéu truc do ciia khudn theo sing ché theo phuong 4n thir nhat ctia
né, két ndi véi ranh cam, dwgc minh hoa mot phin, va theo ciu hinh thi nhat;

Fig. 2 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc cia khudn & Fig.1;

Fig. 3 12 hinh chiéu canh ctia khuon & Fig. 1;

Fig. 4 13 hinh chiéu truc do ctia khuén & Fig. 1;

Fig. 5 12 hinh chiéu bang ctia khuén & Fig. 1;

Fig. 6 12 hinh chiéu bang cta khuén & Fig. 1, & vi tri m& tbi da véi goc mé tdi da
a1, theo cAu hinh thir nhit;

Fig. 7 12 hinh chiéu bang ciia khudn & Fig. 1 theo c4u hinh thir hai, m& theo goc
m& t6i da thit hai a2;

Fig. 8 12 hinh chiéu truc do thir nhét vé thanh phan ciia khuon & Fig. 1;

Fig.-9 12 hinh chiéu truc do thir hai vé thanh phan cta khuon & Fig. 8;

Fig. 10 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc ctia khudn & Fig. 1 in vi tri m& t6i da;

Fig. 11 14 hinh chiéu canh ctia khuén & Fig. 10;

Fig. 12 12 hinh chiéu nhin ti trén xubng ctia khuén & Fig. 10,

Fig. 13 14 hinh chiéu truc do ctia khuon & Fig. 10,

Fig. 14 12 hinh chiéu nhin tir phia tru6c ctia khuon & Flg 7;

Fig. 15 12 hinh chiéu canh ctia khuén & Fig. 14,

Fig. 16 14 hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia khuon & Fig. 14,

Fig. 17 14 hinh chiéu truc do ctia khuon & Fig. 14,

* Fig. 18 1a hinh chiéu truc do cta khudn theo sang ché theo phuong 4n thir hai ctia
no,

Figs. 19a va 19b l4n Iuot 1a hinh chiéu bing va hinh chiéu truc do ctia chai & dang
thtr nhat, ma co thé duoc san xuét bﬁng khudn theo sang ché,

Figs. 20a va 20b lan luot 12 hinh chiéu bing va hinh chiéu truc do ciia chai & dang
thir hai, ma c6 thé duoc san xuét bang khuén theo sang ché,

Fig. 21 1a so db vé& thoi gian chu ky cho viée san xuét binh chira bang vt liéu déo

nhiét dugc tao ra bing khuon theo sang ché;
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M@ ta chi tiét sang ché

Vi su tham chiu dén cac hinh v&, khudn ma duoc chi ra chung chung c6 sb tham
chiéu 10 dugc thé hién. D6 12 khudn dugc lép dé duoc gin theo cach da biét dbi v6i ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy vao may dic thdi, ma khong dugc thé hién
trong cac hinh v€&, ma thudng 1a may dac thdi quay ma quay quanh truc doc cta bén than
n6. Khuon 10 bao gdm hai nira khudn phia bén 1 va 2 va ddy khudn 8, ma dic biét hitu
ich khi binh chira cAn duoc thdi c6 chan dé 16m d& cho phép su tach ra ctia binh chira sau
khi hoan thanh chu ky théi. Cac nira khudn phia bén 1, 2 mbi nira khu6n bao gém vé
khuon phia bén ngoai tuong tmg 3, 4, khung d& 4o khuodn 5', 6' va ntra 4o khuodn 5, 6.
Viéc str dung cac nira 40 khudn cho phép duy tri cing vé khudn 3 va 4 dé san xuét cac
dang va cac kich thudc binh chira khac nhau, chi thay d6i cac nira 40 khudn.

Theo bién thé ciia khudn theo sang ché, khong duoc thé hién, c6 thé dé xut khung
d& céc 40 khudn va cac 40 khudn cin dugce tao trong khdi 4o khuon don, do d6 khudn
duoc goi 1a khdi don. Trong trudng hop nay, su thay ddi dang nay dién ra bang cach thay
d6i khéi 40 khuén, duy tri vo khuén.

Hai vé khudn 3, 4 duoc ndi ban 1& véi nhau sao cho ching c6 thé duoc mé va déng
gin giéng nhu quyén sach.

Mdi v6 khuon 3, 4 c¢6 phan gin két 21 trong d6 c6 18 xuyén qua. Khuon 10 bao
gdm moayo diéu khién 15 ma t6t hon 13 dugc hinh thinh béi phin dang tdm 22, ciing
duoc goi 1a tim don, ma tir d6 hai phan nhé ra 23, 24 mé rong theo hudng xa d6i voi mdi
mit cia tAm 22. Céc ph.;in nho ra 23, 24 duogc dinh -Vi trong vung tuong d6i trung tdm cua
mdi mit cia tAm 22. Trong cac phin nhd ra 23, 24 ¢6 15 25 véi tiét dién hinh da gi4c, tot
hon 14 ¢6 tiét dién hinh vudng véi cic goc vat, ma di xuyén qua chiing hoan toan. Moayo
diu khién 15 ciing c6 18 xuyén qua hinh tron, gidng nhau va c6 trong phin dang tdm 22.
_Tét hon, néu c¢6 bdn 16 xuyén qua hinh tron, dugc chi ra cac tham chiéu lén_luc_rt la A, B,
C,D. Cac 16 A, B, C, D dugc dinh vi trong cac vi tri x4c dinh truée va, dé mo ta rd hon,
tam cta cac 16 A, B, C, D duoc coi 1 dinh cta da gi4c, khong duoc thé hién, ma trong
truong hop nay, bdi vi ¢6 bdn 15, 14 tir gide. Tam cla cac 16 A va B, va cliacac 16 Cva D
xac dinh hai canh khong lién tuc cda tr gidc dd néu. Theo phuong &4n nay, khodng cach
gitta tAm ctia cac 16 A va B 16n hon khoang céch giita tim cia céac 16 C va D. Mdi vo
khudn 3, 4 duoc két nbi véi moayo didu khién 15 bang hé théng cac thanh truyén, tt hon

la dugc hinh thanh béi hai cép thanh truyén; mdi cdp thanh truyén 14n luot ¢6 sb tham



33146

chidu 12 14 va 20, va duoc két ndi v6i vo khudn 3, 4 twong tmg. Cu thé 13, dau thi nhat
ctia mdi cap thanh truyén 14, 20 duoc ndi ban 18 véi vé khudn 3, 4 twong Gmg bang 18
xuyén qua cta phan gin két 21. Nhu s& dugc mo ta thém, d4u thir hai ctia mdi cip thanh
truyén 14, 20 duoc ndi ban 1& véi moayo diu khién 15 14n luot bang cac 16 A va B, x4c
dinh cAu hinh, hogc vi tri van hanh thtr nhét, hodc 1in luot bing cac 15 C va D, xac dinh
cAu hinh, hodc vi tri van hanh thir hai. N6i céch khéc, khi cip thanh truyén 14 thtr nhét
duoc ndi ban 18 véi moayo diéu khién 15 bang 18 A, cip thanh truyén 20 thir hai duoc
néi ban 1& v6i moayo didu khién bing 15 B; khi cip thanh truyén 14 thir nhét dugc nbi
ban 18 véi moayo diéu khién 15 bing 15 C, cip thanh truyén 20 thir hai dugc ndi ban 1&
v6i moayo diéu khién bing 16 D. Khuén 10 bao gom truc diéu khién 16 ma dugc gin dé
dugc dinh vi véi truc quay Z ctia nd song song vdi truc quay cia may duc théi. Truc diéu
khién 16 c6 thé quay quanh truc quay Z ctia chinh né. Déu thir nhit 26 cua truc didu khién
16 dwoc dit tich hop moayo diéu khién 15 bang 16 25 c6 tiét dién da giac ctia nd. Tot
hon, néu su tao cap nay c6 dugc béng cach tao dau thir nhét 26 cua truc didu khién 16 tiét
dién c6 hinh tuong tu tiét dién cta 13 hinh da giac 25. Dau thir hai dAu 27 cua truc diéu
khién duoc dat lién khdi v6i can gat 13 ma ma rong theo chiéu ngang dbi véi truc Z clia
truc didu khién 16. Cin gat 13 ¢6 con ddi cam, hoic truc quay 11, lién khéi vé&i nd. Truc
quay 11, ma khong duoc dinh vi trén truc Z, dugc lép dé truot trén rinh cam 12 thich
hop, dugc thé hién mot phén. Bién thé khéc, khong dugc thé hién, dé xut nhidu hon mot
truc quay va céc ranh cam tuong tmg. Truc didu khién 16 cling dugc ghim lai tich hop
mit bich 17 c¢6 1p rinh cam 18 ma c6 thé truot con d6i cam 19 ma lién khéi voi day
khuén 8.

Chuyén dong md va déng theo chu ky ctia hai ntra khudn phia bén 1 va 2 va cua
d4y khuon 8 duoc tao ra bing mbi lién két bao gdm truc diéu khién 16, ma ¢ thé quay
quanh truc Z theo goc B bang su chuyén trang thai ciia truc quay 11, ma la lién khdi vai
can gat 13, trén ranh cam 12. Sy quay cin gat 13 1am quay truc didu khién 16 ma dén
lwot minh cho phép moayo diéu khién 15 quay quanh truc Z va két qua 1 sw m& clia hai
ntra khuon 1, 2 dién ra bang cac cip thanh truyén 14, 20. Cu thé 13, khi truc diéu khién
dugc quay theo géc B, khudn dat 46 m& tdi da.

Su quay truc didu khién 16 theo goc P cling gy ra su quay mit bich 17 trong d6
ranh cam 18 trugt theo con doi cam 19, l4n luot, béng cach dich chuyén theo cach khécA

tao ra chuyén dong 1€n va xudng cua day khudn 8. Noi cach khac, chuyén dong 1é€n va
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xudng cia day khudn 8, ddng thoi, va do d6 ddng bd véi dich chuyén mé va déng cia
hai ntra khuon 1, 2, dugc tao ra bai sy quay mét bich 17 lién khéi v6i truc didu khién 16.
Qua thuc, con d6i cam 19, di qua rdnh cam 18, lam thay dbi su quay truc diéu khién 16,
va do d6 cua mit bich 17, theo goc B theo chuyén dong doc §, doc theo hqéng song song
voi truc 7.

Nhu d3 néu, moayo didu khién 15 ¢6 thé dwoc két ndi véi cac cdp thanh truyén 14,
20 theo hai céch khéc nhau, x4c dinh hai vi tri van hinh mé t6i da van hogc cac ciu hinh
m& tbi da. Cu thé 13, trong vi tri van hanh thir nhét céc cap thanh truyén 14, 20 1an luot
dugc ndi ban 18 bang céc 15 A va B. Theo d6, v6i su tham chiéu dic biét dén Fig. 6 va
dén Fig. 12, su quay truc didu khién 16 theo géc P xac dinh 46 mé ctia khuén 10 theo goc
al. Theo cAu hinh ndy, goc al 13 géc md ti da ctia khudn 10 va né dugc ra giita hai nira
khuodn 1, 2 khi chiing & vi tri mé t6i da. Khi khuon 10 déng, géc mé béng 0°.

Tét hon, néu vi tri van hanh thi hai c6 duoc bing cach quay moayo didu khién 15
theo gbe 180° dbi véi truc k-k, hodc noi cach khac dao nguge n6 dé 14t mit tim 22. O vi
tri van hanh thtr hai cac cdp thanh truyén 14, 20 1dn lugt duge ndi ban 1€ bang cac 16 C
va D. Theo d6, véi sy tham chiéu dic biét dén Fig. 7 va Fig. 16, su quay truc didu khién
16 theo gbc B, ma 1a cing goc B cua vi tri van hanh thir nhét, xac dinh d6 mo ctia khudn
theo goc a2. Goc a2 nho hon goc al va trong trudng hop nay do la goc moé t6i da cta
khudn 10.

Do @0, béng viéc c6 moayo didu khién 15, c6 thé ¢6 hai vi tri van hanh ma & cing
gbc quay B cua truc didu khién 16 & vi trf van hanh thi nhét goc mé ti da ctia khuon 10
bang a1 va trong vi tri van hanh thir hai goc mé tdi da ctia khudn 10 bang 02. C6 hai goc
m& khéc nhau do su sip xép cia cac 16 A, B, C, D clia moayo diéu khién 15. Cu thé 13,
géc ol 16n hon goc a2 trong d6, nhu néu trén, khoang céch giita 16 A va B 16n hon khoang
céch gifra 16 C va D. Xem xét ring al >a2, va ring do d6 khong gian san c6 cho su tich
ra cua binh chira duoc tao ra khac nhau trong hai truong hop, vi tri van hanh thix nhét
duoc sit dung dé san xudt binh chira ¢ kich thude 16n hon dbi véi binh chita ma duge
tao ra st dung vi tri van hanh th{r hai. Vi dy, vi tri van hanh tha nhit duge sir dung cho
binh chira c6 mit cét ngang S1 16n hon mit ¢t ngang S2 ma dugce tao ra c¢é vi tri van
hanh thi hai. Theo phwong 4n thir hai, khac so véi phuong an thir nhit va dugc minh hoa
& Fig. 18, chuyén dong tuong dbi ciia cic bd phan khac nhau ma tao thanh khudn 100 ¢6

thé dugc gy ra bang dong co secvd 30. Cu thé 13, theo phuong 4n niy, déng co secvd
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30, thuong ciing dugc goi la dong co mémen xodn, thiét lap su quay fruc didu khién 16
va qua moayo didu khién 15 va hé théng cac thanh truyén 14, 20 gay ra chuyén dong mo
ctia hai nira khuén 1, 2 va su chuyén dong 1én xudng luan phién ctia déy khuén 8.

Fig. 21 1 so d@5 minh hoa wu diém vé thoi gian chu ky thu duge theo sang ché dbi
v6i may duc thdi. Nhu néu trén, dbi véi co chu tao khudn binh chira, ning sut, ma xac
dinh bang sé binh chira/gid/khudn, ¢ lién quan dén thoi gian chu ky T theo biu thirc
sau day:

Nang suit [s binh chira/gio/khudn] = 3600/chu ky T [gidy].

Thoi gian chu ky nay 13 tong cta:

- thoi gian cho bude thit nhat danh cho viée chén khuon mau vao khudn va su dong
va ghim lai cta céc nira khuoén, duoc thé hién béng Tc,

- thoi gian cho bude thir hai danh cho quy trinh ép khuén thdi duge thé hién bang
Tp,

- thdi gian cho burde thit ba danh cho sy tach ra ctia khuén, su m& cua nita khudn
phia bén va sy ha thp d4y khuon va sy tach cua binh chira thanh phim ra khoi khudn,
duoc thé hién bang To.

Céc ky hiéu T2, Tp2, To2 va T1, Tpl, Tol duoc thé hién bang su tham chiéu lan
lugt dén binh chira dung tich 16n va binh chira dung tich nho.

Thoi gian chu ky cho viéc san xuét binh chira dung tich 1én, vi du chai dugc thé
hién trong Fig. 19, dugc thé hién bing ky hiéu T2 trong so dd cua Fig.21. Ddi véi trudng
hop nay, d6 mé ti da cia khuon 10 bing al.

Néu khuén theo sang ché dugc st dung dé san xuét binh chira c6 dung tich nho
hon, ching han chai c6 hinh dang tuong tu chai & Fig. 20 nhung c6 dung tich nhé hon,
trong d6 d6 m& ti da nhé hon ciia cac nira khudn phia bén 1a du, ngudi ta luu y rang tong
thoi gian chu ky dugc thé hién bang T1 ngén hon thdi gian chu ky T2. B&i vi sy khac biét
vé thoi gian dé tién hanh budc thdi Tpl khong khac biét qua nhiéu so véi buéc Tp2, trong
thue t& chii yéu phu thudc vao loai vat liéu ma duoc st dung dé tao ra binh chira, su giam
thoi gian chu ky duogc thuc hién bang cach gidm thoi gian bude mé Tol va thoi gian bude
dong Tcl ma lan luot ngén hon so véi thoi gian To2 va Tc2 lan luot biang gia tri T4 va
T3. Do céc loi ich v& thoi gian ndy, c6 sy giam vé thoi gian chu ky ctia khuon bang T5
bét k& thoi didm nao khi n6 duoc st dung dé tao binh chira ¢ céc kich thuée nhd hon

céc kich thude ma c6 thé dat duoc t6i da bing chinh khuon nay.
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Theo mot khia canh, sang ché cling d& xuit may dtc thdi quay bao gdm nhiéu
khudn nhu d3 dugc mo ta & trén.

Theo khia canh bd sung, sang ché ciing dé xuit phuong phap thay ddi cAu hinh m&
t6i da ctia khuén thdi nhu da dugc mo ta & trén, bao gdm céc budce sau day:

a) thao mdt hodc cd hai trong s it nhat mot thanh truyén thir nhét 14 va it nhét
mot thanh truyén thi hai 20 d3 néu ra khoi cip 13 thir nhat da néu;

b) dat mot hoac cd hai trong s6 it nhat mot thanh truyén tht nhét 14 va it nhat mot
thanh truyén thir hai 20 da néu vao cip 18 thir hai da néu;

dé chuyén tir cdu hinh m& t6i da th nhét da néu, trude budc a), véi goc mo tbi da
tht nhat, thanh cAu hinh mé& i da tht hai, sau khi hoan thanh budc b), véi goc mé tdi da
thir nhat khac goc mé t6i da thi nhét.
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YEU CAU BAO HQ

1. Khuon théi (10, 100) dung cho binh chita bang vat lidu déo nhiét, khudn nay bao gbm
hai nita khudn (1, 2) dwoc ndi ban 1& véi nhau va co cdu mé va déng theo chu ky dugce
lip @& dich chuyén tach va khép hai ntra khuon (1, 2) véi goc mé nim trong khoang tir
0° & vi tri déng clia cac nira khuon (1, 2) dén goc mé t6i da & vi tri mo t6i da cua hai nira
khuon (1, 2),

co cu mé va déng theo chu ky nay bao gdm truc didu khién (16) duoc lap dé quay
quanh truc (Z) ctia né, moayo diéu khién (15) duoc dit lién khéi v6i truc diéu khién (16),
it nhat mot thanh truyén thir nhét (14) va it nhat mot thanh truyén thit hai (20), mdi thanh
¢6 dau thi nhit duge ndi ban 18 v6i nira khuodn tuong tng (1, 2) va dau thir hai dwoc nbi
ban 1& véi moayo didu khién (15),

trong d6 sy quay cua truc didu khién (16) theo goc quay P twong tmg v6i vi tri mé
ti da ctia hai nira khuon (1, 2),

trong d6 moayo didu khién (15) duogc lap theo cach co thé thao lép dugc vao dau
(26) cua truc didu khién (16) va c6 it nhét ba 18 (A, B, C, D) dé ndi ban 1& cac dau thit hai
ctia it nhit mot thanh truyén thir nhét (14) va it nhat mot thanh truyén thit hai (20),

trong dé it nhét ba 15 (A, B, C, D) xéc dinh it nhét hai cip 18 khac nhau, trong d6

cap thir nhét (A, B) x4c dinh ciu hinh m& t6i da thir nhét ctia cac nira khuén (1, 2)
tuong tmg véi goc mé tbi da thir nhét al, va

cip thir hai (C, D) xé4c dinh c4u hinh m& t6i da thit hai ctia cac nira khuon (1, 2)
tuong mg véi goc mé tdi da thir hai a2, v6i a2 nho hon al,

va trong d6 it nhit mot thanh truyén thir nhit (14) va it nhat mét thanh truyén thi
hai (20) dugc 18p vao 18 tuong tng cip 18 thir nhit khi khudn c6 thé van hanh & ciu hinh
m& tdi da thit nhit, va

chiing dwoc 14p vao 16 twong mg ciia cip 18 thir hai khi khudn c6 thé van hanh &
céu hinh mé t6i da tha hai.
2. Khuon théi (10, 100) theo diém 1, trong d6 khoang cach gifra tm cua 15 thi nhét (A)
va tAm ctia 16 thir hai (B) 16n hon khoang céch giita tAm ciia 18 thir hai (B) va tim ctia 16
tht ba (C).
3. Khudn théi (10, 100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 moayo
diéu khién (15) ¢6 bdn 16 (A, B, C, D), trong d6 khoang cach giita tdm cua 16 thir nhit
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(A) va tAm ctia 13 thir hai (B) 16n hon khoang c4ch giita tdm ctia 13 thtt ba (C) va tAm cua
16 thr tu (D).
4. Khudn thdi (10, 100) theo diém 3, trong d6 ciu hinh mé tbi da thi nhat chi ra rang it
nhét mot thanh truyén tht nhét (14) duoc ndi ban 1& vai 16 thir nhét (A) va it nhit mot
thanh truyén thtr hai (20) duoc ndi ban 1& véi 16 thit hai (B),

va trong d6 cAu hinh thtr hai chi ra rang it nhét mét thanh truyén thir nhét (14) dugc
ndi ban 18 v6i 15 thi ba (C) va it nhit mot thanh truyén thir hai (20) duge nbi ban 1& véi
16 thir tu (D).
5. Khuén thdi (10, 100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khudn nay
¢6 hai thanh truyén thir nhit (14) v hai thanh truyén thir hai (20).
6. Khuon théi (10, 100) theo diém bét ky trong s6 cc diém néu trén, trong d6 khudn nay
bao gdm day khuén (8) duoc lip dé dich chuyén theo chu ky doc theo huéng song song
v6i truc (Z) duge ddng bd véi su mé va déng cia hai nira khudn (1, 2).
7. Khuén thdi (10) theo diém 6, trong d6 khudn niy bao gdm rinh cam (18) lién khdi véi
truc didu khién (16) va con doi cam (19) lién khéi véi day khuon (8) va duoc lap dé trugt
trong ranh cam (18).
8. Khuon théi (10) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 khudn niy bao
gdm cén gat (13) lién khéi véi truc diéu khién (16) va truc quay (11) lién khéi véi truc
diu khién (16) va dugc lap dé trugt trong rdnh cam (12) khéc.
9. Khudn thdi (100) theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 khudn nay
bao gdm dong co secvd (30) d& quay truc didu khién (16).
10. May dtc thdi quay bao gdm nhiéu khuén theo diém 1.
11. Phuong phap thay ddi cAu hinh mé t8i da ctia khudn thdi theo diém 1 tir cdu hinh mé
t6i da thir nhat dén cAu hinh mé ti da thtr hai, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc
budc sau day:

a) thdo mot hodc c hai trong sb it nhit mot thanh truyén thir nhit (14) va it nhét
mdt thanh truyén thir hai (20) ra khéi cap 13 thir nhat;

b) l&p mot hodc ca hai trong sb it nhit mot thanh truyén thir nhat (14) va it nhat
mdt thanh truyén thir hai (20) vao cip 16 thi hai,

dé chuyén tir ciu hinh mé t6i da thir nhét, truée bude a), véi goc ma tdi da thir
nhét, sang c4u hinh mé t8i da thir hai, sau khi hoan thanh budc b), véi géc mo t6i da thir

hai khéac goc mé ti da thir nhét.
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