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(57) Sang ché dé cap dén buong dém cho dung cu xong hit (1) bao gom dau vao (2) dé két
nbi voi dung cu xong hit va du ra (4) qua do, nguoi st dung c6 thé x0ng hit thudc. Buong
dém cho dung cu x6ng hit (1) bao gom duong ong (6) kéo dai giira dau vao (2) va dau ra
(4). Buong 6ng (6) duoc xac dinh boi thanh 6ng (8) mo rong xung quanh truc thir nhat (10)
va bao gom b khuéch tan (12) kéo dai doc theo truc thir nhét tir dau vao. Thanh (8) cta
duong 6ng (6) tai it nhat mot phan ctia bd khuéch tan cong hudng ra ngoai tur truc thr nhat
v6i khoang cach ting dan tir dau vao sao cho dién tich mat cat ngang cua b khuéch tan
vudng goc voi truc thir nhét ting 1én khi ting khoang cach tir dau vao doc theo truc thu
nhit. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuwong phap tao ra liéu luong thudc dé sir dung.
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Linh vye ki thuit dwge dé ciap

Sang ché lién quan dén budng dém cho dung cu xdng hit, phuong phap cip thubc

va phuong phép diéu ché theo liéu lrong thube dé sir dung.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc loai thudc ding dé xong hit dugc biét dén thdng qua mot sb phuong ti€n, bao
gdm dung cu xong hit dinh 1idu (MDI) va may phun khi dung. MDI 14 dung cu dugc ké

don phd bién nhét cho viéc sir dung céc loai thubc x6ng hit trong ho hép.

Pé str dung dung cu x6ng hit mét cach phit hop, can c¢6 cac thao tac két hop (4n nuat
mé dung cu x6ng hit, hit thd sau trong khi thudc dugc phun ra, nin thé va tho ra). Doi
khi, s& gip nhiéu kho khan khi thyc hién cac thao téc nhu yéu cu theo ding trinh tu va

ding thoi diém.

Théng thudng, budng dém thudng dugc trang bi thém khi gdp kho khan trong vige
str dung dung cu x6ng hit dinh liéu (MDI). Nhin chung, c4c budng dém dugc bibt 1a 1am
giam kho khin khi thao tac két hop va giam sy ling dong & hong mi¢ng, do d6 l1am tang
dang ké viéc phén phdi thude vao phéi. Budng dém két nbi binh dung thudc (vi du, binh
xit dinh liéu (MDI) v6i mit na hodc mi€ng phun. An binh dung thubc s& phun thudc vao
khoang chira dung thudc trong budng dém. Thudc dugc giit trong khoang chira dung
bang cac phuong tién phit hop, khi hit vao théng qua miéng phun/ mit na, s& cho phép
thubc phat huy tac dung.

Sir dung budng dém tranh nhitng van dé v& 4n dinh thoi gian khi sir dung binh xit
dinh liéu (MDI). Thuc ra, thong thudng khi sir dung budng dém nén hit thé “binh
thuong” thay vi 4p dung mdt kiéu thé cu thé, bit thuong. Hon nita, khi phun swong tir
budng dém théng thudng chim hon so vé6i khi di trwc tiép tir binh xit dinh liéu (MDI),
din dén viéc c6 it thudc hon tac dong dén phia sau vom miéng va nhiéu thubc hon dén
phdi. P6i véi tré em, budng dém dic biét cong dung cho phép chung hit dugc thudc

theo cich chiing c6 thé sir dung tai nha, ma khong cin dén may phun khi dung va mat

-2-



33140

na cta bénh vién. Thyc ra, cac nghién ctru cho thay khi st dung diing céach, cac dung cu

nay c6 thé mang lai hiéu qua nhu st dung méy phun khi dung & bénh vién.

C6 nhiéu loai budng dém khéc nhau dugc biét dén trong linh vuc nay tir budng dém

dang 6ng c6 dung tich < 50ml téi dang c6 khoang chira dung tich 1én dén 750 ml.

Céng bb don qudc t& W000/33902 boc 19 thibt bi budng dém dé dua thudc vao
dudng miéng b%mg cach x0ng hit, buéng dém c6 hai by phan hinh nén lam tir vét liéu
khtr tinh dién va néi lién vé6i nhau & ddu 16n hon. Liéu lugng thubc duge do s& dugc

bom vao budng dém théng qua diu vao va dugc hit ra tir budng dém théng qua dAu ra.

Cong bd don quéc té"WO2006/040585 boc 16 loai budng dém c6 thiét ké twong tu
nhu loai duge bc 19 & trén, nhung dugc trang bi thém van buém dé ngén nglra thubc bi

thét tho4t trude khi dugce hit vao.

Vi du khac vé loai buéng dém da dua ra trén thi truong bao gf‘)m AeroChamber

Plus® dugc gidi thiéu tai www.aerochambervhe.com.

Céc tac gia sdng ché dd nhan ra ring céc loai budng dém dugc md ta trong tinh
trang k§ thuft va nhing loai da bén trén thi trudng cho t6i bay gidr ¢ thé khong hoan
toan dap Ung tat ca cac yéu ciu vé tién ich va ngudi sir dung. Dic biét, cac budng dém
c6 khuynh huéng rt cong kénh va vi viy mang theo rét bét tién. D& dap g yéu ciu
hién nay, can phai c6 loai budng dém dugc cai tién va dugce sang ché sao cho giai quyét

d4ng ké mot s6 vén @ lién quan dén nhung budng dém da biét.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché nhim trang bj budng dém cho dung cu x6ng hit dé giai

quyét mot sO cac van @€ néu trén.

Theo mét khia canh ctia sang ché, budng dém cho dung cu x0ng hit bao gdbm mot
dau vao dé két ndi véi dung cu x6ng hit va mét ddu ra thong qua d6 nguoi st dung cé
thé hit vao, budng dém cho dung cy xdng hit bao gdm mét dng din kéo dai gitta diu
vao va dau ra, dudng dng dugc dinh dang ranh giéi béi thanh éng kéo dai quanh truc
thir nhét va bao gbm bd khuéch tan kéo dai doc theo truc thir nhét tir d4u vao, thanh 6ng
dan trong it nhat mot phin cua bd khuéch tan cong hudng ra ngoai tu truc thir nhit voi

khoéng céch ting 1én tir ddu vao sao cho dién tich mat cit ngang cia bd khuéch tan



33140

vudng géc véi truc thir nhét ting 1én cing khoang céch ting tir ddu vao doc theo truc
tht nhét.

Theo mét khia canh khéc cua sang ché, phan din vao két hop vé6i phin din ra dé
tao thinh budng dém dung cu x0ng hit, trong 6 phan din ra c6 thé bao gbm bd thu nhé
va phan din vao c6 thé bao gdm dAu vao va bd khuéch tan trong d6 thanh éng cua it
nh4t mét phin cia bo khuéch tén cong hudng ra ngoai tir truc thit nhét véi khoang cach
tang dan tir ddu vao sao cho dién tich mit cét ngang ctia b khuéch tan vudng goéc voi

truc thir nhét ting 18n khi tdng khoang cach tir diu vao doc theo truc thir nhét.

Mo ta vin tit hinh vé
Séng ché duogc mo ta chi ba“mg vi du v6i su tham chiéu c4c hinh V&, trong do:
Fig.1 cho thdy mit cit ngang thong qua budng dém cho dung cy x6ng hit thir nhit;
Fig.2 cho thy mit cét ngang thong qua budng dém cho dung cu x0ng hit thir hai;

Fig.3 cho thy mit cit ngang thong qua budng dém cho dung cu xdng hit ctia Fig.2
dwoc khép nbi véi bd kich hoat pMDI; va

Fig.4 va 5 cho .théy budng dém cho dung cu x6ng hit dugc féch ra nhip vao phin
dan vao (Fig.5) va phan di ra (Fig.4).

Mo ta chi tiét sang ché

Buéng dém cho dung cu x6ng hit theo sang ché bao gém bd khuéch tan, ma it nhét
mot bd phan ciia n6 cong huéng ra ngoai tir truc thir nhét véi khoang céch ting 1én tir
diu vao va cac tac gia sang ché bét ngdr phat hién ring v6i hinh dang nhu viy di tao ra
loi thé khi n6 1am ting liéu lugng hat min (FPD) cita thuéc dé c6 thé hit dugc tir diu ra
cua buf“mg dém cho dung cu x6ng hit, vi du béng cach hif vao khi so sanh véi mot
budng dém cho dung cy x8ng hit c6 chidu dai tdng thé twong tw va dudng kinh t6i da.
Liéu lugng FPD ting lén c6 thé din dén lugng ling dong ting 1én trong phdi khi st
dung budng dém dé cung cép thubc va viée ndy c6 thé 1am ting hiéu qua viéc cung cép
thude, hogic giam thidu liu lwong cin thiét. Ngoai ra, viéc lidu lugng FPD tang 1én ma
¢6 thé thye hién duge béi hinh dang méi cia it nhét mot bo phan clia b khubeh tan ¢6
thé dén dén két qua 12 budng dém cho dung cy xéng hit nhé hon c6 thé tao ra mot hidu

suat FPD hoan toan twong ty nhu hiéu sut khi sir dung budng dém cho dung cu x6ng
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hit 16n hon. Can hiéu ring d¢ dai va duong kinh t6i da cia budng dém cho dung cu
x0ng hit co ban 13 dé xac dinh xem budng dém cho dung cu x0ng hit c6 thé d& dang
Xéch tay va/ di chuyén nhu thé nao d6i véi ngudi sir dung hodic ngudi chdm séc. Mot
didu d4 dugc phat hién ra 1 néu giam mot hodc ca hai kich thuc nay cia budng dém
cho dung cu x0ng hit da biét din dén viéc lugng FPD cuia buéng dém cho dung cu x6ng
hit ciing giam di. Piéu nay c6 nghia 13, du cho viéc gidm kich thuéce c6 thé thyc hién
dugc, dé cai thién tinh pht hop c6 thé sir dung dung cu, nhung luong FPD s& giam thidu
va viéc ndy c6 thé co tac dong ngugce dén hiéu suit chira bénh cua dung cu x0ng hit.
Tuy nhién, bién dbi budng dém hién nay dua trén hinh dang méi déi v6i bo khuéch tan
theo sang ché s& cai thién lwong FPD sao cho hiéu suit chita bénh s& dugc tdng cudng,
ho#c hiéu suét chira bénh c6 thé vin dugc giit nguyén trong khi d§ dai va/hodc dudng
kinh t6i da giam di.

Buéng dém cho dung cu x6ng hit bao g(‘“)m mot éng dan kéo dai doc theo truc tht
nhét giita ddu vao va diu ra. Do do, 6ng nay cung cép hoic xé4c dinh ranh giéi mot
budng chira gitta diu vao va diu ra. Ong nay, thyc chét, bao quanh tryc thtr nhit sao cho
lwong thubc duge dua vao trong budng chira qua diu vao co ban bi ngan khong cho ra
khéi budng dém cho dung cu x0ng hit trir khi di qua diu ra. Ong dn c6 thé c6 bat ky
mit cit ngang phu hgp ndo, nhung wu tién mit cit vudng goc véi truc thir nhét vé co
ban 12 hinh tron vi diéu niy vé co ban phi hop véi hinh dang cua thube dang chum

duoc phun ra tir pMDI (dung cy x6ng hit dinh liéu c6 4p suét).

Buf)ng dém cho dung cu x6ng hit c¢6 thé dugc gia cong tur bét cir mot loai vat liéu
phit hop ndo va c6 thé bao gdm vit lidu trong sudt, vat liéu trong md va/hogc vat liéu
mé& duc. ft nhat mot vai, c6 thé tit ca, bd phan thanh éng c6 thé gia cong tir vét liéu khir
tinh dién, vi du nhu po-ly-a-mit. V4t liéu trong subt ding lam 6ng c6 thé 6t hon dé tao
diéu kién cho ngudi st dung nhin thiy thubc dugc phun thanh may bén trong budng
dém truéce khi xong hit va dé viéc kiém tra dung cu b:?mg truc quan vé mirc do sach hodc
xem c4c vat thé la c6 thé xam nhép vao budng dém khoéng.

B khuéch tan v& co ban c6 thé 1a mat cét ngang hinh tron vudng goc vdéi truc thi
nhit va ban kinh cia mit cét ngang c6 thé ting 1én cing khoang cach ting 1én tir ddu
vao doc theo tryc thir nhit. Mit cit ngang ting 1én 1am cho thudc dang chum phaét ra tir

pMDI théng qua diu vao bj cham lai trong budng dém do d6 c6 thé xong hit d& dang
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hon théng qua dau ra. Viéc thudc dang phun suong phat ra cham ché c6 thé dugc luu lai
tam thoi nic_‘)t cach hiéu qua trong budng dém & giap cho viéc giam thidu cac vén dé vé
thao tac két hop ¢ thé xay ra khi stt dung pMDI. Hinh dang cua phin bd khuéch tan
duoc thiét ké dé tao ra khoang cach tdi thiéu gita thanh 6ng din va chum thubc dugc
phun vao, dic biét 13 lién k& véi dau vao. Didu niy dam bao 16p khi khong ¢6 son khi
trong ludng thudc phun 12 nho6 nhét va con c6 thé trg giap cho viéc hut sach khi ra khéi

budng chira trong qua trinh xﬁng hit.

Duong cong hudéng ra ngoai cua bd khuéch tan, vé co ban, c6 thé cong lién tuc,
hoic ¢6 thé bao gém nhiéu doan cong va/hodic hinh nén din dén viéc bd khuéch tan c6
hinh dang cong huéng ra ngoai. Vi dy, trinh tw ctia cdc mit cét dién hinh 12 nén cut, mdi
mit cét ¢ do 1éch gbc ting 1én so véi truc thir nhit c6 thé tao ra hinh dang cong. Mot
vai, hodc tit ca, mit cit ghi nhan & trén c6 thé bao g?)m mdt dudng cong. It nhét, cin c6
hai doan hinh nén @& dwgc xem nhu 13 dudng cong. C6 thé c6 hon ba doan hinh nén,
ho#c hon bén doan hinh nén trong bo khuéch tan. Cac doan hinh nén c6 thé duogc chia
tach béi cdc doan hinh éng hoic dudng kinh khong ddi, nhung van c6 thé dat duogc hinh
dang cong hudng ra ngoai ddi véi it nhit mot bd phan bd khuéch tan ching nao khuynh

huéng tdng thé 12 dudng cong huéng ra ngoai trong it nhit mét b phan bd khuéch tan.

Ti 18 ting ban kinh cia bd khuéch tan c6 dang hinh tron, hodc ti 1€ ting mot kich
thuéc ciia bd khuéch tan khong co dang hinh tron, c6 thé ting theo cing véi khoang
cach ting 1én tir dAu vao sao cho bd khuéch tan loe ra bén ngoai. Su ting trong ti 1€ ting

c6 thé dién ra lién tuc mot cach dang ké, hodc c6 thé ngit quang doc theo dudng cong.

Thanh éng ciia by khuéch tan gin dAu vao c6 thé kéo dai & géc nho hon 5 b tinh tir
truc thir nhét, nhé hon 3 d6 tinh tir ddu vao hoic ¢ thé mé& rong song song mot cach

d4ng ké v6i dudng truc thir nhét.

Thanh éng cia it nhit mot bd phan bd khuéch tan cong huéng ra ngodi cach xa diu
vio c6 thé mo& rong ra mot goc hon 15 do tir tryc thi nhét, hon 18 d6 tir truc thir nhét

hoic vé co ban 1a 20 dd tir véi truc thir nhit.

Khi d6, dudng cong huéng ra ngoai c6 thé bao gbm phin 16n, hoidc tit ca bd khuéch
tan duge trinh bay trong mot vai phuong an. Theo cac phuong 4n khéc, thanh dng cia
dudng 6ng tai it nhit mot bd phan bd khuéch tan cong huéng vao trong vé phia truc thi

nhét véi khoang cach ting 1én tinh tir dAu vao, phin cong huéng ra ngoai dugc bé tri &
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gitta du vao va phin cong huéng vao trong sao cho, trong by khuéch tén cb cac thanh
6ng cong vao trong, dién tich mit cit ngang cia bd khuéch tan vudng goc véi truc thie
nhét s& tiép tuc ting khi ting khoang cach tir ddu vao doc theo truc thir nhét, hoic it
nhét cling khong giam trong phan b khuéch tan.

Cén hiéu ring véi thut ngir cong huéng ra ngoai c¢6 nghia 1a d¢ 1€ch gdc cua thanh
6ng (dwong tiép tuyén tir thanh éng tai diém duge do) tir tryc thir nhét tdng 1én clung
khoang c4ch tinh tir ¢Au vao doc theo truc thir nhit. Do 1éch goc c6 thé thay dbi tir 0 do
(song song v6i truc thir nhét) va 90 do (vudng géc vé6i truc thir nhit), mic du tbt hon 1a
khong nén dat &&n 90 d6. Cin hidu thém ring véi thuat ngit cong huéng vao trong c6
nghia 13 dd léch géc cia thanh dng tinh. tir truc thir nhit s& giam di cing khoang céch tir
dAu vao doc theo truc thir nhit. Pudng cong huéng vao trong hodc ra ngoai dugc xac
dinh b%mg do 1éch goc ctia thanh bng tir truc thir nhét dich chuyén tir diu vao doc theo
truc thir nhét. Néu d¢ 1éch goc ting thi goi 1a dudng cong hudng ra ngoai, con néu do
1éch goc giam thi goi 1a dudng cong hudng vao trong. Néu do 1éch gbéc khong thay dbi
v6i mét phan ciia truc thr nhét, thanh éng duge xdc dinh 12 hinh try dai hoiic mot phin

cta hinh nén.

D¢ léch goc 16n nhit cta thanh éng trong bd khuéch tan c6 thé nhé hon 60 do, nhé
hon 45 d6, ¢6 thé nhé hon 35 d0, hodc nhé hon 30 do.

DPudng cong huéng ra ngoai rdi huéng vao trong ciia thanh éng trong bd khuéch tan
c6 thé fao thanh m¢t dudng cong lién tuc ddng ké, ching han nhu dudng cong chit “S”
kéo dai. Dudng cong lién tuc déng ké 13 duong cong ma khong c6 cic doan cong ngit
quéng, vi du cac géc nhon. Cac doan cong ngét quing doc theo thanh éng c6 thé dan
dén viéc nhifu loan hodc léng dong thudc trén thanh 6ng lam giam luong FPD c6 thé
duoc cung cip. Luong thube ling dong trén thanh cua budng dém cho dung cy x6ng hit

c6 thé din dén viéc vé sinh vét va cho ngudi st dung.

B khuéch tan c6 thé dbi xung twong dbi hop 1y quanh truc thir nhét.

Bo khuéch tan c6 thé kéo dai tir 5cm dén 14cm doc theo tryc thir nhét, hodc tir 6cm
dén 12cm doc theo truc thir nhét. Phan cong huéng ra ngoai ciia bd khuéch tan c6 thé

kéo dai tir 2cm dén 12cm doc theo truc thir nhét. B0 phén cong vao trong cuia bd khuéch

tan c6 thé kéo dai tir 2cm dén 10cm doc theo truc thir nhét.
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Dién tich mit cit ngang nhé nhit ciia bo khuéch tan vudng gbe v6i truc thir nhit c6
thé tir khoang 5 cm? dén 9 cm?. Dién tich mit cét ngang 16n nhit cta bd khuéch tan

vudng géc v6i truc thir nhit c6 thé tir khoang 12 cm? and 50 cm?.

DPuodng kinh 16n nhét cia by khuéch tan thuc chét 1a dang hinh tron c6 thé tir 4cm

dén 8cm, hodc tir 5cm dén 7cm.

Piu vao ciia budng dém cho dung cu x0ng hit ¢6 thé dugc tao hinh dang dé tiép
nhén va gilt miéng phun cia dung cy x0ng hit, dic biét bd kich hoat cia dung cu x6ng
hit dinh liéu c¢6 4p suét. Pau vao c6 thé bao gbm cac gan hodc cdc miu sao cho khi
miéng phun cuia b kich hoat dugc dwa vao cic rianh din khi ciia diu vao ndm giita du
vao cua buéng dém va miéng phun. C4c ranh din khi nay c6 thé trg gitip trong viéc hut
sach khong khi trong budng dém trong khi x6ng hit thudc. Tt hon 13, miéng phun cta
dung cy x6ng hit duge gitt trong dau vao nén dugc bd tri cang gin thanh duong dng
cang tot. Kich thu6c rong nhét coa miéng phun cta dung cu x6ng hit c6 thé nho hon
5mm, nhé hon 3mm, hoic gin bing duwong kinh cia duong 6ng lic bt dau tir bd
khuéch tan. Didu nay gitp lam gidm lugng khong khi gita thuc dang chim duoc phun

va dudng ong.

Buéng dém cho dung cu x6ng hit c6 thé bao gém bo thu nhé dit gitta bd khuéch tan
va dau ra. Thanh dudng ng trong bd thu nhé c6 thé kéo dai v& huéng dén truc thir nhit
v6i khodng céch ting 1én tir dAu vao sao cho dién tich mat cét ngang ctia bd thu nho
vudng géc véi truc thir nhit giam di cing voi khoang c4nh ting 1én tir du vao doc theo
truc thir nhat. B thu nho c6 thé 1a dang hinh nén, hogc thanh cia duong dng trong it
nhit mot bd phan cta b thu nhé c6 thé cong lién tuc sao cho thanh dudng 6ng cong
huéng vao trong tir phia ddu réng ciia bd thu nhé va cong hudng ra ngoai gn phia diu

hep ciia mit cit bd phéan thu nhd.

Budng dém cho dung cu xdng hit c6 thé bao gdm bd chuyén tiép gitra bd khuéch
tan va bd thu nhé. Bo chuyén tiép c6 thé bao gdm khép ndi c6 thé nha cho phép bo
khuéch tan dugc tach ra tir bd thu nhé. Khép ndi c6 thé nha bao gdm khép ndi c6 thé
nha dang hinh ludi 1€, hogic c6 thé khép kidu ma sat, hogic khép kidu nén, khép dang bt
vit, khép kiéu vong kep phan ly hodc kiéu ban giang hoic bét ctr kiéu khép ndi nao
khac phu hop dé két ndi hai bo phan dudng éng véi nhau. Gop khép ndi c6 thé nha
trong bd chuyén tiép cho phép budng dém cho dungr cu x0ng hit duge chia tach dé khop
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voi phén dan vao, bao gE‘)m bd khuéch tan va diu vao, va phf?m din ra bao gém b thu
nho va du ra. Viéc chia tach cac by phan nay tao diéu kién cho viéc vé sinh budng dém
cho dung cu x6ng hit va ddng thoi tao diéu kién cho viéc san suét khi nhitng thay d6i
d6i véi mot khu vue khong cin anh huéng dén khu vuc khac. Didu nay c6 nghia khu
vuc vio bao gdbm bo khuéch tan méi c6 thé két ndi véi phan din ra ciia budng dém cho

dung cu x0ng hit hién cé.

DAiu ra c6 thé & bat cr mot hinh dang ndo phu hop, nhung c6 thé bao gbm miéng
phun. Miéng phun c6 thé nho ra tir budng dém sao cho ngudi st dung c6 thé dat moi
cua minh xung quanh miéng phun dé 14p kin trong khi x6ng hit thudc tir budng dém.
Budng dém cho dung cy xdng hit c6 thé con bao gbm nép day miéng phun cé thé thao
lip va duoc khép nbi voi budng dém cho dung cu x6ng hit va c6 thé chuyén dong giita
vi tri d6ng khi ndp miéng phun day kin miéng phun va vi tri m& khi miéng phun dugc

m¢ ra de st dung.

Van, vi dy, van mdt chiéu c6 thé duoc trang bi gz‘?m déu ra c6 thé dong (hodc dugce
déng) sao cho khong dé ngudi sir dung c6 thé the vao trong budng dém qua ddu ra va
mé (hodc dwgc mé) dé cho phép dwoc xong hit tir budng dém cho dung cu x0ng hit qua
ddu ra. C6 nhiéu loai van phil hop d biét dbi ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc niy, vi
du van buém kiéu loai duge bdc 10 trong cong bd don quéc t& W02006/040585 c6 thé
phu hop. '

Sang ché ciing dua ra phuong phép didu ché theo lidu lugng thudc @& sir dung,

phuong phap bao gdm cac bude:
a) trang bi dung cu xong hit dinh lidu c6 4p suét c6 miéng phun;

b) trang bi budng dém cho dung cu xong hit, budng dém cho dung cu x0ng hit

nhu mo ta & trén;
¢) lap miéng phun dung cu xdng hit vao dau vao clia budng dém; va

d) phan phéi liéu lugng thudc vao trong budng dém tir dung cu x6ng hit dinh liéu

co 4p suat.

Piéu ché lidu lwong thubc theo cach ndy cho phép chia tach thao tic phan bd liéu
luong thube va thao tac x6ng hit thudc tiép theo. Néu cén, c6 thé git lai liéu luong

thudc, it nhét 12 tam thoi lo limg trong khoang chira budng dém trude khi x0ng hit.
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Pé cip thudc, liéu luong thube c6 thé duoc didu ché nhu trén va dé xong hit thudc
thong qua dAu ra cia budng dém cho dung cu x6ng hit. C6 thé thuc hién gin nhu ddng

thoi viéc phan bd thudc vao budng dém va viéc xong hit thude tir budng dém.

Sang ché ciing m& rong dén khia canh phin din vao dugc khép nbi voi phin din ra
dé tao nén buéng dém cho dung cu x6ng hit, phén din vao c6 thé bao gém bd khuéch
tan va phan din ra bao gbém bo thu nhé. Budng dém cho dung cu xdng hit ¢ thé dugc
md t& mdt cdch co ban nhur trén va phin din vao c6 thé bao gdm diu vao va thanh bng
ctia it nhit mét phin ciia bd khuéch tan c6 thé Iugn cong hudng ra ngoai tr truc thir
nhét véi khoang céch ting 1én tir dAu vao sao cho dién tich mit cét ngang cia bd khuéch
tan vudng goc véi truc thir nhét s& ting 1én khi ting khoang cach tir du vao doc theo

truc thi nhét.

Fig.1 cho thdy budng dém cho dung cu x6ng hit 1 bao gdm dau vao 2 dé két ndi véi
dung cu x0ng hit, dic biét v6i pMDI (trinh bay trong Fig.3) va d4u ra 4 thong qua d6
ngudi st dung c6 thé xong hit thuc. Budng dém cho dung cu xong hit 1 bao gdm
dudng bng 6 trai dai gitta dAu vao 2 va ddu ra 4. Dudng bng 6 dugc x4c dinh boi thanh
6ng 8, mé rong xung quanh truc tht nhét 10 va bao gdm bd khuéch tan 12 chay dai theo
tryc thir nhét tir diu vao 2. Thanh 8 cla dudng 6ng 6 trong it nhit mot doan 14 cua bd
khuéch tan 12 cong hudng ra ngoai tir tryc thi nhit 10 cung va&i khoang cach tang 1én tir
dAu vao 2 sao cho dién tich mat cit ngang ctia bd khuéch tan 12 vubng géc véi truc thir
nhét 10 s& ting 1én cing véi khoang cach ting 1én tir diu vao 2 doc theo truc thir nhét
10.

Diu vao 2 ndm & phin diu vao 16 va diu ra 4 trong phan déu ra 18. Bo khuéch tan
12 tao thanh m¢t bd phén cia phﬁn din vao 26 bao gém ph?m dau vao 16, bd khuéch téan
12 va mét phén cta b phan chuyén tiép 20. B phan chuyén tiép 20 khép ndi phan din
Va0 26 v6i phan di ra 22 bao gdm phén dAu ra 18 va b thu nhé 24 va bd phan chuyén
tiép 20. Budng dém cho dung cu x6ng hit 1 co ban c6 mit cit ngang dang hinh tron
vudng goc véi truc thir nhit 10, mic du cin luu ¥ phan dAu vao 16, phin diu ra 18 va c6
thé bd phan chuyén tiép 20 c6 thé khong hoan toan c6 dang hinh tron nhu ¥ dinh @
khép véi cac chi tiét khac.

Panh dAu trén Fig.1 13 mot vai dudng a, b va ¢ cho thiy huéng trong d6 thanh 8

dudng bng mé rong tai cac diém cu thé 30a, 30b va 30c trong bd khuéch tan 12. Céc
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dudng a, b va c chia sé chung chit c4i v6i cac diém twong tng 30a, 30b va 30c. C6 thé
thdy tai diém du cubi clia by khuéch tan 12 gin phin diu vao 16 thanh éng kéo dai co
ban song song véi truc thir nhit 10 (30a). Khi duong 6ng kéo dai doc theo tryc thir nhét
dudng thing goc tir tryc thir nhit 10 cta thanh 8 dudng éng trong pham vi by phan 14
ctia bd khuéch tan 12 s& ting 1én (30b va 30c).

B9 thu nhé 24 co ban c6 dang hinh nén cut va giam dudng kinh ctia dudng dng 6 tir
bo phan chuyén tiép 20 téi phan dau ra 18 khi dudng éng 6 kéo dai doc theo truc tha
nhét 10.

Liéu lugng thudc hat min (FPD) dﬁqc dua vao bﬁng bu(‘A)ng dém cho dung cu xéng
hit 1 trong Fig.1 d& dugc thit nghiém va so sanh vé6i cac budng dém cho dung cu x0ng
hit d4 biét. Lugng FPD dugc xé4c dinh 1am lidu lugng thuéc c6 kich thuéc hat khi dong
Iyc nhd hon Spm (cho phép hit vao phdi) dugc hiit ra tir budng dém cho dung cu x0ng
hit theo thir nghiém bing voi phun ndi tAng (Cascade Impactor). Budng dém cho dung
cu x0ng hit méi c6 bo khuéch tan 12 dai khoang 9 cm va thay dbi tir viée dudng bng
song song truc thir nhit 10 gin véi phin ddu vao 16 t6i viée kéo dai tir truc thit nhét 10
tai goc khoang 20 d6 & diém dAu cudi cach xa véi phin diu vao 16. Viée ndy din dén

dudng kinh ting 1én so véi bd khuéch tan khoang 3 cm t&i khoang 6,3 cm.

C6 thdy tir bang ring 1a budng dém cho dung cu x0ng hit méi 1 trong Fig.1 dat
dugc lugng FPD cao hon so véi tinh trang k¥ thuat. Diéu ndy c6 nghia sang ché co thé
tao ra loai budng dém cho dung cu xong hit da cai thién lugng FPD d6i véi kich thudce
cua hat, hodc séng ché c6 thé cho phép kich thudc vat Iy nho hon dbi véi lugng FPD so

V@i cac buéng dém cho dung cu x0ng hit trong tinh trang k¥ thuat.

Fig.2 cho.théy budng dém cho dung cu x0ng hit 101 .cc') lrgng FPD c6 thé so sanh
v6i cac budng dém cho dung cu x0ng hit trong tinh trang k¥ thuét, nhung c6 kich thuéc
tu nhién giam thidu. Céc dic tinh co ban tuong ddng véi cac dic tinh cua budng dém
cho dung cu xdng hit 1 trong Fig.1 dwgc d4nh ddu cing s6 tham chiéu. Cac dic tinh vé
mit chirc ndng twong tw nhu céc dic tinh ctia budng dém cho dung cu x6ng hit 1 trong

Fig.1 dugc danh d4u ciing s6 tham chiéu tang 1€n 100.

Trong trudng hop nay, diém khac biét chi yéu giira budng dém cho dung cu x0ng
hit 101 va budng dém cho dung cu x6ng hit 1 12 bd phan 114 ctia bd khuéch tan 112 ¢6

dudng cong huéng ra ngodi co ban khéng chiém hoan toan bd khuéch tan 112 cua phin
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di vao 126. C6 mot phin cong huéng vao trong 28 ciia bd khuéch tan 112 & giita phin
dudng cong huéng ra ngoai 114 va by phan chuyén tiép 20. Tai phin cong hudng vio
trong, thanh 8 cta dudng éng 6 cong huéng vao trong vé phia truc thir nhét 10 véi
khoang cach ting dan tir ddu vao 2. Vi trang thai nay dién ra theo b phan dudng cong
huéng ra ngoai 14, bd phan udn cong vao trong dua thanh dudng Ong tré lai trang thai
song song v&i truc thir nhit 10. Piéu ndy c6 nghia 13 tai phan cong huéng vao trong 28,
dién tich m3t cit ngang ctia b khuéch tan 112 vudng géc véi truc thir nhit 10 vin tdng
1én, hodc it nhét ciing khong giam di, véi khoang cach tang lén tu dau vao 2 doc theo
truc thir nhit 10. Cac bd phéan ubn cong kép, ra ngoai 114 rdi huéng vao trong 28, din
dén duwong cong lién tuc 1am ting duong kinh dudng dng, nhung khong tao su ngit

quéng 16n, chang han nhu c4c géc nhon, d6i v6i dudng bng 6.

B0 phén thu nhé 124 c¢6 dang cong lién tuc tuwong tw véi dudong cong vao trong dich
chuyén tir b phan chuyén tiép 20 rdi duong cong huéng ra ngoai tiém c4n phin dau ra
18 sao cho dudng kinh dudng 6ng giam di ma khong tao ra bit ct su ngit quing 16n

ndo, ching han nhu céc goc nhon, dbi véi dudng bng 6.

Panh dAu trén Fig.2 1a cdc dudng d, e, f, g va h chi din huéng theo d6 thanh 8
dudng bng kéo dai tai cac vi tri dic biét nhur 30d, 30e, 30f, 30g va 30h trong bo khuéch
tan 112. Cac duong d, e, f, g va h chia sé cc chit cai vdi cac vi tri trong (mg 30d, 30e,
30f, 30g va 30h. C6 thé thdy tai diém dAu cudi ciia bd khuéch tan 112 gin phin diu vao
16, thanh dudng 6ng kéo dai co ban song song véi truc thir nhit 10 (30d). Khi dudng
ng kéo dai doc theo truc thir nhit dudng thing géc tir truc thir nhét 10 cia thanh 8
duong 6ng trong pham vi bd phan 114 ctia bd khuéch tan 112 tang 1én (30e) t6i mirc
cuc dai (30f) sao cho dudng thing goc tir truc thir nht giam di tir mirc cuc dai (30g) va

co ban trd lai trang thai song song (30h).

Budng dém cho dung cu xong hit 101 con bao gdm nép day miéng phun c6 thé dich
chuyén 32 dugc khép nbi voi budng dém bing s¢i két ndi 34. Nép day miéng phun 32
dugc diéu chinh dé c6 thé dich chuyén giita vi tri dong, trong d6 nép day miéng phun
32 co ban bao phu diu ra 104 (trinh bay trong Fig.3), trong trudng hop ndy miéng phun
36 (trinh bay trong Fig.3) va vi tri mé& trong d6 miéng phun 36 duoc tiép xic dé sir dung.

Fig.3 cho thiy budng dém cho dung cu x6ng hit 101 trong Fig.2 khép nbi véi dung
cu xong hit dinh liéu c6 4p suit pMDI 38 cho nguoi st dung. Dung cu x0ng hit dinh
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liéu c6 ap suit pMDI 38 bao gdm bd kich hoat 40 va binh ap suét 42 dung thube dugc
diéu ché. Binh 4p suét 42 bao gdm van 44 va than van 46 va c6 thé hoat dong dé phan
phdi duéi ap luc lugng thube dugc do lidu luong thong qua than van 46 khi than van 46

bi nén vao van 44.

Bo kich hoat 40 bao gdm than 48 chira khdi kich hoat 50 ma than van 46 dugc lip
vao. Khdi kich hoat 50 bao gém mdt dudng 6ng din thudc phun ra tir than van 46 toi

d4u ra 52 va bang cach d6 xit thubc da didu ché dé xong hit.

Phan dAu ra 18 (nhu néu & Fig.2) bao gdm van, trong trudng hop nay 1a van buém
54 ngéan khong ého ngudi st dung thé vao budng dém cho dung cu xdng hit 101. Phin
d4u ra 18 trong trudng hop ndy c¢6 dang miéng phun 36 nhd ra nhdm muc dich tao didu
kién cho ngudi st dung 14p kin xung quanh dAu ra 104 bing moi clia minh trong khi st

dung.
Két qua viéc so sénh thr nghiém dugec trinh bay trong Bang 1 dudi day:

Liéu lugng hat min (FPD) thtr nghiém bang phun nui ting st dung cac budng dém

cho dung cu x6ng hit khac nhau

(St dung dung cu xdng hit dinh lidu thubc xit miii Fluticason Propionat - 110

mcg/liéu)
Loai budng dém str dung FPD (mcg) trén tong
110 mcg
Zerostat — VT 73
Khoang khi ddng hoc 58
Budng dém tiéu hao 35
Budng dém cho dung cu xOng hit 94
Fig.1 ‘
Budng dém cho dung cu xong hit 61
Fig.2
Bang 1

-13-



33140

Béang 2 dudi ddy cung cip FPD so sanh va dir liéu kich thude tir nhitng thtr nghiém
cho céc loai budng dém cho dung cu x6ng hit khéc nhau. Cu thé, cac dir liéu bao gdm
trong Bang 2 cho phién ban kich thuéc thu nho Zerostat VT (the Zerostat VT Small) va

céc dit liéu cho budng dém cho dung cu x0ng hit theo Fig.1 va Fig.2.

Budng dém Dung Chiéu Duong FPD
tich dai kinh
Zerostat VT 280 175m 75 mm 73 mcg
ml m
Zerostat VT (loai 240 145 75 mm 62 mcg
nhd) ml mm
Khoang khi ddng hoc 150 150 50 mm 58 mcg
ml mm
Budng dém cho dung 240 175 65 mm 94 mcg
cu xong hit Fig.1 ml mm
Budng dém cho dung 160 124 63 mm 61 mcg
cu xOng hit Fig.2 ml mm
Béang 2

C6 thé thdy ring leong FPD dung cho Zerostat VT Small (loai nhd) vao khoang
11mcg thip hon phién ban kich thudc day du va day 1a két qué 1am ngén lai budng dém
cho dung cu x6ng hit khoang 30mm. Néu so sanh, budng dém cho dung cu x0ng hit
trong Fig.2 con ngin hon khoang 20mm va c6 duong kinh nhé hon Zerostat VT Small,

nhung vé co ban ¢6 lrgng FPD tuong duong.

Céc bang trén cho thdy ring st dung sang ché c6 thé tao ra budng dém cho dung cu
x0ng hit c6 lugng FPD ting cudng cho chidu dai cu thé khi so sanh véi céc thiét ké
trong tinh trang k§ thuat, ching han xem vi du so sanh gilta Zerostat VT va budng dém
cho dung cu x6ng hit Fig.1. C4c bang ciing cho thiy c6 thé tao ra budng dém cho dung

cu xong hit nhdé hon 125mm vé& chiéu dai, c6 lugng FPD cao cé thé chép nhan duogc.

Céc Fig.4 va 5 cho thdy phin din vao 126 (Fig.5) va doan din ra 122 (Fig.4) cia

budng dém cho dung cu xdng hit 101 dugc cach ly khéi cai khac str dung khép nbi c6
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thé nha trong bd phén chuyén tiép 20. Trong truong hop nay khép ndi dugc trang bi
kiéu khép ndi hinh ludi 1é bao gdm mot hodc nhidu mAu nhod ra 56 trén mét phan khép
v6i mét hodic nhidu chd 16m vao dugc dinh hinh 58 trén phén khac. Trong buf‘)ng dém
cho dung cu xdng hit nay, cdc miu nhd ra 56 duoc din bing doan dan ra 122 va céc chd
16m dugc din boi phan din vao 126, mic du ciing ¢6 thé 1am theo cach ngugce lai hodc

két hop ca hai.
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1. Budng dém cho dung cu xdng hit (1) bao gdm dau vao (2) dé két néi véi dung cu
x0ng hit va dau ra (4) thong qua d6 ngudi st dung c6 thé x6ng hit, budng dém cho dung
cu x0ng hit (1) bao gdm dudng dng (6) kéo dai giira du vao (2) va diu ra (4), duong
dng (6) dugc xéc dinh boi thanh dudng éng (8) kéo dai xung quanh truc thir nhit (10)
va bao gdm bd khuéch tan (12) kéo dai doc theo truc thir nhét (10) tir dAu vao (2), thanh
dudmg dng (6) tai it nhat mot phén cta bo khuéch tan (12) cong hudng ra ngoai tir truc
thtt nhét (10) v6i khoang cach tang 1én tir ddu vao (2) sao cho dién tich mit cit ngang
ctia bo.khuéch tan (12) vudng gbc véi truc thir nhét (10) tang 1€n khi ting khoang cach
tir ddu vao (2) doc theo truc thi nhét (10), trong d6 bd khuéch tan (12) kéo dai tir 6 cm
dén 12 cm doc theo tryc thi nhit (10) va c6 dudng kinh ti da tir 4 cm dén 8 cm, trong
d6 dAu ra (4) bao gbém miéng phun nhé ra, va budng dém bao gdm nép day mi¢ng phun
c6 thé dich chuyén (32) dugc khép ndi voi bubng dém cho dung cu xdng hit (1) va ¢
thé dich chuyén gitta vi tri dong trong d6 nip ddy miéng phun (32) v& co ban bao pha
mi¢ng phun va vi tri m¢ trong d6 miéng phun dugc tiép xtic dé sir dung, trong do6 thanh
ng (8) ctia bd khuéch tan (12) gan ddu vao (2) md rong mot géc nhé hon 5 do tir truc
thtr nhét (10) va thanh bng (8) ciia bd khuéch tan (12) céch xa ddu vao (2) kéo dai ra
mot goc 16n hon 15 d9 tir truc thir nhat (10).

2. Budng dém cho dung cu x0ng hit (1) theo diém 1, trong d6 dudng cong huéng ra
ngoai ctia thanh dudong éng (8) trong by khuéch tan (12) v& co ban 1a mot dudng cong

huéng ra ngoai lién tuc.

3. Budng dérﬁ cho dung cy x6ng hit (1) theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bd khuéch
tan (12) vé& co ban c6 mit cit ngang hinh tron vudng géc véi truc thir nhit (10) va ban
kinh ctia mit cat ngang ting 1én khi tdng khoang céch tir diu vao (2) doc theo truc thir
nhét (10) trong phén dudng cong hudng ra ngoai, tity chon trong d6 do ting cia ban

kinh ting Ién cing khoang c4ch ting 1én tir diu vao (2).

4. Budng dém cho dung cu xdng hit (1) theo diém bit ky trong s6 cac diém noi trén,
trong d6 thanh dng (8) cia bo khuéch tan (12) gin du vao kéo dai co ban song song
v6i truc thir nhit (10).
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5. Budng dém cho dung cu xdng hit (1) theo diém bét ky trong sb cac diém noi trén,
trong d6 thanh ng (8) ctia bd khuéch tan (12) cach xa diu vao (2) kéo dai & goc 16n
hon 18 d tir truc thir nhit (10).

6. Budng dém cho dung cu xéng hit (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 thanh ctia dudng dng (6) tai it nhit mot phan by khubch tan (12) cong vao
trong vé phia truc thir nhét (10) véi khoang céch ting din ra xa tir ddu vao (2), phan
cong huéng ra ngoai dugc b tri gitta ddu vao (2) va phan cong huéng vao trong (28)
sao cho, tai bd khuéch tan (12) c6 cc thanh éng cong vao trong, dién tich mit cét
ngang ctia bd khuéch tan (12) vudng gbc véi truc thir nhit (10) ting 1én khi ting khoang
cach tir diu vao (2) doc theo tryc thir nhit (10), tuy chon trong d6 dudng cong hudng ra
ngoai sau d6 vao trong clia thinh duong dng (8) trong bd khuéch tan (12) co ban tao

thanh duong cong lién tyc.

7. Budng dém cho dung cu x6ng hit (1) theo-diém bat ky trong s cac diém néi trén, bao

gém mét hodic cac dic diém sau:
(i) trong @6 bd khuéch tan (12) vé co ban dbi xting xung quanh truc thir nhét (10);

(ii) trong @6 dién tich mit cit ngang nhé nhit ctia bd khuéch tan (12) vudng goc

v6i truc thir nhat vao nam trong khoang tir 5 cm? dén 9 cm?;

(iii) trong d6 dién tich mit cit ngang 16n nhét cua bd khuéch tan (12) vudng goc

v6i truc thir nhét nim trong khoang tir 20 cm? dén 35 cm?.

8. Budng dém cho dung cy xong hit (1) theo diém bit ky trong sb cac diém noi trén,
trong d6 budng dém cho dung cu x6ng hit (1) bao gdm bd phan thu nho (24) gitta bo
khuéch tén (12) va dAu ra, thanh duong éng (6) trong bd phén thu nhé (24) kéo dai
huéng t6i truc thir nhét (10) v6i khoang cach ting 1én tir dAu vao sao cho dién tich mit
cat ngang cta by phan thu nhé (24) vudng goc véi truc thir nhat (10) gidm di cing
khodng cich ting 1én tir ddu vao (16) doc theo tryc thur nhét (10), thy chon trong d6
thanh (8) ctia dudng dng (6) tai bd phan thu nhé (24) co ban c6 dang hinh nén.

9. Budng dém cho dung cu xong hit (1) theo diém 8, trong d6 thanh (8) ctia duong 6ng
(6) tai it nhat mot phin ciia b phéan thu nhé (24) lién tuc cong sao cho thanh duong bng
(8) cong huéng vio trong tir phia ddu rong clia bd phén thu nhé (24) va ra ngoai gin
dAu hep ciia bd phéan thu nho (24).
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10. Budng dém cho dung cu x0ng hit (1) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 8 dén 9,
trong d6 budng dém cho dung cu x6ng hit (1) bao gdm bo phan chuyén tiép (20) nim
gitta bd khuéch tan (12) va bg thu nhé (24), bd phan chuyén tiép (20) bao gdm b khép
ndi 6 thé nha cho phép bd khuéch tan (12) dugc cach ly khéi bo thu nhé (24), tily chon
trong @6 bd khép c6 thé nha bao gdm bd khép c6 thé nha dang ludi 16.

11. Budng dém cho dung cu x6ng hit (1) theo diém bt ky trong sé cac diém néi trén,

trong do:

(i) van mdt chidu (54) dugc bd tri gin ddu ra (52) sao cho c6 thé ngin ngudi st

dung thé vao budng dém thong qua diu ra (52), va/hoac

(ii) trong d6 dau vao (2) dugc tao hinh dé nhan va giit miéng phun cta b kich hoat

ctia dung cu xdng hit dinh lidu c6 4p suét.
12. Phuong phép tao ra liéu lugng thudc dé st dung, phuong phép bao gém cac budc:
a) trang bi dung cu xong hit dinh liéu c6 4p suét (38) c6 miéng phun;

b) trang bi budng dém cho dung cu xong hit (1) theo diém bét ky trong sb céc

diém néi trén;
¢) lap miéng phun dung cu x6ng hit vao diu vao budng dém (1); va

d) phéan phdi lidu lrgng thudc vao trong budng dém (1) tir dung cu x6ng hit dinh

lieu c6 ap suat.

13. Budng dém cho dung cy x6ng hit (1) theo diém 1, trong d6 dwong kinh tbi da ctia bd

khuéch tan 1a ti 5 cm dén 7 cm.
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