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(54) THIET BI LOC KHI HUGNG THANG DUNG DE LOAI BO CAC TAP CHAT
RIENG BIET RA KHOI DONG KHi NHIEM BAN, VA PHUONG PHAP LOAI
BO CAC TAP CHAT RA KHOI DONG KHi NHIEM BAN
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi loc khi huéng thang dimg d¢ loai bo cac tap chét riéng
biét ra khoi dong khi nhiém ban va phuong phap loai bo cac tap chat ra khoi dong khi
nhiém ban. Sang ché lién quan t6i két cau dau loc u6t co6 huéng nam ngang va cac dac tinh
van hanh ngap cho phép loc khi udt hoan toan & cac vung tuong tdc, moi viung nady co cac
chit trung hoa khac nhau. Dung luong cta cac ving loc nang cao hiéu qua loai bo chat gay
6 nhiém toan phan bang cach bd sung ving twong tac khir sach cho cac hé thong loai bo
vat liéu dang hat va khi axit hoac b::ing cach md rong gidi han cua chét gdy 6 nhiém can
loai bé nhd sir dung cac dung dich trung hoa khac nhau hoic két hop cac phuong phap
trén. Két cu dau ngap cho phép mot thiét bi loc khi dat dwoc muc d6 hiéu qua loai bo cao
v6i cac chat gdy 6 nhidm ma s& giam chi phi, va cac phic tap twong tac ¢ vung tiép xtc khi
can thay thé cac thiét bi nay. Cac thiét bi loc khi dau ngap duoc tng dung dé loai bo chat
giy 6 nhiém trong khi xa khi dot va trong cac ung dung cong nghiép va hoa hoc ma sé& sinh
ra bui, mui va cac khi axit.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép loai bd cac chét phat thai giy 6 nhiém khong

khi va cu thé 1a dé cap dén thiét bj dung d& loc cAc tap chat ra khoi cdc khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc chit phat thai gdy 6 nhi®m khong khi tir viéc dbt than d4, chat thai rén trong
thanh phé va sinh khdi, va cac chét thai dang khi tir cAc qué trinh cong nghiép va hod hoc
ngay cang dugc khéng ché bdi cac td chirc méi trudng thudc chinh phu do yéu ciu bao vé
mdi trudng chung ngdy cang 16n cung v6i su phat trién cta cic cong nghé giam thiéu 6
nhiém s& cho phép thuc hién dugc nhiéu tiéu chuin han ché hon. Céc han ché nay thay
d6i theo qudc gia, khu vuc va do gén cua ngudn 6 nhiém khong khi véi cac ving trung
tam. Cac quy tic nay nhim t6i viée dét chay cac san phim phu trong mot pham vi rong
bao gém vat liéu dang hat; cac khi axit nhu luu huynh dioxit, hydro clorua va hydro
florua va cac kim loai nhu thiy ngén va cac nhom kim loai da biét ma chang s& anh
hudng bét loi t6i sttc khoé con ngudi. Nhiéu hé théng giam thiéu 6 nhiém dang st dung
ngay nay béi céc dich vu va cac quy trinh cong nghiép c6 lich st phat trién tinh tir ngay
thanh 1ap cac quy tic mdi truong dAu tién. Céc thiét bi nay st dung cac quy trinh co hoc
va hoa hoc di biét dé loai bo cac thanh phan gy 6 nhiém da 6n dinh ra khoi cac dong
khi. Cac gi6i han phat thai nghiém ngit dang dugc dp dung va céc gidi han nghiém ngat
hon dang cho¢ thuc hién yéu cdu cac phuong thae tiép can thay thé. Cac phwong thirc tiép
can thay thé nay bao gdm céc cai tién thém nita v6i cac cong nghé hién tai dé nang cao

hiéu qua loai bo chat gdy 6 nhiém cua chung.

Céc chit phat thai do viéc dbt cac nhién lidu diezen trong cic tmg dung hang hai
va phat dién cling 1a cac ngudn phat tan 6n dinh. Thong thuong, cac tau chd congtenno va
hang hod ma chd cac hang héa giao dich qubc t& sir dung cac nhién liéu dang than chira
tr 2,5 t6i 2,7% luu huynh. Ngoai ra, cac ddng co diezen trén bién sinh ra luong 16n tro,
muoi va nhién liéu chwa d6t ma s& phat tan vao khi quyén trén cac dai dwong. Luu huynh

va céc chat phat thai dang hat nay 16n hon giéi han cho phép trong céc quy tdc moi
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truong 4p dung cho cac hoat dong trén dat lién. Cac quy tc v6i cac chét phat thai trong
céc vung 1anh hai cling nhu khu vure bén cang dugc thuc hién boi cac co quan moi truong
cta qubc gia va ving 1anh thd va trong cic ving bién quéc té bai TH chire hang hai québc
té. Cac tury chon c6 sin dé dap tmg cac yéu cau cia cac quy tc ndy bao gdm bd sung cac
codng nghé loc hodc thay dbi ngudn cp nhién lidu cho céc tau thanh céc nhién liéu c6 luu

huynh thap.

Céc cong nghé xir Iy chét phat thai ding cho qué trinh d6t néu trén thudng co thé
duogc chia thanh cac hé théng kho va uét. Cac hé théng khoé sir dung céc cong nghé khac
nhau d& giai quyét viéc loai bo cac khi axit va chat dang hat. Viéc khtr luu huynh khi xa
kho thudng dugc thue hién bang cac thiét bi nhu thap siy phun suong. Phd bién trong sb

cac hé théng xir Iy chat dang hat kho 1a cac bd loc khi kiéu tui va cac bd ling tinh dién.

Céc hé thdng uét sir dung két hop véi viéc d6t cac khi xa thuong st dung huyén
phu dac ngdm nude chira vat liéu kiém nhu dé voi, voi séng, vo0i t61 hodc voi tdng cudng
lam chét trung hoa. Céc hé théng loc uét st dung mot vai phuong phap tao ra su tuong
tac gitta huyén phu dic ngdm nuée va khi x4 nhiém béan. Phuong thire tiép c4n don gian
14 str dung thap phun hodc thiét bi trong tu dé phan phdi huyén phi dic vao trong khi xa
nhim loai bé luu huynh dioxit, hydro clorua va hydro florua nh& phan tng véi huyén ph
dac dé tao thanh cac hop chit trén co s& canxi. Su tuong tac giita khi xa va huyén phu
dac da phun thuong 1a tu nhién va khong hiéu qua nhu hoéc ¢6 hiéu qua nhu cac hé thong

loc u6t cudng buec.

Céc hé théng loc w6t cudng bire sir dung cac phuong thirc tiép can bang két cdu dé
cudng buc khi xa vao trong cac chat phan tmg kiém chia trong huyén phit dic ngdm
nude. Két clu cua cac hé thdng nay tao ra ving phan tg rbi s& ting thdi gian phan tmg,
va dam bao su trong tac hoan toan gitra khi xa va huyén phu dic c6 tinh kiém gitp cai
thién hiéu qua loai bo khi axit. Ngoai ra, ving chay rdi tao ra mdi trudng dé chuyén vat
chét dang hat tir khi x4 t6i dung dich loc. Cac ving chay rdi ndy dugce tao ra bai cac dau
loc chira cac ctra chim trong khoi chét Tuu loc. Khi xa di qua céc ctra & van tdc cao s& tao
ra ving chay rdi trong dung dich loc dé chuyén vat chat dang hat va tao ra viing phan img

cho su twong tac héa chét.

Nho d6, dang hé théng w6t ndy c6 kha ning loai bé nhiéu chét gay 6 nhiém trong

moét 14n di qua. Tuy nhién, cé gi6i han trong viéc van hanh véi mot su tuong tac trong
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phﬁn chira chét luu loc, thuong nam & chan cia thiét bi loc khi. Phuong thic tiép can cua
n6 khong cho phép xép chdng cac dau loc dé thu duoc nhiéu ving loc khi chét khi di qua
thiét bi loc khi.

Céc gi6i han phat thai han ché hon dugc 4p dung cho nganh céng nghiép dé kiém
soét cac chat gay 6 nhiém khong khi tir su d6t, cac quy trinh cong nghiép va hoa chét yéu
cAu cai thién cac phuong thirc tiép cin dé tao ra cac hé thdng hiéu qua cao va cé chi phi

thap.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché @& xut thiét bi loc khi huéng thing ding dé loai bd céc tap chét rieng
biét ra khoi dong khi nhidm ban, c6 bé loc ¢6 phin dinh, day, thanh hinh tru néi phan
dinh véi day, cac dau dat theo phuong thing dfrng, khoang bén trén mdi dau nay, cira nap
khi, quat hit cdm Ung, va ctra x4 khi; du chim bén dudi bb tri theo phuong nim ngang
qua dau dudi cua bé loc, trong d6 dAu chim bén dudi bao gdm tAm nam ngang cé cac khe
hep kéo dai qua do; phén chtra chét Iuu loc thir nhét nam & dau duéi cta bé loc bén dudi
dAu chim bén dudi, va khoang ving phéan tmg thir nhét véi mirc mong mubn bén trén dau
loc chim, chét luu loc tht nhét duoc chon dé loai boé nhém cac tap chét thtr nhét ra khoi
dong khi nhiém bén; ctra nap chét luu loc thir nhét kéo dai vao trong khoang thir nhat bén
trén diu chim, phuong tién phun thi nhit ndi théng chét lwu véi cira nap chét Iuu loc thir
nhat d phun chét luu loc thir nhét vao trong khoang ving phan tng chét Iwu loc thtr nhét,
va clra x4 chét luu loc thir nhit & day; ddu ngdp thi nhat kéo dai theo phuong nim ngang
qua toan bd mat cat ngang cua bé loc & vi tri bén trén cira nap chét luu loc thir nhét, trong
d6 dau ngp thi nhit bao gdm tAm c6 cac khe hep kéo dai qua d6; khoang ving phan tng
chét Iuu loc thtr hai duge bd tri & mirc mong mudén bén trén dau ngap thir nhit, chét luu
loc thtr hai dugc chon dé loai bo nhom cac tap chit thw hai ra khoi dong khi nhiém bén;
va clra nap chét luu loc thi hai kéo dai vao trong khoang thir hai bén trén dau ngap thir
nhéit, phuong tién phun thir hai ndi théng chét luu véi cira nap chét lwu loc thr hai dé
phun chét Iuu loc thir hai vao trong khoang ving phan tmg chit Iwu loc thi hai, va ctra xa

cht Iru loc thir hai bén trén ddu ngép thir nhét di qua thanh bé loc.

Sang ché con d& xuét thiét bj loc khi huéng thing dimg dé loai bo cac tap chét
riéng biét ra khoi dong khi nhim bén, ¢6 bé loc ¢6 phan dinh, day, thanh hinh tru ndi
phan dinh véi day, cac dau dit theo phuong thing ding, khoang bén trén mdi dAu nay,
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ctra nap khi, quat hut cam tng, va cira x4 khi; phan chira chat lwu loc thir nhit nim & dau
dudi cia bé loc & muc mong mubn, chit luu loc thir nhit duge chon dé loai bé nhém cac
tap chét thir nhét ra khoi dong khi nhiém ban; dau ngép thir nhat kéo dai theo phuong
nim ngang qua bé loc & vi tri bén trén clra nap khi, tao ra khoang thir nhét giita phan
chira chét liru loc thtr nhét va dau ngdp thtr nhat, trong d6 dau ngap thir nhat bao gdm tdm
¢6 cac khe hep kéo dai qua do; khoang ving phan tmg chét Iuu loc thir nhét bb tri & mirc
mong mudn bén trén dau ngap thir nhat, khoang ving phan mg nay nbi thong chat luu
Vi phﬁn chirta qua mdt hoac nhiéu 6ng tran, mbi 6ng kéo dai tir phén chira chét luu loc
thir nhit qua dau ngdp thir nhit t6i mirc mong mudn bén trén ddu ngap thir nhét; cira nap
chit Iuu loc thir nhit kéo dai qua thanh vao trong khoang th hai bén trén dau ngap thu
nhét, phuong tién phun thi nhat ndi thong chét huu véi cira nap chat huu loc thir nhat dé
phun chit Iuu loc thi nhét vao trong khoang ving phan tng chét Iuu loc tht hai, va cira
x4 chét luu loc thir nhét & day; diu ngap thir hai kéo dai theo phuong nim ngang qua toan
bd mat cit ngang ctia bé loc & vi tri bén trén dau ngp thir nhét, tao ra khoang thtr hai
gifta khoang ving phan tng chét luu loc thir nhat va diu ngap tha hai, trong d6 dau ngap
thir hai bao gdm tim c6 cic khe hep kéo dai qua do; khoang ving phan tmg chat luu loc
thtr hai dugc bd tri bén trén dau ngdp tht hai & mirc mong mudn, chit luu loc thi hai
duoc chon dé loai bo nhém cac tap chét thir hai ra khéi dong khi nhiém ban; va ctra nap
chit Iuvu loc thir hai kéo dai vao trong khoang thir ba bén trén diu ngép thr hai, phuong
tién phun tha hai ndi thong chét luu véi ctra nap chét luu loc thi hai dé phun chét luu loc
thir hai vao trong khoang ving phan tng chét Iuu loc thir hai, va cira xa chit luu loc thi

hai bén trén ddu ngap thir hai di qua thanh ctia bé loc.

Thiét bi loc khi ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu dau ngap bd sung kéo dai theo phuong
nim ngang qua toan bd mit cit ngang cia bé loc va duge xép chdng nédi tiép theo phuong
thdng dimg bén trén cac dau kia, mdi dau tao ra khoang bd sung trong dbi véi dau bén
dudi; mot hoic nhidu khoang ving phan tmg chit Iuu loc bd sung, mbi ving bb tri bén
trén d4u ngdp twong tmg & mirc mong mudn, mbi chét Iuu loc bd sung duge chon dé loai
b6 nhém céac tap chit bd sung mong mudn ra khoi dong khi nhim ban; va mot hoic
nhidu ctra nap chét luu loc bd sung kéo dai qua thanh vao trong khoang bd sung twong
tng bén trén dau ngap bd sung tuwong tng, phuong tién phun bd sung twong mg nbi

thong chét Iwu véi cira nap chat luu loc bd sung dé phun chét Iuu loc bd sung vao trong
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khoang vung phan tng chat luu loc bo sung tuong Umng, va mot hodc nhiéu cic cua xa

chit Iuu loc bd sung trong tmg bén trén diu ngap tuong tmg di qua thanh cta bé loc.

Citra nap khi c6 thé dugc bd tri & dau trén cla bé chira va dudng nap khi dan chét
khi t6i vi tr bén dudi diu dudi cing; hodc & phia bé chira va duong nap khi din chat khi
t61 vi tr bén dudi dau dudi cung; hodc bén dudi dau dudi cung cua bé chua.

Thiét bi nay con c6 thé bao gdm bd khir swong gdm ludi hip thu kéo dai ngang
qua bé loc. Mdi mdt trong s6 phuong tién phun c6 thé 12 mot hoic nhiéu voi phun. Kich
thudce cta cac khe trong cac dau ngap co6 thé duoc chon dé ngin khéng cho chét luu loc di
qua d6 khi xuét hién khi nén bén dudi dau nay.

Séang ché cling md ta viéc st dung Atrhiét bi loc khi nay dé loai 56 ‘cac tap chét ra
khéi dong khi nhiém ban theo phuong phap bao gdm cac bude dua chit luu loc thir nhat
vao trong thiét bi & mtrc chit lvu mong mudn bén trén dau loc khi duéi cung; dua chét
luu loc thtr hai vao trong thiét bi téi mirc mong mudén bén trén dau loc khi cao nhat tiép
theo; lam lanh khi xtr Iy nhiém ban sir dung bd xtr Iy khi theo giai phap k§ thuat da biét;
dua chét khi nhim ban d& 1am lanh c6 ap tir quat hiit cim tmg vao trong thiét bi & vi tri
bén dudi dlu loc khi dudi cing; cho chét khi di 1én qua dau loc khi duéi cing dé chuyén
nhém céc tap chit thir nhét ra khoi chat khi nhiém ban vao trong chat Iuu loc thir nhét
trong khoang ving phan tng chit Iuu loc thir nhat bén trén dau loc khi dudi cing; cho
chit khi tiép tuc di 1én qua dau loc khi cao nhét tiép theo dé chuyén nhém cac tap chat
thir hai ra khoi chét khi nhiém bén vao trong chat Iuu loc thir hai trong khoang ving phan
tng chét lwu loc thr hai bén trén dau loc khi cao nhit tiép theo; phun chat khi thoat ra dé
loai bd céac tap chét bd sung va 1am cham vén tbc dong khi; cho chéit khi thoat ra di ra
khoi thiét bi loc; loai bd mdt cach riéng biét cac chét luu loc thr nhit va thir hai ra khoi
bé loc dé duy tri mrc mong mubn ctia mdi chét luu loc; va 1am sach chét Iuu loc da xa dé

st dung lai trong thiét bi loc.

Sang ché d& xuét thiét bi loc khi dé loai bo cac tap chét ra khoi dong khi nhiém
ban, bao gdm bé loc c6 chudi cac dau loc khi xép chdng theo phuong thing dimg, mdi
dau loc khi ngdp trong céac chét Ivu loc khac nhau, mdi chit luu loc duge chon dé loai bd
nhém céc tap chit mong mudn ra khéi dong khi nhiém bén, trong d6 chit khi nhiém ban

c6 4p chay tir bén dudi dau loc khi dudi cling di 1én qua chudi cac dau loc ngap.
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Thiét bi nay c6 thé duge st dung dé loai bo tir dong khi nhiém ban cac tap chat
chon tir nhém céc tap chét bao gém vat liéu dang hat, cac kim loai, hydro clorua, hydro

florua, 0xit chira nito, Oxit nitric, dioxit cacbon, va dioxit luu huynh.

Sang ché st dung dau loc ngap nim ngang doc quyén ma chiém toan bd mit cét
ngang cua thiét bi loc khi. Khi nhim ban di tir bén dudi 1én bén trén diu qua gian cira cét
vao trong d4u. Chét luu loc duge hd tro bén trén d4u boi chit khi nhu chét khi di qua céc
clra & van tdc cao dé tao ra ving phan mg chay rdi trong chat luu loc duge hd trg. Mirc
chit Tuu loc duge didu chinh béi cac dng tran hodc cac méang va chét luu duge bd sung
lién tuc bang cac voi phan phdi ndm bén trén ving chay rdi. Ngoai ra cdc diu nim ngang
chim c6 thé duoc bd sung bén trén dau ban ddu & cac khoang cach thing dimg trén mit
cit ngang cua thiét bi loc khi. Nho sir dung cach tiép can dau ngap ndy, sang ché cho
phép loc khi uét hoan toan & nhiéu muc, mdi me c¢6 kha ning hoat dong véi cac chét
trung hoa khac nhau. Dung lugng cua cac vung loc mang lai kha ndng cai thién hi€u qua
loai b6 toan phn bang cach bd sung cac ving phan g khir sach dé loai bo vat liéu dang
hat va khi axit hodc bing cach mé rong gi6i han ctia chét gay 6 nhiém can loai bo nho sir

dung cac dung dich trung hoa khac nhau hoic két hop cc phuong phép trén.

Sang ché thuc hién phuong thire tiép can méi dé tao ra ving phan tng loc chay réi
& mdi mot trong sb cac mirc v6i dung lugng dé st dung cac chét trung hoa khac nhau &
mdi mirc. Trong khi céc phuong thirc tiép can truyén théng str dung su chénh léch ap luc
qua dau loc d cudng bic chit khi qua gian cira chim trong khéi chét Iuu, thi sang ché
nay st dung su chénh léch 4p luc dé hd tro chat luu loc 1én dinh cua dau loc nam ngang.
Diu loc nim ngang bao gdm gian cira qua d6 chét khi di 1én theo phuong thing dimg vao
trong ving chim. Su chénh léch 4p luc va két cdu cira ting tdc chat khi mot cach thich
hop dé tao ra hién tuong chay rdi cao mong mudn trong ving chim bén trén dau. Huéng
nim ngang cia dau loc cho phép céac dau nay dugc xép chdng trong cuing than thiét bi loc
khi. Cac dau loc ngap nay chiém toan bd mat cit ngang cua than thiét bi loc khi ma danh
100% dién tich mat ct ngang cua thiét bi loc khi dé loc khi va chuyén khi. Huéng nam
ngang cho phép dau loc ¢6 hinh dang bét ky yéu cdu boi khoang tréng c6 sin cho thiét bi
loc. Vi n6 ¢6 dung lwong dé loai bo cac chit giy 6 nhiém trong mot lan di qua hé théng
¢6 ving tiép xuc nhod hon sy chét déng cia thiét bi ma né thay thé va duéi dang cum don

nhat, n6 c6 hiéu qua vé chi phi 16n hon so v6i nhiéu cum mdt muc dich. Dau ngép nay co
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thé duogc két hop vao trong cac két cAu cua thiét bi loc khi méi hodc duogc bd sung vao

céc thiét bi loc khi u6t hién nay st dung két cau dau chim ¢ mac duéi cung cia no.

Hé théng dau loc ngap nay dugce dua trén huéng thing dimg cia than thiét bi loc
khi va hudéng nim ngang ctia cac dau loc ngap. Chét khi di vao ving chira bén trén phan
chtra chét luu loc trong chan cia than thiét bi loc khi va bén dudi ddu ngap thi nhat. Chét
khi dugc di chuyén t6i viing chira bsi quat hiit cdm mg ¢6 kha ning tao ra khoang can dé
phat tan khi xa va sy chénh 1éch 4p luc cin dé hd tro cac ving phan tng bén trén cac mirc
dau loc trong két cu nay. Ap suét trong c4c ving chira 1a du dé cudng birc chat khi qua
c4c ctra trong ddu va vao trong ving phan tng chay rdi bén trén dau. Kich thuéc, hinh
dang va sb lugng ctra trong dau dwoc chon sao cho chét khi duoc tang tdc du dé tao ra do

sdu mong mudn va dong chay rdi di manh bén trén dau.

Chét luu trén mdi dau duoc luan chuyén mot cach lién tuc. Chét Iuu loc duge bom
tir phan chira chit Iuu t6i hé thdng cac voi phan phdi chat lwu ma phan phéi chét hru loc
t61 ving bén trén mdi dau. Trd lai phan chira duoc tao bdi viée diéu chinh muc chit luu
nhu cic méng tran hodc cac dng dimg ma dan chét Ivu tré lai phin chira nay. Trang thai
cta dong hdi luu duge giam sat dé diéu chinh c4c thong sd nhu 46 pH va phén chira dugc
diu hoa bang cac chét trung hoa bo sung dé tré v& chit luu c6 didu kién phan tng t6i wu
clia n6 trude khi phan phdi lai bén trén dAu. Ngoai ra, chit luu nay co thé duoc xir ly
b?lng cac thiét bi loai bo chit ran nhu cac hydroxyclon dé loai bo vat lidu dang hat dugc

thu thap boi chat luu loc.

Khi chit khi lién tuc dang 1én trong thiét bi loc khi dau ngép, nd cham vao cic dau
loc ngép bd sung c6 cling két chu ctra, chat luu duge phan phbi va tran va phan chira chat
lvu. Trong céc trudng hop & d6 cac chit Iuu loc khac nhau duge st dung, su tran ndy

huéng céc chat luu loc thay thé t6i thiét b xir Iy thich hop cho chat luu d6.

Sau khi thoat ra khoi ving chay rdi ctia dau cubi cing, chét khi dang 1én qua cac
b khir swong hodc cac thiét bi twong tw dé loai bé nude tu do ra khoi chat khi. Chét khi
nay san sang dugc dan t6i 6ng x4 hodc cac qua trinh khéc néu cén.

H¢é théng dau ngép cling co thé duoc sir dung Kkét hop véi cac déau loc chim & muc
day cua thiét bi loc khi. Sau khi thoat ra khéi ving chay r6i bén trén dau loc chim, chit
khi c6 4p dang lén t6i (cac) dau ngdp ma hoat dong trong mit cét toan phan cta thiét bi

loc khi theo cach tuong ty nhu duge mo ta trén day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Phuong 4n thuc hién wu tién cia sang ché dugc mé ta chi tiét dudi day chi bang vi

du va dga vao céac hinh v€ keém theo trong doé:

Fig.1A 1 hinh chiéu bang thé hién hinh v& dang so dd cta cta dau loc khi ngap

theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché:

Fig.1B 1a hinh v& mat cit ngang theo dudong 1B-1B cta dau loc khi ngap mé ta
trén Fig.1;

Fig.1C 14 hinh v& dang so d6 phong to ciia mdt goc ciia dau loc khi ngép thé hién

trén Fig.1 theo mot phuong an thuc hién;

Fig.2 14 hinh chiéu cit ngang cua thiét bi loc khi nhidu mtic ¢6 ddu loc khi ngap &

moi murc loc khi theo sédng che; va

Fig.3 1a hinh vé& daﬂg so dd thé hién mot phuong an thuc hién cia hé thdng trong
d6 viéc loc khi ban dau duoc thuc hién béi dau loc chim va dau loc khi ngép theo sang
ché dugc st dung dé loc khi trén cac mirc tiép theo bén trén dau ban dau.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét phuong tién tao ra cac mic tuong tac loc uét 2, 4 trong mét bé
loc 11, mdi murc nay c6 kha ning loc 100% dong khi bang chét Iuu loc khac nhau. Sang
ché @& xuat két cau dau loc ma huéng nim ngang cia né va cic dic tinh van hanh ngap
ctia n6 cho phép xép chdng cac dau trong mot than loc wét. Kha ning két hop cac ving
tuong tac loc bd sung trong mot hé théng mang lai kha ning ting hiéu qua loai bé toan
phén cac chat gy 6 nhiém nhu vat lidu dang hat, cac khi axit hodc cac kim loai béng cach
bd sung cac bude khir sach hoic loai bé cac chit gy 6 nhiém 6n dinh bd sung bang cach
sir dung céc hod chét trung hoa khac. Bang cach két hop cac dau loc ngép theo sang ché
trong cac thiét ké loc ué6t, hé thong tao thanh s& c6 gia thanh du tu thap hon, ving tiép
xtic nhé hon va hiéu suét loai bo chat gay 6 nhiém cao hon.

Dua vao cac hinh vé& tir Fig.1A téi Fig.1C, dau loc 50 dugc thé hién dudi dang
chung dé mé ta cac chi tiét ciia du nay. Pau 50 van hanh theo huéng nim ngang. Pau
nay co thé duoc ché tao tir tim hodc vat liéu dang tAm bt ky c6 do bén, d6 cing, va cac
ddc tinh chiu nhiét va hoa hoc thich hgp. Céc vét liéu dién hinh 14 tim kim loai v6i céc

vat liéu duoc wu tién 1a thép khong gi. Dang mit cit ngang ctia ddu phi hop véi hinh
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dang cia than thiét bi loc khi dé cho phép 1ip kin gitra chu vi ciia d4u loc khi va chu vi
trong cta bé loc. Pau nay bao gbm cac cira 61 ma co6 thé ¢6 hinh dang, sé luong va
huéng bét ky véi dau. Dang cira duge wu tién 13 khe ¢6 chidu dai nim trong khoang tir
125 t6i 200mm va chidu rong duoc vu tién bang 2mm. Khoang cich 63 ciia cac cira
thuong nam trong khoang tir 20 téi 25mm. Céc mép bién 65 giita cac clra va mép clia dau
1a déu vai khoang cach duoc wu tién bang 40mm. Diu c6 thé chira cac tAm gia tbe 71
dinh huéng vudng goc véi dau. Cac tdm gia tdc chia déu khoang tréng giira cac day cira
61. Mép bién 65 giita cac tAm gia tdc va cac ctra 61 duge duy tri & khoang cach duge wu
tién bang 40mm. Céc tAm gia téc thuong cao 150mm va c6 cac 1 thoat & muc trén cia
dau dé cho phép chuyén chét luu loc theo chiéu ngang. TAm gia tc dugc 1am bang cling
vat liéu v6i dau loc khi. Cac thong sb khac cho céc cira, cac mép bién, va cac tam gia toc

duoc cho phép trong pham vi ciia sang ché.

Dua vao Fig.2, mot vi du ctia hé théng loc két hop cac dau loc ngap theo sang ché

dugc mo ta, hé théng nay gém bé loc 11 ¢6 hai dau ngap 12, 14.

Qua trinh loai bo chét ban khoi khi sir dung hé théng trén Fig.2 bit dau bing viéc
dua chét khi nhiém ban 1 tir su d6t hodc qua trinh cong nghiép ma sinh ra vat lidu dang
hat, cac khi axit va cac kim loai cin dugc loai bd. Chét khi di vao buﬁ‘)ng dudi cung 3 bao
quanh béi phan chira chét luu loc thir nhat 31 (hoic mang dic) bén duéi va dau ngap 12
bén trén. Chat khi di vao dudi 4p sudt duong tao ra bai quat hiit cam tmg (khong dugc thé
hién trén hinh v¢). Ap suét cta chét khi 1a du dé hd trg do siu mong mudn cia chét luu
loc thir nhét trén cac dau 12, 14 va dé khic phuc su sut ap khi chét khi di qua cac cta
trong cac dau. Ap suét duge wu tién & budng dudi ciing 3 bang 450mm nude. Khi di qua
céc ctra trong dau dudi ciing 12 & vén tbc ndm trong khoang tir 20 t6i 25 mét trén giay.
Khi di vao khoang viing phan tmg chat lwu loc chay rdi thir nhét 33 trong d6 chit khi va
chét Ivu loc tht nhit duge tron manh. Chét lwu loc tha nhét duge chon dé phéan tmg dugc
v6i nhém céc tap chét thir nhét cin loai bd. Mitc chét luu loc thir nhét trén dau dudi cing
12 duge didu chinh béi cac dng tran di qua dau nay t6i phan chira chat huu loc thir nhét 31
ma thuong ndm & ddy ciia bé loc 11. Chét luu loc chay tran thtr nhit 37 duoc thay thé boi
chét lwu loc da diu hoa thir nhét 34 tir dng phan phdi chat luu loc thir nhat 13 dé duy tri
murc chét luu va kha nang phan g véi cac tap chét can loai bé. Cling véi phan tmg hoa

hoc, su chay rbi manh tao ra trong thiét bi loc khi w6t s& loai bé mét cach c6 hidu qua vat
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lidu dang hat ra khoi chit khi va chuyén n6 t&i chat luu loc. Sau khi di ra khoi khoang
ving phan tng chat Iuu loc chay réi thir nhét , khi ting 1én & 4p sudt con lai dé lap lai qua
trinh nay, di qua dau ngép tha hai 14 vao trong khoang ving phan tmg chét Iuu loc chay
rbi thir hai 35. Nhiam cac muc dich minh hoa, d6 su ciia khoang viing phan tng chit hru
loc thir hai 35 duge diéu chinh béi cira xa chét Iuu loc thir hai, ma c6 thé 13 cac méang tran
23 s& chuyén chét Iuwu loc thir hai ra khoi bé loc va dua né téi ph'?m chita chét luu loc thir
hai khong dugc thé hién trén hinh v&. Sir dung phuong thirc tiép can nay, chit Iuu loc thir
hai trén dau 14 c6 thé 1a chét lvu loc khac véi chét luu loc trén ddu 12, nhd d6 cho phép
khir sach hodc thay thé cac tap chit cin duogc loai bo. Chat Iuu loc thir hai trén dau 14
duoc thay thé lién tuc bang chat luu loc da didu hoa 36. Chat khi da 1am sach 7 di ra khéi
khoang ving phan tng chét luu loc thtr hai 35 c¢6 thé dugc dua téi éng x4 hodc cac qua
trinh khac. Nho st dung cing phuong thire tiép cén, cic dau loc ngdp bd sung co thé
duoc bd sung lién tuc theo phuong thing dimg trong than thiét bi loc khi dé khir sach

hoic loai bé thém nita cac chat giy 6 nhiém khong khi khéac néu can boi qua trinh ny.

Dua vao Fig.3, mét vi du cia hé thdng dugc thé hién, hé théng nay bao gf‘f)m bé loc

11 ¢6 dAu chim duéi ciing 22 bén dudi diu ngép 14 ¢6 chitc niang nhu dau loc thir hai.

Qua trinh trén Fig.3 bat ddu bing viéc dua chit khi nhiém ban 1 tir sy d6t hodc qua
trinh cong nghié€p ma sinh ra vat liéu dang hat, cac khi axit va cac kim loai can duoc loai
b6. Chét khi dugce dan téi ddu loc khi chim 22. Chét khi di vao dudi 4p suat duong tao ra
b6i quat hiit cam tng (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Ap suét ctia chat khi 1a da dé
khic phuc 4p suét tao ra béi do sdu ciia chét luu loc thir nhét trén dau duéi cing 22 va hd
tro do sdu ctia chit Iuu loc thi hai cdn duge hd tro trén ddu ngap thi hai 14. Ap suét khi
bd sung duoc két hop vao két ciu nay @ khic phuc su sut ap khi chat khi di qua cac cira
trong cac ddu va cac tén that xuat hién trong qua trinh din chit khi. Ap sudt dugc wu tién
& budng dudi cing 3 bing 450mm nude. Chat khi ting 1én qua cac ctra trong dau chim 22
& van tbc xac dinh boi két cAu cia dau. Chéat khi di vao khoang viing phan tmg chat luu
loc chay r6i thir nhét 33 trong d6 chét khi va chit luu loc thit nhit duge trdén manh trong
khoang ving phan tng chit luu loc chay rdi thir nhat. Chét luu loc thir nhét dwoc chon dé
n6 phan ung dugce v6i nhom céc tap chét thtr nhét cén loai bd. Murc chét luu loc thir nhét
trén dau chim 22 dugc diéu chinh béi cac cam bién nhu cac cam bién ap luc chénh léch

ma kich hoat cc van diéu chinh dé diéu chinh dong chét Iuu di ra dé tai tudn hoan qua
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ctra xa chét Iuu loc thir nhét 32 trong mirc ciia bé loc. Chat lwu loc thir nhit da didu hoa
34 dugc bd sung qua dng phan phdi nap chét huu loc thi nhit 13 dé duy tri kha nang phan
ting v6i cac tap chat can loai bo. Cing v6i kha niang phan tng hoa hoc, su chay réi manh
tao ra trong thiét bi loc khi uét sé loai bdo mdt cach cé hiéu qua vat liéu dang hat ra khoi
chat khi va chuyén né t6i chat luu loc. Sau khi di ra khoi khoang ving phan tmg chat lwu
loc chay rdi thir nhét 33, chit khi tang 1én & ap suét con lai dé 1ap lai qué trinh nay, di qua
diu ngap 14 vao trong khoang ving phan tmg chét luu loc chay rdi thir hai 35. Cho muc
dich minh hoa, ¢ siu cua khoang vung phéan tng chét luu loc tht hai 35 duge diéu chinh
boi ctra xa chét luu loc tht hai, ma c6 thé 1a cac mang tran 23 s€ chuyén chét lwu loc tha
hai ra khoi bé loc va dwa né t6i phan chira chét luu loc th hai (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Sir dung phuong thie tiép cin nay, dau ngap trén 14 c6 thé hoat dong v6i chat
Iru loc khac vé6i chat lwu loc sir dung trén dau chim 22 nh& d6 cho phép khtr sach hodc
bd sung cac hod chét thay thé dé loai cac tap chét da én dinh khac. Chét luu loc thir hai
trén dau ngap 14 duge thay thé lién tuc bang chét luu loc thir hai da didu hoa 36 mang bai
6ng phan phdi nap chat lwu loc thir hai 15. Chét khi d lam sach 7 di ra khéi khoang vung
phan ng chét Iuu loc thir hai 35 ¢6 thé duoc dua t6i dng xa hodc cc qua trinh khac. St
dung ciing phuong thirc sy tiép c4n, cac ddu loc ngép bd sung co6 thé dugce bd sung dinh
ky theo phuong thang dimg trong bé loc dé khir sach hoic loai bo thém nira céc chét gy
6 nhiém khong khi khac néu can boi qué trinh nay.

Mbt hodc nhiéu dau loc ngép nhu dugc sir dung theo séang ché mang lai cac lgi ich
t6t hon so véi k¥ thuét hién tai thé hién béi cac dau loc chim. Trong sb cac vu diém 1a
kha nang thuc hién loc uét 100% chit khi & nhiéu muc cia vung trong tac voi cac chét
trung hoa khéac nhau trong mot bé loc. Pic tinh nay cho phép mot thiét bi loc khi loai bd
luong chét gay 6 nhiém nhidu hon véi hiéu qua loai bd cao hon. Cac thiét bi loc khi sir
dung két cAu dau chim s& c6 ving tiép xic nhé hon va kha ning linh hoat cao, gia thanh
dau tu thip hon, kha ning loai bo cac chét gdy 6 nhidm trong mot thiét bi. Dau chim c6
ng dung trong céc qué trinh d6t chay bao gém than dé, sinh khéi va chét thai rén trong
thanh phé trong do céc chét gay 0 nhiém chu yéu can loai b6 1a vat liéu dang hat, céc khi
axit bao gdm luu huynh dioxit, hydro clorua va hydro florua, cc kim loai bao gbm thuy
ngan. Ngoai ra, cac thiét bi loc khi sir dung cc qua trinh cong nghiép va hoa hoc cén loai
bd bui, cdc miii va cac khi axit 13 cac ing cir cho cac két ciu dau chim trong ca hé théng

mai va h¢ thong can tién.
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Tir phin mo ta trén ddy, c6 thé thiy ring sang ché nay 1a mdt phuong 4n phil hop
d8 dat dugc tht ca cac muc dich da dua ra trong ban moé ta nay, cling véi cac wu diém
khéc ma 13 r3 rang va sin c6 véi hé théng. Can hiu rang cac ddu hidu va cac két hop phu
cu thé 14 ¢6 loi va c6 thé dugce st dung dua vao cac dAu hiéu va céc két hop phu khéc.
Diéu nay dugc du tinh va ndm trong pham vi clia cic diém yéu cdu bao ho. Nhiéu
phuong én thuc hién kha thi c6 thé duoc thuc hién theo séng ché ma khong vuot ra khoi
pham vi cia cac diém yéu ciu bao ho. Can hiéu ring tit ca vin dé néu ra trong ban mo ta
nay va dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo duoc hiéu nhu mot phuong 4n minh hoa
va khéng nhim dé gii han sang ché. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay s& hiéu ro rang cac bién thé khac ciia phuong an thyc hién uu tién ciing c6 thé

duoc tao ra ma khong vugt qua pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi loc khi huéng thing dimg dé loai bo cac tap chét riéng biét ra khoi dong khi

nhiém ban, bao gém:

a) bé loc c6 phan dinh, day, thanh hinh tru ndi phan dinh véi day, cac ddu nim
cach nhau theo phuong thiang dung, khoang nim bén trén mdi dau, ctra nap khi, quat hit
cam Ung, va cura xa khi;

b) dau chim bén dudi duge bd tri theo phwong nim ngang qua diu dudi cua bé

loc, trong d6 dau chim bén dudi bao gdm tam nam ngang cd cac khe hep kéo dai qua do;

c) phé‘m chitra chét luu loc thir nhit nim & dau dudi cia bé loc bén duéi diu chim
bén duéi, va khoang ving phan tng thi nhat véi mirc mong mudn bén trén du loc chim,
chét Iuu loc thir nhat dugc chon dé loai bé nhém cac tap chit thir nhat ra khoi dong khi
nhiém bén;

d) cira nap chét Iuu loc thir nhat kéo dai vao trong khoang thtr nhit bén trén du
chim, phwong tién phun thtr nhét nbi théng chit luu vé6i ctra nap chit luu loc thir nhat dé
phun chét huu loc thir nhét vao trong khoang ving phéan tmg chét luu loc thi nhit, va cira

x4 chét Iuu loc thir nhét & ddy;

e) dau ngap thir nhit kéo dai theo phwong nim ngang qua toan bd mit cit ngang
ctia bé loc & vi tri bén trén cira nap chat luu loc thir nhét, trong d6 dau ngap thir nhit bao
gbm tdm c6 cac khe hep kéo dai qua doé;

f) khoang ving phan tmg chit lru loc thr hai duoc bb tri & mirc mong muén bén
trén dau ngdp th nhét, chét luu loc tht hai duoc chon dé loai bo nhém céc tap chét thi
hai ra khoi dong khi nhiém bén; va

g) ctra nap chét Iwu loc thir hai kéo dai vao trong khoang thtr hai bén trén dau ngap
thir nhat, phuong tién phun thir hai néi thong chét luu v6i ctra nap chit luu loc thi hai @&
phun chét lwu loc thi hai vao trong khoang ving phan tmg chét lwu loc thit hai, va ctra x&

chat Iuu loc thir hai bén trén dau ngép thtr nhit di qua thanh bé loc.

2. Thiét bi loc khi theo diém 1, trong d6 thiét bi loc khi nay con bao gbm:
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a) mot hodc nhidu dau ngip bd sung kéo dai theo phuong nim ngang qua toan bd
mit cit ngang ctia bé loc va duoc xép chdng theo cach ndi tiép theo phuong thing dimg

bén trén cac dau kia, moi dau tao ra khoang bo sung twong doi véi dau bén dudi;

'b) mét hodc nhiéu khoang viing phan tng chat luu loc bd sung, mdi khoang bb tri
bén trén diu ngip tudng g & mirc mong mudn, mdi chat luu loc bd sung dwoc chon dé

loai bd nhém cac tap chat bd sung mong muon ra khdi dong khi nhiém ban; va

¢) mot hodc nhiéu ctra nap chét Iuu loc bd sung kéo dai qua thanh vao trong
khoang bd sung tuong ung bén trén diu ngdp bd sung twong tng, phuong tién phun bd
sung twong tmg ndi thong chét luu véi cira nap chit luu loc bd sung dé phun chit huu loc
bd sung vao trong khoang viing phan tng chét Iuu loc bd sung twong tng, va mot hodc
nhiéu céc ctra xa chét luu loc bd sung twong tng bén trén du ngdp tuong ung di qua

thanh cta bé loc.

3. Phuong phap loai bé céc tap chét ra khoi dong khi nhiém bén, phuong phép nay bao
gdm céc budce:
a) dwa chit luu loc thir nhét vao trong thiét bi theo diém 1 téi muc chat luu mong

muon bén trén dau loc khi chim;

b) dwa chat luu loc thtr hai vao trong thiét bi theo diém 1 t6i mirc mong mudn bén
trén dau loc khi ngap;

¢) 1am lanh khi xtr Iy nhidm bén sir dung may diéu hoa khi thong thuong da biét;

d) dua chat khi nhiém bén da 1am lanh ¢6 4p tir quat hut cam tng vao trong thiét bi
theo diém 1 & vi tri bén dudi dau loc khi chim; ‘

¢) cho chét khi di 1én qua ddu loc khi chim d& chuyén nhom cac tap chét thir nhit
ra khoi chit khi nhiém bén vao trong chit luu loc thir nhat trong khoang ving phan ting
chét luu loc thir nhit bén trén dau loc khi chim;

f) cho chét khi tiép tuc di 1én qua dau ngdp dé chuyén nhom cac tap chat thi hai ra
khoi chét khi nhiém ban vao trong chét luu loc thir hai trong khoang ving phan tng chat

luu loc thtr hai bén trén dau ngap;
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g) phun chat khi thoét ra dé loai bé cac tap chat bo sung va 1am cham van tc dong
khi;
h) cho chét khi tho4t ra thoét ra khoi thiét bi loc;

1) loai b mdt cach riéng biét cac chét luu loc thir nhit va thi hai ra khéi bé loc dé

duy tri mtrc mong mudn ctia mdi chat luu loc; va
j) 1am sach céc chét Iuu loc da xa dé st dung lai trong thiét bi loc.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phap niy con bao gdm budce bd sung (f)
sau bude (f): ff) cho chit khi tiép tuc di 1én qua mot hozc nhidu dau ngap bd sung xép
chdng néi tiép theo phuong thing ding dé chuyén mot hodc nhidu nhém céac tap chit bd
sung ra khoi chat khi nhiém ban vao trong mét hodc nhidu chit Iuu loc bd sung trong mdi
mdt trong s& mot hodc nhidu khoang ving phan g chét luu loc bd sung bén trén mdi

mot trong sd cac ddu ngdp tuong ng.
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