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etylen két tinh, (2) polyme alpha-olefin két tinh co ngudn gbe tir Cs.19 a-olefin, va (3)
copolyme khdi chtra khoi etylen két tinh véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 90% trong
luong, khoi nay chra it nhat 85% trong lwong don vi c6 ngudn gdc tir etylen va khdi alpha-
olefin két tinh v6i lwong nim trong khoang tur 10 dén 90% trong lugng, khéi nay chua it
nhit 90% trong lugng don vi ¢6 ngudn goc tur Cs.j9 a-olefin. San pham duoc 1am tir n6 va
phuong phap duc ché pham nay ciing dugc dé xuét.
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Linh vuc k§ thuat dwogc dé cap
Sang ché dé& cap dén phuong phép luu héa dong luc ché phidm hén hop,

phuong phép san xuét ché phim nay va san phdm chtra ché phim nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Polypropylen (polypropylene: PP) thuong duge str dung trong linh vuc bao
g6i & dang mang mong va do chira dé bao gbi san phim 13 thuc phim hoic san
phdm khong phai thuc phim. Vit lidu bao géi bang polypropylen tao ra nhiéu loi
ich nhu d¢ cung cao, d¢ trong t6t, va tinh ning & nhiét d6 cao. Polypropylen hoic
polyolefin déo nhi¢t (thermoplastic polyolefin: TPO) thudng duoc st dung trong
nganh 6 t6 lam panen clia khung xe bén trong va bén ngoai. Céc panen va chi tiét
ndy mang lai c4c lgi ich bao gdm trong luong nhe, kidu déng linh hoat va chi phi
thép. Tuy nhién, cic panen ndy c¢6 nhuoc diém 1a kha ndng in kém, kha ning son
kém ciing nhu tinh chéng xudc va chéng x4y xat kém.

Do d6, can phét trién céc san phim polypropylen tao ra loi ich vé trong
lwong nhe, kiéu dang linh hoat, do bén gin két mong mubn va chi phi thip trong
khi dong thoi tao ra cac dic tinh bao gdm kha ning in, kha ning son thich hgp

va/hodc d) bén chong xudc dugc cai thién.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét ché phdm chita polyme trén co s& propylen; ionome
polyme etylen; chét lru héa 14 chit tao lién két ngang va c6 kha nang phén Ung
voi ionome polyme etylen; va chit twong hop 1a hdn hop khéi két tinh bao gdm
céc thanh phén: (1) polyme etylen két tinh, (2) polyme alpha-olefin két tinh ¢
ngudn gdc tir Cs.10 a-olefin, va (3) copolyme khdi chira khéi etylen két tinh véi
lugng ndm trong khoang tir 10 dén 90% trong lugng, khdi nay chira it nhét 85%
trong lugng don vi c¢6 ngudn gdc tir etylen va khbi alpha-olefin két tinh vé6i luong

nim trong khoang tir 10 dén 90% trong lugng, khdi nay chira it nhit 90% trong
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lwong don vi ¢6 ngudn gdc tir Cs.10 a-olefin.

Sang ché ciing d xuit phuong phép bao gdm budc nghién éhé phdm chtra
polypropylen, ionome polyme etylen, chat twong hop d& tuong hop polypropylen
v6i ionome, va chét luu héa, chit trong hop nay 12 hdn hop khéi két tinh bao gdm
céc thanh phan: (1) polyme etylen két tinh, (2) polyme alpha-olefin két tinh c6
ngudn gbc tir Cs.10 a-olefin, va (3) copolyme khéi chira khéi etylen két tinh voi
lugng ndm trong khoang tir 10 dén 90% trong luong, khéi ndy chira it nhit 85%
trong lugng don vi c6 ngudn gdc tir etylen va khéi alpha-olefin két tinh véi luong
nim trong khoang tir 10 dén 90% trong luong, khdi nay chua it nhit 90% trong
luong don vi c6 ngudn gbe tir Cs.10 o-olefin; Ivu héa ionome trong qua trinh

nghién; va duc ché phim nay.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét ché phdm chira polypropylen, ionome polyme, chit twong
hop dé tuong hop polypropylen véi ionome ndy, va chit luu héa. Chét luu héa tao
diéu kién thuan 1oi cho sy tao lién két ngang ctia ionome. Ché phém nay duoc luu
héa dong luc va ché phém Ivu héa thu dugce ¢ tinh chéng xudc/xay xat tot, do dai
khi kéo tét va d6 bam dinh t6t v6i 16p nén polypropylen. Séng ché con d& xut
phuong phap bao gdm bude trén 13n ché phim néu trén & nhiét do hitu hiéu dé tao
diéu kién thuan lgi cho qué trinh luu héa ionome trong ché phim. Khong bi rang
budc béi ly thuyét ndy, chic chin 14 qua trinh Iuu héa ionome tao ra sy ddo pha
trong ché phim 1am cho polypropylen, thanh phin thuong c6 mit trong ché phdm
v6i lugng nhd hon lugng ionome trong pha lién tuc (nghia 13 chét nén) cta ché

phim. Sau d6, ché phim niy dugc duc dé tao thanh san phdm mong mudn.

Polyme trén co s& propylen

Nhu dd néu trén ddy, ché phdm chira polyme trén co s& propylen ¢ thé
duge goi 1a polypropylen. Polyme trén co s& propylen c6 thé dwgc chon tir
polyme polypropylen dong nhit, copolyme polypropylen ngiu nhién (random
copolymer polypropylene: rcPP), copolyme polypropylen c6 d6 bén va dap
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(polyme polypropylen ddng nhét (hPP) + it nhit mot chét cai bién d6 bén va dap
dan hoéi) (ICPP) hodc polypropylen ¢6 d6 bén va dép cao (high impact
polypropylene: HIPP), polypropylen c6 d6 bén néng chay cao (high melt strength
polypropylene: HMS-PP), polypropylen isotactic (isotactic polypropylene: iPP),
polypropylen syndiotactic (syndiotactic polypropylene: sPP), hoic hdn hop chira
it nht mot trong sd céc polyme trén co s& propylen néu trén.

Polypropylen c6 thé & dang isotactic ciia polyme polypropylen déng nhét,
mic du cic dang khac ctia polypropylen ciing c6 thé dugc st dung (vi du,
syndiotactic hodc atactic). Tuy nhién, cac copolyme polypropylen c6 d6 bén va
dap (vi du, cac copolyme trong d6 budc copolyme hoa thir hai cho etylen phan
tmg v6i propylen duoc str dung) va copolyme ngau nhién (thiét bj phan tng ciing
duoc cai bién va thuong chira 1,5-7% trong lugng etylen dugc copolyme héa bing
propylen) ciing c6 thé dugc st dung trong cic ché phdm duoc boc 16 & ddy. Phin
ban luan chi tiét vé cac polyme polypropylen khéc nhau duoc néu trong tai liéu:
Modern Plastics Encyclopedia/89, mid October 1988 Issue, Volume 65, Number
11, pp. 86-92, toan bo tai liéu nay dugc dua vao diy bang cach vién dén. Trong
lwgng phan ti va do do tdc do dong néng chay ciia polypropylen dé sir dung trong
séng ché thay dbi tiy theo tmg dung. Téc d6 dong nong chay ctia polypropylen
hitu ich & day thuong ndm trong khoang tir 0,1 g/10 phit, dugc xé4c dinh theo tiéu
chudn ASTM D1238 & nhiét d6 230°C va 2,16 kg) dén 100 g/10 phut, t6t hon 1a
nam trong khoang tir 0,5 g/10 phut dén 80 g/10 phut, va t5t hon nita 1 nim trong
khoang tir 4 g/10 phut dén 70 g/10 phit. Vi du, téc d6 dong néng chay c6 thé ndm
trong khoang tir 20 g/10 phiit dén 50 g/10 phut, tir 20 g/10 pht dén 40 g/10 phut,
va/hoic tir 30 g/10 phiit dén 40 g/10 phit.

Tét hon, néu polyme trén co s& propylen c6 mit trong ché phim véi lugng
nam trong khoang tir 20 dén 90% trong lwong, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30
dén 70% trong lugng, tinh trén tdng trong lwong cua ché phim. Polyme trén co so
propylen c6 thé c6 mit v&i lwgng bang hoic it hon lugng ionome polyme. Vi du,
lugng polyme trén co s& propylen c6 thé nho hon 50% trong luwong ctia tdng trong

luong ctia ché phdm (vi du, va it nhét 15% trong lugng va/hodc it nhét 31% trong
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lugng clia tong trong lugng cta ché phdm). Vi dy, luong nay c6 thé ndm trong
khoang tir 31% trong luong dén 50% trong lugng va/hoic tir 31% trong luong dén
45% trong luong.

Theo mdt phwong 4n, polypolyme trén co s& propylen c6 thé duge sir dung
dudi dang hén hop cilia hai polypropylen khac nhau gdm polypropylen thir nhét va
polypropylen thir hai c6 trong lugng phén tir khac nhau. Polypropylen thir nhét c6
téc d6 dong néng chay nim trong khoang tir 0,1 dén 15 g/10 pht, t6t hon 12 nim
trong khoang tir 1 dén 5 g/10 phut, khi duoc xac dinh theo tiéu chuidn ASTM
D1238 & nhiét do 230°C, trong khi polypropylen thir hai ¢6 tbc d6 dong néng
chay nim trong khoang tir 20 dén 50 g/10 phut, t6t hon 13 nim trong khoang tr 25
dén 40 g/10 phut, khi duge x4c dinh theo tiéu chudn ASTM D 1238 & nhiét do
230°C va 2,16kg.

Polyme trén co s& propylen c6 thé 13 polyme polypropylen ddng nhét, hodc
c6 thé 13 copolyme nglu nhién hoic tham chi 1 copolyme c6 do bén va dap (da
chita pha cao su). Cac vi du vé polyme trén co s& propylen ndy bao gdm
VISTAMAXX™ (sin phdm ctia céng ty ExxonMobil Chemical Company),
VERSIFY™ (san phdm ciia cng ty Dow Chemical Company), polyme trén co s&
propylen-san phim ctia cong ty Braskem v&i nhiéu tén thuong mai va/hodc nhan

hiéu khac nhau, va PROFAX® (san phim cta cong ty Lyondell Basell).

Ionome polyme

Ché phém theo sang ché chira ionome polyme nhu ionome chita etylen con
duoc goi la ionome polyme etylen. Vi du, ionome etylen ndy chira copolyme
etylen clia axit acrylic dwgc trung hoa bang mudi kim loai (vi du, bing cach st
dung cation). Su c6 mit cia ionome c6 thé tao didu kién thuan loi cho sy phat
trién d6 bén chéng xudc trong cic sdn phdm duoc san xudt tir ché phim nay.

Copolyme etylen cuia axit acrylic 1a polyme c6 thé chira cac don vi lap lai
v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén 50% trong luong, t5t hon 1a nim trong
khoang tir 10 dén 20% trong lugng, va t6t hon nita la nim trong khoang tir 12 dén

15% trong luong, theo trong lugng clia monome phén cyc nhu axit acrylic, axit
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alkyl acrylic, hodc alkyl acrylat (cac vi du bd sung duoc dua ra dudi day), hodc
hén hop ciia chiing, so v6i tong trong luong cia copolyme etylen. Nhom alkyl c6
thé c6 tir 1 &&n 20 nguyén tir cacbon. Phén con lai cia copolyme 1a polyme etylen.
Céc polyme etylen bao gém copolyme etylen-a-olefin (d3 xé4c dinh trén day) c6
thé dugc sir dung trong copolyme etylen cua axit acrylic hodc trong ionome etylen
(dugc thé hién chi tiét duéi day). Copolyme etylen cua axit acrylic 14 copolyme
ngau nhién hogc copolyme khdi va t6t hon néu 1a copolyme ngiu nhién.

- Vidu vé cac monome phén cuc ndy bao gdm axit acrylic, axit metacrylic,
axit etacrylic, metyl acrylat, etyl acrylat, metyl metacrylat, etyl metacrylat, propyl
acrylat, propyl metacrylat, isopropyl acrylat, isopropyl metacrylat, butyl acrylat,
butyl metacrylat, isobutyl acrylat, isobutyl metacrylat, tert-butyl acrylat, tert-butyl
metacrylat, octyl acrylat, octyl metacrylat, undexyl acrylat, undexyl metacrylat,
octadecyl acrylat, octadecyl metacrylat, dodexyl acrylat, dodexyl metacrylat, 2-
etylhexyl acrylat, 2-etylhexyl metacrylat, isobornyl acrylat, isobornyl metacrylat,
lauryl acrylat, lauryl metacrylat, 2-hydroxyethyl acrylat, 2-hydroxyetyl
metacrylat, glyxidyl acrylat, glyxidyl metacrylat, poly(etylen glycol)acrylat,
poly(etylen glycol)metacrylat, poly(etylen glycol) metyl ete acrylat, poly(etylen
glycol) metyl ete metacrylat, poly(etylen glycol) behenyl ete acrylat, poly(etylen
glycol) behenyl ete metacrylat, poly(etylen glycol) 4-nonylphenyl ete acrylat,
poly(etylen glycol) 4-nonylphenyl ete metacrylat, poly(etylen glycol) phenyl ete
acrylat, poly(etylen glycol) phenyl ete metacrylat, dimetyl maleat, dietyl maleat,
dibutyl maleat, dimetyl fumarat, dietyl fumarat, dibutyl fumarat, dimetyl fumarat,
axit vinyl axetic, vinyl axetat, vinyl propionat, hodc hdn hop ctia ching.

Copolyme etylen c6 thé chira t6i da 35% trong lugng cua comonome tuy y
nhu cacbon monoxit, lvu huynh dioxit, acrylonitril, andehyt maleic, dieste cta
axit maleic, axit (meth)acrylic, axit maleic, monoeste clia axit maleic, axit
itaconic, axit fumaric, monoeste ctia axit fumaric, mudi ctia cac axit ndy, glyxidyl
acrylat, glyxidyl metacrylat, va glyxidyl vinyl ete, hodc hdn hgp ctia chung,

Theo mét phuong 4n, gbc axit ctia copolyme etylen dugc trung hoa bing

cation d¢ tao ra ionome. Viéc lam trung hoa, vi dy, bang ion kim loai, ¢ thé voi
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lwong nim tfong khoang tir 0,1 dén 100% trong lwong, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 10 d&&n 90% trong lwong, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 20 dén 80%
trong luong, va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 20 dén 40% trong luong, so
v6i tong ham lwong axit carboxylic. Céc ion kim loai c¢6 thé 13 ion kim loai héa tri
mdt, héa tri hai, héa tri ba, da héa tri, hodc hdn hop cia hai hodc nhiéu loai nay.
Céc vi du bao gém Li, Na, K, Ag, Hg, Cu, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Cd, Sn, Pb, Fe, Co,
Zn, Ni, Al, Sc, Hf, Ti, Zr, Ce, hoic hdn hop ctia ching. Néu céc ion kim loai ¢6
da hoa tri, chit tao phtrc nhu céc géc stearat, oleat, salixylat, va phenolat c6 thé
duoc st dung. Vi du vé cac ion kim loai 12 Na, Ca hodc Zn.

Tonome ciing c6 thé hdn hop cta ionome ¢é mirc d6 trung hoa 16n hon 20%
va, vi du, copolyme cua axit etylen (meth)acrylic d dat dwoc mirc d6 trung hoa
mong mudn.

Vi du vé céc copolyme etylen duogc trung hoa dé tao ra ionome bao gdm
etylen/metyl acrylat (ethylene/methyl acrylate: EMA), etylen/etyl acrylat
(ethylene/ethyl acrylate: EEA), etyl acrylat (ethyl acrylate: EA), etylen/butyl
acrylat (ethylene/butyl acrylate: EBA), etylen/isobutyl acrylat/axit methacrylic,
etylen/metyl acrylat/andehyt maleic, etylen/butyl acrylat/glyxidyl metacrylat
(ethylene/butyl acrylate/glycidyl methacrylate: EBAGMA) va etylen/butyl
acrylat/cacbon monoxit (ethylene/butyl acrylate/carbon monoxide: EBACO), va
butylacrylat (butylacrylate: BA). Vi du vé cac ionome etylen c6 ban trén thi
trudng bao gém céc san phim ctia cong ty E. I. du Pont de Nemours and
Company (DuPont), Wilmington, Del., dugc ban trén thi truong véi tén thuong
mai 14 SURLYN® va san phdm ctia cong ty Dow Chemical Company, dugc bén
trén thi trudng véi tén thuong mai 1a AMPLIFY™ IO.

Tonome polyme etylen c6 mit v6i lwgng nim trong khoang tir 20 dén 90%
trong luong, t6t hon 1a nidm trong khoang tir 30 dén 70% trong lugng, t6t hon nira
1a nim trong khoang tir 40 dén 65% trong lugng, tinh trén tng trong luong clia
ché phim. Theo mét phuong 4n, ionome etylen c6 mit trong ché phim véi lugng

16n hon lugng polyme trén co s& propylen.
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Chét tuong hop

Ché phdm theo sing ché con chira chit twong hop dé twong hop
polypropylen véi ionome. Theo mot phwrong 4n dwoc wu tién, chit tuong hop chira
hén hop copolyme khdi két tinh (CBC). Thuat ngir “hén hop khéi két tinh”
(crystalline block composite: CBC) dé chi cac polyme c6 ba thanh phén: polyme
trén co s& etylen két tinh (polyme etylen két tinh: CEP) (con dugc goi & déy 1a
polyme mém), polyme alpha-olefin két tinh (polyme alpha-olefin két tinh: CAOP)
(con duogc goi & ddy polyme cimg), va copolyme khdi chira khéi etylen két tinh
(crystalline ethylene block: CEB) va khdi alpha-olefin két tinh (crystalline alpha-
olefin block: CAOB), trong d6 CEB ciia copolyme khdi ¢6 cing thanh phén véi
CEP trong hdn hop khdi va CAOB ciia copolyme khéi ¢6 cing thanh phén véi
CAOP ctia hdn hop khéi. CAOP va CAOB c6 ngudn gdc tir Cs.10 a-olefin, nhur it
nhét mdt thanh phén dugc chon tir nhém bao gbm cac hop chét Cs.1o a-olefin.
Alpha-olefin ciing c6 mét trong ca CAOP va CAOB. Ngoadi ra, sy phin tach thanh
phén giita lwong CEP va CAOP vé co bén 13 giéng nhu sy phén tach thanh phin
gifta cac khdi twong tmg trong copolyme khi.

Khi duqc san xuét theo quy trinh lién tuc, tt hon néu hdn hop khéi két tinh
¢6 chi s da phin tan ((polydispersity index: PDI) hoic Mw/Mn) nim trong
khoang tir 1,7 dén 15, t6t hon 14 ndm trong khoang tur 1,8 dén 10, t6t hon 12 nim
trong khoang tir 1,8 dén 5, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1,8 dén 3,5. Hn
hop khéi két tinh nay dugc mé ta, vi dy, trong cac cong bd don yéu ciu cip patent
My sb 2011/0313106, 2011/0313108 va 2011/0313108, tit ca cac tai liéu nay
duoc cong bd ngay 22 thang 12 ndm 2011, dugc dua vao ddy bing cach vién din
d6i v6i phin mo ta ctia hdn hop khéi két tinh, quy trinh san xut ching va phuong
phép phéan tich ching.

CAOB dé chi cac khdi c6 do két tinh cao cta cac don vi alpha olefin dugc
polyme héa trong d6 monome c6 mit véi lugng 16n hon 90% mol, t6t hon 1a voi
lugng 16n hon 93% mol, t6t hon nita 14 voi lvong 16n hon 95% mol, va t6t hon 1a
voi lugng 16n hon 96% mol. No6i theo cach khac, ham lugng comonome trong
CAOB nh6 hon 10% mol, va t6t hon 1& nhé hon 7% mol, va tét hon nita 1a nho
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hon 5% mol, va t6t nhat néu nhd hon 4% mol. Vi dy, CAOB c6 thé chita mét Cs.1
o-olefin vé&i lugng it nhit 90% trong lugng (vi du, nim trong khoang tir 90,0%
trong luong dén 99,9% trong lugng, tir 95,0% trong lugng dén 99,9% trong luong,
va/hodc tir 98,0% trong lugng dén 99,9% trong luong). CAOB chira polypropylen
két tinh c¢6 diém néng chay twong tmg bing 80°C va cao hon, t6t hon 13 bing
100°C va cao hon, t6t hon nita 1a bing 115°C va cao hon, va t6t nhit 14 bing
120°C va cao hon. Theo mét s6 phuong 4n, CAOB chira tit ca hodc gin nhu tit ca
cac don vi propylen.

CEB dé chi cac khdi ciia don vi etylen dwoc polyme héa. Ham lugng
comonome (vi dy, mot trong s& cac hop chét Cs-10 a-olefin) trong CEB c¢6 thé nhd
hon hogc bing 10% mol, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1% mol d&én 10% mol,
t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 2% mol dén 7% mol va t&t nhit 13 nim trong
khoang tir 2% mol dén 5% mol. Vi du, CEB c6 thé chira cac don vi ¢6 ngudn gbc
tir etylen v6i lugng it nhit 85% trong lugng (vi dy, tr 85,0% trong luong dén
99,0% trong luong, tr 87,0% trong lugng dén 95,0% trong lugng, va/hodc tur
89,0% trong lugng dén 93,0% trong lugng). Phén con lai c6 thé 13 it nhit mot Ca.
10 a-olefin, nhu khi CAOB chita propylen (C3), phan con lai trong CEB ciing 13
propylen. Tt hon, néu CEB nay c¢6 diém néng chay tuong tmg bing 75°C va cao
hon, t6t hon nita 14 bang 90°C, va 100°C va cao hon.

Theo mét phwong 4n, hdn hop polyme khdi két tinh chtra propylen, 1-buten
ho#c 4-metyl-1-penten va mot hodc nhiéu comonome. Tt hon, néu hdn hop khéi
ndy chia propylen va etylen & dang polyme héa vd/hoic mot hodc nhifu
comonome Ca.19 a-olefin, va/hodc mdt hodic nhiéu comonome cé thé copolyme
héa khac hogc ching chita 4-metyl-1-penten va etylen va/hodc mdt hodc nhiéu
comonome Cs-19 a-olefin, hodc ching chira 1-buten va etylen, propylen va/hoac
mot hodc nhidu comonome Cs-Cio a-olefin va/hodc mot hodic nhidu comonome ¢6
thé copolyme hoa khac. Cac comonome thich hgp khac dugc chon tir diolefin,
olefin vong, va diolefin vong, cac hop chdt vinyl halogen hoéa, va hop chit
vinyliden thom. Tét hon, néu monome 13 propylen va comonome 13 etylen. Vi du,

copolyme khdi c6 thé chira khdi polypropylen isotactic két tinh va khéi etylen-
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propylen két tinh (nghia 1a copolyme khéi iPP-EP).

Ham lugng comonome trong hdn hop polyme khdi két tinh c6 thé dugc xac
dinh béng cach str dung k¥ thuat thich hop bét k¥, trong d6 k§ thudt trén co s& phd
cOng hudng tr hat nhan (nuclear magnetic resonance: NMR) duoc wu tién.

Céc hdn hop khéi va hdn hop khdi két tinh c6 diém néng chay Tm cao hon
85°C, t6t hon 14 cao hon 120°C, va tét hon nita 13 cao hon 125°C. Theo mot
phuong &n, Tm nim trong khoang tir 100°C dén 170°C, t6t hon nita 14 ndm trong
khoang tir 120°C dén 160°C. Tét hon, néu téc d6 dong néng chay (melt flow
ratio: MFR) ctia hdn hop khéi va hén hop khéi két tinh nim trong khoang tir 0,1
dén 1000 dg/10 phut, t5t hon nira 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 100 dg/10 phut
va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 3 dén 60 dg/10 phut. Vi du, MFR c6 thé
nim trong khoang tir 2 dén 10 /10 phut va/hodc tir 2 dén 5 g/10 phit. MFR dugc
xac dinh & nhiét do 230°C va 2,16 kg, theo tiéu chuidn ASTM D 1238.

Theo mdt phuong 4n, hdn hop khbi va hén hop khdi két tinh c6 trong
lugng phén tir trung binh khéi lwong (Mw) ndm trong khoang tir 10000 dén
2500000 g/mol, t6t hon 13 nim trong khoang tir 35000 dén 1000000 va tét hon
nita 13 nim trong khoang tir 50000 dén 300000, t6t hon 1a nim trong khoang tur
50000 dn 200000 g/mol.

Hon hop polyme khdi két tinh chira copolyme mém (nghia 1a CEP) véi
lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 95% trong luong, polyme cting (nghia la
CAOP) vé6i lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 95% trong luong, va copolyme
khéi véi luong nim trong khoang tir 5 dén 99% trong luong. Tét hon nita néu hdn
hop polyme khdi két tinh chira copolyme mém vé6i luong nim trong khodng tr 0,5
dén 79% trong lugng, copolyme ctng véi luong nim trong khoang tir 0,5 dén
79% trong lugng va copolyme khéi voi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 99%
trong lwong va t6t hon nita néu chta copolyme mém véi lwgng nim trong khoang
tir 0,5 dén 49% trong lugng, copolyme clmg véi lugng nam trong khoang tir 0,5
dén 49% trong luong va copolyme khéi véi lugng nim trong khoang tir 50 dén
99% trong lugng. Ty 1€ % trong luvong dugce tinh theo téng trong lugng cia hon

hop khdi két tinh. Téng ty 1& % trong luong cua copolyme mém, copolyme cimg
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va copolyme khdi bang 100%. Theo mot phwong 4n, cac copolyme khdi ctia hdn
hop khdi két tinh chira cac khéi etylen két tinh (crystalline ethylene block: CEB)
v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén 95% trong luong va cac khéi alpha-olefin
két tinh (crystalline alpha-olefin block: CAOB) véi lugng ndm trong khoang tir 95
dén 5% trong luong. Cac copolyme khéi chira CEB véi lugng ndm trong khoang
tir 10% trong lugng dén 90% trong luong va CAOB véi luong ndm trong khoang
tir 90% trong lwong dén 10% trong luong. Tét hon nita néu cic copolyme khéi
chira CEB v6i lugng ndm trong khoang tir 25 d&én 75% trong luong va CAOB véi
lugng ndm trong khoang tir 75 dén 25% trong luong, va dic biét tdt hon nita néu
chira CEB véi lugng nam trong khoang tir 30 dén 70% trong luong va CAOB véi
lugng nim trong khoang tir 70 dén 30% trong lwong. Theo mdt phuong 4n 1am vi
du, ty 1& trong luong ctia CEB v6i CAOB nim trong khoang tir 0,9:1,1 dén
1,1:0,9.

Theo mét sb phuong 4n, cac hdn hop khéi két tinh c6 chi sb hdn hop khéi
két tinh (Crystalline Block Composite Index: CBCI) 16n hon 0 nhung nhé hon 1,0
va/hodc 0,9 (vi du, nam trong khoang tur 0,1 dén 0,8). Theo cac phuong 4n khac,
CBCI 16n hon 0,4 va nhé hon 1,0. Theo mdt s& phuwong an, CBCI nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,9, ndm trong khodng tr 0,1 dén 0,8, nim trong khoang tur 0,1
dén 0,7 hodc nim trong khoang tir 0,1 dén 0,6. Ngoai ra, CBCI ¢6 thé nim trong
khoéng tir 0,4 dén 0,8, ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,8, hoic ndm trong khoang
tir 0,6 dén 0,9. Theo mot sd phuong 4n, CBCI nim trong khoang tir 0,3 dén 0,9,
nam trong khodang ttr 0,3 dén 0,8, hodc ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,8. Theo cac
phuong 4n khéc, CBCI nidm trong khoang tir 0,4 dén nhé hon 1,0, nim trong
khoang tir 0,5 dén nho hon 1,0, hodc nim trong khoang tir 0,6 dén nho hon 1,0,
nam trong khoang tir 0,7 d&én nho hon 1,0, nim trong khoang tir 0,8 dén nho hon
1,0, hodc ndm trong khoang tr 0,9 dén nho hon 1,0.

Hon hop khdi két tinh c6 thé c6 mit voi lwgng ndm trong khoang tir 1 dén
20% trong luong, tot hon 1a tir 2 dn 15% trong lugng, va tdt hon nita 1a tir 3 dén
10% trong luong, tinh trén tdng trong lwong ctia ché phim.

Ngoai hdn hop khdi két tinh (CBC), ché phdm ciing c6 thé chira chit dan
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hdi tiy ¥, thé nay chira polypropylen hoic polyetylen. Chét dan hdi tiy y c6 thé 1a
copolyme etylen-a-olefin hodc copolyme polypropylen-a-olefin (khac voi CBC),
hoic copolyme tuong tw, hosic hdn hop chira it nhit mot trong sé céc chat dan hdi
néu trén. Vi du, ché pham ciing c6 thé chira chit dan hoi dé tao d6 déo cho ché
phim nay.

Céc copolyme etylen-a-olefin dé sir dung trong ché phdm c6 thé dugc tao
ra voi chét xtc tdc mot vi tri nhu chét xuc tac metaloxen hodic chét xuc tic duge
khéng ché v& mit hinh hoc, va thudng c6 diém néng chay thép hon 105°C, tbt
hon 14 thap hon 90°C, t6t hon nita 14 thép hon 85°C, dic biét t5t hon nita 1a thip
hon 80°C va t6t hon nita 13 thép hon 75°C. Piém néng chay dugc x4c dinh bing
phuong phip do nhiét lwong bing tia quét vi phan (differential scanning
calorimetry: DSC) nhur dugc mo ta, vi du, trong patent M§ s 5.783.638. T4t hon,
néu a-olefin 12 Cs.20 a-olefin mach thrflng, mach nhénh hodc mach vong. Cac vi du
vé Cs20 a-olefin bao g@)m propen, 1-buten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, 1-octen, 1-
dexen, 1-dodexen, I-tetradexen, l-hexadexen, va 1-octadexen. Céc hop chét
a-olefin ciing c6 thé c6 ciu truc vong nhu xyclohexan hodc xyclopentan, tao thanh
a-olefin nhu 3-xyclohexyl-1-propen (alyl xyclohexan) va vinyl xyclohexan.

Céc copolyme etylen-o-olefin dugc tao nhanh ddng nhét 1am vi du bao
gdm etylen/propylen, etylen/buten, etylen/1-hexen, etylen/1-octen, etylen/styren,
va hop chét twong tu. Céc trime 1am vi du bao gdm etylen/propylen/1-octen,
etylen/propylen/buten, etylen/buten/1-octen, va etylen/buten/styren. Céac
copolyme c6 thé 1 copolyme ngiu nhién hoic copolyme khéi.

~ Vi du v& c4c chat dong tring hop etylen-a-olefin dugc tao nhanh déng nhéit
¢6 ban trén thi trudng c6 thé sir dung trong ché phidm theo sang ché bao gdm
copolyme etylen-a-olefin mach thing, dwoc tao nhdnh dbng nhdt (vi du,
TAFMER® -sdn phim cta cong ty Mitsui Petrochemicals Company Limited va
Exact™-san phim ctia cong ty ExxonMobil Chemical Company), va céc polyme
etylen-a-olefin gin nhur mach thing, duoc tao nhanh ddng nhét (vi du, polyetylen
AFFINITY™ va ENGAGE™, san phim ctia cong ty Dow Chemical Company).
Hon hop ctia cac chit déng tring hop bt ky trong s cac chit ddng trung hop nay
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cling c6 thé dugc st dung trong ché phdm. Hdn hop lam vi du 13 AFFINITY™
PL1880G - san phdm cuia cng ty Dow Chemical Company.

Copolyme polypropylen-o-olefin ¢ thé chita polyme trén co s& propylen
khéi hodc ngiu nhién. Chit dan hdi polypropylen ngiu nhién thuong chia céc
don vi c6 ngudn gbe tir propylen véi lwong 16n hon hosc bang 90% mol. Phan con
lai ctia cac don vi trong copolyme trén co s& propylen ndy c6 ngudn gc tir cic
don vi caa it nhit mot o-olefin.

Tét hon, néu thanh phan a-olefin ctia copolyme trén co s& propylen-o.-
olefin 13 etylen (dugc cho 13 o-olefin theo muc dich ctia séng ché nay) hoic Ca-20
o-olefin mach théng, mach nhénh hoéc mach vong. Céc vi du v& Ca20 o-olefin
bao gém 1-buten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen,
1-tetradexen, 1-hexadexen, va 1-octadexen. Céc hop chit a-olefin ciing c6 thé c6
c4u tric vong nhu xyclohexan hodc xyclopentan, tao thanh a-olefin nhur
3-xyclohexyl-1-propen (alyl xyclohexan) va vinyl xyclohexan. Mac du a-olefin
khong thudc nghia cé dién ciia thuat ngit nay, mot s§ olefin vong nhw norbornen
va cAc olefin lién quan, cy thé 1a 5-etyliden-2-norbornen, 13 cac a-olefin va c6 thé
duoc st dung thay cho mot s§ hodc tit ca cic a-olefin di mé ta trén ddy. Tuong
tu, styren va céc olefin lién quan ctia né (vi du, o-metylstyren va hop chit tuong
tw) 1a cic a-olefin theo muc dich ciia sang ché nay.

Céc copolyme trén co s& propylen ngiu nhién 1am vi du bao gdm nhung
khong chi gidi han &, propylen/etylen, propylen/1-buten, propylen/1-hexen,
propylen/1-octen, va hop chét tuong tr. Céc trime 1am vi du bao gém
etylen/propylen/1-octen, etylen/propylen/1-buten, va monome
etylen/propylen/dien (ethylene/propylene/diene monomer: EPDM).

Theo mot phuong 4n, copolyme polypropylen ngiu nhién ¢6 Tm cao hon
120°C, va/hoic nhiét néng chay 16n hon 70 J/g (c4 hai thong sb nay déu duoc xéic
dinh bing phuong phap DSC) va tdt hon 13, nhung khong nhét thiét, dugc xac
dinh bang phuong phap xtc tac Ziegler-Natta.

Theo phuong 4n khac, chit dan héi polyolefin 1a chit ddng tring hop
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propylen-o-olefin va dic trung bdi sy ¢ mit cia trinh ty propylen gin nhu
isotactic. C4c chét ddng tring hop propylen-a-olefin bao gdm chit dan hdi trén co
s& propylen (propylene-based elastomer: PBE). Thuét ngit “trinh tw propylen gin
nhu isotactic” dé chi céc trinh tu c6 bo ba isotactic (mm) dugc x4c dinh béng phé
13C NMR 12 16n hon 0,85; theo phuong 4n khic, bd ba niy 16n hon 0,90; theo mot
phuong an khéc, by ba nay 16n hon 0,92; va theo phuong &n khéc, by ba nay lon
hon 0,93. B6 ba isotactic 1a d& duoc biét rd trong Iinh vuc nay va dugc md ta, vi
du, trong patent My s6 5.504.172 va cong bd don qudc t& s6 WO 00/01745, thujt
ngit nay dé chi trinh tu isotactic theo don vi bd ba trong mach phén tir copolyme
duoc x4c dinh bang phd *C NMR.

Copolyme trén co s& propylen-a-olefin chira cac don vi c6 ngudn gde tir
propylen va céc don vi polyme c6 ngudn gdc tir mot hoic nhiéu comonome a-
olefin. Cac comonome lam vi du dugc sir dung dé san xuét copolyme trén co s&
propylen-a-olefin 13 a-olefin ¢6 2 nguyén tir cacbon va o-olefin c6 tir 4 dén 10
nguyén tir cacbon; vi dy, céc a-olefin ¢6 2, 4, 6 va 8 nguyén tir cacbon.

Chét ddng tring hop propylen-a-olefin chira mot hodc nhiéu comonome
alpha-olefin v&i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 40% trong lwong. T4t cac cac
gid tri riéng biét va céc khoang nho hon nim trong khoang tir 1 dén 40% trong
lwong duge bao gdm va bdc 16 & day. Chit ddng trung hop propylen-o-olefin c6
thé c6 téc do dong nong chay ndm trong khoang tir 0,1 dén 500 g/10 phut, dugce
xac dinh theo tidu chudn ASTM D-1238 (& nhiét d6 230°C/2,16kg). Chét ddng
trung hop propylen-a-olefin ¢6 d két tinh nim trong khoang tir it nhit 1% trong
lugng (nhiét néng chay (Hy) bang it nhit 2 J/g) dén 30% trong lwong (He nhd hon
50 J/g). Chit dong triing hop propylen-a-olefin thudng c6 ty trong nhd hon 0,895
g/cm®. Chét dong tring hop propylen-o-olefin niy c6 diém néng chay (Tm) thip
hon 120°C va nhiét néng chay (Hy) nhé hon 70 J/g, khi dugc xac dinh bing
phuong phép do nhiét lugng bang tia quét vi phan (DSC) nhu duge md ta trong
patent M§ s 7.199.203. Chét ddng tring hop propylen-a-olefin ¢6 sy phan bd
trong lugng phan tir (molecular weight distribution: MWD), dugc x4c dinh béng

céch chia trong lugng phan tir trung binh theo khdi luong cho trong lwong phan tir
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trung binh theo s§ lwong (Mw/Mn) 14 nho hon hoic bang 3,5; hodc nhé hon hoic
béng 3,0; hodic nim trong khoang tir 1,8 dén 3.0.

Cac chét ddng tring hop propylen-o-olefin nay con dugc md ta trong cic
patent My s6 6.960.635 va 6.525.157, toan bd ndi dung cla céc tai liéu nay duogc
dua vao ddy bang cach vién din. Cac chit dong trung hop propylen-o-olefin nay
1a san phdm ban trén thi truong clia cong ty Dow Chemical Company, véi tén
thuong mai 1a VERSIFY™, hogc 14 san phim ban trén thi truong ciia cong ty
ExxonMobil Chemical Company, v6i tén thuong mai la Vistamaxx™,

Elastome tity ¥ c6 thé dugc sir dung trong ché phdm véi luong nim trong
khoang tlr 1 dén 50% trong lugng, t6t hon néu lwong nay nim trong khoang tir 2

dén 30% trong lugng, tinh trén tdng trong lugng ctia ché phdm.

Chét luu héa

Ché phim theo sang ché con chira chét luu hoa 1a chit duoc dung dé tao
lién két ngang ctia ché phim. Chit Iuu hoa 13 chit phan tmg da chuc bt ky c6 kha
ning phan (mg véi nhua chita axit carboxylic. Cac vi du bao gdm céac hop chét
chira hydroxyl da chtic nhu etylen glycol, cac amin da chirc nhu trietylen tetramin
va céc epoxy da chirc nhu nhua epoxy bisphenol A. Puge quan tim nhét vé mit
thuong mai 13 cdc amin va epoxy da chirc. Cac vi du minh hoa vé& chit luu héa
amin bao gdm trietylen tetramin, metylen dianilin, va hén hop cta guanidin va
hexametylen diamin carbamat. Hon hop cta guanidin va hexametylen diamin
carbamat 14 cac phuong 4n duge wu tién ciia amin. Vi du vé mit thuong mai ctia
hop chit Iuu héa trén co sé amin 1a Diak™ #1, san pham ctia cong ty E. L. du Pont
de Nemours and Company. Céc vi du minh hoa vé& chét luu héa epoxy bao gdbm
nhya epoxy bisphenol A, 3,4 epoxy xyclohexyl metyl-3,4-epoxy xyclohexyl
carboxylat, va cac copolyme olefin chira nhdm oxiran. Cac copolyme olefin chira
nhém oxiran 13 dugc wu tién. Vi du vé cic monome chira oxiran khong no cé kha
ning copolyme héa véi olefin 1 glyxidyl acrylat, glyxidyl metacrylat, va chit
tuong tw, hodic hdn hop clia ching. Glyxidyl acrylat hodc glyxidyl metacrylat ¢6

thé duoc copolyme hoa véi olefin trong thiét bi phan tng dang dng va/hoic dang
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ndi hip gbe trr do & 4p sudt cao hodc duoc ghép trén hop chét ghép copolyme trén
co s& olefin. Mot hodc nhiéu, t6t hon 1a mét, hop chét ghép dugc ghép vao
polyme olefin. Copolyme c6 thé 1 trime va c6 thé chira ca axit carboxylic khong
no cling nhu din xuét cta axit carboxylic khong no, ngoai polyolefin.

Ham luong cla hop chét dwgc ghép trong chit lvu héa 13 nim trong
khoang tir 2 dén 20% trong luong, tét hon 13 ndm trong khoang tir 3 dén 15%
trong lugng, so véi tong trong lugng ciia chit luu hoa (nghia 14 copolyme olefin
dugc ghép).

Qud trinh ghép c6 thé duge khoi mao bing cach phan hily chét khoi mao
8 tao thanh céc gdc tw do, bao gdm céc hop chét chira azo, carboxylic peroxyaxit
va peroxyeste, alkyl hydroperoxit, va dialkyl va diaxyl peroxit, ngoai cdc cht
khéc. Nhiéu hop chét trong s& cac hop chét nay va cac dic tinh cia ching da duge
md td (xem tai liu: J. Branderup, E. Immergut, E. Grulke, eds. “Polymer
Handbook,” 4th ed., Wiley, New York, 1999, Section II, pp. 1-76.). Polyme olefin
chita oxiran dugc copolyme héa tir céc chdt da liét ké trén ddy. Thudt ngi
“polyme olefin” @ chi polyme etylen, polyme trén co s& propylen, hdn hop cta
cac polyme etylen khéc nhau, hdn hop cta céc polyme trén co s& propylen khéc
nhau hogc hdn hop cua it nhit mot polyme etylen va it nhit mot polyme trén co s&
propylen. Tét hon, néu polyme olefin c6 do két tinh nim trong khoang tir 5 dén
75% trong luong, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 10 dén 30% trong luong.

Polyme olefin c¢6 thé 14 polyme dong nhit etylen hodc propylen hoic chit
ddng tring hop ciia propylen va it nhit mot Cs4.Cao-o-olefin v&/hosic Cs-Cis-
diolefin. Tt hon, néu polyme etylen 1a chat ddng tring hop cua etylen va it nhit
mot C3-Cao-a-olefin va/hodc Cs-Cis-diolefin. Tt nhét, néu polyme etylen 1a chét
ddng tring hop cta etylen va C3-Cao-a-olefin ¢6 ty trong t6i da bing 0,902 g/cm?.
Khi duge st dung trong ban mo ta nay, thuét ngit “chit dng tring hop™ dé chi
cac polyme dugc diéu ché bing cach polyme héa it nhit hai loai monome khéc
nhau. Do d6, thuat ngit chung chét ddng tring hop niy bao gdm céc copolyme,
thudng duogc ding dé chi cac polyme dugc diéu ché tir hai thanh phin monome

khac nhau, va cac polyme dugc di€u ché tir nhi€u hon hai monome khac nhau.
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Chét ddng tring hop c6 thé chit ddng tring hop ngiu nhién hoic chit ddng tring
hop khéi.

Céc a-olefin duoc uu tién c6 tir 4 dén 10 nguyén tr cacbon, trong d6 1-
buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten va 1-octen dugc wu tién nhét. Céc diolefin duge
uvu tién 14 isopren, butadien, 1,4-pentadien, 1,4-hexadien, 1,5-hexadien, 1,7-
octadien, 1, 9-decadien, dixyclopentadien, metylen-norbornen, va S-etyliden-2-
norbornen. Céc chét ddng tring hop c6 thé chira cac comonome khéc nhu Ca-Cao
monome khong no loai axetylen.

Chi s§ dong néng chay (I2) ciia chét Iuu héa nim trong khoang tir 0,5 dén
25 /10 phut, t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 dén 15 g/10 phit, khi dugc xéac
dinh & nhiét d6 190°C va 2,16 kg theo ti€u chudn ASTM D 1238. Vi du, I2 nim
trong khoang tir 1 dén 10 g/10 phut va/hozc tir 3 &n 7 g/10 phut.

Luong chét luu hoa ndm trong khoang tir 1 dén 20% trong lugng, t6t hon 13
nim trong khoang tir 3 dén 15% trong luong va t6t hon nita 14 nim trong khoang
tir 4 dén 10% trong luong, tinh trén téng trong lwong ctia ché phim. Chit twong
hop va chit luu héa c6 thé c6 mit trong ché phdm vdi ty 18 ndm trong khoang tir
0,8:1,2 d&n 1,2:0,8 va/hogc tir 0,9:1,1 dén 1,1:0,9.

Ché phim

Ché pham theo sang ché c6 thé con chira cac chit phu gia khac nhur chit tro
thao khuén, chat chéng oxy hda, chit chéng ozon, chit tao mau, chit dn dinh
nhiét, chit 6n dinh ti ngoai, chét phu gia truot, chét don gia cuong, chit don dan
dién, céc soi, chit hoat dong bé mit, hoidc chit tuong tu.

Theo mdt phuong 4n clia phuwong phap san xuit ché phdm nay, cac thanh
phén’ dugc tron 13n néng chay hodc tron 13n hoa tan trong thiét bi ma & do cac
thanh phan duoc tac dung luc cit, luc kéo va/hodic kéo gian. Phuong phap tron 14n
néng chdy 1a dugc uu tién. Viéc tron 14n néng chay c6 thé duoc tién hanh trong
cac thiét bi ma trong do6 céac luc néu trén duge tac dung vao ché phém bf?mg (duoc
tac dung bdi) mét truc vit, nhiéu truc vit, cac truc vit dn khép quay ddng thoi hoic

quay ngugc chiéu, cac truc vit khéng an khép quay ddng thoi hodc quay ngugc
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chiéu, céc truc vit chuyén dong tinh tién qua lai, cac truc vit cd chét, thing c6
chdt, truc lan, con trugt, cac rdto dang xo#n, hoic t6 hop bao gém it nhit mot
trong s6 céc phuong 4n néu trén.

Viéc tron lién quan dén cac luc néu trén c6 thé dugc tién hanh trong céc
thiét bi nhu may ép dun c¢6 mot hodc nhidu truc vit, may tron Buss, Henschel,
helicon, Haake Rheomix, méy tron Ross, Banbury, may nghién lan, cdc may duc
nhu méy dic 4p luc, may tao hinh trong chan khong, méay duc thdi, hoic may
tuong tu, hodc tb hop bao gdm it nhit mot trong sd cic may néu trén. TSt hon,
néu viéc trén dugc tién hanh trong may Banbury hoic may Haake Rheomix va sau
d6 ché pham dugc dic ép luc hodc dic &p.

Nhu d4 néu trén day, trong qud trinh tron, ché phdm dwoc gia nhiét dén
nhiét d4 ma khi d6 qua trinh luru héa dién ra. Sy luu héa ngén (hdéa ctng) dién ra
trong qua trinh nghién ché phim. Khoang thoi gian d& tron ciing da dé tao ra thé
Iwu héa c6 cac dic tinh thich hop. Theo mdt phuong 4n, ché phidm duoc gia nhiét
dén nhiét d6 cao hon 150°C, tt hon 1a cao hon 170°C, va t6t hon nita 13 cao hon
190°C trude khi bit ddu tron ché phdm nay. Luong tron tuy thudc vao lugng
nguyén liu chira trong thiét bi tron va duoc tién hanh trong khoang thoi gian dai
hon 5 phut, t6t hon 1 dai hon 10 phut va t6t hon 14 dai hon 15 phat. Viée xir ly
nhiét sau khi tron cling c6 thé duoc tién hanh di v6i ché phdm.

Theo mot phuong an, ché phim khi tron duge dic thanh san phdm c6 hinh
dang mong muén. Sau do, san phém duc thu duoc duoc xir Iy nhiét sau khi trén dé
luu héa thém. Viéc xir ly nhiét nay c6 thé dugc tién hanh bing cach sir dung
phuong phép dan lwu, d6i luu hodc buc xa. Viée xir 1y nhiét c¢6 thé dwoc tién hanh
sau khi bd tri 16p pht 14 son trén san phdm. Viéc xtr Iy nhiét bao gdm tb hop cia
bude birc xa va dbi lvu 1a duge wu tién. Qua trinh birc xa c6 thé bao gém blrc xa
viba va/hodc birc xa tin sb radio.

Theo mot phuong 4n, ché phém c6 thé duoc st dung lam mét phén cua vat
litu dang 16p. Lép thir nhét chira ché phdm nay c6 thé dugc duc. Lép tht hai
va/hodc thir ba dwgce bd tri trén mat dbi dién cta 16p thi nhédt ¢ thé duogc duc

ho#c ép dun riéng biét. Sau d6, 16p thir hai vi/hosc 10p tht ba dugc b tri trén mat
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dbi dién ctia 16p thir nhét d& tao ra vat lidu dang 16p. Theo mot phuong 4n, vat lidu
dang 16p nay c6 thé duoc san xuét bing cach ép dun ddng thoi.

Theo m¢t phuong an lam vi dy, trong qua trinh tao ra vat liéu dang 16p, ché
phédm ding lam mdi 16p twong g dugc nap vao cac thiét bi ép dun riéng biét.
Cac ché phidm tir c4c thiét bi ép din tuong g nay dugc nap vao mot khudn va
dugc ép din ddng thoi dé tao ra mang nhiéu 16p. Sau d6, mang dugc ép dun ddng
thdi ndy c6 thé duge théi hodc dac d tao ra san phdm (c6 d6 day mong mubn) tir
mang nhiéu 16p. Theo mdt phuong 4n, mang nhidu 16p sau khi duoc ép din ddng
thoi duge can moéng trong may nghién 13n c6 hai hoic nhiéu tryc.

Ché phém duoc boc 16 & day c6 loi & chd cac san phém duoc san xuét tir
ché pham nay c6 tinh chdng xay x4t va chéng xudc. Chung c6 céc tinh chét co
hoc va do déo tdt, c6 thé sir dung trong linh vuc 6 t0.

Ché phim duoc boc 16 & ddy va phuong phdp san xuét san phidm tir ché

phém nay dugc minh hoa trong cac vi du khong 1am gidi han sau day.

Vi du thwe hién siang ché
Diéu ché hén hop khdi két tinh

Hon hop khbi két tinh (CBC) dwoc diéu ché bing cach st dung hai thiét bi
phén mg dang thing c6 khudy lién tuc (continuous stirred tank reactor: CSTR)
dugc bb tri ndi tiép nhau. Thiét bi phan tmg thir nhét c6 thé tich khoang 12 galon
(45,4 lit) trong khi thiét bi phan tmg thi hai c6 thé tich khoéng 26 galon (98,4 lit).
M3i thiét bi phan tmg 1a thiét bi thiiy lyc hoan toan va dugc van hanh & didu kién
trang thdi 6n dinh. Cac monome, dung méi, chét xuc téc, chit ddng xuc tac-1, chit
ddng xuc tac-2, va CSA-1 chay vao thiét bi phan Gng thir nhét theo cac didu kién
xtr ly duge néu trong Bang 1. Sau d6, cac chét trong thiét bi phan tmg thir nhét,
nhu duge md t& trong Bang 1 dudi ddy, chay vao thiét bi phan tmg thir hai duoc
b6 tri ndi tiép voi thiét bi phan tmg thir nhit. Chét xtc tac bd sung, chit dong xtc
tac-1, va chat dong xuc tac-2 dugc cho thém vao thiét bi phan Gng thi hai. Bang 2
duéi day thé hién cac dic tinh phén tich cua CBC.

Cu thé, chat xuc tac-1 ([[rel-2',2"-[(1R,2R)-1,2-

-19-



33134

xylcohexanediylbis(metylenoxy-«xO)] bis[3-(9H-carbazol-9-yl)-5-metyl[1,1'-
biphenyl]-2-olato- kO]](2-)]dimetyl-hafini) va chit ddng xtc tac-1, hdn hop ctia
cac mudi metyldi(Cis-13 alkyl)amoni cua tetrakis(pentaflophenyl)borat, dugc didu
ché bing phan img ctia trialkylamin mach dai (Armeen™ M2HT, sén phim cia
Akzo-Nobel, Inc.), HCI va Li[B(CéFs)4], nhu dugc boc 16 v& co ban trong patent
My s6 5.919.983, Vi du 2, dugc mua tix cong ty Boulder Scientific va dugc sir
dung ma khong cén tinh ché thém.

CSA-1 (dietyl kém hodc DEZ) va chéit ddng xic tic-2 (metylalumoxan
duogc cai bién (MMAO)) dugc mua tir cdng ty Akzo Nobel va dugc sit dung ma
khong cén tinh ché thém.

Dung mdi dung cho phan ung polyme héa la hdén hgp hydrocacbon
(ISOPAR®E) c6 thé mua tir céng ty ExxonMobil Chemical Company va dugc
tinh ché qua cac tAng ray phén tir 13-X trude khi st dung.

Theo Bang 1, céac didu kién coa quy trinh san xuit CBC dugc thé hién.

Bang 1
Ditu kién Thiét bi phétn Thiét bi phan
ung thir nhat ung thir hai
Thiét bi phan tmg diéu chinh nhiét 6 (°C) 118 110
Téc d6 nap dung méi (pao/gi®) 145 145
Téc d6 nap propylen (pao/gidy) 2,3 31
Tdc d6 nap etylen (pao/gid) 27,8 0
Néng do propylen trong thiét bi phan tng (g/1) 1,04 2,03
Dong chét xic tic (pao/gid) 1,16 0,95
Nong d6 chat xuc tac (ppm) 5 200
Dong chét ddng xtic tac-1 (pao/gio) 1,50 0,93
Dong chét dong xic tac-2 (pao/gidy) 0,91 0
Dong DEZ (pao/gio) 1,10 0
Ning sudt (pao/gid) 29 31

Theo Bang 2 duéi day, CBC thu duoc c6 céc tinh chit sau.
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Bang 2
MFR | Tyl Mw | Mw/M | Téng | Tm | Tc | Entalp | Tg
(230°C % Kg/mo n tyle | (°C) | (°C | yndéng | (°C
/ trong 1 % | Dinh | ) chay )
2,16 luong trong 1 J/g)
kg) PP khi luon | (Pin
tach gC | h2)
bang
phuon
g phap
HTLC
CB 3,6 13,2 146 2,76 | 46,7 | 130 | 97 126 | -11
C (114)

Céc phuong phdp x4c dinh chit ctia polyme, phan ban luan v& cac phuong
phép duoc st dung ndy ciing c6 thé dugc tim thdy, vi dy, trong patent M§ sé
8.785.554.

Téc do dong nong chay (MFR) dugc xac dinh theo tiéu chuAn ASTM D-
1238 (230°C; 2,16 kg). Két qua dugc thé hién theo g/10 phut.

Su phén bd trong lwong phan tir (MWD) duoc x4c dinh bing cach sir dung
phuong phép sic ky thdm gel (Gel Permeation Chromatography: GPC). Cu thé,
cac phép do GPC thong thudng duge sir dung dé xac dinh trong lwong phéan tir
trung binh khéi lugng (Mw) va trong luong phan tir trung binh s lvong (Mn) cia
polyme, va dé xac dinh MWD (duge tinh theo Mw/Mn). Cac méu duge phan tich
bing thiét bi GPC & nhiét do cao (Polymer Laboratories, Inc. model PL220).
Phuong phép ndy str dung tiéu chudn hiéu chinh da ning da biét rd, dva trén khai
niém vé thé tich thity dong luc, va viéc hi€u chinh dugc thuc hién béng cach st
dung cht chudn 14 polystyren (PS) c6 sy phan bé trong Iwong phén tir hep, cing
v6i 4 ¢t A hdn hop c6 thé tich 20um (cot A hdn hop chira gel PL, san phdm cua
cong ty Agilent (trugc day la cong ty Polymer Laboratory Inc.)) van hanh véi
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nhiét d ctia hé théng bing 140°C. Cac miu dugc didu ché voi ndng d6 “2mg/ml”
trong dung mdi 1,2,4-triclobenzen. Téc d6 dong bing 1,0 ml/phit, va thé tich bom
mau 14 100 microlit.

Nhu d4 ban luan, viéc xac dinh trong lwong phan tir duge suy ludn bing
cach sir dung chét chuan 14 polystyren c¢6 su phan bd trong lwong phan tir hep (san
phdm ctia cong ty Laboratories) két hop v&i thé tich giai hdp cia chung. Trong
lugng phan tir polyetylen twong dwong dugc xac dinh bing cach st dung hé sb
Mark-Houwink thich hop d6i vé&i polyetylen va polystyren (nhu dwoc Williams va
Ward mo ta trong tai li€u: Journal of Polymer Science, Polyme Letters, Vol. 6,
(621) 1968) dé thu dugc cong thirc sau:

Mpolyetylen = a * (Mpolystyren)®.

Trong cong thirc nay, a = 0,4316 va b = 1,0 (nhu dugc mé ta trong tai liéu
cua Williams va Ward, J. Polym. Sc., Polym. Let., 6, 621 (1968)). Viéc tinh trong
lugng phan tir twong dwong ciia polyetylen dugc thuc hién bing cach sir dung
chuong trinh phin mém VISCOTEK TriSEC, phién ban 3,0.

Phuong phap do nhiét luong bang tia quét vi phan (DSC) duoc st dung dé
x4c dinh d6 két tinh trong cac polyme. Cén khoang 5 dén 8mg mau polyme va cho
vao chén DSC. Pay kin ndp trén chén nay d& dam bao mai trudng kin. Chén miu
duoc cho vao ngin DSC va sau d6 gia nhiét véi tdc d6 khoang 10°C/phit dén
180°C dbi v6i PE (230°C d6i voi PP). Mau duge duy tri & nhiét d6 nay trong 3
phit. Sau d6, 1am ngudi mau véi tde d6 10°C/phit téi nhiét d6 -60°C dbi véi PE (-
40°C d6i voi PP), va duy tri ding nhiét & nhiét d6 nay trong 3 phut. Tiép do6, mAu
duoc gia nhiét véi téc do 10°C/phut cho dén khi qu trinh néng chay két thic (gia
nhiét 1an hai). D9 két tinh theo ty 18 % duoc tinh bing cach chia nhiét néng chay
(heat of fusion: Hy), x4c dinh dugc tir dwong cong gia nhiét 14n hai cho nhiét néng
chdy theo ly thuyét bang 292 J/g dbi v6i PE (165 J/g dbi v6i PP), va nhén gia tri
ndy véi 100 (vi dy, ty 18 % d6 két tinh ciia PE = (Hr / 292 J/g) x 100)). Trir khi
duoc chi 18 theo cach khac, (cac) diém néng chiy (Tm) ctia mdi polyme duoc xac
dinh theo duong cong gia nhiét 1dn hai (Tm cyc dai), va nhiét d6 két tinh (T)

duoc xac dinh theo dudng cong lam ngudi thir nhét (Tc cuc dai).
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Phuong phdp phd cong huéng tir hat nhan 13C (Nuclear Magnetic
Resonance: NMR) duoc thyc hién béng cach sir dung cac mau duge diéu ché béng
cach cho khoing 2,7g hdn hop cla tetracloetan-d2/orthodiclobenzen véi ty 1€
50/50 nghia la 0,025M trong crom axetylaxetonat (chat hdi phuc) vao 0,21g miu
trong ng NMR 10mm. Céc miu duoc hoa tan va 1am ddng nhét bing cach gia
nhiét 6ng nay va cac chét chua trong nd dén nhiét d6 150°C. Thu duge sd lidu
bing cach sir dung phd ké Bruker 400 MHz duoc trang bi diu do Cryo Bruker
Dual DUL & nhiét d6 cao. Thu duge céac sb liéu bf‘?mg cach st dung 320 lan
chuyén tiép cho mdi tép dit lidu, d6 tré 13p xung 1a 7,3 gidy (d6 tré 6 gidy + thoi
gian thu nhan 1,3 gidy), géc 14t bang 90 do, va ngit bang cach tic dung xung
nguoc 1én dau ndi cira voi nhiét d6 ciia miu bang 125°C. TAt ca cac phép do dugc
thuc hién trén cac miu & ché d6 khoa, khong quay. Cac mau dugc lam ddng nhit
ngay trude khi gin vao bd déi miu NMR duge gia nhiét (130°C), va dugc dé can
bang nhiét trong diu do trong 15 phut trudc khi thu nhén s liéu. Ham luong
comonome trong hdn hop polyme khdi két tinh dugc x4c dinh bing cach sir dung
k¥ thuét nay.

Phuong phép sic ky léng & nhiét do cao (High Temperature Liquid
Chromatography: HTLC) dugc thuc hién theo céc phuong phap dugce bdc 16 trong
patent M§ s& 8.076.147 va cong bd don yéu cau cap patent My s& 2011-152499,
ca hai tai liéu ndy dwoc dua vao ddy bang cach vién dan. Cac miu duoc phan tich
bang phuong phap dugc mé ta dudi day.

Phd sic ky SEC & nhiét d§ cao Waters GPCV2000 dugc dinh dang lai dé
lip véi thiét bi HT-2DLC. Hai bom Shimadzu LC-20AD dugc ndi véi van phun
trong GPCV2000 qua may tron kép. Cot HPLC c6 kich thude thi nhat (D1) duoc
ndi gitta voi phun va van chuyén mach c6 10 céng (Valco Inc). Cot SEC c6 kich
thudce thir hai (D2) duge ndi gitta van 10 cbng va bd phat hién LS (Varian Inc.),
IR (ndng d6 va thanh phan), RI (chi s6 khic xa), va IV (d6 nhét thuc). Bo phat
hién RI va IV duoc lép sin trong GPCV2000. Bo phat hién IRS duoc cung cép
bdi cong ty PolymerChar, Valencia, Spain.

Cot: Cot D1 1a cot graphit Hypercarb & nhiét d6 cao (2,1 x 100mm) dugc
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mua tr cdng ty Thermo Scientific. Cot D2 1a c§t PLRapid-H duoc mua tir cOng ty
Varian (10 x 100mm).

Céc chét phan ung: triclobenzen (trichlorobenzene: TCB) loai dung cho
HPLC dugc mua tlir cong ty Fisher Scientific. 1-Decanol va decan dugc mua tir
cbng ty Aldrich. 2,6-Di-tert-butyl-4-metylphenol (Ionol) cling dugc mua tir cong
ty Aldrich.

Chuén bi mAu: cho 0,01 — 0,15g mAu polyolefin vao lo cta thiét bi 14y mau
tu dong Waters c6 dung tich 10ml. Sau do, cho thém 7ml 1-decanol hodc decan
cung véi 200 ppm Ionol vao 1o ndy. Sau khi phun heli vao lo mAu trong thoi gian
khoang 1 phut, dit lo miu nay Ién thiét bi lic duoc gia nhiét & 160°C. Hoa tan
mau bing cach lic lo & nhiét d6 nay trong 2 gid. Sau d6, chuyén lo nay dén thiét
bi 14y miu ty dong dé bom miu.

HT-2DLC: Téc do dong trong cot D1 13 0,01 ml/phit. Ché phdm ctia pha
dong 1a 100% dung moi rira giai yéu (1-decanol hogc decan) trong 10 phut van
hanh déu tién. Sau d6, ché phim nay duoc ting muc do rira giai 1én 60% (TCB)
trong 489 phut. Cac s lidu thu dugc trong 489 phiit theo khoang thoi gian clia
phd séc ky tho. Van 10 cbng chuyén mach m3i 3 phut dé tao ra cac phé sic ky
SEC trong thoi gian 489/3 = 163 phiit. Gradien sau khi rira giai dugc st dung dé
1am sach sau thoi gian thu nhén s6 lidu trong 489 phut va lam cin bing cdt cho
1an thyc hién tiép theo:

Budce lam sach:
1. 490 phat: dong = 0,01 phut; / Duy tri téc d6 dong khong dbi bing 0,01
ml/phut trong thoi gian tir 0 dén 490 phut.
2. 491 phat: dong = 0,20 phut; // ting téc d6 dong dén 0,20 ml/phut.
3. 492 phut: ty 18 % B = 100; // ting thanh phan pha dong dén 100% TCB.
4. 502 phut: ty 1& % B = 100; // rira cot bang cach st dung 2ml TCB.
Budc 1am cén bang: |
5. 503 phut: ty 1& % B = 0; // thay ddi thanh phan pha dong thanh 100% 1-
decanol hodc decan

6. 513 phut: ty 16 % B = 0; // 1am cén bang cdt bang cach st dung 2 ml dung
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mdi rira giai yéu

7. 514 phit: tdc d6 dong = 0,2 ml/phut; // duy tri tc do dong khong ddi bing
0,2 ml/phit trong thoi gian tir 491 dén 514 phut

8. 515 phit: dong = 0,01 ml/phut; //tbc d6 dong thip dén 0,01 ml/phut.

Sau budc 8, téc do dong va thanh phin pha dong 1a gibng nhu céc diéu
kién ban dau cua gradien rira giai.

Téc d6 dong trong cot D2 bang 2,51 ml/phut. Lip 2 vong c6 thé tich 60ul
trén van chuyén mach c6 10 cbng. Tai 30ul dung mai rira giai tir cot D1 1én cot
SEC bang mdi cdng chuyén mach ciia van nay.

Céc tin hiéu IR, LS15 (tin hi€u tan xa &nh sang & goc 15°), LS90 (tin hiéu
tan xa 4nh sang & goc 90°), va tin hidu IV (d6 nhot thuc) duge thu bing thiét bi
EZChrom qua bd chuyén ddi twong tu-s6 SS420X. Cac phd séc ky dugc xuét ra
theo dinh dang ASCII va dugc nhdp vao chuong trinh phén mém tai gia
MATLAB dé rit gon dit liéu. Bing cach st dung duong cong hiéu chinh thich
hop ctia ché phim polyme va thé tich duy tri, ciia cac polyme 14 tinh chét tvong tu
cta khi cimg va khdi mém chira trong hdn hop khdi duoc phén tich. Viéc hi¢u
chinh c4c polyme cin thu hep vé thanh phén (ca vé trong lugng phén ti va thanh
phan héa hoc) va mé rong khoang trong luong phan tir hop 1y dé bao gdm ca ché
phim quan tAm trong qué trinh phan tich. Viéc phéan tich céc sb liéu thé tinh 14
duge nhu sau, phd sic ky HPLC véi kich thudc thir nhit duoc dinh dang lai bing
cach v& d6 thi tin hiéu IR ctia m3i dudng cit (tir phd séc ky SEC IR toan phin cuia
c4c dudng cit) theo ham s ciia thé tich duy tri. Gid tri IR so véi thoi gian rira giai
cdt D1 duge chudn héa béng tin hiéu IR toan phén dé thu dugc dd thi ty 1€ trong
lugng véi thé tich rira gii cot D1. Thu duoc ty 18 IR metyl/IR do dugc tir cac phd
sic ky IR do duoc va IR metyl dugc dinh dang lai. Ty 18 nay dugc chuyén dbi
thanh thanh phan bang cach sir dung dwdng cong hiéu chinh ctia ty 1& % trong
lugng PP (biang phuong phap NMR) so véi metyl/két qua do thu duoc tir cac thir
nghiémm SEC. Thu duoc MW tir séc ky d6 IR va séc ky d6 duoc dinh dang lai.
Ty 1€ nay dugc chuyén d6i thanh MW sau khi hiéu chinh ca bd phét hi¢n IR va LS

bang céch sir dung chit chuén PE.
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Tinh thanh phin cta hdn hop khdi két tinh 1a tong ty 1& % trong lugng
propylen tir mdi thanh phan trong polyme theo Cong thirc 1 @& thu dugc téng ty 18
% trong lugng cua propylen va/hodc etylen (cua polyme toan phén). Cong thirc
tinh can béng khéi lugng nay c6 thé duge ding d dinh lugng lugng PP va PE c6
mijt trong copolyme khdi. Cong thirc tinh cin bing khéi lugng ndy ciing ¢6 thé
duoc st dung d& dinh lwong luong PP va PE trong hon hop hai thanh phan hoic
duge md rong dén hdn hop ba thanh phin hodc n thanh phan. D&i v6i hén hop
khédi két tinh, tdng luong PP hodc PE chira trong céc khéi c6 mit trong khdi va
céc polyme PP va PE khong lién két.

Wt % C3,y = W op (WE%C3 pp) + W (WE%C3 ) Céng thirc 1

trong do

wpp = ty 1€ theo trong lugng ctia PP trong polyme

weE = ty 1€ theo trong lugng ctia PE trong polyme

wt%C3pp =ty 18 % trong luong clia propylen trong thanh phin PP hogc
wt%C3pe = ty 1€ % trong lugng cla propylen trong thanh phan PE hoic

Cén luu vy ring t&t hon néu tong ty 1& % trong lugng cua propylen (Cs3)
dwoc xdc dinh tir phuong phap C'* NMR hodc mét s phuong phép xé4c dinh
thanh phan khéc 1 tdng luong C3 ¢6 mit trong polyme toan phan. Ty 1& % trong
luong ctia propylen trong khéi PP (wt%Cspp) dugc thiét 1ap bang 100 hodc gié tri
da biét khac tr diém néng chay theo phuong phap DSC clia n6, phuong phap
NMR, hodc phuong phdp danh gid thanh phin khic, gia tri nay c6 thé dugc dua
vao vi tri cta nd. Tuong tu, ty 18 % trong luong cta propylen trong khbi PE
(Wt%Capr) duoc thiét 14p bang 100 hodc gia tri da biét khac tir diém néng chay
theo phuong phap DSC cuia nd, phuong phdp NMR, hodc phuong phép danh gid
thanh phin khéc, gié tri ndy c6 thé dugc dwa vao vi tri ctia né

Chi s6 hdn hop khdi két tinh (CBCI) dugc xé4c dinh dya trén phwong phép
dugc thé hién trong Bang 3 dudi ddy. Cu thé, CBCI cho két qua danh gia luong
copolyme khéi trong hdn hop khdi két tinh véi gia thiét rang ty 1& ctia CEB véi

-26-



33134

CAOB trong copolyme hai khdi 13 gidng nhu ty 1& cua etylen két tinh v6i alpha-
olefin két tinh trong toan bd hdn hop khdi két tinh. Gia thiét nay 14 dang dbi véi
cac copolyme khdi olefin théng ké nay véi diéu kién 1a dong hoc chit xuc téc
riéng 1& va co ché polyme hoa d& tao ra hai khéi bang sy xtc tac chuyén mach
nhu dugc mé ta trong ban md ta ndy. Sy phén tich CBCI ndy cho thdy ring lugng
PP tach dugc 1a nho hon néu polyme 1a hdn hop don cta polyme dong nhét
propylen (trong vi du nay 1a CAOP) va polyetylen (trong vi du nay la CEP). Do
d6, phin polyetylen chira lugng thich hop ciia propylen ma luong nay s& khong cd
mit néu polyme 13 hdn hgp don cta polypropylen va polyetylen. Pé tinh luong
“propylen thém” nay, tién hanh tinh sy cén bing khdi lugng dé wéc tinh lugng
CBCI theo lugng ctia cic phan polypropylen va polyetylen va ty 1€ % trong lugng
propylen c6 mit trong mdi phén nay dugc tich bing phuong phap séc ky long &
nhiét do cao (high temperature liquid chromatography: HTLC).
CBCI tinh dugc duge thé hién trong Bang 3 sau day:

Béng 3
Dong # | Bién s6 Ngudn CBCI
1 Téng ty 1& % trong luong C3 Xéc dinh duge | 53,3

2 Ty 18 % trong luong C3 trong polyme/ khdi PP Xéc dinh duge | 99,0

3 Ty 1&€ % trong luong C3 trong polyme/khéi PE Xac dinh duge | 10,0

Ty 1€ theo trong luong PP (trong khéi hodc | Céng thuc 2

4 0,487
polyme) dudi day
Ty 1& theo trong lwong PE (trong khéi hogic
5 Y © © (tong 1-dong 4 0,514
polyme)
Phan tich bing phwong phap tich HTLC
6 Ty I theo trong lugng PP tach dugc Xac dinh duge | 0,132
7 Ty 1& theo trong luong ctia phan PE Xéc dinh duogc | 0,868
. Cong thuc 4
8 Ty 1€ % trong luong C3 trong phan PE 46,350
dudi day

9 Ty 18 theo trong luong hai kh6i-PP trong phin PE | Céngthitc 6 | 0,408
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dudi day
10 Ty 18 theo trong lwong cta PE trong phan PE 1-dong 10 0,592
11 | Ty 18 theo trong lugng hai khdi trong phan PE 10/dong 4 0,840
- o Cong thac 7
12 | Chi s hdn hop khdi két tinh (CBCI) , 0,729
dudi day

Theo Béang 3 trén ddy, trudc tién, chi s hdn hop khéi két tinh (CBCI) dugc
xac dinh bing cach tinh tdng ty 16 % trong luong propylen tir mdi thanh phin
trong polyme theo Cong thirc 1 dudi day, tir 6 thu dugc téng ty 1& % trong luong,
nhu duge ban ludn trén day dbi v6i phuong phap hidu chinh thanh phin ctia hdn
hop khéi két tinh. Cu thé, cong thirc tinh can bang khéi lugng 1a nhu sau:

Wt% C3, 1 = Wpp (WI%C3 pp) + Wi (WI%C3,5,.) Céng thirc 1

trong do

Wwpp = ty 1€ theo trong lugng cia PP trong polyme

wee = ty 1€ theo trong luong ctia PE trong polyme

wt%C3pp = ty 1& % trong lugng ciia propylen trong thanh phin PP hoic
khdi

wt%C3pe =ty 1& % trong luong ciia propylen trong thanh phan PE hosc
khdi

Dé tinh ty 18 ctia PP v&i PE trong hdn hop khdi két tinh:

Dua vao Cong thic 1, tdng ty 18 theo trong luong ctia PP ¢6 mit trong
polyme c6 thé dugc tinh bing cach sir dung Cong thirc 2 theo sy cin bing khdi
lwong ciia téng lwong C3 xac dinh dugc trong polyme nay. Theo cach khac, cling
c6 thé udc lugng theo su cén béng khéi lugng cda lugng monome va comonome
da st dung trong qud trinh polyme héa. Néi chung, lrgong nay 1a luong PP va PE
c6 mit trong polyme, bat ké n6 c6 mit trong céc thanh phan khong lién két hoic
trong copolyme hai khéi hay khong. Dé tron thuén tién, ty 1é theo trong luong ciia
PP va ty 1€ theo trong lugng ctia PE tuong img véi lugng riéng biét clia polyme

PP va PE c6 mit. Ddi voi hdn hop khéi két tinh, gia st ring ty 16 theo trong lugng
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cta PP véi PE ciing tuong tmg véi ty 16 khéi trung binh gitta PP va PE c6 mit
trong copolyme khdi théng ké nay.

W WI%C30 —WI%CS
T Wit% C3pp —Wt%C3

Cong thurc 2

trong d6
wep = ty 1€ theo trong lugng cuia PP ¢6 mét trong polyme toan phin

wi%C3pp = ty 1& % trong luong cia propylen trong thanh phan PP hoc

wtC3pE = ty 18 % trong luong ciia propylen trong thanh phan PE hozc khbi

Dé udc tinh lwong khéi trong hdn hop khéi két tinh, 4p dung cac cong thirc
tir 3 dén 5, va luong PP chiét dugc 13 luong dugc xé4c dinh bing phwong phép
phan tich HTLC dugc dung dé xac dinh lwong polypropylen c6 mit trong
copolyme hai khdi. Lugng tach dugc hodc chiét duge dau tién trong phuong phap
phén tich HTLC 1a ‘PP khéng lién két’ va thanh phin ctia né 1a dai dién ctia khéi
cimg PP ¢6 mit trong copolyme hai khdi. Bang cach thay thé toan bd ty 1& %
trong lugng C3 clia polyme toan phin & phia bén trai ctia Céng thirc 3, va ty 18
theo trong lugng ctia PP (chiét dugc bing phwong phap HTLC) va ty 18 theo trong
luong ctia PE (tach dugc bang phuong phép HTLC) vao phia bén phai ctia cong
thiee 3, ty 16 % trong lugng ctia C3 trong phéan chiét PE c6 thé dugc tinh bang cach
sir dung Cong thic 4 va 5. Phin PE duoc mo ta 13 phan dugc tach tir PP khong
lién két va chira hai khéi va PE khéng lién két. Thanh phan cua PP tach duoc
dugc cho 12 bing ty 1& % trong lugng propylen trong khéi iPP nhur dd m6 ta truéc
do.

wt % C3Overall =W PPisolated (Wt%C3 PP ) +w PE-fraction (Wt%C3 PE- fractian) Céng thl:l'C 3
wt%C3,., —W,,. wt%C3 . i
w [% C3 PE—fraction — Overall PPisolated ( PP ) C on g thu' C 4
w PE— fraction
WPE— -fraction =1- wPPisa/ated Céng thﬁ'C 5
trong dé

Wepisolated = ty 18 theo trong lugng ciia PP chiét dwoc bing phwong phép
HTLC
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WPEfraction = ty 18 theo trong lwong ctia PE tach dugc bing phuong phap
HTLC, chira hai khdi va PE khong lién két

wt%C3pp = ty 1€ % trong lugng cua propylen trong PP; lugng nay cling
bang lugng propylen c6 mit trong khéi PP va trong PP khong lién két

Wt%C3pE-fraction = ty 18 % trong luong cuia propylen trong phan PE tach
duoc bang phuong phap HTLC

Wt%C3overall = tong ty 18 % trong lugng propylen trong polyme toan phén

Luong ty 1& % trong lugng C3 trong phin polyetylen thu dugc bing
phuong phép HTLC 1a lugng propylen ¢6 mit trong phin copolyme khéi, ¢6
nghia 13 cao hon lugng c6 mit trong ‘polyetylen khong lién két’. D& tinh lugng
propylen ‘bd sung’ c6 mit trong phan polyetylen, cach duy nhét dé c6 luong PP
c6 mit trong phén nay chinh 1a mach polyme PP cAn dugc lién két voi mach
polyme PE (hodc s& dugc tach véi ty 18 PP dugc tach bing phuong phép HTLC).
Do d6, khéi PP vin duoc hép thu bang khdi PE cho dén khi ty 1& PE duoc tach ra.

Luong PP ¢6 mat trong hai khéi dugc tinh bang cach str dung Cong thic 6.

wr%C3PE—fraclian - Wt%C3PE
wt% C3,p, —wt%C3

Cong thirc 6

Wpp_diblock =

trong do

Wt% C3pE-fraction = ty 18 % trong luong ciia propylen trong phan PE tach
duoc bing phuong phap HTLC (Céng thirc 4)

wt%C3pp = ty 1& % trong luong ctia propylen trong thanh phan PP hoic
khéi (d3 x4c dinh trén day)

wt%C3pe = ty 18 % trong luong ctia propylen trong thanh phan PE hogc
khdi (da xac dinh trén day)

WrP-diblock = ty 18 theo trong lugng cta PP trong hai khbi duoc tich béng
phan PE theo phuong phap HTLC

Luong hai khéi c6 mit trong phin PE nay c6 thé dugce udc tinh bang cach
gia sir rang ty 18 khdi PP voi khéi PE 1a bang tong ty 16 ciia PP v6i PE c6 mit
trong polyme toan phan. Vi du, néu téng ty 1é ctia PP véi PE bing 1:1 trong

polyme toan phin, ciing gia st ring ty 1& ctia PP v6i PE trong hai khéi bing 1:1.
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Do d6, ty 1& theo trong lugng cua hai khdi c6 mit trong phan PE sé& 13 ty 18 theo
trong luong cia PP trong hai khéi (Wep-diblock) nhén véi hai. Cach khac @ tinh 1a
chia ty 18 theo trong luong cta PP trong hai khéi (Wee-diblock) cho tj7 18 theo trong
luong ctia PP trong polyme toan phan (Céng thirc 2).

Pé ude tinh thém luong hai khdi c6 mit trong polyme toan phan, lugng
udc tinh duogce cua hai khdi trong phan PE dugc nhan véi ty 1€ theo trong luong
cta phin PE x4c dinh dugc tir HTLC. Pé udc tinh chi s6 hdn hop khbi két tinh,
Iwong copolyme hai khéi duoc xac dinh bing Cong thirc 7. P& wée tinh chi sb
CBCI, ty 1 theo trong luong cta hai khéi trong phan PE tinh dugc bing cach st
dung Cong thirc 6 duoc chia cho téng ty 1¢ theo trong lwong ciia PP (nhu dugc
tinh theo Cong thirc 2) va sau d6 nhan véi ty 18 theo trong lugng cta phan PE. Gia
tri ctia CBCI c6 thé nim trong khoang tir 0 dén 1, trong d6 1 s& twong tng véi
100% hai khdi va 0 s& twong tng véi vat liéu nhu hdn hop truyén théng hoic

copolyme ngiu nhién.

w . A -
CBCI = ——P’;—;—di”’—"”i “Wpp fraction Céng thuc 7
PP

trong do

Wrp-diblock = ty 18 theo trong luong ctia PP trong hai khéi duoc tich bing
phan PE theo phuong phap HTLC (Céng thirc 6)

wep = ty 1€ theo trong lugng cuia PP trong polyme

WrE-fraction = ty 1& theo trong luong ctia PE tach dwoc bang HTLC, chira hai
khdi va PE khong lién két (Cong thirc 5)

Vi du, néu polyme iPP-PE (nghia 1a khdi polypropylen isotactic va khéi
propylen-etylen) chura tong cong 1 53,3% trong luong C3 va dugc diéu ché trong
diéu kién dé san xuit PE polyme v&i 10% trong luong C3 va polyme iPP chira
99% trong lugng C3, ty 1€ theo trong lugng cua PP va PE tuong tng nim trong
khoang tir 0,487 dén 0,514 (khi dugc tinh bang cach sir dung Cong thic 2).

Diéu ché cac ché pham lam vi du
Béng 4 thé hién chi tiét cac vat liéu dugc sir dung trong céc ché phdm lam

vi du.

-31-



33134

Bang 4
Vit liéu M6 ta

CBC Copolyme khdi EP/iPP d3 ban luan trén day (ty 1& khoang 50/50,
90% C2 trong EP, MFR 3,6)

LOTADER® Copolyme glyxidyl metacrylat etylen, MI* = 5 g/10 phut (& nhiét do

AX8840 190°C va 2,16 kg, theo tiéu chudn ASTM D 1238), 8% GMA, thu
duoc tir Arkema

AMPLIFY™ Tonome etylen, dugc trung hoa bang natri, MI* = 1,3 g/10 phut (¢

10 3801 nhiét do 190°C va 2,16 kg, tiéu chudn ASTM D 1238), ham lugng
axit acrylic bang 8,8% trudc khi lam trung hoa

PP H110-02N | Homo polypropylen (PP), MFR = 2 g/10 phut (& nhiét 4 230°C va

(“PP H110”) 2,16 kg, theo tiéu chudn ASTM D 1238), thu dugc Braskem

PP D221,00 Homo PP, MFR = 35 g/10 phut (¢ nhiét 46 230°C va 2,16 kg, theo

(“PP D221%) tiéu chuidn ASTM D 1238), thu duoc tir Braskem

Irganox® B225 | Chat chéng oxy hoéa (san phdm ctia BASF)

Viéc tron 13n céac thanh phén polyme dugc thuc hién trén may tron Haake

Rheomix 3000 véi téc d6 quay 50 vong/phit (revolutions per minute: rpm). M6

men quay cudi cia may tron Haake dugc thé hién trong Bang 5 dudi ddy. Mo men

quay cudi duoc thay ddi it nhit khi ché phdm chira Lotader® 8840. Cac nguyén

liéu ban dau duoc tron khd trude khi cho vao may tron. Cu the, cac nguyén li¢u

ban du dugc tron kho trude khi cho vao may tron, véi tong khbi lugng 1a 200

gam, May tron dugc gia nhiét so b dén nhiét 46 190°C va viéc tron duoc tién

hanh trong 5 phat sau khi con trugt dugc siét chit. Lugng clia mdi thanh phan

trong cac Bang tir 5 dén 8 duoc tinh theo phén trong lugng.
Theo Bang 5, Vi du thuc hién tur 1 dén 3 va cac Vidu so sanh tir A d&n D

duoc thuc hién theo céc ché phém sau:
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Béang 5
Mob
men
quay
PP | AMPLIFY™ Lotader® | Irganox® ,
Cécvidu | PP D221 cuoi
H110 10 3801 CBC 8840 B225 ,
de tron
Haake
(gh)
Vi du thuc
26,4 -- 61,6 6,0 6,0 0,2 3100
hién 1
Vi du thuc
44,0 -- 44,0 6,0 6,0 0,2 2800
hién 2
Vi du thuc
35,2 -- 52,8 6,0 6,0 0,2 3200
hién 3
Vidu so
30,0 -- 70,0 -- -- 0,2 2481
sanh A
Vidu so
28,2 - 65,8 6,0 -- 0,2 2436
sanh B
Vidu so
28,2 -- 65,8 - 6,0 0,2 3200
sanh C
Vidu so
-- 55,8 30,0 -- 6,0 0,2 3200
sanh D

Trong Bang 6 va Bang 7 duéi ddy, ché phdm theo cac Vi du thuc hién tir 1

dén 3 va cac Vi du so sanh tir A dén E dugc danh gia theo céc déc tinh sau:
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Béang 6
, Do Do gia
) Tinh chong ¢ Do déo 0 gl' n
PP PP AMPLIFY™ Lotader® | Irganox® cung Mbdun . dai gioi
CBC xudc/xay xat . (inso*pao
D221 | HIIO 10 3801 8840 B225 ‘ (Shore | 2% (psi) han
ban dau luc)
D) (%)
Vidul | 264 61,6 6,0 6,0 02 E 534 38827 27 192
Viduz | 44,0 440 6,0 6,0 02 D 60,8 56158 199 113
Vidu3 | 352 52,8 6,0 6,0 02 D 59,2 52255 10,5 67
ViduA 30,0 70,0 0,2 E 54,7 32679 1,3 13,6
ViduB | 282 65,8 6,0 02 E 53,8 35210 6.7 58,6
ViduC | 282 - 65,8 6,0 02 E 55,0 36473 0.6 6,5
ViduD 55,8 30,0 6,0 02 A 571 65149 18 89
VidyE PP D221 A 688 | 108406 2,1 8.2
Béang 7
PP AMPLIFY™ | CBC | Lotader | Irganox® | BDJ bam dinh véi
D221 10 3801 ® 8840 B225 16p nén PP D221
) Rat tot, khong co
Vidul | 26,4 61,6 6,0 6,0 0,2 ) )
su tach 16p
) Rat tot, khong c6
Vidu2 | 44,0 44.0 6,0 6,0 0,2 ) )
su tach 16p
) Rat t6t, khong céd
Vidu3 | 35,2 52,8 6,0 6,0 0,2 . .
su tach 16p
) Kém, c6 su tach
ViduA | 30,0 70,0 -- -- 0,2 .
16p
) Kém, c6 su tach
ViduB | 28,2 65,8 6,0 -- 0,2 ]
16p
) Rat tot, khong c6
ViduC| 28,2 65,8 -- 6,0 0,2
su tach 16p

Ché phém theo cac Vi du thuc hién 1, 2, va 3 ¢6 tb hop céc déc tinh cua

mdi dic tinh trong s6 tinh chdng xudc/sdy sat duge cai thién, do dai khi kéo tét,

va d6 bam dinh t6t v6i 16p nén polypropylen (PP) lam bang PP D221. Lién quan

dén d6 bam dinh vé6i 16p nén PP, thir nghiém chimg minh d6 bam dinh giita cac
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16p va khi san xudt clia cdc vat liéu dang 16p cu thé, cu thé 13 gitta cac ché phdm
theo sang ché va 16p nén PP. Ché phdm theo Vi du so sanh A c6 tinh chéng
xudc/sdy st tbt nhung c6 d6 déo kém va d6 bam dinh voi PP kém. Ché phim
theo Vi du so sanh B ¢6 tinh chdng xudc/sdy sat t6t va ¢ déo hop 1y nhung do
bam dinh v&i PP kém. Ché pham theo Vi du so sdnh C c6 tinh chéng xuéc/sdy sit
va d6 bam dinh v&i PP t6t nhung c6 d6 déo kém. Ché phdm theo Vi du so sanh D
cho thdy rang thu dugc tinh chéng xudc/sdy sat kém khi lwong ionome giam di va
lwong propylen ting 1én. Ché phdm theo Vi du so sanh E c6 tinh chdng xudc/say
sat kém va do déo kém. Khong bi gi6i han bai 1y thuyét, gia thuyét ring ddi véi
ché phém theo cac Vi du thuc hién tir 1 dén 3, su déo pha sau khi Iuu héa cia
thanh phan ionome tao ra pha polypropylen lién tuc chtra cdc ving ionome dugc
tao lién két ngang, nho d6 cai thién d6 bam dinh voi 16p nén polypropylen. Gia
thuyét thém rang CBC c6 thé c6 tac dung lam chét twong hop dé cai thién d6 dai
khi kéo trong cc ché phadm theo Vi du thyc hién béng cach tao ra tinh tuong hop
gita ionome va polypropylen trong céc ché pham.

Tir Bang 6, c6 thé thiy ring ché phim theo cac Vi du thyc hién tir 1 dén 3
c6 do déo lon hon 2,2 inso*pao luc, gia tri nay 1én hon d6 déo cua cac vi du so
sanh khong chita CBC. Cac ché phim nay ciing c6 do gian dai khi kéo gi6i han va
mddun cat tuyén 2% ting 1én, khi so sanh vé6i cac ché phdm so sanh khong chira
CBC. Ngoai ra, cac ché phdm chira ionome véi lugng ndm trong khoang tir 40 dén
65% trong luong c6 do cting Shore D nim trong khoang tir 55 dén 63. Hon nita,
c6 thé thiy tir Bang 7 rang ché phim theo cic Vi du thyuc hién tir 1 dén 3 c6 do
bam dinh t6t hon vé6i 16p nén PP so v&i cic ché phdm so sanh khong chira
Lotader® 8840.

Do cung dugce xac dinh theo d§ cting Shore D. Cac phép do dugc thyc hién
trong khoang thoi gian 15 gidy.

Céc thir nghiém tinh chéng xuéc/sdy sat duoc tién hanh véi thiét bi thir
nghiém tinh chdng xudc/say sat Ford 5 Finger trong d6 ¢6 ndm diu nhon hinh ciu
dé tao vét xude ¢ kich thude 0,5mm duge sit dung dé thur nghi¢ém va tai trong

tinh tiéu chudn c6 thé thay ddi trong khoang tir 1,38 dén 11,03 Newton (N) bing
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cach cho thém cac tAm tai trong. Tbc do tao cac vét xudc duge kiém soat béng
may bom khong khi nén va bang khoang 100 mm/s. Tai trong ma khi d6 quan sat
duoc vét xude duge ghi lai. “A” 14 ky hiéu cho tai trong nhé nhét va “E” 1a ky
hiéu cho ti trong 16n nhat. Cac miu duoc xir ly va thr nghiém trong mdi trudng
duoc kiém soat & nhiét d6 23°C va d6 4m 50%. Béang 8 thé hién céc tai trong khac

nhau dugce sir dung cho thir nghiém tinh chéng xudc/say sat Ford 5 Finger.

Bang 8
#A—140,8 gam #A—1,38 Newton
#B—278,5 gam #B—2,73 Newton
#(C—554,9 gam #C—5,44 Newton
#D—693,3 gam #D—6,78 Newton
#E—1124,3 gam #E—11,03 Newton

Dic tinh ung suat-bién dang theo ung sult don truc xac dinh duoc bing
cach st dung cdc miu kéo t& vi ASTM D1708. Chiéu dai do ciia cic miu la
22mm va cdc miu duge kéo gidn bang thiét bi Instron véi ty 16 554% trong mot
phut & nhiét dd 23°C. Do bén kéo va do gidn dai khi dut dugce ghi lai theo gié tri
trung binh ctia 5 miu. C4c tdm ding cho thir nghiém mau kéo té vi duoc tao ra
bing cach duc ép bang cach sir dung may ép Tetrahedron. Polyme duoc 1am néng
chay trudc ¢ nhigt do 190°C trong 1 phut véi luc S kilo pao va sau d6 dugc ép
trong 5 phut véi luc 30 kilo pao va sau d6 dugc t6i trong bé nude da. Do day tAm
danh dinh béang 2,9mm.

Céc tAm d3 gén két cic mit v6i nhau duoc dung dé thir nghiém luc bam
dinh theo kiéu boc tach kidu chit T. Cac ché phdm dung cho thir nghi€m nay duoc
thé hién trong Bang 7. Theo Bang 7, mdi ché phém duoc san xuét & dang vat li¢u
dang 16p bing cach gin két nong chay hai tAim dugc dic ép dé tao ra cap gin két
ma sau d6 dugc thir nghiém. TAm dtc ép ding dé gin két néng chay c6 do day
Imm dugc cit tir mAu thir nghiém boc tach bing cach str dung khudn va tach ra dé
thtr nghiém. T6t hon, néu tit ca cic mAu dé thir nghiém béc tich khong ¢ ving
ge"ln két sao cho luc bam dinh thuc (vi dy, lyc bdm dinh & médt phén cach & mbi

gin két) c6 thé dugc xac dinh. Ciing t6t hon néu luc bam dinh bi 4nh hudng boi
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luc ubn ctia mau & murc i thidu. Do d6, d day bang 1-mm dugc chon d lam can
bing gifta viéc lam giam dén muc téi thiéu mic d6 kéo 16p niy trong khi thir
nghiém béc tach (diéu ndy can ting d6 day mau dén muc t6i da) va 1am giam dén
mirc t8i thiéu luc udn cac 16p ndy (diéu nay cin lam gidm d6 day miu dén muc tdi
thiéu).

Viéc chudn bi miu dugc mé ta chi tiét nhu sau:

Budc thit nhét: cac tm riéng biét duge dic ép & nhiét d6 190°C véi 4p luc
25000 psi (172,4 Mpa) trong S phtt.

Budc thtr hai: xép chdng céc cip tdm diic duoc trong budc thir nhét va dic
lai & nhiét d@6 190°C véi ap luc tiép xtc 200 psi (1,4 MPa) trong 10 phiit.

Budc thi ba: cac tdm d gin két dugc xir ly trong méi trudng theo tiéu
chuédn ASTM trong 48 gio trudc khi thir nghiém béc tach. Cac tAm da gén két
duoc cét thanh cac dai 25mm c6 chiéu dai 250mm, bing méay dot dap NAEF® c6
canh dai khoang 75mm.

Phuong phép thir nghiém béc tach kiéu chir T: phuong phap thir nghiém
nay duoc sir dung dé xac dinh d6 bén troc & goc 180° dbi voi mang da duge boc
tach so bd mot phan voi tde do kéo cang khong dbi bing 254 mm/phut. Tt ca cac
phép do duoc tién hanh & nhiét d6 trong phong duoc kidm soat & 23°C. Cac dai
duoc kep va béc tach bang thiét bi INSTRON Model 1122, san phim ctia cong ty
INSTRU-MET Corporation. Thiét bi INSTRON dugc vén hanh véi céc dung cu
kep khi nén, tach hai canh ctia mau & géc 180°, dé lai ving da gin két & géc 90°
v6i mdi canh, bit dau tir khoang cach ban ddu giita hai dung cu kep bing khoang
50mm, va sir dung toc do tach khong ddi bing 254 mm/phit. M&i miu duge kéo
75mm. Pudng cong tmg sut-bién dang duoc ghi lai dbi véi 5 ciip miu doc lap.
Téi trong cuc dai trung binh dugce ghi lai theo d§ bam dinh trung binh gitta mbc
d4nh ddu khi bat ddu boc tach va diém cudi khi tai trong cao nhat va dugc tinh

trung binh. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 7 trén day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché pham chira polyme trén co s& propylen bao gdm:

polyme trén co s& propylen;

ionome polyme etylen;

chit Ivu hoa 14 chét tao lién két ngang va c6 kha nidng phan Ung v&i ionome
polyme etylen; va

chét tuong hop 14 hdn hop khbi két tinh bao gdm céc thanh phén:

(1) polyme etylen két tinh,

(2) polyme alpha-olefin két tinh c6 ngudn gdc tir Cs.10 o-olefin, va

(3) copolyme khdi chira khéi etylen két tinh voi luong ndm trong khoang tir 10
dén 90% trong luong, khdi nay chira it nhit 85% trong luong don vi ¢6 ngudn gbc
tir etylen va khéi alpha-olefin két tinh voi lwong ndm trong khoang tir 10 dén 90%
trong lugng, khéi nay chira it nhat 90% trong lugng don vi c6 ngudn gbe tir Cs.10
a-olefin; trong d6 ché phdm nay duoc Iuvu héa trong qua trinh nghién & nhiét do
cao hon 170°C va trong d6 ché phim da lwu héa ¢6 d6 déo ndm trong khoang tir 2
dén 15 inso*pao luc, modun cat tuyén 2% nim trong khoang tir 35000 dén 55000
psi (tr 241,3MPa dén 379,2 MPa) va d6 ctmg Shore D nim trong khoang tir 55
dén 63

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 polyme trén co s& propylen dugc chon tir
polyme polypropylen déng nhit, copolyme polypropylen ngiu nhién, copolyme
polypropylen c6 d bén va dap, polypropylen c6 do bén va dép cao, polypropylen
c6 d6 bén néng chay cao, polypropylen isotactic, polypropylen syndiotactic, hodc
hén hop chira it nhit mot trong sb cac polypropylen néu trén va trong d6 polyme
trén co s& propylen c6 mit voi lugng nim trong khoang tir 20 dén 90% trong

luong, tinh trén tdng trong lwong cta ché phim.

3. Ché phém theo diém 1, trong d6 ionome polyme etylen chita copolyme etylen

cua axit acrylic dugc trung hoa bing mubi kim loai va trong d6 ionome polyme
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etylen ¢6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 20 dén 90% trong luong, tinh trén

téng trong luong ctia ché pham.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 hdn hop copolyme khéi két tinh c6 mat véi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 20% trong lugng, tinh trén tng trong luong cla

ché phim.

5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira chat dan hdi; va trong
d6 chat dan hdi nay 1a copolyme etylen-a-olefin duoc tao nhanh ddng nhét,
copolyme trén co s& propylen-a-olefin, hogic hdn hop chira it nhit mot trong sb
céc chit dan hdi néu trén va trong d6 chit dan hdi nay ¢6 mit véi lugng nim trong

khoang tlr 1 dén 50% trong lugng, tinh trén tng trong lugng cta ché phim.

6. Ché pham theo diém 1, trong d6 chit Ivu héa duoc chon tir nhém bao gdm a)
hop chét chira oxiran; b) nhura epoxy bisphenol A hoiic nhura epoxy vong béo; ¢)
copolyme cua monome chira don vi oxiran va monome olefin; d) copolyme
glyxidyl metacrylat-olefin; e) hgp chit amin; f) hdn hop cta guanidin va
hexametylen diamin carbamat; g) trietylen tetramin; h) metylen dianilin va g) hdn

hop cuia chung.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 polyme trén co s& propylen c¢6 mit voi luong

nho hon lugng ionome polyme etylen.

8. San phim duoc san xuét tir ché phdm chira polyme trén co s& propylen theo

diém 1.

9. Phuong phép dtic ché phim polyme trén co s& propylen bao gdm céc bude:
nghién ché phdm chira polypropylen, ionome polyme etylen, chit twong hop dé
tuong hop polypropylen véi ionome, va chit luu héa, chét twong hop nay 13 hdn
hop khéi két tinh bao gdm cac thanh phan:
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(1) polyme etylen két tinh,

(2) polyme alpha-olefin két tinh c6 ngudn gbc tir C3-10 a-olefin, va

(3) copolyme khéi chira khdi etylen két tinh véi lugng ndm trong khoang tir 10
dén 90% trong lugng, khdi nay chira it nhét 85% trong lwong don vi c6 ngudn gbc
tir etylen va khéi alpha-olefin két tinh véi luong ndm trong khoang tir 10 dén 90%
trong luong, khdi nay chira it nhit 90% trong lugng don vi c6 ngudn gbc tir Cs-10
o-olefin;

Iwu héa ionome trong qué trinh nghién; trong d6 trong qué trinh nghién, nhiét do
cao hon 170°C va trong d6 ché phdm d luu héa c6 d6 déo ndm trong khoang tir 2
dén 15 inso*pao luc, médun cat tuyén 2% nim trong khoang tir 35000 dén 55000
psi (tir 241,3MPa dén 379,2 MPa) va d6 cimg Shore D ndm trong khoang tir 55
dén 63; va

dtic ché pham nay.
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