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(57) Sang ché dé xuat phuong phap, thiét bi va hé thong xir 1y dit liéu. Phuong phap gom:
xéac dinh nhém tin hiéu chi, trong d6 nhém tin hiéu chii gdm it nhat hai phan tir; tao cac
khung dir liéu gom khung dit liéu thir nhat va khung dir liéu thi hai, trong d6 mdi khung
dir liéu mang thong tin duoc st dung dé chi bao nhom tin hiéu chi duge xac dinh bai thiét
bi ngudi dung (user equipment - UE); va giri cac khéi tai nguyén (Resource Block - RB)
dén thiét bi mang, trong d6 RB thtr nhat mang tin hiéu cha tht nhat va khung dir liéu thu
nhit, va RB tht hai mang tin hiéu chu thr hai va khung dit liéu tht hai. Theo sang ché, sau
khi xac dinh thong tin nay cia nhém tin hiéu chii, UE giri, dén thiét bi mang bang cach st
dung cac RB, thong tin nay chi bao nhom tin hi¢u chu, sao cho thiét bi mang thu thap cac
nhom tin hiéu chi cia it nhit mét s UE, con thu thap céc tin hi¢u chu dugc truyén boi tat
ca cac UE trong thoi gian don vi, va con giai ma dir liéu dugc truyén boi cac UE trong thoi
gian don vi, nhd d6 giai quyét hiéu qua van dé k¥ thuat ma viéc giai ma khong thé dugc
thuc hién do xung dot tin hi€u chu.



dyng dé chi bio ciu hinh nhém tin hidu chi
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Xic dinh nhém tin hidu chil dira trén thng tin dwoc sir dung d¢ chi bdo ciu hinh
ahém tin hi¢u chi, trong 46 shém tin hifu chi gém it nhit hai phiin tir, phin ti
thik nhét drge sir dyng dé chi béo tin higu chi thir nhit dwge truyén béi UE
trong thi gian don i thir nhit, v phén ti thir hai chi bao tin hi¢u chi thir hai
dirge truyén b UE trong théd gian dom v thiv hai
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Tz0 cic kiung dir ién gém khung di igu thit nhit vi khung dit Eéu thar hai, trong
46 méi kinng dif Eéu mang théng tin dwge sir dyng d€ chi bdo nhém tin higu chi

Tiép nhin béo hiéu tir thiét bj mang, trong d6 béo hifu mang thong tin dwoe sir | 402

s 404

e 406

duge xic dinh bai UE
|

Giri cac RB dén thiét bj mang, trong 86 RB thir nhit mang tin hifu chu thir ohat
v khung di¥ iéu thir nhat, va RB thir hai mang tin hifu chu thie hai va khung di
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc mang truyén théng di dong, vacuy thé 13,

dén phuong phap, thiét bi va hé thdng xir 1y dir liéu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong mang khong diy dic trung, ching han, mang tién héa dai han
(Long Term Evolution — LTE), kénh dir liéu duogc chia sé lién két 1én
(Uplink — UL) dugc chon dua trén viéc lap lich/cap quyén, va co cdu lap
lich/cdp quyén dugc diéu khién bsi tram gdc (Base Station — BS) trong
mang. Thiét bi ngudi dung (User Equipment — UE) giri yéu ciu l4p lich
(scheduling request — SR) UL dén BS. Khi BS tiép nhan SR, BS giri, dén
UE, cip quyén UL chi bao viéc phan phdi tai nguyén UL cia UE. Sau d6
UE guri dit liéu trén tai nguyén dugce cip quyén.

Véin @& gip phai cia phuong phap niy chinh 13 chi phi bd sung tai
nguyén bao hiéu cia co ciu 1ap lich/cép quyén 13 kha 16n, dac biét khi géi
dir liéu dugc truyén tuong dbi nho. Chang han, d6i v6i phién truyén géi
nhé gébm khoang 20 byte mdi 1an, tai nguyén dugc sir dung bdi co ciu lap
lich/cp quyén c6 thé bing khoang 30%, hodc tham chi 50%, kich thudc
g6i. Van dé khac cia phuong phap nay chinh 13 qué trinh 1ap lich/cép
quyén gy tré ban diu, tirc 13, dd trd truy nhap, clia qué trinh xt 1y dir lidu.
Trong mang khéng diy dic trung, ngay ca néu tai nguyén kha dung, thi
van c6 d6 tré nhoé nhit bang 7ms dén 8ms giira thoi gian khi SR dugc giri
va thoi gian khi thuc hién xir 1y dir liéu UL thir nhat.

Trong nhitng nim gén day, giai phap truyén 1ap lich/khéng cip quyén
d3 duoc dé xuit theo giai phap k§ thuat da bibt, dé giai quyét cac vén dé
giy ra boi sé luong 16n truy nhdp ciia ngudi ding, ching han céac chi phi

bd sung bao hiéu va d6 tré truy nhap. Khéng cip quyén nghia 13 UE c6 thé
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truy nhdp mang & thoi diém bét ky d¢é xu 1y dir liéu UL, ma khong cén 1ap
lich/cip quyén & phia BS. Giai phap nay tranh d tré truy nhép va giam
dang ké chi phi bd sung bao hiéu.

Trong hé théng truyén khong cip quyén, do phia BS khong thuc hién
lap lich, nén cac UE chon céac tin hi€u chu mC)t cach doc lap, va khong
tranh khoi xung d6t tin hi€u cha. Khi xung dot tin hi€u cha xay ra, do
ngudi dung chiu xung dot tin hiéu cha khong thé dugc do thiy, nén tin
hiéu ctia nguoi dung nay gy giao thoa manh cho ngu¢i dung khac ma su
dung chung tai nguyén, vi vy giam toc do giai mi thanh cong dit liéu

nguoi dung béi phia BS.

Ban chét ky thuit ciia siang ché

Céac phuong an thuc hién sang ché dé xuit phuong phép, hé théng va
thiét b xir 1y dit lidu, d& giai quyét vin d& k§ thudt néu trén ring toc do
giai ma thanh cong dir li€u nguoi dung boi phia BS dugc gidm do xung dot
tin hiéu chu. Céc giai phép k¥ thuat nhu sau:

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong
phap xtr 1y dir liéu. Phuong phap gdm: xac dinh nhém tin higu chu, trong
d6 nhém tin hiéu chi gdm it nhét hai phdn tir, phan tr tha nhit dugc st
dung dé chi bao tin hidu chu thir nhat dugc giri béi UE trong thoi gian don
vi thir nhat, va phin tir thir hai dugc sir dung dé chi bao tin hiéu chu thir
hai dugc guri béi UE trong thoi gian don vi tha hai; tao cac khung dit liéu
gbdbm khung dit lidu thtr nhét va khung dir lidu thir hai, trong d6 mdi khung
dir liéu mang théng tin duge st dung dé chi bao nhém tin hiéu chii; va giri
céc khéi tai nguyén (resource block — RB) dén thiét bi mang, trong d6 RB
thir nhit mang tin hiéu chu thir nhit va khung dir lidu tha nhit, va RB thi
hai mang tin hiéu chu thir hai va khung dit liéu thir hai.

Theo thiét k& kha thi, viéc x4c dinh nhém tin hiéu chi cu thé gdm:
nhén bao hiéu tir thiét bj mang, trong d6 bao hiéu mang théng tin chi bao

cAu hinh nhém tin hiéu chu; va x4c dinh nhém tin hiéu chi dua trén théng
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tin duge st dung dé chi bao cdu hinh nhém tin hiéu cha. Theo trién khai
ndy, cic nhém tin hiéu chit duoc tao cdu hinh va dugc phat quang ba dén
cac UE béi thiét bi mang. M&i UE lua chon mét trong cic nhém tin hiéu
chi 1am nhém tin hiéu chi cua UE duya trén thong tin chi bao cdu hinh
nhoém tin hiéu chu va luit dinh truge. Uu diém cua céch thirc nay chinh 1a
thiét bi mang thuc hién quan ly théng nhét trén tit ca c4c nhom tin hiéu
chu.

Thed thiét ké kha thi khac, thong tin ndy cia cdu hinh nhém tin hiéu
chu dugc luu trir trén UE & dang mot hodc nhiéu bang, va mdi bang gém it
nhit s6 nhém tin hi¢u cht va nhém tin higu chi.

Theo thiét k& kha thi khac, thong tin nay dugc st dung dé chi bao ciu ‘
hinh nhém tin hiéu chu 13 sé bang.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc xac dinh nhém tin hiéu chu dwa trén
thong tin dugc st dung dé chi bao cAu hinh nhém tin hiéu cha cu thé gém:
thuc hién toan tt modulo trén dinh danh (identifier — ID) ctia UE va sb
lugng nhom tin hi¢u chu, dé thu thap s6 nhém tin hiéu chu; va thu thap,
dua trén bang trong @ng v6i sb bang, nhoém tin hiéu chu tuwong tmg véi sd
nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc x4c dinh nhém tin hiéu chu dya trén
thong tin dugc st dung dé chi bao cAu hinh nhém tin hiéu chi cu thé gém:
thuc hién toan ttr modulo trén sb lugng nhém tin hi€u chu va téng cua ID
ctia UE va sb khung hé thdng (system frame number — SFN), dé thu thap
s6 nhom tin hiéu chu; va thu thip, dua trén bang twong tmg véi s6 bang,
nhém tin hiéu chii tuong tng véi sé nhém tin hidu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, théng tin nay dugc st dung dé chi bao céu
hinh nhém tin hiéu chi 14 s§ ctia ché @o cau hinh nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc xéc dinh nhém tin hiéu chii dya trén
thong tin dugc sir dung dé chi bao céu hinh nhém tin hiéu chu cu thé gdm:
thu thap s6 lugng phin tr nhém tin hiéu chit dua trén sé ché do cdu hinh

nhom tin hiéu chi; va xac dinh nhom tin hiéu chd dya trén s6 nhém tin
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hiéu chii va s lugng phan tir nhém tin hidu cha thu dugc.

Theo thiét ké kha thi khéc, viéc xac dinh nhém tin hiéu cha dwa trén s6
lugng nhém tin hi€u chu va sb lugng ph?m t nhom tin hiéu chu thu dugc
cu thé gém: x4c dinh nhom tin hiéu chi dua trén s nhém tin hiéu cha, sb
lugng phin tir nhém tin hiéu chi thu dugc, va sb luong tai nguyén tin hidu
chu kha dung.

Theo thiét ké kha thi khac, s6 nhém tin hiéu chua thu dugc bing cach
thuc hién toan tir modulo dua trén ID cia UE va s lugng nhém tin hiéu
chu.

Theo thiét ké kha thi khac, s& nhém tin hiéu cha thu dugc bing cach
thuc hién toan tir modulo dua trén sb lugng nhém tin hi¢u chua va téng cda
ID cta UE va SFN.

Theo thiét ké kha thi khéac, théng tin nay dugc sir dung dé chi bao ciu
hinh nhém tin hiéu chi 14 s6 ctia ché d6 cdu hinh nhém tin hiéu chi.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc xac dinh nhém tin hi¢u chi dya trén sé
nhém tin hiéu chu, sd lugng phﬁn ttr nhém tin hiéu chu thu duge, va sb
lugng tai nguyén tin hiéu cha kha dung cu thé gdm:

SIndex(z) = |GIndex/SNumber?~1|;
SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?~2|; va

SIndex(i) = |(GIndex mod SNumber?)/SNumber:~|,i = 1,2 ...z ,
trong do:

GIndex 13 s6 lugng nhém tin hiéu chi, z 13 sé lugng phan tir nhém tin
hiéu cht, SNumber 13 sé luong tai nguyén tin hiéu cha kha dung,
SIndex(i) 13 phin tr nhém tin  hiéu chy, va
{SIndex(z), SIndex(z- 1), SIndex(i) ..., SIndex(1)} 12 nhém tin hiéu chi.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin ndy dugc st dung dé chi bao
nhém tin hiéu chi 13 ID cta UE.

Theo thiét ké kha thi khac, ID ciia UE duoc phan phdi bai thiét bi
mang and dugc st dung dé nhan dién duy nhit UE.
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Theo thiét ké kha thi khac, viéc x4c dinh nhém tin hiéu chu cu thé gdm:
tao, bdi UE, nhém tin hiéu chui dua trén thuit toan dihh truge. Theo trién
khai nay, nhom tin hi€u chi dugc tao bdi UE dua trén thuit todn dinh
truge. Uu diém cia c4ch thirc ndy chinh 13 chi phi bd sung bao hiéu quang
ba cua thiét bi mang dugc giam.

Theo thiét k& kha thi khac, thong tin ndy dugc sir dung dé chi béb
nhém tin hiéu chu 13 s6 lugng nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, phan tir nhém tin hiéu chii 12 ID tin hiéu cht
hoic sd tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, phin tir nhém tin hiéu chu 13 mot hoic
nhiéu tham sb. '

Theo thiét ké kha thi khac, UE luu trit trudc bang 4nh xa giita phan tir
nhém tin hi€u chad va tin hi€u cha.

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 13 khoang thoi gian truyén
(transmission time interval — TTI). .

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 1a mdt hodc nhiéu khe thoi
gian.

Theo thiét k& kha thi khac, khung dir liéu 13 khung thuc thé diéu khién
truy nhdp phuong tién (media access control — MAC), va thong tin nay
dugc st dung dé chi bao nhém tin hidu chi dugc déng goéi trong trudng
phén tir diéu khién MAC (control element — CE) ctia khung thuc thé MAC.

Theo thiét ké kha thi khac, RB 1a ky hidu ghép kénh phan chia tin sé
truc giao (orthogonal frequency division multiplexing — OFDM).

Theo thiét k& kha thi khac, RB 12 mot hodc nhiéu phin tir tai nguyén
(resource element — RE).

Theo thiét ké kha thi khac, bio hiéu 13 khéi théng tin chi (master
information block — MIB) hodc khéi théng tin hé théng (system
information block — SIB).

Theo khia canh khéic, phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit

phuong phap xir 1y dit liéu. Phuong phap goém: tiép nhan cac RB tir cac UE,
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trong d6 mdi RB mang tin hiéu chu va khung dit liéu ctia mdt hodc nhiéu .
ctia cac UE, va mbi khung dit liéu mang thong tin dugc sir dung dé chi bao
nhém tin hi€u chi cia mdt UE; thu thap cac nhém tin hi€u chu dugc xac
dinh bai it nhit mot s§ UE, trong d6 mdi nhém tin hiéu chi gdm it nhat
hai phin t&r, phin tir thtr nhit duoc st dung dé chi bao tin hidu chua tha
nhit duogc giri boi UE tuong tng trong thoi gian don vi thir nhét, va phan
ttr thir hai dugc st dung dé chi bao tin hidu chu thir hai duoc giri béi UE
tuong Ung trong thoi gian don vi tha hai; va gidi ma cac khung dir 1iu cia
cac UE dua trén cidc nhém tin hiéu chu dugc xac dinh bdi it nhét mot sb
UE:

Theo thiét ké kha thi, thong tin ndy duoc sir dung dé chi bao nhém tin
hi€u chu caa UE 1a ID cua UE.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc thu thap cac nhém tin hiéu chu cua it
nh4t mot sb cua cac UE cu thé gdm: do cac RB, va giai ma RB khong phu
thudc vao xung dot tin hiéu chu, dé thu thap khung dir liéu tha nhét; va thu
thap nhém t1'1i hiéu chu ctia UE thir nhat dya trén ID cia UE tha nhéit duogc
mang trong khung dit liéu thir nhit thu dugc.

Theo thiét ké kha thi khéc, viéc thu thap nhém tin hiéu chi cia UE thir
nhét dua trén ID cta UE tht nhit duoc mang trong khung dit liéu thir nhat
thu duoc cu thé_gém: thuc hién toan tr modulo dua trén ID cua UE tha
nhét va sé luong nhém tin hiéu chu, hodc thuc hién toan tir modulo dua
trén s lugng nhém tin hiéu cha va téng cia ID ciia UE thir nhat va SFN,
dé thu thap s6 nhém tin hiéu chu; va thu thap nhém tin hiéu chu ctia UE
thir nhét dwa trén s6 lugng phan tir nhém tin hiéu chii va s§ nhém tin higu
chu thu duoc.

Theo thiét ké kha thi khéc, bao hiéu dugc quang ba dén cac UE, trong
d6 bao hidu mang cac sb ciia cac ché do cdu hinh cic nhém tin higu chu
dugc phan phdi d¢én cac UE.

Theo thiét ké kha thi khac, viéc thu thip nhém tin hiéu chi cta UE tha

nhat dya trén s0 lugng phan t&r nhém tin hi¢u chi va s6 nhéom tin hi¢u cha
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thu dugc cu thé gdm: thu thap s6 lugng phén tr nhom tin hi€u chu dua trén
sb ctua ché @6 cAu hinh nhém tin hiéu chi cia UE tha nhit; va thu thap
nhém tin higu chii ciia UE thir nhét dya trén sé nhém tin hiéu chi va sb
lugng phén tir nhém tin hiéu chi thu dugc.

Theo thiét k& kha thi khac, viéc thu thap nhém tin hiéu chi céia UE thir
nhét dya trén s6 nhém tin hiéu chii va s6 luong phén tir nhém tin higu chu
thu duoc cu thé gdm: thu thap nhém tin hidu chii ctia UE thir nhét dua trén
s6 nhém tin hiéu chu, sb luong phin tir nhém tin hiéu chu thu dugc, va sb
luéng tai nguyén tin hiéu cha kha dung.

Theo thiét ké kha thi khéac, viéc giai ma cac khung dit liéu cua cac UE
dya trén c4c nhém tin hiéu chii cua it nhit mot sé UE cu thé gém: thu thép,
dua trén nhém tin hiéu chii cia UE thtr nhat, c4c tin hiéu chi dugc truyén
bdi UE thir nhét trong thoi gian don vi; ghép kénh tin hidu chu dugc giai
mi dung ctia UE thir nhét v&i tin hiéu cha ciia UE thtr nhét va chiu xung
dot; thuchién tri€t ti€u giao thoa tin hi¢u chu trén tin hiéu chu chiu xung
dot, dé triét tiéu tin hiéu cha dugc ghép kénh; do tin hi¢u chd thu dugc sau
khi triét tiéu giao thoa, va uéc tinh chét luqﬁg kénh; va gidi ma dir liéu
tuong ung tin hi€u chud chiu va cham.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cia cdu hinh nhém tin hiéu cha
dugc Iuu trir trén thiét bi mang, va théng tin ndy cia ciu hinh nhém tin
hiéu chii gdm it nhét s6 lwong nhém tin hidu chi va nhém tin hiéu chi.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin nay dwgc st dung dé chi bao
nhém tin hi¢u chu cia UE tht nhét 13 s6 nhém tin hiéu chi cta UE tha
nhét.

Theo thiét ké kha thi khac, phuong phap con gdm: luu trit trudc mdi
quan hé 4nh xa giira s tin hiéu chd va tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, bao hi¢u 14 MIB hozc SIB.

Theo thiét ké kha thi khac, RB 13 ky hiéu OFDM.

Theo thiét ké kha thi khac, phin tir nhém tin hiéu cha 13 ID tin hiéu chu

hoac so6 tin hi€u cha.
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Theo thiét ké kha thi khac, phin tir nhém tin hiéu chi 13 mot hodc
nhiéu tham sb. |

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 1a TTL

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 14 mot hoic nhiéu khe thoi
gian. |

Theo thiét ké kha thi khac, RB 12 mét hogc nhiéu RE.

Theo khia canh khac, phuong an thuc hién séng ché con d& xuét UE,
gém khéi xt ly, dugc tao céuAhinh dé: xac dinh nhém tin hiéu chu, trong
d6 nhém tin hiéu chi gdm it nhat hai phin tr, phin ti thir nhét dugc sir
dung dé chi bao tin hiéu chu thir nhit duoc giri béi UE trong thdi gian don
vi thtr nhit, va phan tr thir hai duoc sir dung dé chi bao tin hiéu chu tht
hai dugc guri bdi UE trong thoi gian don vi thir hai; va tao cac khung dit
liéu, trong d6 mdi khung dit liéu mang théng tin dugc sir dung dé chi bao
nhém tin hiéu chit; va khéi giti, dugc tao cAu hinh dé giri c4c RB dén thiét
bi mang, trong d6 RB thir nhit mang tin hiéu chua thir nhat va khung dit
liéu th&r nhit, va RB thir hai mang tin hiéu chua tha hai va khung dit liéu
thir hai.

Theo thiét ké kha thi, UE con gém khéi nhan, dugc tao cdu hinh dé
nhan bao hiéu tir thiét bi mang, trong d6 bao hidu mang thong tin dugc st
dung dé chi bao cdu hinh nhém tin hiéu chi.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir 1y con dugc tao cAu hinh dé xac
dinh nhém tin hidu chi dya trén thong tin dugc sit dung dé chi bao ciu
hinh nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xit 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh nhém tin hiéu chii dua trén sé nhém tin hiéu chu, sé lugng phan tir
nhém tin hiéu cha thu duge, va sb lugng tai nguyén tin hi¢u cha kha dung.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xir Iy dugc tao cdu hinh cu thé dé: thu
thap sb luong phz“m tr nhém tin hiéu chi dua trén s cta ché dd ciu hinh
nhom tin hiéu chi; va xdc dinh nhom tin hiéu chu dua trén s& nhém tin

hiéu chu va sb luong phin tir nhém tin hiéu chu thu dugc.
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Theo thiét ké kha thi khac, s luong nhém tin hiéu chi thu dugc bing
cach thuc hién toan tir modulo dua trén ID cta UE va sb lugng nhém tin
hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, s6 lugng nhém tin hiéu chii thu duge béng
cach thuc hién toan tir modulo dua trén sb lugng nhém tin hiéu chu va
tdng cua ID cta UE va SFN. |

Theo thiét ké kha thi khéac, khéi xtr 1y con duge tao cAu hinh dé thuc
thi:

SIndex(z) = [GIndex/SNumbefz‘lj;
SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?~2]; va -

SIndex(i) = [(GIndex mod SNumber?) /SNumberi‘lj,i =12..z,

trong do

GIndex 13 sb lugng nhém tin hiéu chi, z 13 sb luong phﬁn tr nhoém tin
hiéu chi, SNumber 13 s& lwong tii nguyén tin hiéu chi kha dung,
_ SI'ndex(i) l1a phén tr nhém tin hiéu chu, va
{SIndex(z), SIndex(z— 1), SIndex(i) ..., SIndex(1)} 1a nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin nay dugc s dung dé chi bao
nhom tin hiéu chu 1a ID cua UE.

Theo thiét ké kha thi khac, ID caa UE 13 ID ma dugc phan phdi boi
thiét bi mang va dugc st dung dé nhén dién duy nhit UE. |

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin nay duoc st dung dé chi bao céu
hinh nhém tin hiéu cha 12 s§ ctia ché do cdu hinh nhém tin hiéu chu.

Theo thiét k& kha thi khac, UE con gdm khéi lwru trir, dugc tao ciu hinh
dé luu trir bang cia mdi quan hé 4nh xa giita s6 nhém tin hiéu chu va
nhom tin hiéu chi.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi luu trit con dugc tao cdu hinh dé luu
trit bang cta mébi quan hé 4nh xa giita s6 cia ché do céu hinh nhém tin
hiéu chi va sb lugng tai nguyén nhém tin hiéu cha.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi luu trit con dugc tao cdu hinh dé luu
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trit bang cia mdi quan hé 4nh xa giita phan tir nhém tin hiéu chu va tin
hiéu chda.

Theo thiét ké kha thi khac, phan tir nhém tin hi€u chii 14 ID tin hiéu chu
hoiic s6 tin hiéu chi.

Theo thiét ké kha thi khac, phin t nhém tin hiéu chi 13 mot hoic
nhiéu tham sé. |

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 1a TTL

Theo thiét ké kha thi khéc, thoi gian don vi 13 mdt hoic nhiéu khe thoi
gian. |

Theo thiét ké kha thi khéac, khung dir 1iéu 13 khung thuc thé MAC, va
thong tin nay dugc sir dung dé chi bao nhém tin hiéu chu dugc dong goi
trong truong MAC CE cuta khung thuc thé MAC.

Theo thiét ké kha thi khac, RB 14 ky hiéu OFDM.

Theo thiét ké kha thi khac, RB 12 mot hogc nhiéu RE.

Theo thiét ké kha thi khac, bao hi¢u 1a MIB hozc SIB.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit thiét bi
mang, gém khdi nhan, dugc tao ciu hinh dé: tiép nhan cac RB tir cac UE,
trong do mdi RB mang tin hiéu cht va khung dit liéu ctia mdt hodc nhiéu
UE, va mbi khung dit liéu mang thong tin dugc sir dung dé chi bao nhém
tin hiéu cha cua mdt UE; va khéi xir 1y, dugc tao cAu hinh dé: thu thap céc
nhom tin hiéu chi duogc xac dinh boi it nhit mot sb UE, trong d6 nhom tin
hiéu chii gdm it nhat hai phdn tir, phin tir thir nhit dugc st dung dé chi
béo tin hiéu chu thir nhét dwoc giri boi UE trong thoi gian don vi thir nhét,
va phin tir thir hai dugc sir dung dé chi bao tin hiéu chi thit hai dugc gui
boi UE trong thoi gian don vi tht hai; va giai ma cac khung dir liéu cta
c4c UE dya trén cdc nhém tin hiéu chu dugce x4c dinh béi it nhit mot sb
UE. | |

Theo thiét k& kha thi khéac, khdi xir Iy con dugc tao cdu hinh dé tao ciu
hinh nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi mang con gdm khéi giri, dugc tao
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cdu hinh dé phat quang b4 bao hiéu'cho cac UE, trong d6 bao hi€éu mang
thong tin dugc st dung dé chi bao ciu hinh nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi mang con gém khdi luu trir, dugc
tao cau hinh dé luu trir thong tin nay cta ciu hinh nhém tin hi€u chy, trong
d6 thong tin ndy ciia ciu hinh nhém tin hi¢u chu gbm it nhét s ctia ché do
céu hinh nhém tin hiéu chi va s6 lugng phén tir nhém tin higu chi.

Theo thiét k& kha thi khac, théng tin nay dugc sit dung dé chi béo cAu
hinh nhém tin hiéu chu 12 sé cia ché d6 cAu hinh nhém tin higu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir Iy dugc tao ciu hinh dé: do cac RB,
va giadi md RB khong phu thudc vao xung dot tin hiéu chu, dé thu thap
khung dit lidu tht nhat; thu thap s6 nhém tin hiéu chi ctia UE thir nhét dua
trén thong tin ma dugc sir dung dé chi bao nhém tin hiéu chu caa UE tha
nhéit va dugc mang trong khung dit liéu thir nhit; va thu thap, dua trén sb
nhém tin hiéu chu cia UE thtr nhit va thudt toan cu thé, nhém tin hiéu chu
duge xé4c dinh bdi UE thir nhat. |

Theo thiét ké kha thi khac, théng tin nay dugc st dung dé chi béo
nhém tin hiéu cha cia UE thtr nh4t 13 ID cia UE thir nhét.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir 1§ con duoc tao ciu hinh dé thuc
hién toan tir modulo dua trén ID cua UE va sb lugng nhém tin hiéu chu,
hodc thuc hién toan tr modulo dua trén sb lugng nhém tin hiéu chu va
tdng cua ID cia UE va SFN, dé thu thap s6 nhém tin hiéu cha.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir Iy con dugc tao cdu hinh dé thuc
thi:

SIndex(z) = [GIndex/SNumbefz‘lj;

SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?~2[; va

SIndex(i) = |(GIndex mod SNumber) /SNumberi™1[,i=12..z ,

trong do
GIndex 13 s6 nhém tin hiéu chu, z 13 s lugng phin tir nhém tin hiéu

chu, SNumber 13 ) lurong tai nguyén tin hiéu chi kha dung, SIndex(i) 1a
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\

phan tir nhém tin hiéu chu, va
{SIndex(z), SIndex(z- 1), SIndex(i) ..., SIndex(1)} 12 nhém tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, khbi xtr Iy duoc tao cdu hinh dé: thu thap,
dua trén nhom tin hiéu cha cua UE tha nhét, c4c tin hiéu chu dugc truyén .
b&i UE thir nhét trong thoi gian don vi;

ghép kénh tin hi€u chu dugc giai ma ding cua UE thi nhé’_c v6i tin hiéu
chi ctia UE thir nhit va chiu xung dot;

thuc hién triét tiéu giao thoa tin hi¢u chu trén tin hi€u chu chiu xung
dot, dé triét tiéu tin hidu chi dugc ghép kénh;

do tin hiéu chd thu dugc sau khi triét tiéu giao thoa, va uéc tinh chéit
luong kénh; va

giai ma dit li€u trong Ung voi tin hiéu chi chiu xung dot.

Theo thiét ké kha thi khéac, thiét bj mang con gdm khéi luu trir, dugc
tao cAu hinh dé luu trit thong tin nay cta céu hink nhém tin hiéu chi, trong
d6 thong tin nay cta ciu hinh nhém tin hiéu chi gém it nhat sé nhém tin
hi€u chu va nhém tin hiéu chu.

Theo thiét k& kha thi khac, théng tin ndy dugc sir dung dé chi bao
nhém tin hiéu chi cua UE thtr nhét is s& lugng nhém tin hiéu chi ctia UE
thir nhét.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi luu trit con duge tao cdu hinh dé luu
trit mdi quan h¢ anh xa gitta s6 tin hiéu chu va tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, bao hié¢u 13 MIB hoic SIB.

Theo thiét ké kha thi khac, RB 1 ky hiéu OFDM.

Theo thiét ké kha thi khac, phén tr nhém tin hiéu chi 13 ID tin higu chi
hoic sb tin hiéu chu.

Theo thiét ké kha thi khac, phin tr nhém tin hiu chi 13 mdt hoic
nhiéu tham sé.

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 13 TTL

Theo thiét ké kha thi khac, thoi gian don vi 12 mot hoic nhiéu khe thoi
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gian.

Theo thiét ké kha thi khéc, RB is mét hodc nhiéu RE.

Theo khia canh khic, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phan ti
mang (network element — NE), gc“mi b6 nhé, duge tao ciu hinh dé luu trix
ma chuong trinh may tinh thuc thi dugc; b thu phat; va by xu 1y, dugce
ghép ndi voi bd nhé va bd thu phat.

Ma chuong trinh gf")m 1énh, va khi bd x 1y thuc thi 1€nh, 1€nh kich
hoat NE thuc thi cac hoat dong sau: xac dinh nhém tin hi€u chu, trong do
nhém tin hiéu chit gdm it nhét hai phin tir, phin tir thir nhét duge st dung
dé chi bao tin hiéu chu thir nhit dugc giri béi UE trong thoi gian don vi
thtr nhét, va phan tir tht hai dugc sir dung dé chi bao tin hiéu chi thir hai
duoc gt béi UE trong thoi gian don vi thir hai; tao cac khung dir liéu gdm
khung dir liéu thtr nhét va khung dir liéu tha hai, trong d6 mdi khung dir
liéu mang thong tin dugc sir dung ___Cl‘é chi bao nhém tin hi¢u chu; va guiri cac
RB dén thiét bi mang, trong d6 RB thtr nhit mang tin hiéu chu thir nhit va
khung dir lidu thir nht, va RB thr hai mang tin hiéu chu tht hai va khung
dir liéu thu hai.

Theo khia canh khéc, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit NE, gbm
bd nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh may tinh thuc thi
duoc; bo thu phat; va bo xtr ly, dugc ghép ndi v6i bd nhé va bd thu phat.

Ma3a chuong trinh gém 1énh, va khi bd x 1y thuc thi 1€nh, 1énh kich
hoat NE thuc thi cac hoat dong sau: tiép nhin cic RB tir cac UE, trong d6
mdi RB mang tin hiéu chu va khung dir liéu ctia mot hoic nhiéu UE, va
mbi khung dir li€éu mang thong tin dugc st dung dé chi bdo nhém tin hiéu
chi cia mot UE; thu thdp cac nhém tin hi€u chu dugc xéc dinh béi it nhét
mot s6 UE, trong d6 mdi nhém tin hiéu chi gém it nhit hai phin tir, phin
ttr thir nhat duoc sir dung dé chi bao tin hiéu cha thir nhéit duoc giri boi UE
trong ung trong thoi gian don vi thir nhit, va phin tr thir hai dugc sir
dung dé chi bao tin hiéu chu thir hai dugc giri boi UE twong tng trong thoi

gian don vi th{ hai; va giadi ma cac khung dir li€u cia cac UE dua trén cac
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nhém tin hiéu chi duge xac dinh béi it nhit mot sb UE.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét vat luu trie
may tinh, dugc tao ciu hinh dé luu trir 1énh phén mém may tinh dugc st
dung béi UE. Lénh phin mém may tinh gdm chuong trinh dugc thiét ké dé
thuc hién céac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit vat luu trix
may tinh, duqé tao cAu hinh dé luwu trir 1énh phf?m mém may tinh dugc su
dung bdi thiét bi mang néu trén. Lénh phin mém may tinh gdm chuong
trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo khia.canh khac, phuong an thuc hién sang ché con d& xuét hé
théng vién thong mang, gdbm UE va thiét bi mang. Thiét bj mang duoc két
ndi v6i mot hoﬁc nhiéu UE bang cach sir dung mang khong diy, va UE 1a
UE theo trudmg hop bét ky ctia khia canh thir hai hodc cic khia canh kha
thi cua khia canh thi hai theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Uu diém c6 loi cua cac giai phap k§ thuit theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché 13: Thiét bi mang thu thap cac nhém tin higu chu cua it nhét
mdt s6 UE, con thu thip cac nhém tin hidu chi cia tt ca cac UE, con thu
thdp théng tin udc tinh kénh cia cac UE, va con gidi ma dir liéu duoc
truyén bdi cac UE trong thoi gian don vi, nhd d6 giai quyét hiéu qua vin
d& k§ thuat ma giai ma khong thé dugc thuc hién do xung dot ciia mot sb

tin hiéu chu.

M6 ta vin tit cac hinh vé ,

Dé& mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
16 rang hon, phin sau mo ta véan tit cac hinh v& di kém cin dé mo ta cac
phuong an thuc hién. RO rang 13, cac hinh vé di kém trong phin mo ta sau
thé hién chi mot sé phwong an thuc hién sang ché, va ngudi cé kién thirc
trung binh trong linh vuc c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac hinh vé di
kém nady ma khong cin nd luc sang tao.

" Fig.1 1a so db cua kién trac hé thdng clia mang truy nhép vo tuyén

-15-



33133

(radio access network — RAN) theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so d6 cdu tric cia khung UL theo phuong 4n thuc hién sing
che;

Fig.3 1a so d ctia RB theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu d6 ciia phuong phap xir Iy dit liéu theo phwong an thuc
hi¢n sang ché;

Fig.5 12 so dd cdu tric cta khung trong d6 nhém tin hi€u chu dugc
dong goi theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a Iuu dd ciia phuong phép xir 1y dit liéu theo phwong &n thuc
~hién khac cta sang ché;

Fig.7 1a luu dd ciia phuong phap xir Iy dit li€u theo phuong 4n thuc
hién khéc cua sang ché;

Fig.8 1a luu dd cta phuong phap xir 1y dit liéu theo phuong an thuc
hién khac cua sang ché;

Fig.9 12 so dd céu tric cﬁé UE theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 1a so d6 ciu tric cua UE theo phuong 4n thuc hién khac cia
sang ché;

Fig.11 13 so d6 ciu tric ctia UE theo phuong 4n thuc hién khac cia
sang ché;

Fig.12 1a so dd chu tric cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién
sang ché; |

Fig.13 13 so db céu triic cia NE theo phuong 4n thuc hién sang ché; va

Fig.14 13 so dd céu triic ctia NE theo phuong 4n thuc hién sing ché.

M0 ta chi tiét sang ché

D& khién cac muc dich, cac diu hiéu, va cac vu diém cia sang ché 15
rang hon va d& hiéu hon, phin sau mo ta rd rang va day du cac giai phap
k¢ thudt theo cdc phuong an thuc hién sang ché dya vio cac hinh vé& di
kém theo cac phwong 4n thuc hién sang ché. RG rang 13, cic phuong 4n

thuc hién dugc mé ta sau day chi 12 mot sb chir khong phai tit ca céac
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phuong 4an thuc hién sang ché. T4t ca cac phuong 4n thuc hién khac thu
dugc boi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc dua trén cac phuong
an thuc hién sang ché s& nim trong pham vi b4do hd cua sang ché.

Trong ban mo ta, cac diém yéu cu bao ho, va cac hinh v& di kém cua
sang ché, cac thuat ngir “tha nhét”, “thir hai”, va v.v. dugc nhim phén biét
giita cac d6i tuong gidng nhau nhung khong nhét thiét bi bao thir tw hoic
chudi cu thé. Nén hiéu ring cic thuit ngit dugc st dung theo cich nay la
trao dbi dugc trong cac ngir canh thich hop, va ddy chi 13 cach thitc phan
biét dugc st dung khi céc dbi tugng c6 cung thudc tinh dugc md. ta theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché. Ngoai fa, cac thuat ngir “gdbm”, “c6”,
va c4c bién thé khac bit ky bao gdm phép bao gém khong loai trir, sao cho
qua trinh, phuong phép, hé théng, san phdm, hoic thiét bi gdm chudi céac
khéi khong nhit thiét bji gidi han & cac khdi d6, nhung c6 thé gdbm cac
khdi khac khong dugc liét ké rd rang hodc gan véi qua trinh ndy, phuong
phap, hé¢ théng, san phém, hoic thiét bi.

Cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché co thé
dugc 4p dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau, ching han hé
théng truyén thong di doéng toan ciu (Global System of Mobile
Communication — GSM), hé thdng da truy nhdp phin chia mi (Code
Division Multiple Access — CDMA), hé théng CDMA bing rong
(Wideband CDMA — WCDMA), hé théng dich vu v6 tuyén géi téng hop
(General Packet Radio Service — GPRS), hé théng LTE, hé théng song
cong phan chia tin sé LTE (Frequency Division Duplex — FDD), hé théng
song c6ng phin chia thoi gian LTE (Time Division Duplex — TDD), hé
théng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunication
System — UMTS), hé théng truyén thong lién tac toan ciu dé truy nhap vi
song (Worldwide Interoperability for Microwave Access — WiMAX), va
hé théng truyén théng 5G tuong lai.

Theo sang ché, UE c6 thé truyén thong véi mot hoic nhiéu mang 18i

(core network — CN) bing cach st dung RAN). UE c6 thé 13 tram dau cudi
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truy nhap, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di
dong, tram tur xa, tram diu cudi tir xa, thiét bi di dong, tram dau cudi
ngudi dung, tram dau cubi, thiét bi truyén théng khong day, dai dién nguoi
dung, hodc thiét bi nguoi dung. Tram dau cubi truy nhép cé thé 1a dién
thoai té bao, dién thoai khong diy, dién thoai giao thic khéi tao phién
(Session Initiation Protocol — SIP), tram vong cuc by khong day (Wireless
Local Loop — WLL), thiét bj hd tro s ca nhan (Personal Digital Assistant
— PDA), thiét bi cidm tay c6 chuc ning truyén thong khong ddy, thiét bi
tinh toan, thiét bi xir 1y khac dugc két ndi voi modem khong day, thiét bi
trong xe, thiét bj deo tay, UE trong mang 5G twong lai, hoic tuong tu.

Theo sang ché, thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi phia mang duoc tao ciu
hinh d truyén théng véi UE. Ching han, thiét bi mang c6 thé 1a BTS
(Tram b6 thu phat gbc) trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, c6 thé
12 NodeB (nut B) trong hé thbng WCDMA, hoic c6 thé 1a nit B tién héa
(Evolutional Node B — eNB) trong hé théng LTE. Theo cach khac, thiét bi
mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy nhép (access point — AP), thiét
bi trong xe, thiét bi deo tay, thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai,
thiét bi phia mang trong mang PLMN tién hoa, hoic tuong tu.

Fig.1 13 so @6 kién tric ciia mang truyén thong 100 theo phuong 4n
thuc hién séang ché. Thiét bi mang 102 quan 1y truyén thong UL va lién két
xubng (downlink — DL) cta cac UE 104 dén 110 trong khu vuc phii séng
cta thiét bi mang 102 (trén Fig.1, vi du trong d6 dién thoai di dong va may
tinh notebook 1a cac UE dugc sir dung, va cac UE trén Fig.1 c6 thé theo
cach khac 13 c4c thiét bi tram diu cudi khac néu trén). Thiét bi mang 102
c6 thé duoc goi theo cach khac 13 thap té bao, eNodeB, mang truy nhép
(access network — AN), BS, hoic thiét bi twong tu. Thiét bi mang 102 c6
thé ddng thoi hd tro truyén trén cac kénh mang té bao. Thiét bi mang 102
trién khai giai phap truyén khéng cip quyén, sao cho cac UE 104 dén 110
c6 thé tranh chip va truy nhép tai nguyén UL ma khong cin co cdu yéu

cau/cap quyen.
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Theo giai phap nay, cac UE 104 dén 110 c6 thé khéi tao truyén UL ma
khéng cin yéu ciu thiét bi mang 102 phan phéi tai nguyén. Do vay, khong
clp quyén tiét kién téng tai nguyén chi phi bd sung mang. Ngoai ra, hé
théng cho phép giai phap yéu cu /cip quyén di duong vong dugc st dung
* dé tiét kiém thoi gian trong khoang thoi gian UL. Mic di Fig.1 thé hién
_chi mot thiét bi mang 102 va sau UE 104 dén 110, mang dic trung co thé
gbm céc thiét bi mang, va mdi thiét bi mang pha séng truyén s lugng UE
16n khac nhau tir khu vuc pha séng dia Iy cia thiét bi mang. Trong mang
100, cac co ciu bao hiéu khac nhau dugc sir dung dé kich hoat va tao ciu
hinh truyén khéng cip quyén. Cac UE 104 dén 110 c6 thé thuc hién truyén
khong cip quyén théng bao thiét bi mang 102 vé kha nang nay bang cach
stt dung béo hiéu, sao cho thiét bi mang 102 c6 thé hd trg ca truyén khong
cip quyén va truyén cdp quyén/bio hiéu truyén théng (ching han, dbi véi
md hinh UE ban ddu). Cac UE c6 thé thong bao thiét bi mang 102 vé kha
nang Vnz‘iy bang cach 'sﬁ dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control — RRC) duge dinh nghia theo chudn du an hop
tac thé hé the ba (3rd Generation Partner Project —3GPP). Ching han,
treong méi cé thé dugce thém vao danh sach kha ning UE trong bdo hiéu
RRC, dé chi bao liéu cac UE c6 hd trg truyén khong cip quyén hay khong.
Theo céich khac, mdt hodc nhiéu truong hién tai cé thé duoc chinh stra,
hoac cé thé thuc hién giam trir dua trén mdt hodc nhiéu truong hién tai, dé
chi bao hd trg khéng cip quyén.

Thiét bi mang 102 con sir dung co ciu cai tién (ching han, kénh quing
b4 hodic kénh bao hiéu chim) dé théng bao cac UE 104 dén 110 vé thong
tin cAn dé kich hoat va tao cdu hinh giai phap truyén khéng cip quyén.
Ching han, thiét bi mang 102 c6 thé thong bao cac UE bing cch st dung
béo hiéu MIB hodc SIB. Ching han, tham sé lién quan cé thé dugc thém
vao béo hiéu SIB dé chi bao mot sé thong tin bét budc cu thé.

Fig.2 12 so dd céu tric cia khung dit liéu trong phién truyén UL khéng

| cp quyén theo phuong 4n thuc hién sang ché. Khung di liéu trong phién
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truyén UL gdm chi phi bd sung (ciing c6 thé dugc goi 14 tidu dé khung) va
tai hiru ich. Luu ¥ ring khung dir liéu theo sang ché gdm ca thong tin diéu
khién va dir liéu, ching han, dit liéu lién quan ngudi ding.

Fig.3 1a so @6 anh xa khung dit liéu trén RB theo phuong 4n thuc hién
sang ché. RB theo phuong an thuc hién sang ché 1a tai nguyén duoc st -
dung dé mang tin hiéu chu va dir liéu dugc xac dinh dua trén yéu ciu cla
giao thirc truyén thong cu thé. Ching han, giao thirc truyén thong cu thé c6
thé 13 3GPP. Chéng han, RB c6 thé 13 khdi tai nguyén vat 1y (physical
resource blbck — PRB) chuén xac dinh, phin tir tdi nguyén (Resource
Element — RE), nhoém cac RE, hoac ky hi€uOFDM. Ching han, theo cac
yéu ciu cla cac giao thirc truyén thong khac nhau, RB theo phuong 4n
thyc hién sang ché c6 thé theo cach khac chi bao thoi gian, mién tan sd,
* hodc tai nguyén mién ma trong don vi khéc. Diéu nay khong bi gi6i han &
day. RB gdm hai mién: mién tin hiéu chi va mién dit liéu. Khung dit liéu
thuong dugc anh Xa trén mién dir liéu trong RB, va tin hiéu chu thudng
dugc sir dung dé uéc tinh kénh, do ngudi dung, giai diéu bién dir lidu, va
tuong tu.

Nén hiéu ring UE x4c dinh tai nguyén truyén ciia UE dua trén cé4c luat
4nh xa dinh truéc da biét ciia UE (ching han, cdc UE 104 dén 114) va thiét
bi mang 102 trong mang (ching han, mang 100). Cé4c luit 4nh xa ndy c6
thé 13 cac luat ngdm (ching han, mic dinh) dugc dinh truéc cho UE
(ching han, theo chudn 4p dung dugc hoic trong phan sun cia UE),
va/hodc cac luit tuong minh duge dinh nghia béi thiét bi mang b??lng cach
str dung bao hi¢u cai tién. Chéng han, cac luat anh xa khac nhau (dugc goi
12 cac cAu hinh 4nh xa) dugc dinh trudc theo chuin khong day ching han
3GPP, va thiét bi mang théng bao UE vé chi muc cta cu hinh 4nh xa kha
dung bﬁng cach st dung bao hicu.

Ngoai ra, ddi véi cac giai thich ctia mot s6 danh tir va thuét ngit cu thé
theo cac phuong an thuc hién sang ché, tham khao cdc dinh nghia theo

chuén khong day 3GPP. Chéng han, tin hiéu chi nghia 13: Tiép nh4n thanh
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~ cong diéh vu mang (ching han chdt ch mang va truyén dir liu), UE cin
thuc hién chudi do ludng va phan hdi trén mang, ching han do luong chét
lrgng kénh mang (phép do dugc thuc hién dé nhan di liéu, chﬁng han
cuong dd tin hi¢u kénh mang va do chéit luong tin hiéu), wéc tinh kénh, va
do luong va phan h&ifhéng tin chit luong kénh (Channel State
Information — CSI). C4c tin hiéu vat ly dua trén viéc UE thuc hién chudi
do luong va phan hdi c6 thé dugc goi 12 c4c tin hiéu chd. Theo cac phwong
an thuc hién sang ché, tin hiéu chu ciing c¢6 thé duoc goi 13 bao hiéu chu.
Dé thuan tién, tin hiéu chﬁ dugce sir dung lam thudt ngit chung theo sang
ché.

Ngoai ra, nén hiéu rang thoi gian don vi dugc md ta theo cac phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé 13 tai nguyén thoi gian dugc st dung dé giri
hoiac tiép nhén tin hiéu va dugc xac diﬁh duva trén yéu cdu cua giao thuc
tfuyén thong cu thé. Mot thoi gian don vi c6 thé 12 mot khung phu, mot
TTI, hodc mot hodc nhiéu khe thbi gian. Duéi cac yéu cdu cua cac giao
thirc truyén thong khac nhau, thoi gian don vi dugc md té theo cac phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé theo cach khac chi b4o tai nguyén thoi gian
trong don vi khac. Pidu nay khong bi gi6i han & day.

Nén hiéu réng xung dot tin hiéu chii nghia 13 cac UE (it nhit hai UE) .
d6ng thoi truy nhap cing tan sd, thoi gian, hodc tai nguyén mién m3 bing
cach sir dung mot chudi tin hiéu chu. Theo giai phap truyén khong cap
quyénIJL,xungdétﬁnlﬁéuchﬁcéthétaorakétquékhﬁngthésﬁachﬁa
Nguyén chinh 13 khi xung dot tin hiéu cha xuét hién, thiét bi mang 102
khong thé giai ma thong tin dugc truyén béi cac UE, do thiét bj mang 102
khong thé phan biét gitta cic UE st dung cing tin hiéu chu, va do vy
khong thé udc tinh cac kénh cta cac UE. Chéng han, gia str ring hai UE
(UE 104 va UE 106) c6 cung tin hiéu chu va chéit luong kénh ciia cac UE
13n lugt 12 hl va h2, thiét bi mang 102 truéc hét do thdy cac UE nhu 1a
mét UE (cac UE dugc xem xét 13 mot UE), va chit lugng cia kénh dugc

thu thap bing cach udc tinh 12 tdng chét lugng kénh hl + h2 cia UE 104
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va UE 106. Do vay, thong tin dugc truyén khong duoc giai ma dang.
Khi xung dot tin hidu chii xudt hién, thiét bi mang khong thé giai ma
théng tin dugc truyén bai UE. Phuong phéap theo c4c phuong 4n thuc hién

sang ché c6 thé giai quyét vin dé k¥ thuat nay.

Phuong an thuc hién tha nhit

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong 4n thuc hién thi nhét cia sang
ché dé xuit phudng phap xir 1y dit liéu, cu thé nhu sau:

Budc 402. Tiép nhén bao hiéu tu thiét bi mang, trong d6 bao hi¢u mang
thong tin duogc st dung dé chi bao cdu hinh nhém tin hidu chi.

Buédc 404. Xac dinh nhom tin hiéu chu dua trén thong tin dugc st dung
dé chi bao cdu hinh nhém tin hiéu chd, trong d6 nhém tin hiéu chii gm it
nhit hai phin t&, phin tt thir nhit dugc st dung dé chi bao tin hiéu chu
thir nhit dugc truyén bdi UE trong thoi gian don vi thir nhét, va phin tir
thir hai chi bao tin hiéu chd tht hai dugc truyén bdi UE trong thoi gian
don vi thi hai.

Budce 406. Tao cac khung dir liéu gdm khung dit lidu thir nhit va khung
dir liéu thir hai, trong d6 mdi khung dir liéu mang thong tin dugc st dung
dé chi bio nhém tin higu chi duge xac dinh béi UE.

Buoéc 408. Giti cac RB dén thit bi mang, trong d6 RB thir nhit mang
tin hiéu cha thi nht va khung dir liéu thir nhét, va RB thir hai mang tin
hi€u chu th{r hai va khung di li¢u thu hai.

Cu thé 13 phan tir nay c6 thé 1 sb tin hiéu chi hoic ID tin hiéu ch,
hodc c6 thé 13 mdt hodc nhidu tham sb cu thé duoc sir dung dé nhan dién
tin hiéu chi. Ching han, nhém tin hiéu chii c6 thé duoc biéu dién nhu 13
{P1, P2, ..., PN}, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 2, va PN 13 phin tir
nhom tin hiéu cha.

Mot cach tiry chon, theo trién khai cu thé, bao hiéu tir thiét bi mang 12
bao hiéu MIB hoidc SIB, hodc bdo hiéu & dinh dang khac.

Chéng han, dinh dang bao hi¢u SIB ‘duc_rc thé hién nhu sau. Trudng
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Pliot~GroupIndex duoc thém vao Pilot~ConfigInfo ctia SIB, dé chi bao
théng tin nay cta ciu hinh nhém tin hiéu chi.

SystemInformationBlockType ::= SEQUENCE {

......

Pilot ~ConfigCommon,

Pilot ~ConfigSIB,

......

Ngoai ra, bao hidu & budc 402 mang thong tin nay dugc sir dung dé chi
béo cAu hinh nhém tin hiéu chu. Thong tin nay dugc st dung dé chi bao
c4u hinh nhém tin hiéu chi c6 thé 13 sb bang. Giai phép trién khai cu thé
nhu sau:

Thong tin nay cia cAu hinh nhém tin hiéu chi dugc lwu trit trén thiét bi
mang va cac UE & dang mdt hoac nhiéu bang. M3i bang gbém it nhit hai

doan thong tin: s6 nhém tin hi€u chil va nhém tin hi¢u chu, chang han, nhu
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dugc thé hién trén Bang 1 hoic Bang 2. S6 bang cin dugc phat quang ba
dén cac UE bing cach st dung bao hiéu. Cac UE lya chon cac nhém tin
hiéu chud tir cac bang tuong tng dua trén thuit toan duqé tao ciu hinh
true. Uu diém cia cach thic nay chinh 13 chi s6 lugng bit thong tin tuong
ddi nhé duogc yéu ciu dé nhan dién thong tin nay cla ciu hinh nhéni tin

hiéu chu, nhd d6 giam chi phi bb sung bao hiéu.

Bang 1
S6 nhém tin hiéu cha Nhém tin hi¢u chi
1 {1, 1}
2 2,1}
3 3,2}
4 4,1}
Bang 2
S6 nhém tin hiéu chi Nhém tin hiéu chi
1 {1,1, 1}
2 2,1,3}
3 2,3, 1}
4 (3,1, 1}

Luu ¥ ring cac kich thudc va ndi dung ciia cac bang néu trén c6 thé
khac nhau. Thiét bi mang cé thé lva chon céc bang khac nhau dua trén
thuit toan duoc tao ciu hinh truéc vé tai mang khac nhau hodc cac sb
luong UE khac nhau. Ching han, trong kich ban, thiét bi mang lya chon
bang 1 lam thong tin nay cua cu hinh nhém tin hiéu chii va phat quang b
bang 1 dén cac UE. Trong trudng hop nay, bao hicu cAn mang chi thong
tin duoc st dung dé chi bao bang 1, ching han, s§ bang 1. Sau khi nhan
béo hiéu, UE biét rang UE nén lya chon nhém tin hiéu chi ding tir bang 1

nhu nhém tin hi€u chu cua UE.
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Cu thé 12 UE ¢6 thé lya chon nhém tin hiéu chii ciia UE tir bang 1 dua
trén thuit toan duogc tao ciu hinh trugc. Thuit toan dugc tao cdu hinh
trudc c6 céc tridn khai. Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét ba trién
khai.

Ch'flng han, trién khai 1a: Thuét toan dugc tao ciu hinh trude c6 thé 1a
thuét toan ngiu nhién. Ching han, nhém tin hiéu cht {2, 1} ma s6 nhém
tin hiéu cha cia n6 bing 2 trong bang 1 dugc lva chon ngiu nhién. Nén
hiéu ring UE nén b4o céo s lwgng nhém tin hiéu chu cho thiét bi mang
khi UE thu thip nhém tin hiéu chi bing cach st dung thuit toén ngiu
nhién. Cu thé 13, theo trién khai nay, khung dir liéu mang s6 nhém tin hi¢u
chu 2.

Trong vi du khéc, trién khai khac 1a: Thuét toan dugc tao ciu hinh
truéc duge st dung boi UE dang phan chia Ueid cho sé lugng K nhém tin
hiéu chu va sau d6 thuc hién toan tr modulo, va dugc biéu din nhu 1a
UEid (MOD) K. Chéng han, trong bang 1, K bang 4, va nhém tin hiéu chi
dugc lva chon bdi UE ma ID cda né bﬁng 9 1a nhém tin hi¢u cha {1, 1}
ma s ciia n6 bing 1. Nén hiéu ring UE cén bio c4o chi ID cta UE cho
thiét bi mang khi UE thu thdp nhém tin hiéu chu bﬁng cach thuc hién toan
tir modulo trén ID caa UE va sb luong nhém tin hiéu chd. Sau khi nhan ID
ctia UE, thiét bi mang c6 thé thu thap sb nhém tin hiéu chi bang cach thyc
hién toan t&r modulo trén ID cia UE va K. Theo trién khai nay, khung dir
liéu c6 thé mang ID cta UE, va c6 thé con mang $& nhom tin hiéu chu.

Trong vi du khac, trién khai khac: Thudt toan dugc tao cdu hinh truéc
1a thuc hién toan tir modulo trén sb lrong K nhdm tin hi¢u cha va téng cua
ID cta UE va SFN, va dugc biéu dién bing (UEid + SFN) MOD K. Ching
han, trong bang 1, K bing 4, va nhém tin hiéu chu dugc lya chon bsi UE
ma ID cia n6 bing 9 va SFN cua né bang 1 13 nhém tin hiéu chu {2, 1} ma
s6 ctia n6 bang 2. Nén hidu ring UE cin béo c4o chi ID ctia UE khi UE thu
thap nhém tin hiéu chu bing cach thuc hién todn tir modulo trén s lugng

K nhém tin hiéu chu va téng cua ID cua UE va SFN. Sau khi nhén ID caa

-25-



33133

UE, thi thiét bi mang thu thap SFN, va sau d6 c6 thé thu thip nhém tin
hiéu cha cia UE. Theo trién khai nay, khung dit liéu mang ID cta UE, va
c6 thé con mang s6 Iwong nhém tin hiéu cha.

Nén hiéu ring ID cia UE dugc phan phbi dén UE boi thiét bi mang va
duogc st dung dé nhan dién duy nhit UE. Chéng han, khi UE thuc hién
truy nhap ngiu nhién, BS phéan phdi ID d@én UE dé nhan dién UE. Theo
cach khéc, trong céc tién trinh khac chdng han cac tién trinh Attach,
Detach, TAU, va ServiceRequest, thiét bi mang phan phéi ID duy nhét dén
UE. Déi v6i thong tin chi tiét khac vé ID cta UE, tham khao cac phin mo
ta theo giai phap k§ thuat da biét. Céc chi tiét khong dugc md ta & day.

Nén hiéu ryﬁng SFN 1a thong tin dugce doc tir kénh vat ly diéu khién
chung so cép khi UE thuc hién d@)ng bd té bao, va dugc luu trir tam thoi
trén UE. SFN thuong gbém tong cdng 10 bit, va cb gia tri nim trong
khoang tir 0 dén 1023. Pbi vai thong tin chi tiét khac vé SFN, tham khéo
cic phin mo ta theo giai phap k¥ thuét da biét. Cac chi tiét khong duge md
ta ¢ day.

Tét hon 13, phuong phap 400 con gdm budc sau:

~ Budc A. Thu thap tin hiéu chi dua trén nhém tin hi¢u chu.

Cu thé 12 c6 thé c6 cac trién khai thu thap tin hiéu chu. Trién khai 1a:
UE tién tao cdu hinh bang mdi quan hé anh xa giita sb tin hiéu chu va tin
hiéu chii, nhu dugc thé hién trén bang 3 dudi day:

Bang 3 bang anh xa tin hi¢u chu

S6 tin hiéu chi Tin hiéu chi cu thé
1 A
2 B
3 C

Theo trién khai nay, khi nhém tin hiéu chi dugc biéu dién dudi dang
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{2, 1}, c6 thé dugc biét dva trén bang 3 ring tin hiéu chi thir nhit 13 B va
tin hiéu chu th hai 1a A.

Trién khai khéc 1a: UE tao chudi tin hiéu cu thé dua trén thuat toan tao
tin hiéu chu dugc tao trude. Ching han, thuit toan tao tin hiu chu dugc
biéu dién dudi dang P=Function (u), trong d6 P nhén dién tin hiéu chuy,
ham nhén dién thuit todn dinh trudc, va u nhan dién mot hodc nhiéu tham
s6. Ching han, Function c6 thé 13 thuét toan tao chudi ZC (Zadoff-Chu)
duoc xac dinh theo chuin 3GPP hién tai. Theo trién khai nay, khi nhém tin
hiéu chu dugc biéu dién dudi dang {2, 1}, tin hiéu chu thir nhit va tin hiéu
chu thir hai ¢6 thé dugc biét dva trén thuit toan dinh trudec.

Mot cach tuy chon, khung dit li€éu dugc tao & budc 406 co thé 13 khung
ngudi dung dinh nghia, hodic c6 thé 13 khung thuc thé MAC. Dinh dang
ctia khung thuc thé MAC c6 thé dugc thé hién trén Fig.5. Pdi véi cac phin
mé ta chi tiét cua khung thuc thé MAC, tham khao mé ta trong cac phéan
6.1.3 theo chudn 3GPP TS36.321. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Ngoﬁi ra, khi khung dir liéu 1a khung theo dinh dang ngudi dung dinh
nghia, thong tin ndy dugc sir dung dé chi bao nhém tin hidu chi cé thé
dugce dong goi trong trudong tai hitu ich ctia khung dir liu.

Ngoai ra, khi khung dit liéu 13 khung thuc thé MAC, thong tin ndy
dugce st dung dé chi bao nhém tin hiéu chi cé thé duoc déng géi trong
truong MAC CE ciia khung thuc thé MAC.

Theo phﬁong 4n thuc hién thir nhit cua sang ché, thong tin ndy cia
nhém tin hiéu chit dugc bio cdo cho thiét bi mang, sao cho thiét bi mang
thu thdp cac nhém tin hiéu chu cta it nhat mot sé UE, con thu thip uéc
tinh kénh cta cac UE, va con gidi ma dir liéu dugce fruyén boi cac UE
trong thoi gian don vi, nhd d6 giai quyét hidu qua van dé k§ thuit ma viéc

giai m3 khong thé dugc thuc hién do xung dot mot sb tin hiéu chu.

Phuong an thuc hién thir hai

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phuong 4n thuc hién thir hai sang ché dé
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xuét phuong phap xir 1y dir liéu, gdm cac buéc sau:

Buédc 602. Tiép nhin bao hiéu tur thiét bi mang, trong d6 bao hi€u mang
thong tin dugc st dung dé chi bao céu hinh nhém tin hi¢u chi.

Budc 604. Xac dinh nhém tin hiéu chi dua trén thong tin cia cAu hinh
nhém tin hiéu chi, trong d6 nhém tin hiéu chi gdm it nhét hai phan ti,
phin t tht nhdt duge sir dung dé chi bao tin hidu chi thtt nhit dugc
truyén béi UE trong thoi gian don vi tht nhét, va phan tir thir hai chi bao
tin hiéu cha thi hai dugc truyén bsi UE trong thdi gian don vi thit hai.

Budc 606. Tao cac khung dit liéu gdm khung dit lidu thir nhét va khung
dir lidu th{r hai, trong d6 mdi khung dit liéu mang thong tin dugc sir dung
dé chi bao nhém tin hiéu chit dugc xac dinh béi UE.

Bué6c 608. Giri cac RB dén thiét bi mang, trong d6 RB thir nhit mang
tin hiéu chu thér nhit va khung dit liéu thir nhit, va RB tht hai mang tin
hiéu chu thi hai va khung dit liéu tht hai.

Mot cach tuy chon, theo trién khai cu thé, bao hiéu tur thiét bi mang la
thong diép MIB hodc SIB, hodc thong d.iép ¢ dinh dang khac.

Ching han, dinh dang théng diép SIB duogc thé hién nhu sau. Trudng
Pliot~Grouplndex c6 thé dugc thém vao Pliot~ConfigInfo cta SIB, dé chi
béo thong tin ndy ciia cdu hinh nhém tin hiéu chu.

SystemInformationBlockType ::= SEQUENCE {

Pliot~ConfigCommon,

Pliot~ConfigSIB,

------
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Pliot~ConfigSIB ::= SEQUENCE {

......

......

Cu thé 1a ph?m tir nay co thé 12 sb tin hiéu chu, hodc c6 thé 13 mot hoic
nhiéu tham s6 cu thé duoc st dung dé nhan dién tin hiéu chu. Chéng han,
nhém tin hiéu chi duogc biéu dién dudi dang {P1, P2, ..., PN}, trong dé
PN 13 phin tir nhém tin hiéu chi.

Cu thé 13 bao hiéu & buéc 602 mang thdng tin ndy dugc st dung dé chi
b4o cAu hinh nhém tin hiéu chu. Trién khai nhu sau:

~ Théng tin ndy ctia ciu hinh nhém tin hidu cht dugc luu trit trén thiét bi
mang va UE & dang bang. Bang gdm it nhit hai doan ndi dung: sb cta ché
d6 cAu hinh nhém tin hiéu cha va sb luong phin tir nhém tin hiu chi. Mot
cach tiy chon, bang nay c6 thé con gdbm sb luong tai nguyén tin hidu chu
kha dung. Chéng han, dang bang nay cé thé dugc thé hién trén bang 4
hoic bang 5. |

Bang 4
S6 cia ché d9 cAu hinh S6 lwrong phén tir nhom
nhom tin hiéu chi tin hi€u chu
1 2
2 3
3 4
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Bang 5

S6 cia ché d§ cau hinh

nhém tin hiéu chi

S6 lwgng phin tir nhém

tin hiéu cha

S6 lwong tai nguyén tin

hiéu chii kha dung

1 2 64
2 3 16
3 4 48

SO ctia ché dd ciu hinh nhém tin hiéu chu dugc st dung d€ nhén dién.

ché d6 cau hinh khic nhau cua cac nhém tin hi€u cha. SO luong phan tur

nhém tin hiéu cha dugc sir dung dé nhan dién sb luong phén td nhoém tin

hiéu chu. S6 luong tai nguyén tin hiéu chu kha dung dugc st dung dé nhan

dién sb lugng tin hi€u chua kha dung cta hé théng.

Nén hi€u rang ché d§ cau hinh nhém tin hi¢u chu c6 thé dugce sir dung

dé chi bdo nhém tin hiéu chu thudc loai nao. Chéng han, nhém tin hiéu

chii ¢6 thé duoc phén loai dua trén s luong tin hiéu chi dugce bao gbém

trong nhém tin hiéu chi. Cu thé 13, chuyén gia trong linh vuc nén hiéu

réng nhém tin hiéu chi c6 thé theo cach khac duogc phan loai dua trén hé

s6 khac. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day. Phan loai nay dua trén sb

luong tin hiéu chu dugc bao gbm trong nhém tin hiéu chi c6 thé cu thé 1a:

ché d6 cAu hinh nhém tin hiéu chu lién quan dén kich ban tmg dung hoic

trang thai mang hién tai cia hé théng. Chéng han, thiét bi mang tao chu

hinh, dva trén trang thai mang hién tai (chidng han, hé s§ ching han tai

mang, s6 lugng két nbi cia UE, hoic trang thai kénh), nhém tin hi¢u chi

dé gém hai phén tir; hodc tao cu hinh, dya trén trang thai mang khac,

nhém tin hiéu chi dé gdm ba phén tir.

Tbt hon 13, gia tri cta s lugng phin tir nhém tin hiéu chu bing 2, 3,

hoéc 4.
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Theo trién khai nay, b4o hiéu cin mang chi thong tin ndy dugc sir dung
dé chi bao cdu hinh nhém tin hiéu chu, ch%mg han, s6 cta ché d6 ciu hinh
nhém tin hiéu chi. Luu ¥ ring bang 4 gdm chi hai cot thong tin, ngim chi
bao ring sb lugng tai nguyén tin hiéu chi kha dung 1a cdu hinh mic dinh
da biét"(ch?mg han, 64), va céc tin hiéu chu da dugc tao c4u hinh & phia
UE va phia thiét bi mang. Ching han, c6 tdng cong 64 loai cac tin hiéu
chu trong LTE hién tai. 64 loai tai nguyén tin hi¢u chu duoc tién tao ciu
hinh & phia thiét bi mang va phia UE.

Ch%lng han, viéc st dung vi du trong d6 bang 4 dugc luu trit & phia UE
]am bang ciu hinh nhém tin hiéu chd, khi UE tiép nhan nhém tin hiéu chi
ma sd ché d6 cdu hinh cua né béng 1 va dugc gt boi thiét bi mang, chi
béo rang sb luong phin tir nhém tin higu chi trong hé théng hién tai bang
2.

Trong trudng hop ndy, UE c6 thé thu thip nhém tin hiéu chu cu thé
theo nhiéu cach thuc. Chéng han, trién khai dang tién cdu hinh bang 6 &
phia UE va phia thiét bi mang, trong d6 bang 6 1a bang cta mdi quan hé
4nh xa gitra s6 nhém tin hiéu chii va nhém tin hiu chi. Ching han, UE
lwa chon c4u hinh tin hiéu chi ma sé cdu hinh cta né bing 1. Piéu nay
nghia 12 nhém tin hiéu chii tiép theo c6 hai phdn tir, va tin hiéu chii c6 thé
dugc chon tir 64 chudi tin hiéu chi trong hé théng. Truéc hét, UE c6 thé
thu thap sé nhém tin hiéu cht bing cach sir dung ba trién khai dugc liét ké
theo phuong an thuc hién thur nhét, chzing han, lIra chon ngf"iu nhién, thuc
hién toan tir modulo trén ID cua UE va sb lugng K nhém tin hiéu chu,
hodc thuc hién toan tir modulo trén K va téng cua ID cua UE va SFN. Cac
chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Sau d6 nhém tin hiéu chd tuong tng thu dugc dua trén Bang 6. Chéng
han, sau khi UE hoc, bang cach thuc hién toan tir Mod trén 64 va tbng ID
cia UE va SFN, rang s6 nhém tin hiéu chi bing 2, UE c6 thé hoc, dua

trén Bang 6, ring nhém tin hiéu cha bang {1, 2}.
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Bang 6
S6 nhém tin hiéu chi - Nhém tin hiéu chi
1 {1, 1}
2 {1,2}
3 (1,3}
4096 {64, 64}

T6t hon 13, trién khai khac dang sir dung cach thirc luu trit trude cong
thirc. Chang han: |

Phia UE va phia thiét bi mang tién cdu hinh cong thirc thu thap nhém
tin hiéu chu dua trén s6 nhom tin hiéu chu.

Tuong tu, trude hét, UE c6 thé thu thap s6 nhém tin hiéu chi bang
céach sir dung ba trién khai dugc liét ké theo phuong 4n thuc hién tha nhit,
chﬁng han, Iya chon ng?lu nhién, thuc hién toan tr modulo trén ID cua UE
va sb lugng K nhom tin hiéu chi, hodc thuc hién toan tr modulo trén K va
tdng cua ID cua UE va SFN. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Sau d6 nhom tin hiéu chu thu dugc dua trén thuat toan sau.

Chéng han, s6 nhém tin hiéu chu dugc biéu dién duéi dang GIndex; c6
z phdn t c4c nhém tin hidu chi, dugc biéu dién duéi dang {SIndex(z),
SIndex(z—1), ..., SIndex(1)}; va sé lugng tai nguyén tin hi¢u chi kha dung
duoc biéu dién dudi dang SNumber. Sau @6 cac cong thuc 1a:

SIndeX(z) = |GIndex/SNumber?~1[;

SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?~2[; va

Sindex(i) = |(GIndex mod SNumber?) /SNumberi”lj,i =1,2..z ,

trong do
| | chi bao 1am tron xubng, va mod chi b4o toan tir modulo.
Theo cach khac, cic cong thirc dugc biéu dién duéi dang (khi s6 luong

tin hiéu cha kha dung 13 cAu hinh mic dinh):
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SIndex(z) = [GIndex/C*~[;
SIndex(z — 1) = |(GIndex mod CZ~1) /CZ72]; va

Sindex(i) = |(GIndex mod C¥)/C*~|,i = 1,2 ...z, trong d6

C 12 s6 nguyén 16n hon 2, va gié tri ciia C c6 thé 13 hing sé.

Ching han, SNumber bang 5, va sb trong khoang tir 0 dén 4. z =2, va
gi4 tri cia GIndex nim trong khoang tir 0 dén 24. Khi gi4 tri ciia GIndex

Jbz:ing 23, c6 thé duoc biét, bing céch tinh toan bing cach st dung cac cong
thirc néu trén, ring cac phin tr nhém tin hiéu chi twong tmg 13 {4, 3} khi
s6 nhém tin hiéu chu 1a 23.

SIndex(2) = |GIndex/SNumber!| = |23/5] = 4; va
SIndex(1) = |(GIndex mod SNumber?!) /SNumber?] = |3/5] = 3.

Mot cach tiy chon, sau khi UE xac dinh nhom tin hi€u chu cua UE, UE
c6 thé bao céo sb nhom tin hiéu chu dén thiét bi mang. Cu thé 13, thong tin
ndy duoc st dung dé nhan dién nhém tin hiéu cha 13 s6 nhém tin hiéu chi.

Mot cach tuy chon, UE c6 thé theo cach khac bao céo ID ciia UE cho
thiét bi mang khi thong tin nay dugc st dung dé chi bdo nhém tin hiéu chu.
Theo trién khai nay, thiét bi mang suy ra, .dl_ra trén ID ciia UE va bang cach
stt dung cac bang hoac cac cong thirc dugce luu trir trude néu trén, nhém
tin hiéu cha dugc lya chon béi UE.

Mot cach tiry chon, phuong phap 600 con gdm budc sau:

Budc A. Thu théap tin hi€u chd dya trén nhom tin hi€u chu. -

Cu thé 13 c6 thé ¢ cac trién khai thu thap tin hiéu chi. Trién khai 1a:
UE tién tao cAu hinh bang cia mbi quan hé 4nh xa gitra s tin hi¢u chi va
tin hiéu chu, nhu dugc thé hién trén Bang 7 dudi day:

Béang 7 Bang anh xa tin hiéu chu

S6 tin hiéu chii Tin hiéu chii cu thé
1 A
2 B
3 C
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Trién khai khéac 13: UE tao chudi tin hiéu cu thé dva trén PN dugc
truyén boi thiét bi mang va thudt todn tin hi€u chu dugc tién cdu hinh.
Chéng han, cong thirc tao tin hiéu chu 13 P=Function (u), trong d6 P biéu
dién tin hiéu chu, Function biéu dién thuit toan dinh truéc, va u biéu dién
mot hodc nhiéu tham sd. |

Chéng han, Function c6 thé 13 thuat toan tao chuSi ZC duogc xac dinh
trong chuén 3GPP hién tai.

D6i v6i cac phin md ta coa tin hiéu chi, nhém tin hiéu chi, phén tir
nhém tin hi€u chu, thoi gian don vi, va RB, thamvkhéo cac phuong an thuc
hién néu trén. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tiy chon, khung dit li€u dugc tao & bude 606 co thé 1a khung
nguoi dung dinh nghia, hodc cé thé 1a khung thuc thé MAC. Pinh dang
ctia khung thuc thé MAC c6 thé duoc thé hién trén Fig.5. Pbi véi ciu tric
ctia khung thuc th8 MAC, tham khéo cic mé ta trong phin 6.1.3 theo
chuin 3GPP TS36.321. C4c chi tiét khong dugc mb ta & day.

Ngoai ra, khi khung dﬁ liéu 1a khung theo dinh dang ngudi dung dinh
nghia, thong tin nay dugc sir dung dé chi bio nhém tin hiéu cha cé thé
dugc dong gobi trong truong tai hitu ich cda khung dir liéu.

Ngoai ra, khi khung dir liéu 12 khung thuc thé MAC, théng tin nay
dugc sir dung dé chi bao nhém tin hidu cha cé thé dugc dong goéi trong
truong MAC CE cua khung thuc thé MAC.

Theo phuong 4an thuc hién thir hai cta sang ché, thong tin niy cua
nhém tin hiéu chi dwgc bio céo cho thiét bi mang, sao cho thiét bj mang
thu thdp cdc nhém tin hiéu chi cua it nhit mot sé UE, con thu thip uéc
tinh kénh cda céc UE', va con giai mi dir liéu dugc truyén boi cac UE
trong thoi gian don vi, nhd d6 giai quyét hidu qua van dé k¥ thuat ma viéc

giai ma khong thé dugc thuce hién do xung d6t mot sb tin hidu chu.

Phuong an thyc hién tha ba
Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong 4n thuc hién thir ba cua sang ché
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dé xuit phuong phap xir 1y dir liéu, gdm cac budc sau:

Budgc 702. UE tao nhom tin hi€u chu, trong dé nhém tin hiéu chu gém
it nhat hai phéan tir, phan tir thir nhat duoc sir dung dé chi bao tin hiéu chi
thtr nhit duoc lya chon béi UE trong thoi gian don vi thir nhat, va phan tir
th hai chi bao tin hi€u chu th hai duoc lua chon b1 UE trong- thoi gian
don vi th hai.

Bué6c 704. Tao cac khung dir liéu gdm khung dir liéu thir nhat va khung
- dir liéu th{r hai, trong d6 mdi khung dit liéu mang thong tin dugc sir dung
d& chi bao nhém tin hiéu chi. |

Buédc 706. Giri cac RB dén thiét bi mang, trong d6 RB thir nhit mang
tin hiéu cha thér nhit va khung dit li¢u tha nhéit, va RB tht hai mang tin
hi¢u chu th hai va khung dit li€u tha hai.

| Mot cach tuy chon, cac buédc tao nhém tin hiéu chi boi UE nhu sau:
lwru trir trude, béi UE, bang ciia mdi quan hé anh xa gifra s tin hiéu
chu va tin hi€u chu; va |

tao nhom tin hiéu chu dua trén thuit toan dinh trudec, chéng han, tao
nhém tin hi€u cha {2, 3} dua trén thult toan lga chon ngiu nhién.

Ching han, bang mdi quan hé 4nh xa niy giita s tin hiéu chi va tin
hiéu chu dugc thé hién trong Bang 8 dudi day: |

Bang 8 bang anh xa tin hi€u chi

S6 tin hiéu chi Tin hiéu chi cu thé
1 A
2 B
3 C

Mot cach tuy chon, khung dir li€u dugc tao & bude 704 co thé 13 khung
thuc thé MAC, hoic c6 thé 1a khung ngudi dung dinh nghia. Dinh dang

cta khung thuc th8 MAC c6 thé duoc thé hién trén Fig.5. Dbi véi clu tric
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cﬁaAkhung thuc th8 MAC, tham khéo cdc phin mé ta & phin 6.1.3 theo
chuén 3GPP TS36.321. Cac chi tiét khéng duge mo ta & ddy.

Nén hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin nay dugc
st dung dé chi bao nhém tin hiéu chii 13 sb tin hidu chi.

Nén hiéu rang s tin hiéu chu dugc déng goi trong trudong MAC CE
ctia khung thuc thé MAC.

Mot cach tuy chon, phuong phap 700 con gdm bude sau:

Budc A. Thu thap tin hi€u chd dua trén nhém tin hig¢u chu.

Cu thé 1 c6 thé c6 céc trién khai thu thap tin hiéu chi. Trién khai la:
UE tién tao cAu hinh bang méi quan hé 4nh xa gitra s6 tin hiéu éhﬁ va tin
hiéu chi, nhu dugc thé hién trén Bang 9 dudi day:

Bang 9 bang anh xa tin hiéu chi

S6 tin hi¢u chi Tin hiéu chi cu thé
1 A
2 B
3 C

Trién khai khéc 13: UE tao chudi tin hiéu cu thé dwa trén PN dugc
truyén boi thiét bi mang va thudt toan tin hiu chu dugc tién cu hinh.
Chérig han, cong thirc tao tin hiéu chi 1a P=Function (u), trong do6 P biéu
dién tin hidu chi, Function biéu dién thuit toan dinh truée, va u biéu dién
mot hodc nhiéu tham sé.

Chfmg han, Function c6 thé 13 thuét toan tao chudi ZC dugc x4c dinh
trong chuén 3GPP hién tai. ‘

P& mo ta tin hiéu chi, nhém tin hiéu chi, phin tir nhém tin hiéu chuy,
thoi gian don vi, va RB, dua vao cac phuong an thuc hién néu trén. Cac
-chi tiét khong dugc mo ta lai & dy.

Theo phuong an thuc hién thir ba cua sang ché, thong tin nay ctia nhém
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tin hiéu chi duogc béo céo cho thiét bi mang, sao cho thiét bi mang thu
thap cac nhém tin hiéu chi cia it nhat mot s UE, con thu thip udc tinh
kénh cua cac UE, va con giai mi dir lidu dugc truyén boi Cac UE in thoi
gian don vi, nhy d6 giai quyét hiéu qua van d& ky thuat ma viéc giai ma

khong thé duogc thuc hién do xung dot mot sb tin hiéu chi.

Phuong an thuc hién thu tu

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phwong 4n thuc hién sang ché con dé
xudt phuong phap xt 1y dit liéu. Trudc khi cach thitc st dung nhém tin
hiéu chu dé giai didu bién thém dir liéu duoc md ta chi tiét, luu ¥ ring li¢u
d4u nhan c6 thé thu thap két qua do ngudi dung chinh xac va uéc tinh
kénh 13 chia khéa dé giai m3 dir liéu. Phuong 4n thuc hién sang ché tap
trung céach thuc thu thap két qua do ngudi dung chinh x4c va uéc tinh kénh
dua trén thong tin nhom tin hiéu chi, va con thuc hién gidi ma dung dua
trén két qua uéc tinh kénh.

Buéc 802. Tiép nhan ciac RB tir cac UE, trong d6 mdi RB mang tin
hiéu chi va khung dir li¢u cia mot hodc nhiéu UE, va mbi khung dir liéu
mang théng tin duoc st dung dé chi bdo nhém tin higu chit duge x4c dinh
boi mot UE.

Buéce 804. Thu thidp cac nhém tin hi€u chid dugc xac dinh béi it nhét
mot s& UE, trong d6 nhém tin hiéu cha gom it nhét hai phan tr, phin tir
thtr nhét dugc sir dung dé chi bao tin hidu chu thir nhit dugc gtri béi UE
trong thoi gian don vi thir nhét, va phin ti thir hai dugc st dung dé chi
béo tin hiéu chu thi hai dugc giri boi UE trong thoi gian don vi thir hai.

Budc 806. Giai mi cac khung dir li€u ctia cac UE dua trén cac nhom tin
hiéu chi dugc x4c dinh béi it nhit mot s6 UE.

Déi voi cac phin mb ta tin hidu chit, nhém tin hiéu chii, phin ti nhém
tin hi€u chu, thoi gian don vi, va RB, tham khao cac phuong an thyuc hién
néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tt hon 13, phuong phéap 800 con gdm budc sau:
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phét quang ba bao hiéu dén cac UE, trong d6 bao hiéu mang thong tin
duoc sir dung dé chi bao cdu hinh nhém tin hidu chu.

Giai phap trién khai 13 giai phap dugc mé ta theo phuong 4n thuc hién
thtr nhat: Thong tin niy cia cdu hinh nhém tin hiéu chu cé thé duoc luu
trit trude trén thiét bi mang va cac UE & dang mot hodc nhidu bang. M&i
bang gdm it nhit hai doan thong tin: s6 nhém tin hidu chi va nhém tin

Vhiéu chu, chéng han, nhu dugc thé hién trén Bang 1 hoic Bang 2 theo
phuong 4an thuc hién thir nhit. S6 bang cin dugc phat quang ba dén cac
UE b?lng cach st dung bao hi€u. Cac UE lya chon cac nhém tin hiéu chu
trong tmg tir cic bang tuong tmg dua trén thuit toan dugc tao ciu hinh
truéc. Nén hidu rang, theo giai phap trién khai nay, thong tin nay dugc st
dung @& chi bao c4u hinh nhém tin hiéu cha 13 sé bang.

Giai phép trién khai thtr hai 1a gidi phdp dugc moé ta theo phuong an
thuc hién th hai: Théng tin nay cia cAu hinh nhém tin hiéu chu duge luu
trit trén thiét bi mang va cac UE & dang bang. Bang nay gém it nhit hai
doan ndi dung: s6 cta ché dd cu hinh nhém tin hiéu cha (hodc dugc goi
12 s6 loai) va s luong phn tir nhém tin hiéu chu.

Mot cach tiy chon, bang nay c6 thé con gdm sb lwong tai nguyén tin
hiéu chi kha dung. Ching han, dang bang ndy c6 thé dugc thé hién trén
Bang 4 hodc Bang 5 theo phuong &n thuc hién thi hai. Nén hiéu ring, theo
giai phap trién khai ndy, théng tin nay duogc sir dung dé chi bao cu hinh
nhém tin hi¢u chi 14 s§ clia ché d9 cdu hinh nhém tin hiéu chu.

Nén hiéu ring ché d6 cdu hinh nhém tin hiéu chu cé thé dugc sir dung
& chi bao loai ndo c6 nhém tin hi¢u chit. Ching han, nhém tin hiéu chu cé
thé dugc phan loai dva trén sb lugng tin hi€u chd dugc bao gém trong
nhém tin hiéu chi. Chic chén 13 chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring
nhém tin hiéu cha cé thé dugc phan loai theo cach khic dua trén hé sb
khac. Céc chi tiét khong dugc mé ta & day. Viéc phan loai dua trén sb
luong cac tin hi¢u chua dugc bao gE‘)m trong nhém tin hi¢u cha cé thé cu

thé 1a: Ché d6 cAu hinh nhém tin hiéu chu lién quan dén kich ban tng
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dung hodc trang thai mang hién tai ciia hé théng. Chzling han, thiét bi mang
tao c4u hinh, dva trén trang thai mang hién tai (chﬁng han, hé s chéng han
tdi mang, sb lugng két néi_ cua UE, hoic trang thai kénh), nhom tin hi¢u
cha dé gém hai phén tr; hodc tao cAu hinh, dua trén trang thai mang khéc,
nhém tin hiéu chi dé gém ba phan tir. |

Tét hon 13, gia tri s6 luong phén tr nhém tin hiéu cha bing 2, 3, hoic

Cu thé 13 viéc thu thap cac nhém tin hidu chu duge x4c dinh béi it nhét
mét s6 UE cu thé gém cac budc sau: |

Budc A. Do cac RB, va giai ma RB khong phu thudc vao xung dot tin
hiéu chu, dé thu thap khung dir liéu thir nhét.

Bué6c B. Thu thap s6 nhém tin hiéu chi cia UE thir nhit dua trén thong
tin ma duoc s dung dé chi bio nhém tin hidu chi ciia UE tht nhét va
dugc mang trong khung dir lidu thir nhét.

Buéc C. Thu thép, dua trén sb lugng nhom tin hi¢u cha cua UE thir
nhét, nhém tin hiéu chi duge xac dinh béi UE thir nhét.

Nén hiéu ring, dua trén cac phin mé ta theo phuong 4n thuc hién thir
nhit dén Phuong an thuc hién th ba, thong tin nay dugc st dung dé chi
b4o nhém tin hiéu cha caa UE thir nhit c6 thé 13 s6 lugng nhém tin higu
cht hodc ID cta UE. Khi thong tin ndy dugc st dung dé chi bao nhém tin |
hiéu chii ctia UE thir nhét 13 ID ctia UE, nhém tin hiéu chi c6 thé dugc thu
thap theo ééch thirc dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién tha nhéit hodc
phuong an thyc hién thir hai. Cach thac cu thé nhu sau:

thuc hién toan tir modulo dua trén ID cta UE va sd luong nhém tin
hi€u chi, hodc thuc hién toan tr modulo dua trén sb lugng nhém tin hiéu
chi va téng cta ID ciia UE va SFN, dé thu thap s6 nhém tin hiéu chi.

Mot cach tiy chon, c6 ba cach trién khai thu thap nhém tin higu chi
trong tng dua trén sd nhém tin hiéu chu & budc C:

Trién khai thir nhat 13 cach thitc duoc mo ta theo phuong 4n thuc hién

thir nhat. Nhém tin hiéu chii c6 thé thu duoc dua trén bang lru trit trude
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cua mbi quan h€ anh xa gitra s6 nhém tin hiéu chu va nhém tin hiéu chu.
Trién khai thir hai va trién khai tht ba 13 cac cach thirc duge mo ta theo
phuong an thuc hién th hai. Nhom tin hi€u chu tuong Gng thu dugc dua
trén bang luu trir truéc hodc cac thuit toan dinh truge. POi v6i bang luu
trit truéc, tham khdo Bang 6 theo phuong 4n thuc hién thir hai. Cac chi tiét
khoéng dugc mo6 ta lai & ddy. Cac thuit toan dinh trude nhu sau:
SIndex(z) = |GIndex/SNumber?~1|;
SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?2|; va

SIndex(i) = |(GIndex mod SNumber’)/SNumber*|,i = 1,2..z

trong do

GIndex 13 s6 nhém tin hiéu chu, z 12 s§ luong phin tir nhém tin hiéu

chi, SNumber 13 s luong tai nguyén tin hiéu chii kha dung, SIndex(i) 1a
phin tur nhém tin hiéu chu, T va
{SIndex(z), SIndex(z— 1), SIndex(i) ...,SIndex(1)} 1a nhoém tin hiu chu.

Luu ¥ ring sau khi nhin cic RB, thiét bi mang bét dau do cac RB va cb
ging thuc hién giai ma. Thong thudng, chi dir liéu twong tng véi tin hiéu
cht khéng trai qua xung dot c6 thé dugc giai ma thanh cong, do thiét bi
mang khong thé u6c tinh cac kénh cia cac UE bing cach st dung tin hiéu
chu tuong Ung.
© Cu thé 12 viéc giai ma céc khung dit liéu cia cic UE dya trén cic nhém
tin hiéu chu cia it nhit mot sé UE gdm buéc saus:

S1. Thu thép, dva trén nhém tin hi€u cha ctia UE thu nha"lt, cac tin hi€u
chi duoc truyén béi UE thir nhit trong thoi gian don vi.

S2. Ghép kénh tin hi¢u, ctia UE thi nhit, ma dir liéu cia n6é duge giai
mi dang vai tin hiu chu trai qua xung dét. Viéc ghép kénh gbm xac dinh
tin hiéu chi trai qua xung ddt va chét lugng kénh.

S3. Thuc hién triét ti€u giao thoa tin hi€u chd trén tin hi€u cha chiu
xung d6t, dé loai bé tin hiéu chi dugc ghép kénh.

S4. Do tin hiéu chu thu dugc sau khi triét ti€u giao thoa, va udc tinh
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chét luong kénh.

S5. Giai ma dir liéu tuong ting véi tin hi€u chd chiu xung dot.

Chéng han, dé d& hidu tir S1 dén S5, vi du dugc sir dung dé md ta.
Chéng han, hién tai c6 sau UE trong khu vuc phit séng cta thiét bi mang S:
UEI1 dén UE6. Khi thyuc hién truyén khéng cdp quyén UL trén cac UE, cac
tin hiéu chu 1an lugt duge lua chon béi cac UE duge thé hién trong bang

10:

Bang 10

UE |Tin hi€éu chi dwoc giri | Tin hiéu chu dwoc giri
trong thoi gian don vi | trong thoi gian don vi
thi nhit thir hai

UEl A A

UE2 A B

UE3 B B

UE4 C C

UES C D

UE6 D D

Ca UEI 13n UE2 gti tin hiéu chi A trong thoi gian don vi thir nhit. Ca
UE4 1an UES gtri tin hiéu cha C trong thoi gian don vi thir nhéit. Ca UE2
13n UE3 giri tin hiéu cha B trong thoi gian don vi thit hai. Ca UE5 1an UE6
gtri tin hi¢u chu D trong thoi gian don vi thir hai.

Bang ctia phép anh xa giita phan tir tin hiéu chi va tin hiéu chi duge
luu trit trén ca cac UE va thiét bi mang. S6 tin hiéu chu dugc st dung Iam
vi dy, nhu duoc thé hién trén Bang 11:

Bang 11

So tin hi€u chi Tin hiéu chi

giQ|w| >
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UE!1 dén UE6 14n lugt giri thong tin nhém tin higu chii sau dén thiét bi
mang: {1, 1}, {1, 2}, {2, 2}, {3, 3}, {3, 4}, va {4, 4}.

Thiét bi mang thudng thuc hién do ngudi diung va uéc tinh kénh trén
tin hiéu UL dua trén tin hiéu chi, va con giai ma théng tin dir liéu xép
chéng ctiia cac nguoi dung. Viéc do ngudi dung chinh xac va uéce tinh kénh
1a cac didu kién tién quyét giai ma3 dung. Viéc st dung SCMA (Sparse
code multiple access — da truy nhép ma rai rac) lam vi du, néu cac tin hiéu
éhﬁ cua cac UE khong xung ddt v4i nhau va udce tinh kénh 1a chinh xéc,
BS c6 thé giai ma tin cdy dit liéu ma hé s qua tai cia né biang 500%
(ching han, dit liéu cta 20 UE dugc xép chong trén bdn kénh mang phu).
Tuy nhién, khi xung d6t tin hiéu chu xuét hién, thiét bi mang khong thé do
cu thé nguoi dung nao chiu xung djt tin hiéu chi. Ch?mg han, tham khao

Bang 12 duéi day:

| Bang 12
Thoi gian don vi thir nhat Thoi gian don vi thir hai
Tin Két qua giai ma Tin hiéu Két qua giai ma
hi¢u chi
chi
A | Khong gidi ma dugc A Thanh cong, UE1
B | Thanh c6ng, UE3 B | Khdng gidi ma dugc
C | Khong gidi ma dugc C Thanh c6ng, UE4
D | Thanh céng, UE6 D Khong gidi ma dugce

Nhu duge thé hién trén Bang 12, trong thoi gian don vi thir nhét, do ca
UELI 14n UE2 giri tin hiéu cha A, tin hiéu chu A trai qua xung dot, va thiét
bi mang khong thé thuc hién giai ma. Chi‘ UE3 gui tin hi€u chu B trong
thoi gian don vi thir nhit, va tin hiéu chi B khong trai qua xung dot. Do

véy, thiét bi mang c6 thé giai ma thanh cong dir liéu caa UE3 bing cach sir
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dung coéng nghé giai mi hién tai (ching han SCMA). Mot cach tuong tu,
trong thoi gian don vi thir nhéit, tin hiéu cha C ciing trai qua xung dot, va
giai m3 thit bai; va tin hiéu chii D khéng trai qua xung dot, va giai ma
thanh céng.

Cu thé 13 trong trién khai, thiét bi mang hién c6 thé biét vé dir licu
dugc giri boi UE1, UE3, UE4, va UES6, va c6 thé con biét ring cic nhém
tin hi€u chu cua UE1, UE3, UE4, va UE6 dugc dong goi trong dit li€u lan
luot 13 {1, 1}, {2, 2}, {3, 3}, va {4, 4}.

Theo trién khai khac, thiét bi mang cé thé thu thap dir liéu duoc giri boi
UE1, UE3, UE4, va UE6, con biét vé théng tin ID cia cac UE, va ngim
biét ring cac nhém tin hiéu chi cia UEL, UE3, UE4, va UE6 lan luot 12 {1,
1}, {2, 2}, {3, 3}, va {4, 4}.

Duya trén théng tin nhém tin hiu chii thu dugc, thiét bi mang co thé
con biét ring tin hiéu chu dugc giri béi UEI trong thdi gian don vi tha
nhat 13 A, tin hiéu ch_ﬁ dugc gii bdi UE3 trong thoi gian don vi tht hai 151
B, tin hiéu cht dugc giri béi UE4 trong thoi gian don vi thir nhit 1a C, va
tin hiéu chu dugc giri bdi UE6 trong thoi gian don vi thi hai 1a D.

Mot UE trai qua v& co ban chét lugng kénh tuong tu trong thodi gian
don vi thit nhit va thoi gian don vi thir hai. Do vay, tiép theo, cé4c tin hiéu
chi cua tit ca cac UE thu dugc qua tin hi€u chui viéc ghép kénh va triét
tiéu giao thoa lién tiép (Successive Interference Cancellation — SIC) tin
hi€u chd, SIC), va dit liéu cia cac UE dugc giai ma thém. Tin hi€u chi
viéc ghép kénh nghia 13 thay thé kénh cua tin hidu chu trai qua xung dot
trong thoi gian don vi khac véi kénh dugc udc tinh cia tin hiéu chu cua
mdi UE va khong trai qua xung dot. SIC tin hiéu chi nghia 13, ddi véi giao
thoa gifta cac ngudi ding, ddu nhan mot phin hoic toan phin triét tiéu
giao thoa trong cac tin hi€u chu dugc nhén, va thyc hién lai do nguoi dung
va udc tinh kénh trén céc tin hi¢u chi con lai. Qua trinh ghép kénh tin hiéu

cht dugc thé hién trong bang 13 duéi day:
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Bang 13
Thoi gian don vi thir nhat Thoi gian don vi thir hai
Két qua Két qua giai ma | Két qua Két qua giai ma
do do '
A Kénh cua UEI trong thoi A UEl
gian don vi thtr hai dugc
ghép kénh, va kénh cua
UEI1 thu dugc
B UE3 B Kénh ctia UE3 trong thoi
gian don vi thir nhat dugc
ghép kénh, va kénh cua
UE3 thu dugc
C Kénh cuia UE4 trong thoi C UE4
gian don vi th hai dugc
ghép kénh, va kénh cia
UE4 thu duoc
D UE6 D Kénh cua UE6 trong thoi
gian don vi thir nhit duoc
ghép kénh, va kénh cua
UES®6 thu dugc

Qua trinh SIC tin hi¢u chua dugc thé hién trong bang 14 duéi day:

Bang 14
~ Thoi gian don vi thir nhit Thoi gian don vi thit hai
Két qua Két qua giai ma Két qua Két qua giai ma
do do

Giao thoa tir UE1 bi triét A UEl

tiéu, va kénh cua UE2 thu

duoc _

UE3 B Giao thoa tir UE3 bj triét
ti€u, va kénh cia UE2 thu
duoc

Giao thoa tir UE4 bi triét C UE4

tiéu, va kénh ctia UES thu

duoc

UE6 D Giao thoa tir UE6 bi triét
tiéu, va kénh cua UES thu
duoc

Bang cach sir dung cac cach thic néu trén, cac tin hiéu chu cua cac UE

trong thoi gian don vi va cac kénh twong tng cudi cung thu dugc, va dir

liéu ctia cac UE con dugc gidi ma.
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Nén hiéu ring giai phap giai mi ndo dugc st dung va cach thirc thuc
hién gi'ai mé khong phai 12 chia khéa cho sang ché. Theo trién khai kha thi,
SCMA c6 thé dugc st dung. Chéc chin, cong nghé truy nhap khac dugc
xac dinh théo giai phap k¥ thuat di biét ciing c6 thé dugc st dung, ching
bhan, da truy nhép trai rong mat do thap (loW density spreading multiple
access — LDS-MA), da truy nhap phi truc giao (non orthogonal multiple
access — NOMA), da truy nhdp phan chia miu hinh (pattern division
multiple access — PDMA), truy nhip chia s¢ da ngudi dung (multi user
shared access — MUSA), da truy nhép téi nguyén trai rong (resource
spread multiple access.— RSMA), hodc da truy nhdp ma hoéa phi truc giao
(non orthogonal coded multiple access — NCMA). Trong cac cong nghé
giai ma dugc liét ké trén day, udc tinh kénh va do ngudi ding can dugc st
dung 1am cc diu vao giai mi, dé thuc hién giai ma dung.

Luu ¥ ring, dbi v6i cach thire thuc hién cu thé SCI tin hiéu cha, c6 thé
tham khao giai phap k§ thuat di biét. Cac chi tiét khong dugc md ta & day.

Nén hidu ring giai phap k¥ thuat theo phuong an thuc hién sang ché c6
thé giai quyét truong hop trong dé it nhit mot sé tin hiéu chu khong trai
qua xung d6t. Giai phap ky thuit theo phuong 4n thuc hién séng ché
khong thé 4p dung duogc cho truomg hop trong d6 tit ca cac tin hiéu cha

trdi qua xung dot.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang thu thap cic nhém
tin hiéu cha cta it nhat mot sé UE, con thu thap céc tin hidu chu cla tt ca
cac UE, va con giai ma dir liéu dugce giri boi cac UE trong thoi gian don vi,
nhd d6 giai quyét vin d& ky thuat ring giai ma khong thé dugc thuc hién

do xung dot cia mot s tin hiéu chii theo giai phap khong cp quyén.

Phuong an thuc hién thir ndm

Fig.9 1a so dc“)- khéi chirc ning don gian héa ciia UE theo phuong 4n
thuc hién khac cua sang ché. UE 900 gdm khéi xtr 1y 910, khéi giri 920, va
khéi nhan 930. |
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Khbi nhan 930 dugc tao cdu hinh dé nhan bao hiéu tir thiét bi mang,
trong d6 bao hiéu mang thong tin duoc st dung dé chi bao cu hinh nhém
tin hi€u chu.

Khéi xir 1y 910 duoc tao cdu hinh dé xac dinh nhém tin hidu chi dua
trén thong tin duoc sir dung dé chi bao ciu hinh.nh(’)m tin hiéu‘ chu, trong
d6 nhém tin hidu cht gdm it nhit hai phin tir, phén tir thir nhit dugc st
dung d& chi bao tin hiéu chu thir nhit dugc giri béi UE trong thdi gian don
vi thr nhit, va phin tir thir hai duoc sir dung dé chi béo tin hiéu chu tht
hai dugc guri boi UE trong thoi gian don vi thir hai. |

Khéi xit 1§ 910 con dugc tao chu hinh dé tao cic khung di lidu gdm
khung dit liéu thr nhit va khung dit liéu thir hai, trong d6 mdi khung dit
liéu mang thong tin duoc sir dung dé chi bao nhém tin higu chi duge xac
- dinh béi UE.

Khéi gtri 920 dugc tao cAu hinh dé giri cac RB dén thiét bi mang, trong
d6 RB thir nhit mang tin hiéu chu thir nhét va khung dit li¢u thir nhét, va
RB thr hai mang tin hiéu chu tha hai va khung dir 1li¢u thir hai.

Nén hiéu rang, d6i v6i cac phin mo ta tin hiéu chii, nhém tin hiéu chu,
ph?m tir nhom tin hiéu chui, thoi gian don vi, va RB, thuc hién tham khao
cac phuong an thuc hi€n néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tiy chon, theo trién khai cu thé, bao hiéu tir thiét bi mang 1a
MIB hodc bao hiéu SIB, hodc bao hi€u & dinh dang khac.

Ngoai ra, théng tin ndy dugc sit dung dé chi bao cdu hinh nhém tin
hidu chu c6 thé 13 sb bang. D4i v6i giai phap trién khai cu thé, tham khao
c4c phin md ta theo phuwong 4n thuc hién thir nhit. Nén hidu ring UE 900
con gdm khéi luu trir 940, dugc tao cdu hinh dé Iuu trir thong tin ny cua
c4u hinh nhém tin hiéu chii. Thong tin niy ctia ciu hinh nhém tin hiéu chu
gbdm sé nhém tin hiéu chi va nhém tin hiéu chu.

Mot cach tiry chon, khéi xir 1y 910 con dugc tao cAu hinh dé thu thap
tin hiéu cha dva trén nhém tin hiéu chu. D8i v6i giai phap trién khai cu thé,

tham kh&o cac phin mé ta theo phuong an thyc hién thir nhit. Cac chi tiét
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khong dugc md ta lai & day.

Nén hiéu ring khéi luu trit 940 con dugc tao cAu hinh dé luu trir bang
ciia mbi quan hé anh xa gifta sd tin hiéu cha va tin hiéu chu.

Ngoai ra, khi khung dir liéu 1a khung theo dinh dang ngudoi dung dinh
nghia, théng tin ndy dugc sit dung dé chi bio nhém tin hiéu chi cé thé
duogc dong goi trong truong tai hitu ich cia khung dir liu. |

Ngoai ra, khi khung dir liéu la khung thuc thé MAC, théng tin nay
duogc st dung dé chi bao nhém tin hidu chi c6 thé dugc dong goi trong
truong MAC CE ciia khung thuc thé MAC. |

'Nén hiéu ring phuong an thuc hién sang ché 14 thiét bi theo phuong 4n
thuc hién tuong ng v6i phuong phap phuong an thuc hién thu nhét, va
cac phan mé ta phwong phip phuong an thuc hién tht nhit ciing 4p dung
dugc cho phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, UE giri nhém tin hiéu'chﬁ dén
thiét bi mang, sao cho khi xung dot tin hiéu chu xuét hién, thiét bi mang
thu thip cac tin hiéu chi va cac kénh cua cac UE dua trén thong tin nhom
tin hiéu chu, va con giai ma dir liéu, nhd d6 giai quyét hidu qua vén dé ky
thuat ma giai m3 khéng thé dugc thuc hién khi xung dot tin hiu chu xuét

hién.

Phuong 4n thuc hién thir su

~Fig.10 1a so @6 khéi chirc ning don gian hoéa ciia UE theo phuong 4n
thuc hién khéc cta sang ché. UE 1000 gdm khéi xtr Iy 1010, khdi giri 1020,
va khéi nhan 1030.

Khéi nhan 1030 duoc tao cAu hinh d nhan bao hiéu tir thiét bi mang,
trong d6 bao hidu mang thong tin dugc st dung dé chi bao cdu hinh nhém
tin hiéu chu.

Khéi xtr 1y 1010 duoc tao ciu hinh dé xac dinh nhém tin hiéu chi dya
trén thong tin dugc st dung dé chi bao ciu hinh nhém tin hiéu chu, trong

d6 nhém tin hiéu ché gdm it nhat hai phan tir, phin tir thir nhit dugc sk
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dung d& chi bao tin hidu chu thir nhit dugc giri bsi UE trong thdi gian don
vi thir nhit, va phin tir thir hai dugc sir dung dé chi bao tin hiéu chu thir
hai dugc gui boi UE trong thoi gian don vi tha hai. |

Khéi xr 1§ 1010 con dugc tao ciu hinh dé tao cac khung dir liéu gdbm
khung dir liéu thir nhét va khung dit lidu thi hai, trong d6 mdi khung dir
liéu mang thong tin dugc sir dung dé chi bao nhém tin hiéu chu dugc x4c
dinh béi UE.

Khéi giri 1020 duoc tao cAu hinh dé giri cac RB dén thiét bi mang,
trong d6 RB thir nhit mang tin hiéu chu thir nhat va khung dit lidu tha nhat,
va RB thir hai mang tin hi€u chu tht hai va khung dit li¢u tha hai.

Nén hiéu ring, dbi voi cic phan md ta tin hiéu chi, nhém tin hiéu chy,
phﬁn tr nhom tin hiéu chu, thoi gian don vi, va RB, thuc hién tham khao
cac phuong an thuc hién néu trén. Céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Mbt cach tiy chon, UE 1000 con gém khéi luu trit 1040, duoc tao cdu
hinh d& luu trit théng tin nay ctia ciu hinh nhém tin hiéu chi. Thong tin
nay cua cAu hinh nhém tin hiéu chu gf“)m hai doan nd1 dung: sb cua ché do
cu hinh nhém tin hiéu chi va sé luong phan tir nhém tin hidu chi. Mot
cach tuy chon, thong tin nay ctia cdu hinh nhém tin hiéu chu c6 thé con
gdm s lugng tai nguyén tin hiéu chi kha dung. Déi v6i cac phan mé ta
chi tiét, tham khao cac phin mo ta theo phuong 4n thuc hién thir hai.

Mot cach tiy chon, khdi xtr 1y 1010 con duoc tao cdu hinh dé: thu thap
s6 lugng phan t&r nhém tin hiéu cha dua trén s6 ché d6 cdu hinh nhém tin
hiéu chu; va xac dinh nhom tin hi€u chd dua trén sb lugng nhém tin hiéu
chi va sb lugng phén tir nhém tin hiéu chu thu duoc.

Mt cach tiy chon, khdi xir 1y 1010 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh
nhém tin hiéu cha dva trén sb nhém tin hiéu chi, sé Ivgng phan tir nhém
tin hiéu chu thu duoc, va sb luong tai nguyén tin hidu chi kha dung.

Ngoai ra, khdi Iwu trir 1040 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé luu trix
bang mbi quan hé 4nh xa giita s6 nhém tin hiéu chi va nhém tin hiéu chu.

Ngoai ra, khdi Iuu trit 1040 c6 thé con dugce tao céu hinh d¢é luu trit mdi
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quan hé anh xa giira s tin hiéu chu va tin hiéu chu.

Mot cach tity chon, khdi Iuu trit 1040 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé
thuc thi:

SIndex(z) = |GIndex/SNumber?~1[;
SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?~2[; va

Sindex(i) = |(GIndex mod SNumber?) /SNumber:~|,i = 1,2 ...z ,

trong d6 |

Glndex 13 sé nhém tin hiéu chu, z 13 s§ luong phén tir nhém tin hiéu
chi, SNumber 12 s lugng tai nguyén tin hiéu chi, SIndex(i) 13 phéan tir
nhom tin hiéu chu, va {SIndex(Z),SIndex(z— 1), SIndex(i) ..., SIndex(1)}
la nhom tin hiéu chu.

Mot cach tuy chon, khdi xir Iy 1010 con duogc tao ciu hinh dé thu thép
tin hiéu cha dua trén nhém tin hiéu chi. Péi véi qua trinh cu thé, tham
khao cac phan mo ta theo phuong 4n thuc hién thir hai. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & ddy. Nén hiéu ring phuong an thuc hién sang ché 13 thiét
bi theo phuong an thyc hién cho phuong phap phuong an thuc hién thir hai,
VA chc phin mé ta phuong phap phuong 4n thuc hién thir hai ciing c6 thé
ap dung dugc cho phwong 4n thuc hién sing ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, UE giri nhém tin hiéu chu dén
thiét bi mang, sao cho khi xung d6t tin hi¢u chi xut hién, thiét bi mang
thu thép cac tin hiéu chi va cac kénh cua cac UE dya trén thong tin nhém
tin hiéu chu, va con giai ma dir lidu, nho d6 giai quyét hiéu qua van dé ky
thudt ma giai ma khong thé duoc thuc hién khi xung ddt tin hiéu chu xuét

hién.

Phuong 4n thuc hién thir bay

Fig.11 1a so dd khdi chirc ning don gian héa ctia UE theo phuong 4n
thuc hién khac cua sang ché. UE 1100 gdm khéi xir 1y 1110 va khéi giri
1120.
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Khéi xir Iy 1110 duoc tao cdu hinh dé: tao nhém tin hidu chi, trong d6
nh6ém tin hiéu chii gdm it nhat hai phén t&r, phin tir thir nhit duoc sir dung
dé chi bao tin hiéu chu thir nhit duoc giri boi UE trong thoi gian don vi
thtr nhét, va phan tir thtr hai chi bao tin hiéu chu thtt hai dugc giri béi UE
trong thdi gian don vi thtr hai; va tao cac khung dir liéu gdm khung dir lidu
thtr nhit va khung dit 1iéu thir hai, trong d6 mdi khung dit liéu mang thong
tin dugc st dung dé chi bdo nhém tin hiéu chu.

Khéi giri 1120 duoc tao cdu hinh dé gii cac RB dén thiét bi mang,
trong d6 RB thir nhit mang tin hiéu chi thir nhit va khung dit liéu tha nhét,
va RB thir hai mang tin hi€u chu tha hai va khung dit li€u tht hai.

Mot cach tiy chon, UE 1100 con gém khéi luu trix 1140, dugc tao ciu
hinh dé luu trit bang mdi quan hé 4nh xa giita s6 tin hiéu chu va tin hiéu
chu.

Mot cach tiiy chon, khéi xir Iy 1110 con duoc tao cdu hinh dé thu thap
tin hiéu chu dua trén bang niy mdi quan hé 4nh xa gitra s6 tin hiéu cha va
tin hi€u chu. |

Néh hiéu ring phuong 4an thuc hién sang ché 13 thiét bj theo phuong 4n
thuc hién cho phuong phap phuong 4n thuc hién thir ba, va cac phé‘m mo ta
phuong phép phuong 4n thuc hién thtr ba ciing 4p dung dugc cho phuong
an thuc hién sang ché.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, UE gti nhém tin hiéu chu dén
thiét bj mang, sao cho thiét bj mang thu thap cac nhém tin hiéu chu cia it
nhit mot sb UE, con thu thap cac nhém tin hi¢u chi cia tht ca cac UE, con
thu thdp udc tinh kénh cia cac UE, va con giai ma dir liéu dugc truyén béi
cac UE trong thoi gian don vi, nhd d6 giai quyét hiéu qua vin dé ky thuat

ma viéc giai ma khong thé dugc thuc hién do xung dot mdt so tin hiéu chu.

Phuong an thuc hién tha tdm
Fig.12 1a so dd chu tric cua thiét bi mang theo phuong &n thuc hién

khac cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi mang 1200 gdm
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khéi xir 1y 1210 va khéi nhén 1220. Chi tiét nhu sau:

Khéi nhan 1220 dwgc tao cAu hinh dé tiép nhan cac RB tir cac UE,
trong 6 m6i RB mang tin hiéu cht va khung dir liéu ctia mot hodc nhiéu
UE, va mdi khung dit liéu mang théng tin dugc st dung dé chi bao nhérh
tin hiéu chu cia mot UE.

Khéi xir 1y 1210 dugc tao cAu hinh dé: thu thap cac nhém tin hiéu chu
duge xac dinh béi it nhdt mot s§ UE, trong d6 nhém tin hidu chii gdm it
nhit hai phén tir, phin tir thir nhit duoc sir dung @ chi bao tin hiéu chi
thir nh4t dugc giri boi UE trong thoi gian don vi thir nhét, va phan tir thit
hai dugc st dung dé chi bao tin hiéu chi thi hai dugc gti bdi UE trong
thoi gian don vi thir hai; va giai ma cac khung dit liéu cua cac UE dua trén
cac nhém tin higu chi dugc xac dinh béi it nhat mot s6 UE.

Theo trién khai, khéi xir Iy 1210 dugc tao céu hinh dé tao cdu hinh cac
nhom tin hiéu chu. N

Mot cach tiy chon, thiét bi mang 1200 con gdm khdi giri 1230, dugc
tao cdu hinh dé phat quang ba bao hiéu cho cac UE, trong d6 bao hiéu
mang thong tin duoc st dung dé chi bao ciu hinh nhém tin hiéu chu.

Mot cach tiy chon, thong tin ndy dugc sit dung dé chi bao cdu hinh
nhém tin hidu chi c¢6 thé 12 s bang hoic sd ciia ché dd céu hinh nhém tin
hiéu chi. |

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 1200 con gém khdi luu trir 1240,
dugc tao cAu hinh dé luu trir théng tin ndy cta cdu hinh nhém tin hiéu ch,
trong d6 thong tin ndy ciia ciu hinh nhém tin hiéu chi gbm it nhét sb cua
ché @6 cAu hinh nhém tin hiéu chi va sb lugng phan tr nhém tin hiéu chu.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 1200 con gdém khdi luu trir 1240,
dugc tao céu hinh dé luu trix thong tin nay ctia cAu hinh nhém tin hiéu chu,
trong d6 thong tin ndy cia ciu hinh nhém tin hiéu chi gdm it nhit sé
nhom tin hiéu chi va nhom tin hiéu chu.

Mot cach tiy chon, khéi xtr Iy 1210 con dugc tao céu hinh dé: do cac

RB, va giai ma RB khong phu thudc vao xung dot tin hi¢u chu, dé thu thap
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khung dir lidu thir nhat; va thu thap nhém tin hiéu chi ctia UE thi nhét dya
trén ID cia UE thir nhit dugc mang trong khung dir liéu thir nhét thu
duoc.

Mot cach tiry chon, khéi xir 1y 1210 con duge tao cAu hinh dé: thuc
hién toan t modulo dva trén ID cua UE tht nhit va sé luong nhém tin
hiéu chu, hoac thuc hién toan tr modulo dua trén sb lugng nhém tin hiéu
chi va téng cua ID cia UE thtr nhit va SFN, dé thu thap sb lugng nhém
tin hiéu chi; va thu thip nhém tin hiéu cha cia UE thtr nhit dva trén sb
luong phén tir nhém tin hiéu chi va s6 nhém tin hiéu cha thu duoge.

Mot céach tuy chon, khdi xir 1y 1210 con duoc tao ciu hinh dé: thu thap
sb luong phﬁn t& nhom tin hiéu chu dua trén sd cua ché do cAu hinh nhém
tin hiéu cha cua UE thir nhit; va thu thdp nhém tin hi€u chu cia UE tha
nhét dya trén s6 nhém tin hiéu chi va sb luong phén tr nhom tin hiéu cha
thu duoc.

Mot cach tiy chon, khdi xir 1y 1210 cdn dugc tao cdu hinh dé thu thap
nhém tin hiéu chu ciia UE tht nhat dua trén sb lugng nhém tin hi€u cha,
sb6 lugng phin tr nhém tin hiéu chi thu dugc, va sb lugng tai nguyén tin
hiéu chu kha dung.

Mot cach tity chon, khéi luu trit 1240 con dugc tao cu hinh dé luu trix
mbi quan hé anh xa giira sd tin hiéu cha va tin hiéu chu.

Mot cach tiry chon, khéi xir 1y 1210 con dwgc tao cAu hinh dé thyc thi:

SIndex(z) = |GIndex/SNumber?~1];

SIndex(z — 1) = |(GIndex mod SNumber?~1) /SNumber?~2|; va

Sindex(i) = |(GIndex mod SNumber?) /SNumber:|,i = 1,2..z

trong d6
GIndex 13 sb nhém tin hiéu cha, z 12 s6 lwong phin tir nhém tin hidu

chu, SNumber 13 sb lugng tai nguyén tin hiéu chi, SIndex(i) 13 phan tir
nhém tin hiéu chi, va {SIndex(z), SIndex(z- 1), SIndex(i) ..., SIndex(1)}

1a nhém tin hi€u chu.
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Mot cach tiy chon, khéi xir 1y 1210 con duge tao ciu hinh dé:

thuc hién toan tr modulo trén ID cua UE va sb lugng nhém tin hi¢u
chi, hodc thuc hién toan tir modulo trén s lugng nhém tin hi€u cha va
tbng cua ID ciia UE va SFN, dé thu thap s6 nhom tin hiéu chi; va

thu thép, dua trén thuit toan cu thé, nhém tin hiéu cha tuong Ung vdi
s6 lugng nhém tin hiéu chu. |

Theo trién khai, khéi xir 1 1210 con dugc tao ciu hinh dé:

thu thap, dva trén nhém tin hiéu chi ctia UE thir nhét, c4c tin higu chu
duoc truyén boi UE thir nhét trong thoi gian don vi;

Ghép kénh tin hiéu, cua UE tht nhit, ma dir liéu ctia né duoc gidi ma
dung vé6i tin hidu chu trai qua xung ddt, trong d6 viéc ghép kénh gém X4ac
dinh tin hi¢u chu trai qua xung dot va chét luong kénh;

thuc hién triét ti€u giao thoa tin hi€u chu trén tin hi¢u chu chiu xung
do6t; dé triét tiéu tin hidu chu dugc ghép kénh;

| do tin hi€u chi thu dugc sau khi triét tiéu giao thoa, va udc tinh chét
lugng kénh; va
- giai ma dir liéu tuong Gng v6i tin hi¢u chi chiu xung dot. -

Mot cach tuy chon, thiét bi mang 1200 con gdm khdi gtri 1230. Khéi
gtri 1230 duoc tao ciu hinh dé giri bao hiéu dén UE, trong d6 bao hiéu
mang théng tin duoc sir dung dé chi bao cdu hinh nhém tin higu chia. Cu
thé 13 dbi voi thong tin nay duoc sir dung dé chi bao céu hinh nhém tin
hiéu chu, tham khao cac phin mé ta theo phuong 4n thuc hién thir nhat
dén phuong &n thuc hién thir tu. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo trién khai cu thé, phan tir nhém tin hiéu chu 13 ID tin hiéu cha
hoic s tin hiéu chu.

Theo trién khai cu thé khéc, phan tir nhém tin hiu chi 13 mot hoic
nhiéu tham sé.

Mot cach tiry chon, bao hiéu cé thé 13 MIB hoic SIB.

Péi voi céac ph?m mo ta tin hiéu chu, hhém tin hiéu chu, phin tir nhém

tin hiéu chu, thoi gian don vi, va RB, tham khdo cac phuong an thuc hién
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néu trén. Cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.

Nén hiéu ring phuong an thuc hién sang ché 13 thiét bj theo phuong 4n
thuc hién tuong Ung voi phuong phdp phuong an thuc hién tha tu, va cac
phén giai thich va cic phidn mé ta cia phuong phap phuong 4n thuc hién
thu tu cﬁng ap dung dugc cho phuong 4n thuc hién sang ché. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Nén hidu ring cac UE trén Fig.9 dén Fig.11 va thiét bi mang trén
Fig.12 dugc trinh bay & dang céc khéi chirc nang. Khi khong c6 gidi han,
thuét ngfr “kh6i” dugc st dung trong béﬁ mod ta c6 thd 1a ASIC
(application-specific integrated circuit — mach tich hop tmg dung cu thé),
mach dién tir, by xr 1y (chia sé€, danh riéng, hodc nhom), bd nhd, hoac
mach 16gic t6 hop ma thuc thi mdt hodc nhiéu chuong trinh phin mém

hodc phan sun, vd/hodc thanh phin phi hop khac cung cép chirc ning.

Phuong an thuc_hién thir chin

Fig.13 1a so db khéi ciia NE theo phuong an thyc hién khac cua sang
ché. NE 1300 gdm bd xtr Iy 1310, bd nhd 1320, bd thu phat 1330, anten
1340, dudng truyén 1350, va giao dién ngudi ding 1360.

Cu thé 12 bd xir Iy 1310 diéu khién hoat dong ctia NE 1300. Bo xir 1y c6
thé 13 bd xir Iy da ning, bd xir 1y tin hiéu sb (digital signal processor —
DSP), ASIC, mang cbng dang truong 14p trinh dugc (field programmable
gate array — FPGA), hoic thiét bj 16gic 1ap trinh dugc khac.

B6 thu phat 1330 gdm bd truyén 1332 va bd nhén 1334. Bo truyén
1332 dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu, va bd nhan 1334 duoc tao ciu
hinh dé tiép nhén tin hiéu. C6 thé c6 mot hoic nhiéu anten 1340. NE 1300
c6 thé con gdm giao dién ngudi dung 1360, ching han ban phim, micrd,
loa, va/hodc man hinh cam tng. Giao dién ngudi ding 1360 c6 thé truyén
ndi dung va hoat dong diéu khién dén NE 1300.

Céc thanh phén ciia NE 1300 duoc ghép nbi v6i nhau bing cach sir

dung duérﬁg truyén 1350. Bén canh dudng truyén dir liéu, duong truyén
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1350 con gém dudng truyén cong suit, dudng truyén diéu khién, va duong
truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé mo ta r6 rang, cac duong tfuyén
khéc nhau duge danh d4u 13 duong truyén hé théng 1350 trén hinh vé. Luu
¥ rang cic phin mo ta néu trén cﬁa ciu tric NE c6 thé dugce ap dung cho
cac phuong 4n thuc hién Sz’mg ché.

Bo nhé 1320 c6 thé gdm bd nhd chi doc (Read Only Memory — ROM)
va bd nh¢ truy xuit ngiu nhién (Random Access Memory — RAM), hodc
c6 thé 14 loai thiét bi luu trit dong khac co thé luu trix thong tin va 1énh,
hodic c6 thé 13 bo nh dia tir. B6 nhé 1320 ¢6 thé duge tao chu hinh dé luu
trit- 1énh trién khai phuong phap lién quan theo cac phuong an thuc hién of
sang ché. C6 thé hiéu rang lénh thyc thi duoc s& duogc lap trinh hodc dugc
nap vao by xur ly 1310 cda NE 1300 qua it nhit mot trong bd nhé tam thoi
va bd nhé luu trir.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, bd nhé duogc tao cdu hinh dé luu trix
ma chuong trinh may tinh thuc thi duoc. Khi ma chuong trinh gdm 1énh va
b0 x1r ly thuc thi 1€nh, 1€nh kich hoat NE thuc thi cac hoat dong sau:

nhéan bao hiéu tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu mang thong tin duoc
str dung dé chi bao c4u hinh nhém tin hiéu chu;

xac dinh nhom tin hi¢u chi dya trén thong tin dugc st dung dé chi bao
cu hinh nhém tin hidu chi, trong d6 nhém tin hiéu chi gdm it nhat hai
phén tir, phan tir thr nhit duoc sir dung dé chi bao tin higu chu thir nhét
dugc truyén béi UE trong thoi gian don vi thit nhat, va phan tir thir hai chi
béo tin hi¢u chui thir hai dugc truyén bai UE trong thoi gian don vi th hai;

tao cac khung dir liéu gdm khung dir liéu thir nhat va khung dir lidu tha
hai, trong d6 mdi khung dit liéu mang thong tin dugc st dung dé chi bao
nhom tin hiéu chu dugc xac dinh béi UE; va

giri cac RB dén thiét bi mang, trong d6 RB thir nhit mang tin hiéu chi
thir nhit va khung dir li€u thi nhit, va RB thir hai mang tin hi¢u chud tha
hai va khung dit li¢u thir hai.

Theo cach khac, theo phuong an thuc hién cu thé khac, bé nhé dugc
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tao cAu hinh dé luu trit m3 chuong trinh may tinh thuc thi duge. Khi ma
chuong trinh gdm 1énh va bd xir 1y thuc thi 1énh, 1énh kich hoat NE thuc
thi cac hoat dong sau:

tao nhom tin hiéu chi, trong d6 nhém tin hiéu chu gdm it nhét hai phz‘in
tir, phdn tir thir nht duoc sit dung @& chi béo tin hiéu chi thi nhit dugc
gti bai UE trong thoi gian don vi tht n_hét, va phén tir thir hai chi bao tin
hiéu chi thir hai dugc giri boi UE trong thoi gian don vi thir hai;

tao cac khung dir liéu gdbm khung dr liéu thtr nhét va khung dit liéu tha
hai, trong d6 mdi khung dit liéu mang thong tin dugc st dung dé chi bao
nhom tin hi€u chu; va

giri cac RB dén thiét bj mang, trong d6 RB thir nhit mang tin hiéu chu
thtr nhit va khung dir liéu thtr nhét, vd RB thir hai mang tin hiéu chi thi
hai va khung dit liéu thir hai.

Déi véi trién khai cu thé ciia cic hoat dong dugc thuc hién bdi bd xtr 1y
duoc bao gém trong NE dugc sir dung lam UE, tham khao cac budc tuong
ung dugc thuc hién bdi UE theo phuong an thuc hién tha nhat dén phuong
4n thuc hién thir ba. Chi tiét khéng dugc md ta lai theo phuong én thuc 4

hién sadng che.

Phuong an thyc hién thr muoi

Fig.14 1a so dd khéi ciia NE theo phuong an thuc hién khac cla sing
ché. NE 1400 gdém bd xir 1y 1410, bd nhé 1420, b6 thu phat 1430, anten
1440, duong truyén 1450, va giao dién ngudi dung 1460.

Cu thé 12 b6 xir Iy 1410 diéu khién hoat dong ctia NE 1400. Bo xit 1y ¢
thé 12 bo xir Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA, hoic thiét bi 1dgic 14p trinh
duogc khac.

Bo thu phat 1430 gdm bd truyén 1432 va b nhan 1434. Bo truyén
1432 dugc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu, va bo nhan 1434 dugc tao cu
hinh d8 tiép nhén tin hiéu. C6 thé c6 mot hoic nhiéu anten 1440. NE 1400

c6 thé con gdm giao dién ngudi ding 1460, ching han ban phim, micrd,
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loa, va/hodc man hinh cam tmg. Giao dién ngudi dung 1460 c6 thé truyén
ndi dung va hoat déng diéu khién dén NE 1400.

Céc thanh phin cia NE 1400 dugc ghép ndi véi nhau bang cach sir
dung dudng truyén 1450. Bén canh dudng truyén dit liéu, duong truyén hé
théng 1450 con gdbm dudng truyén cong suét, dudong fruyén diéu khién, va
dudng truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé mo ta ro rang, cac duong
truyén khic nhau dugc danh ddu 1am dudong truyén hé théng 1450 trén
hinh v&. Luu ¥ ring cc phdn mo ta néu trén cua clu trac NE c6 thé duogc
ap dung cho cic phuong 4n thuc hién sang ché. |

B nhé 1420 c6 thé 13 ROM va RAM, hodc c6 thé 1a loai thiét bi luu
trit dong khac c6 thé luu trir thong tin va 1énh, hodc c6 thé 13 b nhé dia tir.
B6 nho 1420 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé lwu trit 1énh trién khai phuong
phap lién quan theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Cé thé hiéu ring
1énh thuc thi dugc dugce 1dp trinh hodc nap vao bd xur ly 1410 cua NE 1400
qua it nhit mot trong bd nhé tam thoi va bo nhé dai han. Theio phuong an
thuc hién cu thé, bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh
mAy tinh thyc thi duge. Khi ma chuong trinh gém 1énh va bd xir 1y thuc
thi 1€nh, 1€nh kich hoat NE thuc thi cac hoat dong sau: |

tiép nhan cac RB tir cac UE, trong d6 mdi RB mang tin higu chui va
khung dit lidu cta mot hodc nhidu UE, va mbi khung dit liéu mang théng
tin dugc str dung dé chi bao nhém tin hiéu chi cua mét UE;

thu thadp cac nhém tin hiéu chi duge xac dinh béi it nhit mot s6 UE,
trong d6 nhém tin hiéu chi gdm it nhét hai phén tir, phan tir thir nhit dugc
sir dung @& chi béo tin hiéu chu thi nhit dugc giri bsi UE trong thoi gian
don vi thir nhit, va phén tir thir hai dugc st dung dé chi bao tin hiéu chia
thir hai dugc gii béi UE trong thoi gian don vi thir hai; va

thu thédp cac tin hiéu chu cua cac UE dua trén cic nhém tin hiéu chd
dugc xac dinh béi it nhat mot sé UE.

Déi voi trién khai cu thé ciia cac qua trinh dugc thuc hién bsi b xir 1y

dugc bao gdm trong NE dugc sir dung béi thiét bi mang, tham khéo cac
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buéc twong ung duoc thuc hién béi thiét bi mang theo phuong an thuc
hién thtr tu. Chi tiét khong dugc mé ta lai theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuit vat luu trir may tinh, dugc
tao cdu hinh dé luu trir 1énh phin mém may tinh dugc st dung béi UE.
Lénh phin mém may tinh gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac
khia canh néu trén. |

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuit vat luu trit may tinh, dugc
tao cAu hinh dé Iwu trit 1énh phin mém may tinh dugc st dung béi thiét bi
mang néu trén. Lénh pkin mém may tinh gdm chuong trinh duoc thiét ké
dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit hé théng mang truyén thong,
gém UE va thiét bi mang. Thiét bi mang dugc két ndi voi cac UE b'ﬁmg
cach st dung mang khong day. Cac UE duoc tao cdu hinh dé guri cac RB
dén thiét bi mang. M&i RB mang tin hiéu chii va khung dit liéu ciia mot
hoic nhiéu UE. Khung dir liéu mang thoéng tin duoc sir dung dé chi bao
nhom tin hiéu chi dugc xac dinh boi mét UE. Nhoém tin hi€u chu gém it
nhét hai phin tir, phan tir thir nhit duoc st dung dé chi bao tin hiéu cha
thtr nhit dugc giri boi UE trong thoi gian don vi thir nhit, va phan tir thir
hai dugc sir dung dé chi bao tin hiéu chu thir hai duoc giri boi UE trong
thoi gian don vi tha hai.

Thiét bi mang dugc tao cdu hinh dé: tiép nhan cac RB tir cac UE, thu
thap c4c nhém tin hiéu chi duoc xac dinh béi it nhat mot sé UE, va giai
ma cac khung dir li€u cia cac UE dua trén cac nhém tin hi€u cha dugce xac
dinh béi it nhit mot sé UE.

DPbi v6i qua trinh twong tic gitta UE va thiét bi mang, tham khao
phwong an thyuc hién thir nhit dén phuong an thyc hién thir tu. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo sang ché, sau khi xac dinh thong tin nay cia nhém tin hiéu chy,

UE giri, dén thiét bj mang bing cach sir dung cic RB, thong tin ndy chi
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bdo nhém tin hiéu cha, sao cho thiét bi mang thu thdp cac nhom tin hi¢u
chu cua it nhét.m(f)t s6 UE, con thu thap céc tin hiéu chu dugc truyén béi
tit ca cac UE trong thoi gian don vi, va con giai ma dir liéu dugc truyén
béi cac UE trong thoi gian don vi, nhd d6 giai quyét hiéu qua vin dé ky
thudt ma viéc gidi ma khong thé dugc thuc hién do xung dot tin hi¢u chu.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hidu ring tit ca
hoac mét sé_buérc theo c4ac phuong an thuc hién cé thé dugc trién khai béi
phén cting hoic chuong trinh ra 1énh phan ctng. Chuong trinh cé thé dugc
luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugce. Vit luu trit co thé 13 ROM,
dia tir, dia quang, hodc tuong tu.

Céc phin mé ta néu trén chi 13 cic phwong an thuc hién iy lam vi du
cia sang ché, nhung khong dugc nham giéi han sang ghé. Cai bién bat ky,
thay thé trong duong, va cai tién dugc thuc hién ma khéng xa roi nguyén

ly ctia sdng ché s& nam trong pham vi bado hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xir 1y dir liéu bao gdm céc budc: xac dinh nhém tin hiéu
chu, trong d6 nhém tin hiéu chi bao gdm it nhit hai phan tir, bao gdm
phan tir thr nhit duoc sir dung dé chi bao tin hidu chu thir nhit duge gii
béi thiét bi nguoi ding (user equipment, UE) & thoi gian don vi thir nhit,
va phan tir thtr hai dugc st dung dé chi bao tin hidu chu thir hai duge ghi
boi UE & thoi gian don vi thtr hai; tao cac khung dir liéu bao gém khung
dir liéu thtr nhit va khung dit lidu thr hai, trong d6 mdi khung dit liéu
mang thong tin duoc sir dung dé chi bdo nhém tin hiéu chi; va giri cic
khéi tai nguyén dén thiét bi mang, bao gém khbi tai nguyén tha nhét va
khéi tai nguyén thir hai, trong d6 khéi tai nguyén thir nhét Ihang tin hiéu
chi thir nhit va khung dit liéu thir nhét, va khéi tai nguyén thir hai mang
tin hi€u cha tht’r hai .Vé khung dit li€u thir hai; trong d6 x4c dinh nhém tin
hi€u chu bao g@)m: nhén bao hiéu tir thiét bi mang, trong d6 bao hi€u mang
thong tin dugc st dung dé chi bao cAu hinh nhém tin hiéu chu, trong d6
thong tin duoc sir dung dé chi bao cdu hinh nhém tin hiéu chu 1a s6 chi
bao ché @6 ciu hinh nhom tin hiéu chu; va viéc X4C dinh nhém tin hiéu chua
dua trén thong tin dugc sir dung dé chi bao cAu hinh nhém tin hiéu chu,
bao gdm cac budc: thu duge sb luong phin tir nhém tin higu cha dua trén
s6 ciia ché do cAu hinh nhém tin hiéu chu; va x4c dinh nhém tin hiéu cha
dua trén s6 nhém tin hiéu chu va s lugng thu dugc cua cac ph?m tr nhom
tin hiéu chu; trong d6 s6 nhém tin hiéu chii thu dugc bang cach thuc hién
phép toan modulo dua trén sé lwgng nhém tin hiéu chi va tdng cua bod
nhan dang (identifier, ID) cia UE va sb khung hé théng (system frame
number, SFN).

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh nhém tin hiéu chu dva
trén s& nhém tin hiéu chu va sb lugng thu dugc cua cac phfin t nhém tin
hiéu chit bao gdm budc: xac dinh nhém tin hiéu chi dya trén sé nhém tin

hiéu chu, s6 lugng thu dugc ciia cic phan tr nhém tin hi¢u chud, va so
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lugng tai nguyén tin hi€u chu kha dung.

3. Thiét bi ngudi ding bao gdm: khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé: xac
dinh nhém tin hiéu chi, trong d6 nhém tin hiéu chi bao gdm it nhit hai
phén tir, bao gébm phin tir thir nhit dugc st dung dé chi bao tin hiéu cha
thtr nhit dugc giri boi UE & thoi gian don vi thir nhit va phan tr tht hai
dugc str dung dé chi bao tin hidu chii thr hai dugc giri boi UE & thoi gian
don vi tht hai; va tao cac khung di li€u bao gém khung dir liéu tha nhét
va khung dir liéu thir hai, trbng d6 mdi khung dit liéu mang thoéng tin dugc
stt dung @& chi bao nhém tin hiéu chi; khéi giri, dugc tao ciu hinh dé giri
cac khdi tai nguyén dén thiét bi mang, bao gém khdi tai nguyén thir nhét
va khéi tai nguyén thir hai, trong d6 khdi tai nguyén fht’r nh4t mang tin
hi¢u chil thir nhét va khung dit li¢u tht nhit, va khoi tai nguyén thtr hai
mang tin hiéu chu th hai va khung dir liéu thir hai; va khéi nhan, dugc tao
cAu hinh d& nhan bao hiéu tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu mang thong
tin dugc st dung dé chi bao cdu hinh nhém tin hiéu chu, trong d6 thong tin
duge st dung dé chi béo cAu hinh nhém tin hiéu chi 14 sé chi bao ché do
cAu hinh nhém tin hiéu chu; trong dé khéi xtr Iy duge tao cu hinh dé xac v
dinh nhom tin hiéu chu dua trén thong tin chi bao ciu hinh nhém tin hiéu
chu, bao gém: thu dugc sb lugng phén t¢ nhoém tin hiéu cha dua trén sb
ctia ché d6 cAu hinh nhém tin higu chi; va xac dinh nhém tin hiéu chi dva
trén s6 nhom tin hidu chu va sé luong thu duogc cia cac phr?ln tr nhom tin
hi¢u chu; trong do s& nhom tin hiéu cha thu duoc b%mg cach thuc hién
phép toan modulo dya trén sb Iugng nhém tin hiéu chi va tdng ciia ID cua

UE va SFN.

4. Thiét bi ngudi ding theo didm 3, trong d6 khédi xir 1y dugc tao cdu hinh
dé: xac dinh nhém tin hiéu chu dya trén sé nhém tin hiéu chu, sb lugng
thu duoc cta cac phan tir nhém tin hiéu chi, va sb6 luong tai nguyén tin

hiéu chu kha dung.
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5. Thiét bi mang bao gf)m: khdi nhan, duoc tao cAu hinh dé nhén cac khéi
tai nguyén tir cac UE, trong d6 mdi khéi tai nguyén mang tin hiéu chua va
khung dit liéu cia mét hoidc nhidu UE, va mbi khung dir liéu mang thong
tin dugc st dung dé chi bao nhém tin hiéu chu ctia mot UE, trong d6 théng
tin dugc st dung dé chi bio nhém tin hiéu chu cua UE 13 ID cua UE; va
khéi xir 1y, dugc tao cdu hinh dé: thu dugc cac nhém tin hiéu chu cua it
nhéit mot s6 UE, trong ¢6 m&i nhém tin hiéu chi bao gdm it nhit hai phan
ttr, bao gdm phdn tir thir nhit dugc st dung dé chi bao tin higu cha tht
nhét duogc truyén béi UE tuong tmg & thoi gian don vi thi nhit va phin tir
thir hai dugc sir dung dé chi bao tin hiéu chu thir hai dugc truyén bang UE
tuong tng & thoi gian don vi thi hai; va giadi ma cac khung dit liéu cua céc
UE dya trén cac nhém tin hiéu chii duge xdc dinh béi it nhat mot sé UE;
trong d6 khdi xir Iy duoc tao ciu hinh dé: do thiy cac khdi tai nguyén, va
giadi ma khéi tai nguyén khong chiu xung dot tin hi¢u chu, dé thu dugc
khung dir liéu thtr nhit; va thu dugc nhém tin hiéu chii cia UE thtr nhét
dua trén ID cﬁa UE tht nhét dugc mang trong khung dir liéu thir nhat thu
duoc, bao gém: thuc hién phép toan modulo dya trén ID ctia UE thu nhét
va s luong nhém tin hiéu chu, hoic thuc hién phép toan modulo dua trén
sb6 lugng nhém tin hiéu chu va téng cta ID cia UE thtr nhat va SFN, dé
thu dugce s6 nhém tin hiéu chd; va thu dugc nhém tin hiéu cha cia UE tha
nhét dua trén sb lugng phin tir nhém tin hidu chi va sé nhém tin hiéu chu

thu duoc.
6. Thiét bi mang theo diém 5, trong d6 thiét bi con bao gdm khdi giri, dwgc

tao cAu hinh dé phat quang b4 bao hiéu dén UE thir nhét, trong d6 bao hiéu

mang sO cia ché d§ cau hinh nhom tin hi¢u chd cia UE thir nhat.

-62-



33133

1/7

Khung dir lifa

Tai hitu ich

Chi phi bd sung

-63-



33133

2/7
i 7 7 Tin higa chia
e
___________________ A L -
/f’ f“y‘ D th@u
- 2
‘13 i ./4//‘ :
8 7 “
& 7 !
= 4. &
Mién thoi gian

Fig.3

Tiép nhén bdo hiéu tir thiét b mang, trong d6 béo hiéu mang thdng tin dirge sir
dung dé chi bao cau hinh nhém tin hidu cha

L~ 402

!

Xac dinh nhém tin hi¢u chii diea trén théng tin dwoc st dung &€ chi béo chu hinh
nhém tin higa chi, trong d6 nhém tin higu chi gdm it nhit hai phan tir, phin t
thi¥ nhét diroc stz dung @2 chi bo tin hidu chi thir nhét dwge truyén bai UE
trong thivi gian don i thiv nhét, va phan i thir hai chi bao tin hidu chi thir hai
dwoc truyén béi UE trong thoi gian don vi thi hai

Lo 404

i

Tao cic kinmg dit liéu gbm khung di¥ iéu thi nhét va khung dit Eéu thir hai, trong
d6 moi khung dit Béu mang théng tin dugce sit dung dé chi bdo nhém tin hiéu chi
duge xdc dinh béi UE

L 406

h 4

Gii cac RB dén thiét bi mang, trong d6 RB thir nhit mang tin higu cha thi nhit
va khung dir liéu thir nhat, va RB thé hai mang tin hiéu chu thir hai va khung di
liéu thir hai

L.~ 408

Fig.4

-64-



33133

3/7

¢o1g

© 7 {moyp
Ann) w@

OV Ny el
}
Nas OVIN nas OV _ T OVIN 199 9VIN DVIA 3P MRIL
- |
- !
- - - _
- - |
-7 !
-
i I
- - _
| CaRTENEE TIADTIANY] . YA TINE TAA0TAE™E QITIad aroTady
H wi2p figd ¢p natL figd 3p 0@ | figd 3p naty |‘ igdepnal | dgdgpnpry|  fudERmal

-65-



33133

4/7

Tiép nhan bdo hifu t thiét bi mang, trong db bao hiéu mang théng tin degc sit L 602
dung dé chi bdo cau hinh nhom tin higu chi

!
Xac dinh nhém tin hifu chi dira trén théng tin cia chu hinh nhém tin hidu cha,
trong 46 nhém tin hidu chi gém it nhét hai phén ti, phin t thi nhat droc si
dung dé chi béo tin hiéu chu thir nhit dirgc truyén boi UE trong thoi gian donvi v 604
thie nhit, va phan tir thir hai chi bdo tin hidu chi thir hai dwoc truyén boi UE
trong thot gian don vi thie hat _

'

Tao cac khung dit i¢u gom khung dif iéu thi nhét va khung dif i¢u thi hai,
trong &6 moi khnng dit idu mang thong tin drgc st dung 4 chi bdo nhémtin |~ 606
hiéu cha dirge xdc dinh boi UE

.F
Giri céc RB dén thi€t bi mang, trong d6 RB thi nhét mang tin higu ch thir nhat
va khnng di¥ liu thie nhat, va RB thir hai mang tin hi€u cha thie hai va khung diy (- 608
liéu thir hai

Fig.6

UE tao nhém tin hiéu chi, trong d6 nhém tin higu chi gbm it nhit hai phin ti, phan
tir thit nhit dwoc sit dung d& chi bio tin hiéu chi th nhat dwoc hra chon boi UE
trong thoi gian don vi thit nhat, va phan tiy thit hai chi bdo tin hiéu cha thit hai dugc
hra chon bot UE trong thoi gian don vi thit hai

h 4
Tao cdc khung dit iéu gbm Kiung dit Hiéu thir nhit va khung di kiéu thi hai, trong
6 méi khung dit éu mang théng tin dwoc st dung dé chi bdo nhom tinhiéuchd |- 704
cia UE

!
Gii cdc RB dén thiét bi mang. trong d6 RB thit nhit mang tin hiéu chi thi nhit va
khing di¥ Eéu thiy nhat va RB thit hai mang tin hiéu chid thit hat va khumg diviégue |- 706
thit hai

Fig.7
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Tiép céc RB tir cac UE. trong 6 méi RB mang tin hicu chit va khung die
i€u cua mét hodc nhiéu UE. va méi khung di iéu mang théng tin dirgc s dung 802
d& chi bdo nhém tin hitu chi ciia mét UE

k 4
Thu thip cac nhém tin hiéu chi dwoe xdc dinh boi it nhat mot sé UE, trong d6
nhom tin higu chit gom it nhat hai phan i, phan ti the nhat dugc st dung ¢ chi _
béo tin hicu chi the nhit duoc gui boi UE trong thoi sian don vi thit nhat va phin (- 804
nir thit hai dwgc sit dung &2 chi bioe tin higu chit thit hai dwec truvén bét UE trong '
thot sian don vi tht hai

Giai ma céc khung dir lidu cna cac UE diwa trén cdc nhém tin hi€u chi dwoc xéac
dinh bés it rbit mot s6 UE - 806
Fig.8
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