BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia’Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0033125
(51 CU4B3S/14;F27D 1/16;CO4B 35/65;  (13) B
CO1B 33/12
(21) 1-2016-02345 (22) 10/12/2014
(86) PCT/EP2014/077135 10/12/2014 (87) WO2015/091129 25/06/2015
(30) LU92339 19/12/2013 LU
(45) 25/09/2022 414 (43) 25/10/2016 343A

(73) FIB-SERVICES INTELLECTUAL S.A. (LU)
Rue de I'Industrie 20, L-8399 Windhof, Luxembourg
(72) DI LORETO Osvaldo (BE); TIRLOCQ Jacques (BE).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) CHE PHAM DANG BOT TREN CO SO SILIC OXIT DUNG BE HAN GOM VA
PHUONG PHAP DIEU CHE CHE PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham dang bot trén co so silic oxit dung dé han gém, cu thé
1a bang cach han noi, chura:

- 10 d&én 90% pha gdm céc hat silic chira it nhat 80% khéi luong cristobalit va chira tdi
da 15% khdi luong tridymit, tinh theo tong khéi lugng ctia ché phdm nay,

- 90 dén 10% khdi lugng cac chéat phu gia thong thuong tao pha lién két, tinh theo tong
khéi lwong ctia ché pham nay,
cac hat silic néu trén c6 ds, ndm trong khoang tir 350 dén 800 wum, tot hon 1a nim trong
khoang tir 400 dén 500 pum.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ché phim dang bot trén co s4 silic oxit ding
dé han gbm, cu thé 13 bing cach han ndi, va phuong phéap diéu ché ché phim

nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc ché phdm nhu vay 1a da biét trong linh vyuc k¥ thuét nay, xem,
vi du, W092/19566 hoac GB 2,170,191 hoac US 2,599,236.

Ngay nay, cac ché phidm dang bot trén co sé silic oxit nhur vay
dung dé han gém, béng cach han ndi, dugc didu ché tir cac hat vat liéu chiu lira
chra silic oxit d4 duoc bién ddi (cristobalit va/hodc tridymit), chir khong phai tir
cac hat d& chay (Si, Al) va cac nguyén t6 bd sung. Cac hat vat lidu chiu Ira chira
silic oxit da dugc bién ddi c6 ¢ hat dé x4c dinh thu dugc tir viée xir ly bﬁng
cach nghién hodc ray cac vat li€u chiu Itra, vi du nhu gach, thuong thu duge tir
phé lidu ciia qua trinh san xuét vét liéu chiu lira.

Diéu dang tiéc 13, viéc xtr Iy nhu vAy tao ra ty 1& 16n cac hat min,
ma can dugce thai bd, khién cho téng hiéu suét thu duoc c& hat trong khoang
mong mubn chi dat 50 dén 60%. Sau d6, cac hat min nay can duge xir ly, diéu
nay tiéu ton chi phi dang k& (vi phai dua chiing dén tap trung & noi chon chat
thai).

Hon nita, mirc d0 kha dung cta vat liéu nhu vady phu thudc vao
nguyén li¢u hién cé va/hodc vao phan doan phé liéu trong san xuét cac vat liéu
chiu Itra chira silic oxit.

Cudi cing, ché phdm dang bot thu dugc sau khi nghién va ngudng
cd hat cua cac vat li€u chiu Itra nay, cu thé cac phan phé liéu, phu thudc vao
thanh phﬁn cua cac vat liéu chiu Itra nay. Thong thuong, cac vat li¢u chiu Ida,

thu dugc tir SiO, dugc nung nham muc dich chuyén phén 16n silic oxit & dang
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thach anh thanh silic oxit & dang bao gdbm cristobalit, tridymit va thach anh du.
Trong pham vi cta cac vt liéu chiu ltra, ham luong thach anh du nay c6 tAm
quan trong thir yéu vi thach anh chira silic oxit trong cac vat liéu chiu lira nay
tiép tuc bién ddi thanh dang cristobalit theo thoi gian, tai ché, sau khi da han ¢
dinh chung. Vi du, khi cac vat liéu chiu lira nhu vay ding cho thanh 10, trong khi
van hanh 10, qua trinh nung silic oxit s€ két thuc dén khi khoang 100% silic oxit
da duogc bién d6i thanh cac dang cristobalit va/hoic tridymit, ty 1€ gifta cac dang
nay tuy thudc vao nhiét do van hanh.

Trong khi stra chita cdc thanh lam bang vat liéu chiu lira chira silic
oxit bang cach ding hbn hgp bot dé han ndi, viéc str dung hdn hop c6 ham lugng
cristobalit/tridymit thay dbi vAn gap phai nhiéu van dé& vi mot mit n6 khong cho
phép tai tao céc dic tinh cia mdi han va mit khac st dung cho tAt ca cac ung
dung tiém ning, vi du nhu trong trudng hgp dung cy thiy tinh. Muyc dich cia
sang ché 12 nham khic phuc cac nhugc diém trong linh vuc k§ thuat nay bang
cach d& xuét phuong phép cho phép giam dugc mire d6 cac hat min dugce tao ra
va khong phu thudc vao phan doan vat liéu chiu ltra phé liéu trong khi cho phép
m¢& rong pham vi ing dung ciing nhu khién cho céc dic tinh ciia mdi han gbm

tré nén On dinh.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé nay, ché phdm duoc d& xuit theo sang ché,
nhu nén trén, chira:

a) 10 dén 90% pha gdm cac hat silic chtra it nhit 80% khéi lugng
cristobalit va chtra t6i da 20% khéi lwong tridymit, t6t hon 1 chira t8i da 17%
khéi lwong tridymit, tinh theo tong khéi luong cia ché phim nay,

b) 90 dén 10% khéi luong cac chit phu gia thong thuong tao pha
lién két, tinh theo tong khéi lwong clia ché phim nay,

trong do6 cac hat silic néu trén c6 c& hat trung binh qua ray ds nam
trong khoang tir 350 dén 800 pm, t6t hon la nim trong khoang tir 400 dén 500

pm.
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Ky hiéu dy biéu thi dudng kinh hat trung binh qua rdy, dugc tinh
bing um, so v&i dudng kinh nay c6 X% céc hat do duge 1a nho hon.

Dé ¢6 thé dat duge didu nay, trude khi han ndi ché phdm theo sang
ché c6 ham luong cristobalit cAn phai cao ciing nhu ¢6 ¢ hat thich hop dbi véi
cac diéu kién han ndi tét. Do d6, khi céc vét ran nit dugc stra chira béng ché
pham nhu vdy, thi xdy ra qud trinh chuyén hoa tai ché cua tridymit con lai va

mdi han nhanh chéng dat duoc sy chuyén hoa toan bd thanh dang cristobalit.

M5 ta chi tiét sang ché

C6 loi, néu trong ché phdm theo sang ché, céac hat silic néu trén c6
d3max bAng 1.100 pm, tt hon 12 bang 1.000 pm.

Ky hi€u dy max biéu thi dudng kinh hat t6i da qua ray, dugc tinh
bang pum, so v6i dudng kinh niy c6 X% cac hat do dugc 1a nhé hon.

Theo phwong 4n cu thé, trong ché pham theo sang ché, cac hat silic
néu trén 6 ds i, bang 150 pm, t6t hon 1a bang 200 pm, vi vdy ham lugng cla
cac hat min trong ché phém dugc han ché, nén khong can phai loai bd lugng
dang k& cac hat min, didu nay lam giam dang ké tic dong dén moi trudng va chi
phi dé xir 1y c4c hat min nay.

Ky hiéu dy mi, biéu thi duong kinh hat téi thidu qua rdy, dugc tinh
theo pm, so v6i duong kinh nay c6 X% céc hat do duogc 1a nho hon.

Tét hon 13, trong ché phim theo sang ché, cac hat silic néu trén c6
ham lugng SiO, 16n hon hodc bing 97%, tt hon 14 16n hon hodc bang 98%, tbt
hon nita 12 16n hon hodc bang 99% khéi lugng, tinh theo tdng khdi lugng ciia
cac hat silic.

Do vay, do tinh khiét cua cac hat silic néu trén 1a rt cao, cai thién
chét luong cua vét li€u chiu Itra thu duoc, cu thé 1a béng cach han gém.

C6 10i, néu ché phdm theo sang ché chira 20 dén 85% khéi luong
pha gdm céc hat silic va 80 dén 15% khdi lwong pha lién két, tinh theo tong khdi

luong ctia ché pham nay.
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T6t hon 1, ché phim theo sang ché chira 50 dén 85% khéi lugng
pha gdm céc hat silic va 50 dén 15% khéi lugng pha lién két, tinh theo tong khéi
luong ctia ché phim nay.

Cu thé hon, pha lién két néu trén ciia ché phim theo séng ché chira
it nhat mot trong sb cac nguyén t6 hodc cac hop chét sau: Al, Si, Mg, Ca, Fe, Cr,
7Zr, cac oxit Al,O3, Si0,, MgO, Ca0, Fe,03, Cr,03, ZrO,, BaO, SrO, céc peroxit
Ca0,, MgO,, BaO,, SrO,.

Theo phuong 4n uu tién cua ché phdm theo sang ché, pha lién két
néu trén chua it nhat mot trong sé cac nguyén td hodc cc hop chét duogc chon tir
nhém bao gém CaO, MgO, xCaO.yMgO, trong d6 x va y 1a thanh phan khéi
lwong théa mén didu kién: x +y < 100, va bao gbm it nhat MgO, tuy y tir hon
hgp oxit xCaO.yMgO, trong d6 x va y la thanh phan khéi lwong théa man didu
kién: x +y < 100.

Cac phuong 4n khac ctia ché phim theo sang ché 1a nhu dugc xac
dinh trong c4c diém yéu ciu bao ho kém theo day.

Ngoai ra, muc dich cia sang ché 1a @& xult phuong phap didu ché
ché phim dang bot trén co sé silic oxit ding d8 han gbém, cu thé 14 bang cach
han nbi.

Ciing da biét cac phuong phéap san xudt cristobalit bang cach xtr Iy
nhiét thach anh.

Vi du, phuong phéap theo FR1008888 hodc GB 686,876 bao gdm
bude 1am ndng chay (¢ nhiét 46 1.700°C) cat silic ¢6 do tinh khiét cao (99,8%
khdi luong silic oxit), v&i sy ¢ mét cua chét xtc tac oxit kim loai kiém hoic
kiém thd. Ngoai ra, tai lidu FR1008888 con nhin manh ring lugng niy phu
thudc vao oxit nhung phai 1a da cao sao cho khdi lwgng cat néng chay dugc két
tinh thanh cristobalit khi 1am ngudi né. Oxit nay dong vai tro lam chét xuc tac
h6éa mo.

Cac phuong phap dugc mo ta trong ca hai tai liéu nay cho phép
tranh dugc viéc nghién va do d6 ¢ thé dung lam nguyén liéu thd va san pham

chiu Itra. Thuc té, khébi san phém vat liéu chiu lira thu dugc 1a dé va, dé dang
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duge nghién va chuyén thanh bot min, sau d6 bot ndy duge riy dé c6 duge
khoang c& hat mong mudn, dé thu dugc hiéu suét cao mot cach ngiu nhién.

Tai liéu FR1005233 dé cip dén phwong phép cai tién tir phuong
phap ciia FR1008888, trong do thach anh silic oxit dugc riy trudc, dén kich
thudc nhé nhét c6 thé (rdy ¢ 100 < 150 pm) va sau d6 duge phun v6i dung dich
soda hodc dung dich mudi kim loai kiém hodc kiém thd v6i ndng do xic tac (1%
khéi luong).

Dang tiéc 13, phuong phap nhu vay lai can st dung chit xuc tac va
chi ¢6 thé ap dung ddi véi thach anh c6 c& hat nhé.

Tai liéu GB 485,871 d& cap dén ché phim chiu Ita va nhim vao
viéc ngan chan hodc gidm thiéu su thay ddi vé thé tich cua vat liéu vén ¢co trong
quy trinh dé bién ddi thach anh trong vt lidu chiu Itra & dang nay thanh cac dang
khéac, do vay cho phép van hanh & nhiét do thép hon.

Pang tiéc 13, tai liéu nay lai can sir dung chét phat trién hat chira
cac mubi cta cac kim loai kiém hoic kiém thé, cu thé halogenua cua céac kim
loai nay dé bién ddi so bd nguyén liéu thd thach anh thanh dang tridymit va/hodc
thanh dang cristobalit. Sau d6, dang nay duoc bd sung chét lién két & dinh hinh
va nung cac san pham chiu Itra trong céc diéu kién tot hon.

Tai liéu EP 283 933 va EP 451 818 d& cap dén phuong phap san
xudt silic oxit dd dugce két tu thudc loai cristobalit. Theo tai liéu EP 283 933,
phuong phép nay bao gdm cac budc:

1) bd sung it nhit mot hop chét ctia kim loai kiém (tir 5 dén
500ppm) vao silic oxit v dinh hinh & dang rat min (kich thuéc micron, dién tich
bé mit BET = 50 m?/g);

2) xit Iy & nhiét d6 nam trong khoang tir 1.000 va 1,300°C, t6t hon
14 nim trong khoang tr 1.200 dn 1.300°C, dé bién ddi it nhét mdt phan silic
oxit thanh cristobalit; va

3) budc loai bé kim loai kiém bang cach gia nhiét vat liéu nay dén
nhiét do trén 1.300°C dé tao ra khdi vat liéu chiu Itra két tu chua cristobalit, ma

c6 thé d& dang duoc nghién thanh bot.
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Theo tai liéu EP 451 818, phuong phép thay thé cho phuong phép
da duoc boc 16 trong EP 283 933 1a phuong phép trong d6 silic oxit vo dinh hinh
duoc bién dbi thanh cristobalit ma khong can sit dung céc kim loai kiém voéi su
c6 mit cua cristobalit (it nhit 5% khéi Iugng) & nhiét d6 nim trong khoang tir
1.400 dén 1.700°C, cristobalit ndy dwoc xir 1y & budc dau tién bang phuong
phép da dugc mo ta trong EP 283 933.

Phuong phap theo sang ché, khac biét & chd, bao gdm cac budc:

a) chuin bi pha gém cac hat silic chira it nhat 80% khéi lugng
cristobalit va it nhat 20% khdi lwong, cu thé 14 chira t6i da 17% khdi lugng,
tridymit, tinh theo tong khdi lugng ciia pha gdm cac hat silic;

b) tron pha gém cac hat silic né€u trén vdi mot hoac nhiéu chét phu
gia thong thuong tao pha lién két dé han gbm,

trong d6 budc chuin bi pha gdm céc hat silic néu trén bao gdm
viéc dua cac hat cat da thach anh ¢6 dsy nim trong khoang tir 350 dén 800pum, t6t
hon 14 ndm trong khoang tir 400 dén 500um, vao 16 quay & nhiét do nam trong
khoéng tir 1.400°C dén 1.500°C trong viing durgc goi 1a viing néng nhét va nung
trong khoang thoi gian dinh trudce va thu 1y pha gom céc hat silic néu trén.

Trong phuong phép theo sang ché, do tinh khiét va c& hat cu thé
clia cac hat cét thach anh duge chon dé c6 thé thu duoc pha gém cac hat silic ¢c6
c& hat cudi mong muén, ma khong can phai ¢ cac budc nghién va phan loai c¢&
hat ¢6 tac dong dang ké dén moi trudng, khién tiéu ton ning luong nghién hoic
tao ra cac hat min ma can dugc thai bé.

Hon nita, dang ngac nhién la cac hat cat da thach anh duoc chon
gitr dugc c& hat cia ching sau khi nung, ma khong lam sinh ra cac hat min ma
sau d6 can duoc xir ly va co thé duoc sir dung, nhu dudi dang hdn hop bot dung
cho céc ng dung sau d6, cu thé han gbm. Hon nita, hiéu suit chuyén hoa
cristobalit dugc cai thién, cling béng cach chon chét lrong va c& hat clia cac hat
cat da thach anh.

Do d6, phwong phép theo sang ché c6 nhiéu wu diém:
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phuong phap nay cho phép khong con phu thudc vao phan doan
vat li€u chiu Itra phé liéu va duy tri chét luong cla cac hat silic, sau khi chon cat
da thach anh va, cho phép ¢ thé thu dwgc qua trinh bién dbi thach anh thanh
cristobalit v&i hiéu suit rat cao, trong khi duy tri dugc c& hat mong mudn ma
luong tdn hao vat lidu chi 1a rit nho. Hon nita, phuong phép nay bao dam duoc
d0 tai tao 16n cac dac tinh cta cat da dugc bién ddi va chit lugng cla hdn hop
ding dé han gdm. Sau clng 13, phuong phép ndy con cai thién cac tinh nang va
d6 tin cay cua vat liéu thu dugce bang cach han gém. Thuc vay, trong khi han
gbm bang cach han ndi, didu quan trong 13 phai kidm soat muc do phan b c&
hat ciia hén hop bot, do n6 lam dnh hudng dén tc do phun khdi hdn hop duoc
han ndi néu trén 1én thanh lam béng vat liéu chiu Itra cn duoc sira chira.

Piéu nay c6 tdm quan trong 16n dé bao dam ning lugng dong hoc
c6 thé tai sinh cho cac hat truyén cho thanh 1am bang vat liéu chiu Ittra. Vi duy,
nang lugng dong hoc nay cta cac hat co thé duge xac dinh va dugc diéu chinh
bang cach do 4m luong dugc tién hanh trong khi van chuyén hdn hop (khi déy —
ché phdm dang bot) diing dé han gdém dé tranh cic véan d& vé& phén tach cta ché
phim dang bot néu trén trong khi vén chuyén né biang khi (6ng din + sting phun)
va chét lugng trong khi dua né 1én thanh lam bz‘?lng vét liéu chiu Itra can dugc sira
chira. Viéc xac dinh quang hoc & ctra ra clia sting phun ¢6 budng phun téc dd cao
1a bién phép b sung.

C6 loi néu, céc hat cat da thach anh néu trén c6 dspi, béng 150 pm,
t5t hon 14 bang 200 pm, bang cach chon phan doan c& hat gbm cac hat cat da
thach anh, cho phép c6 thé han ché dugc mic d6 cac hat min c6 mit trong
phuong phap nay.

Tét hon 14, trude khi nung cac hat cat da thach anh néu trén co,
ham Iuong SiO, 16n hon hodc bing 97%, t6t hon 1a 16n hon hoic bang 98%, tdt
hon nita 1a 16n hon hodc bing 99% khdi lugng, tinh theo tbng khdi lugng cia
cac hat cat da thach anh, cic hat cat da thach anh con dugc chon dé c6 dugce @0

tinh khiét cao.



33125

C6 loi néu, trong phuong phép theo sang ché, ving néu trén 1a
viing néng nhét ¢6 nhiét do 16n hon hoic bang 1.430°C, tét hon nita 1a 16n hon
hodc bang 1.450°C. Piéu nay cho phép phat trién pha cristobalit, pha nay 6n
dinh tir 1.450°C dén khi 1am t6n hai tridymit.

Co6 loi néu, cac hat silic néu trén c6  dimax béng
1.100 pm, t6t hon 1a bang 1.000 pm. Thuc vay, sau khi nung, khong quan sat
thdy sy thiéu két hoic két tu. Cac hat ndy c6 c& hat néi chung 1a ¢ hat mong
mudn trong qué trinh han ndi, tirc 1a hiu nhu khong c6 céac hat véi c& hat 16n hon
1.000 pm.

Theo cach c6 lgi trong tu, cac hat silic néu trén c6 ds iy bﬁng 150
pm, t6t hon 13 bang 200 um. Céc hat silic (do d6 sau khi nung) thuong khong
chtra hodc chira rat it cac hat min ma sau d6 can duoc thai bo.

Theo phuong an uu tién, cac hat silic néu trén c¢6 ham lugng SiO,
16n hon hodc bing 97%, tot hon 1a 16n hon hoic bing 98%, tot hon nita 13 16n
hon hoéc bﬁng 99% khdi luong, tinh theo téng khéi lrong cia cac hat silic, 1a co6
do tinh khiét rat cao cho phép duoc sir dung trong nhiéu tmg dung.

Theo phuong an dugc ddc biét vu tién, pha gdm céc hat silic néu
trén chira it nhit 80% khéi luong cristobalit va chira tdi da 15% khdi luong
tridymit, tinh theo tong khéi lugng cta ché phim chira pha silic. C6 lgi hon nita,
néu trong cac hat silic nay, ham lugng cristobalit 1a 16n hon 96%, tdt hon 13 16n
hon 97%, tdt hon nita 13 16n hon 98% va tham chi ¢6 lgi hon néu, 16n hon hoic
bang 99% khdi lwgng, tinh theo tdng khéi lwong ciia cac hat silic.

C6 loi néu, trong phuong phap theo sang ché, trong budc tron néu
trén, tir 20 dén 85% khdi luong pha gdm céc hat silic va 80 dén 15% khéi lugng
pha lién két, tinh theo tdng khdi lrgng cia ché phim duge dura vao thing tron.

Tét hon 13, trong phuong phép theo sang ché, trong budc tron néu
trén, 50 dén 85% khdi lwong pha gdm cac hat silic va 50 dén 15% khdi lwong
pha lién két, tinh theo tdng khéi lvong ctia ché phidm niy, duoc dua vao thing

tron.
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Theo phuong an c6 1gi cua phuong phdp theo sang ché, pha lién
két néu trén chira it nhat mot trong sb cac nguyén té hoic cac hop chét sau: Al
Si, Mg, Ca, Fe, Cr, Zr, cac oxit A,O3, SiO,, MgO, CaO, Fe;03, Cr)03, ZrO,,
BaO, SrO, cac peroxit Ca0,, Mg0,, BaO,, SrO,,

Theo phuong an dugc uu tién khac cia phuong phép theo sang
ché, pha lién két néu trén chta it nhat mot trong s6 cc nguyén t6 hodc cac hop
chét duoc chon tir nhém bao gdm CaO, MgO, xCaO.yMgO, trong d6 x va y la
thanh phan khéi luong théa man diéu kién: x +y < 100, va tét hon 1a bao gom it
nhit MgO, tuy y tir hon hop oxit xCaO.yMgO, trong d6 x va y la thanh phan
khdi lwong théa man didu kién: x+y < 100.

Céc phuong an khac cia phuong phap theo sang ché duoc thé hién
trong cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Céc diu hiéu, chi tiét va wu diém khac cua sang ché s& tr& nén o
rang qua phan vi du thuc hién sang ché dudi diy ma khong 1am gii han pham vi

cua sang ché.

Vi du thyc hién sang ché
Vidul
Cat da thach anh duoc chon vé do tinh khiét hoa hoc cua né
(Si0,>99%) va c& hat ctia n6 thich hop dé dung trong hdn hop dung dé han gém
(>1.000 pm <5%: dso ndm trong khoang tir 400 dén 600 pm va <200 pm <5%).
N6 duge cung cép lién tuc vao 10 quay cong nghiép c6 nhiét do
1.500°C trong vung ndng nhét ctia no, trong d6 néd dugce gitt trong thoi gian tir 2
dén 3 gio. Sau khi lam ngudi, n6 dugc phéan tich v& thanh phin khoang vat
(nhiéu xa XR) va c& hat (bang cach ray).
Két qua (gia tri trung binh thu dugc tr cac mau)
Thanh phan khoang vat: cristobalit = 89%; tridymit = 10%; thach
anh du = 1%; c& hat: >1.000 pm = 1-2%; dso = 400-500 pm ; <200 pm = 1-3%
Do d6, su bién ddi cua thach anh gin nhu hoan toan (con lai Q =

1%); dan dén viéc san phim chta phan 16n cristobalit v6i ham lugng nhod

-10-
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tridymit (= 10%); ¢& hat ctia n6 sau khi bién dbi 1a hau nhu tuong tu véi c& hat
trude khi xir Iy nhiét, ma khong tao ra dang ké cac hat min can dugc thai bé.

Sau khi bd sung vao silic oxit da dugc bién dbi bang phuong phap
nay, co cac thanh phan khac nhau dé hoan thanh hdn hop ding dé han gbm (15%
silic kim loai duéi dang bot + 3% voi séng), thir nghiém han gbm trong 10 thir
nghiém dugc tién hanh; khéi gém thu dugc cé dac diém: ty trong biéu kién =2,2
g/cm3; do xbp = 6 % thé tich; do bén nén co hoc (nghién béng khdi hinh tru) =
80 MPa. Cac dic tinh nay 1a 16n hon nhiéu so véi cac dic tinh ciia gach chira
silic oxit thong thuong (d0 x6p = 18-22 % thé tich; d6 bén nén =
30-40 MPa).

Hon nita, bat ngd 1a khi thu dwoc bang cach han gbém nhu viy c6
d6 gian né nhiét thip hon rd rang (AL/L = 0,6% tuyén tinh & nhiét d§ 1.000°C)
so v6i dO gidn nd nhiét cla gach chua silic oxit thong thuong (AL/L = 1,2%
tuyén tinh & nhiét @ 1.000°C). Thuc vdy, viéc phan tich thanh phan khoang vat
da cho thiy ty 18 16n silic oxit trong sudt (phan doan v6 dinh hinh = 60%) va
ham luong cristobalit giam (cristobalit = 15%).

Su giam hé sd gidn nd nhiét ndy lam cho khéi gém nay c6 kha
ning chiu sé¢c nhiét tot hon, vi du hitu ich trong ving gin véi cira budng 10 d6t
than cdc.

Budc nung lai & nhiét dd cao (5 ngay ¢ nhiét d6 1.200°C) cho phép
tai két tinh phan doan cristobalit v dinh hinh nay, lam gia ting do bén & nhiét
dd cao va tao thuan loi cho thoi gian van hanh dai. Thuc vy, dudi tdc dung cua
budc nung lai nay, cac gia tri do dugc bang cach pha hity duéi tac dung cua tai
trong (do do chiu lta b%lng cach xac dinh d6 ltn ciia mau thir dudi tic dung cua
tai trong) dat dwoc tir T0,5 = 1.490 dén T0,5 = 1.530°C.

Vidu2

Téc dung cda viéc giam ham lugng cristobalit bang phuong phap

nay dugc minh hoa béng cach tao ra hdn hop sau: 3/4 silic oxit da duoc bién ddi

thanh cristobalit bang phuong phap nay va 1/4 silic oxit da dugc bién dbi thu
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duoc tir gach da dugc nghién lai, cac thanh phan khac (Si + CaO) 1a nhu trong
Vidu 1.

Khdi gbm thu dugc bang cich han gbm c6 do gidn nd nhiét cao
hon (AL/L = 1,0% tuyén tinh & nhiét do 1.000°C), gan bang v6i do gidn nd nhiét
cua gach chira silic oxit thong thuong (AL/L = 1,2% tuyén tinh & nhiét do
1.000°C). Diéu nay 13 do ham luong phan doan vo dinh hinh chi dat 30% thay
vi 60% (Vi du 1), ham lugng cristobalit tang tir 15 dén 45%.

Nhu trong Vi du 1, budc nung lai (5 ngay & nhiét do 1.200°C) cho
phép tai két tinh hoan toan (khong c6 phén doan v6 dinh hinh va ham luong
cristobalit dugc ting dén 65%), diéu nay lam tang do bén & nhiét db cao.

Vidu3

Tao ra hdn hop ding dé han gdm tir cling mot ché pham silic oxit
duoc bién ddi nhiét thanh cristobalit, trong d6 voi sbng CaO dugc thay bang
magie oxit (MgO). Khdi gém thu duoc bang cach han gém nhu vay c6 dic diém:
do6 gidn nd nhiét cua no trdé nén cuc ky thép (AL/L =0,05% tuyén tinh & nhiét do
1.000°C) do su tang ham luong phan doan v6 dinh hinh cta n6 (70%), nhu duoc
x4c dinh bang phan tich thanh phén khoéang vét.

Do gidn nd nhiét gin bang khong nay tao cho khéi gébm thu duge
nhu vay c6 d6 bén m§ man ddi voi sdc nhiét.

Nhu trong céc vi du 1 va 2, bude nung lai trong thoi gian 5 ngay &
nhiét d6 1.200°C da khéng dinh ring phan doan vo dinh hinh nay c6 thé tai két
tinh thanh cristobalit, néu nhiét do vin hanh vuot qua 1.100°C, day la truong
hop & tAm cta budng 16 dbt than che.

Vidu4

Nhu trong Vi du 2, silic oxit da dugc bién ddi nhiét bang phuong
phép nay ciing co thé dugc sir dung dudi dang hon hop véi silic oxit tr viéc van
hanh nghién-rdy théng thuong ddi véi gach chiu Iira silic oxit (cristobalit +

tridymit).
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Cho muc dich nay, hdn hop ding dé han gdém chira 3/4 silic oxit da
duge bién dbi bang phuong phap nay va 1/4 silic oxit da dugc nghién lai, cac
thanh phén khéc (Si va MgO) nhu trong Vi du 3.

Khdi gdm thu dugc bing cach han gém c6 dic tinh duge néu trong

bang sau.

Bang
Céac déc tinh Sau khi han n6i Sau khi nung lai

(1200°C/5ngay)

Ty trong biéu kién (g/cm®) (dugc do
theo tiéu chuin EN993-1) 2,17 2,22
Do x6p (% thé tich) (dugc do theo
tiéu chuin EN993-1) 5 6
D6 bén nghién ngudi (MPa) (dugc do
theo tiéu chuin EN993-5) 100 150
Do bén mai mon (han ndi bang SiC
theo tiéu chudn ASTM C704) — ton
hao thé tich (cm®) -11 -9
Miurc d6 gidn nd & nhiét 46 1.000 °C +0,2 +1,2
AL/L (% d6 tuyén tinh)
Do sup dudi tai trong T0,5 (°C) (duoc
do theo tiéu chuin 1SO1893) 1450 1610
Thanh phan khoang vat (cic pha
chinh) 15 55
Cristobalit 5 15
Tridymit 60 0
Pha v6 dinh hinh

Can thiy rang, so véi Vi du 2 (chuyén tir CaO sang MgO), viéc
giam d¢ gian né nhiét (tir 1,0 dén 0,2% tuyén tinh & nhiét d6 1.000°C) c6 thé tao
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thuan loi cho do bén chéng sbc nhiét. S¢ di nhu vay la do ham lugng pha vo
dinh hinh cao (60%).

Béng cach tai két tinh nho viéc nung lai, quan st théy cO su tang
vé céc dic tinh nhiét va co hoc, diéu nay 1a do su kéo dai thoi gian van hanh, vi
du trong than céc 10.

Cén phai hiéu rang sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong an da
dugc md ta trén ddy va nhiéu phuong an cai bién c6 thé dugc tao ra ma khong

ndm ngoai pham vi cua cac diém yéu cau bao ho kém theo day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim dang bot trén co s& silic oxit dung dé han gém, chwra:

(a) pha gdm céc hat silic v6i lwong nam trong khoang tir 10% dén 90%
tdng khdi lwong cia ché phdm chira it nhat 80% khéi luong cristobalit va
t6i da 20% khdi luong, t&t hon 1a t6i da 17% khdi lugng tridymit du tinh

theo tdng khéi lugng ctia ché phim nay; va

(b) cac chit phu gia thong thuong tao pha lién két voi lugng nam trong
khoang tir 90% dén 10% téng khéi lwong ciia ché phdm nay, chira it nhét
mat trong sb cac nguyén td hodc cac hop chét sau: Al, Si, Mg, Ca, Fe, Cr,
Zr, oxit Al,Os, SiO,, MgO, CaO, Fe,0;, Cr,03, ZrO,, BaO, SrO, peroxit
Ca0,, MgO,, BaO,, va SrO,, va

cac hat silic néu trén c6 ¢& hat trung binh qua ray ds nam trong khoang tir 350

dén 800 pm, tot hon 12 nim trong khoang tir 400 dén 500 pum.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 céc hat silic néu trén c6 dimax bang 1.100 pm,
t6t hon 1a bang 1.000 um, dsp., 12 duong kinh hat t6i da qua rdy so voi dudong

kinh nay c6 3 % cac hat do dugc 1a 16n hon.

3. Ché phém theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc hat silic néu trén c¢6 dsmin béng 150
pm, t5t hon 13 bang 200 pm, dsni, 14 dudng kinh hat t6i thiéu qua rdy so véi

duong kinh nay c6 3 % céc hat hodc cac hot do duoc 1a nhé hon.

4. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 céc hat silic
néu trén ¢6 ham lugng SiO, 16n hon hodc bang 97%, tdt hon 1a 16n hon hoic
bing 98%, tbt hon nita 1a 16n hon hodc bang 99% khdi lugng, tinh theo téng

khoi Iugng ctia cic hat silic.

5. Ché phim theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ché pham
nay chua 20 dén 85% khéi luong pha gdm céc hat silic va 80 dén 15% khéi

lwong pha lién két, tinh theo tdng khdi luong ciia ché pham nay.
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6. Ché phim theo diém 1, trong do6 ché phdm nay chira 50 dén 85% khéi luong
pha gbm céc hat silic va 50 dén 15% khéi luong pha lién két, tinh theo tong khi

lwong ciia ché phim nay.

7. Ché phim theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 pha lién két
néu trén chira it nhit mot trong s6 cac nguyén t6 hodc cac hop chit duge chon tir
nhém bao gdm CaO, MgO, va xCa0.yMgO, trong d6 x va y 13 thanh phan khoi

lwong thoa man didu kién x+y < 100.

8. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 pha lién két
néu trén chira it nhit 1a MgO, tuy y tir hdn hgp oxit xCaO.yMgO, trong d6 x va 'y
1a thanh phan khéi hrong théa man diéu kién x+y < 100.

9. Phuong phép diéu ché ché phim dang bot trén co sd silic oxit dung dé han
gbm, cu thé 1a bang cach han nbi bao gdbm cac budc:

a) chuin bi pha gdm céc hat silic chira it nhit 80% khdi luong cristobalit va
chira t6i da 20% khdi luong, cu thé 1a chira t6i da 17% khéi luong tridymit du,
tinh theo tdng khdi lwong ctia pha gdm cac hat silic; va

b) trén pha gdm cac hat silic néu trén véi mot hodc nhiéu chit phu gia thong
thuong tao pha lién két trong han gbm, pha lién két néu trén chira it nhit mot
trong sb cac nguyén td hoic cac hop chéit sau: Al, Si, Mg, Ca, Fe, Cr, Zr, oxit
Al O3, SiO,, MgO, CaO, Fe,0s3, Cr,05, ZrO,, BaO, SrO, peroxit Ca0O,, MgO,,
BaO,, va SrO,

trong d6 budc chudn bi pha gdbm céc hat silic néu trén bao gbm viéc dua céac hat
c4t d4 thach anh ¢6 ¢ hat trung binh qua riy ds, nim trong khoang tir 350 dén
800pum, t6t hon 1a nim trong khoang tir 400 dén 500pum, vao 16 quay & nhiét do
nam trong khoang tir 1.400°C dén 1.500°C trong ving duoc goi la viing néng

nhét va nung pha gdm cac hat silic néu trén trong khoang thoi gian dinh trudc.
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10. Phuong phap diéu ché theo diém 9, trong d6 cac hat cat da thach anh néu
trén ¢O dsmax béng 1100 pm, ot hon 12 béng 1000 pum, dsgyay 12 duong kinh hat tdi

da qua ray so v6i duong kinh nay c6 5 % céc hat do duoc 1a 16n hon.

11. Phuong phap diéu ché theo diém 9 hoac 10, trong d6 cac hat c4t da thach anh
néu trén co dsmyi, béng 150 pm, tdt hon 1a b%lng 200 um, dsy;, 18 duong kinh hat
ti thidu qua ray so vé6i duong kinh nay c6 5 % céc hat hodc cac hot do duoc la

nhé hon.

12. Phuong phap diéu ché theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 11, trong
d6 trude khi nung cac hat cat da thach anh néu trén c¢6 ham luong SiO, 16n hon
hodc bang 97%, tét hon 12 16n hon hoic bang 98%, tot hon nita 1 16n hon hodc

bing 99% khéi lwong, tinh theo tong khdi lugng cla cac hat silic.

13. Phuong phép didu ché theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, trong
do vung dugce goi 1a vung nong nhét c6 nhiét do 16n hon hodc bang 1.430°C, tbt

hon nita 1a 16n hon hoic bang 1.450°C.

14. Phuong phap diéu ché theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong
d6 cac hat silic néu trén c6 dspayx béng 1.100pm, tot hon 1a bﬁng 1.000 pm, d3max
1a duong kinh hat t6i da qua rdy so v6i duong kinh ndy c6 3 % cac hat do duoc

la 16n hon.

15. Phuong phép diéu ché theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 14, trong
d6 céc hat silic néu trén c6 ¢6 d3 yin béng 150 pm, tdt hon 1a béng 200 pum, d3 min
1a duong kinh hat t6i thidu qua ray so véi dudng kinh ndy c6 3 % céc hat hodc

cac hot do duogc 1a nho hon.

16. Phuong phap diéu ché theo didm bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 10, trong
d6 céc hat silic néu trén ¢6 ham lugng SiO, 16n hon hoac bang 97%, tdt hon 1a
16n hon hodc bing 98%, tét hon nita 14 16n hon hodc bang 99% khéi lugng, tinh

theo téng khdi lugng ctia cic hat silic.
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17. Phuong phép didu ché theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 16, trong
d6 pha gdm céc hat silic néu trén chra it nhit 80% khéi luong cristobalit va chira

t8i da 15% khéi lugng tridymit, tinh theo tong khdi lwrong ctia cac hat silic.

18. Phuong phép diéu ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 17, trong
d6 trong qua trinh tién hanh budc tron néu trén, 20 dén 85% khéi hrong pha gbm
céc hat silic va 80 dén 15% khéi lugng pha lién két, tinh theo tong khéi luong

cua ché pham dugc dua vao thung tron.

19. Phuong phép didu ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 18, trong
do trong qua trinh tién hanh budc tron néu trén, 50 dén 85% khéi luong pha gdbm
c4c hat silic va 50 dén 15% khdi lugng pha lién két, tinh theo tong khdi hwong

cua ché pham dugc dua vao thung tron.

20. Phuong phép didu ché theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 19, trong
d6 pha lién két néu trén chira it nhit mét trong sb cic nguyén t6 hodc cac hop
chét duge chon tir nhém bao gdbm CaO, MgO, xCa0.yMgO, trong d6 x va y 1a
thanh phan khéi lugng théa man diéu kién: x+y < 100.

21. Phuong phép didu ché theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 20, trong
do6 pha lién két néu trén chira it nhét MgO, tuy ¥ tir hdn hop oxit xCa0.yMgO,

trong d6 x va y 1a thanh phan khéi luong théa man diéu kién: x+y < 100.
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