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(54) THIET BI NAP DAY BE NAP DAY KHOANG NHAN MOI CHAT LANH GAN
VOI CONG-TEN-NO LAM LANH BANG MOI CHAT LANH CRYO

(57) Dé nap day cac cong-ten-no lam lanh bao gdm khoang nhén san pham can 1am lanh
va khoang nhan moi chat lanh riéng, cac thiét bi nap day (1) duoc sir dung, nho cac thiét bi
nay, cacbon dioxit long duoc phun vao trong khoang nhan mai chat lanh (20) & trang thai
hoa long va khi do c6 sy chuyén hoa mot phan thanh cacbon dioxit thé khi va mot phan
thanh cacbon dioxit thé rin. Pit-tong nap (2) duge st dung bao gom ngoai voi phun gidn
né (45), phuong tién dé xa cacbon dioxit thé khi, phuong tién ket ndi bang dién va bo do
(54, 55), ngoai it nhit mot van diéu khién (7) dé diéu khién viéc cip cacbon dioxit 1ong, va
do d6 co thiét ké phuc tap véi khdi lugng 1am viée cao, do d6 khi van hanh, chung doi hoi
su hd tro ctia co cau can tryc. Theo sang ché thiét bi nap day duoc boc 16 chi bao gdm mot
van gidn nd dé cap cacbon dioxit 16ng, mot 16 thong dé xa cacbon dioxit thé khi, va tiy
chon, céc thanh phan bd do khong dung dién. TAt ca cac van va cac b¢ phan dién dé diéu
khién quy trinh nap day duoc tich hop vao trong bo phan cap ngudn (3) gin véi pit-tong
nap (2) va duge noi voi pit-tong nap (2) qua cac 6ng dan mém. Pit-tong nap (2) theo sang
ché c6 khéi lwong cuc nhe va ¢ thé duoc van hanh ma khong st dung cac phuong tién gan
co hoc.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Séang ché @& cép dén thiét bi nap ddy dé nap diy khoang nhan moi chét lanh, ma
dung cho cong-ten-no lam lanh dé 1am lanh san phim, bing tuyét cacbon dioxit, thiét
bi nay c6 bd phan cép ngudn va c6 pit-tong nap ghép néi duge véi bd phan cap ngudn,
trong do pit-tong nap c6 voi phun gidn nd ndi dugc véi it nhit mot cira nap ctia khoang
nhan moi chét lanh va phuc vu cho viéc nap cacbon dioxit 16ng, cira hut - chiét nbi
duoc véi clra xa khi cia khoang nhdn moi chét lanh va phuc vu cho viéc x4 cacbon
dioxit thé khi, va pit-tdng nap néi trén dugc ndi v&i bd phén cp ngudn bing dudng
bng nap chét 16ng cacbon dioxit ma dugc ndi theo dong chay dén cira nap, va bing
duong 6ng hit - chiét khi ma dugc ndi theo dong chay dén cira hit - chiét, va c6 van
didu khién dé diéu tiét viéc nap cacbon dioxit 16ng vao trong duong bng nap chét léng
cacbon dioxit, thiét bi hiit - chiét dé hat - chiét cacbon dioxit thé khi tir dudng éng hat

- chiét khi, va bo phan didu khién va giam sat dé didu khién quy trinh nap day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

DPé van chuyén cac san phém nhay cam nhiét, cu thé 1a thuc phém chéng han
nhu c4c san phdm tuoi hoic dong lanh sau, can st dung cc cong-ten-no 1am lanh
déng nhiét di dong, ma nhd d6 c6 thé dy dinh dam bao dugc chudi 1am lanh khong
ngit quang tlr noi san xuét dén nguoi tiéu ding cubi cing tham chi khi khong thé thuc
hién lam lanh thudng xuyén bang thiét bi 1am lanh hoat dong bang dién. Cac cong-ten-
no lam lanh di dong nady c6é khoang nhén san phim dé luu trit céc san phim cén phai
gitr lanh, va c6 khoang nhén mdi chét lanh, khoang nay tach biét vé khong gian nhung
duoc két nbi nhiét v6i khoang nhan san phém néi trén, dé chira moi chit lanh cryo.
MBbi chéit lanh hip thu nhiét thim nhap qua thanh cta céng-ten-no va do d6 dam bao
ring nhiét d trong khoang nhan san pham khéng ting 1én, va san phim dugc gitt &
nhiét d6 thap. O ddy dién ra su bay hoi hodc thing hoa dan din cia méi chit lanh.
Thong qua viéc lya chon két ndi nhiét phit hop gitta khoang nhén sén phim va khoang
nhan méi chét lanh, theo cich ndy san phim nay c6 thé duogc giit & mot nhiét 4o thip
cu thé trong vai gid ma khéng cn phai c6 ngudn cip ning lugng thudng xuyén. Cac

cong-ten-no lam lanh thude kidu dang duoc néi dén co kich thudce sao cho, bang cac
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banh xe dugc gin vao do, ching c6 thé d& dang dugc di chuyén béi mot ngudi. Céc
cong-ten-no 1am lanh thong thuong, vi dy, c¢6 kich thuée ddy tir 600 mm x 800 mm
dén 1200 mm x 800 mm, theo tiéu chuén pa-1ét Chau Au, va chiéu cao trong khoang
tir 1000 mm dén 2000 mm, va thé tich hitu ich, vi dy, trong khoang tir 200 lit dén 1500
lit. N6i chung, bai vi tham chi mdt lugng nho d4 kho - duge do twong quan vdi luong
san pham - 1 du dé duy tri nhiét do lam lanh du thip trong khoang thoi gian mot vai
gid, khoang nhan moi chét lanh c6 kich thuée nhé hon rat nhiéu so véi khoang nhén
san pham, va vi du, c6 thé ndm trong khoang tir 5 lit dén 50 lit. Sang ché dé cap dén

thiét bi nap diy dé nap day cac khoang nhin mdi chét lanh nay.

Cong-ten-no lam lanh thudc kiéu noi trén da dugc biét dén, vi du, trong tai liéu
sang ché EP 0 942 244 Al. Cong-ten-no ndy c6 khoang nhin mdi chét lanh kiéu ngin
kéo dé dung tuyét cacbon dioxit, khoang nhan mdi chét lanh nay dugc nbi nhiét va
theo dong chay véi khoang nhén san phim duoc dit & dusi d6. Khoang nhin moi chit
lanh dugc nap tuyét cacbon dioxit c¢6 nhiét do -78°C. Tuyét cacbon dioxit hép thu
nhiét xAm nhép vao cdng-ten-no lam lanh va s€ dan dén thing hoa trong qua trinh nay.
Dua vao cai dat truyén nhiét phi hop gitta cac khoang, cac san phim co thé duoc gift
dam bao & nhiét do, vi dy, tir 0°C dén 5°C (dbi v6i hang hoa tuoi) hogc tir -15°C dén -

25°C (hang héa dong lanh séu) trong hon 24 gio.

pé nap dz‘“ly khoang nhan mdi chét lanh ciia cong-ten-no 1am lanh thude kiéu noi
trén, cin sir dung thiét bi nap ddy nhw dugc mé ta trong tai ligu sang ché EP 1 088 191
B1. Thiét bi nap diy nay c6 pit-tdng nap va bd phan cAp ngudn ndi véi pit-tong nap.
Pit-tong nap dugc trang bi vdi phun gin né ma duge chén vao clra nap cla khoang
nhan moi chét lanh, va trang bi thiét bi hut - chiét ma néi véi ctra hut - chiét khi cta
khoang nhan mdi chét lanh. Trong qu4 trinh nap day, cacbon dioxit 16ng dugc cAp vao,
ma khi di ra tir voi phun gidn nd, n6 s& nd ra khi trai qua qua trinh lam lanh cuong do
manh, trong d6 hdn hop gb6m tuyét cacbon dioxit va khi cacbon dioxit hinh thanh.
Trong khi do tuyét cacbon dioxit dwgc giit lai trong khoang nhan mdi chét lanh bai bd
loc thdm khi, khi ndy di qua bd loc vao cira hut - chiét khi, va duogc loai bé khoi khu
vuc lam viéc badi thiét bj hut - chiét. Hon nira, pit-tdng nap dugc trang bi phu kién ndi
ma nho do pit-tong nap dugce ndi theo kiéu gin nhu kin khi v6i khoang nhan moi chét
lanh va diéu nay dam bao ring trong qua trinh nap day cang c6 it cacbon dioxit thoat

ra khu vyuc xung quanh cong-ten-no cang tot. Béi vi cacbon dioxit dugc nap & ap suat
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cao, pit-tdng nap con duge trang bi cdc nam cham dién dé tao ra két nbi chic chin véi
khoang nhén mdi chét lanh. Van diéu khién dt trong pit-tong nap va diéu tiét viéc nap
cacbon dioxit chi c6 thé dugc mé ra khi két ndi chinh xc dugc xac dinh bdi by do
dién, ma dugc sip xép theo cach twong tu trong pit-tdng nap. B phén cép ngudn bao
gbdm duong éng nap va duong 6ng xa cacbon dioxit, bd phan diéu khién dugc nbi dién
v6i van diéu khién, nam cham dién va bd do, va thiét bi d& co hoc cho phép van hanh

pit-tong nap bing mot tay.

Céc hé théng tuong tu dé nap déy cac khoang nhan moi chét lanh cho céc cong-
ten-no lam lanh c6 tuyét cacbon dioxit ciing duwgc md ta trong céc tai li¢u séng ché
W02012/107518 A1, WO 2007/036656 A1, WO 2007/042727 Al, EP 2 645 024 Al
va EP 2 336 684 Al.

7 Pit-tdng nap cua cac hé théng da biét c6 chu tao rat phirc tap. Diéu nay khong
chi lién quan dén su thuc ring cacbon dioxit 16ng dugc nap vao & &p suét cao, trong d6
cAn dit ra cac yéu ciu dang ké d6i v6i vAn d an toan va hanh dong bit két ndi dugc
tao ra. VAn dé khéc nita 1 cdc dao dong nhiét do dang ké va sy tich liiy hoi 4m trong
khong khi va sy tao nudc da kém theo, ma do dé tAt ca cac bd phan dién & trong pit-
tong nap, vi du van khéi dong bﬁng dién, thiét bi gia nhiét, nam cham dién, by cam
bién dién, v.v., phai dugc béo vé theo cach che chian. Hon nita, cac bd phan dién gip
nguy co do la dién tich tinh twong dbi c6 thé sinh ra do ma sit ctia cac phén tir cacbon
dioxit vao cac thanh cua khoang nhan mdi chit lanh, do @6 phai thyc hién cac bién
phép bao vé cac bd phén dién trong pit-tong nap chdng lai dién tich tinh. Cudi cung,
cac bd phan dién trong pit-tdng nap phai dugc bao vé chdng lai cdc hanh dong co hoc
ma khong thé dugc loai bé hoan toan trong qua trinh hoat dong cua thiét bi, vi du nhu
céc hanh dong va cham gay ra do cong-ten-no lam lanh thuong dugce trang bi cac con
1an, hodc do su van hanh bét cén xe tai ning hang hodc xe ning tay. T4t ca nhing diéu
nay déu din dén viéc céc pit-tong nap da biét c6 khéi lwgng riéng cao va néi chung chi
6 thé dugce thao tac véi su hd trg cia bé 4o kiéu can truc, theo d6 viéc xtt Iy cua pit-
tong nap trd nén kho khin hon, va cu thé 1a su thoai mai khi di chuyén cia nhan vién

van hanh cling bi han ché.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
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Do d6, muyc dich cta sang ché 13 tao ra hé théng nap day dé nap ddy khoang
nhén moi chit lanh ma dung cho cong-ten-no lam lanh @8 1am lanh san phim bang

tuyét cacbon dioxit, hé théng nay c6 thé van hanh don gian va xt ly dé dang.

Muc dich néi trén dat dugc trong trudng hop sir dung thiét bi nap diy thudc
kiéu duogc néu & phé‘m déu, trong d6 van diéu khién, thiét bi hat — chiét va bd phén diéu

khién va giam st dugc dit trong bd phén cép ngudn.

Do d6 didu cin thiét voi sang ché do 13 pit-tong nap khong ¢ van diéu khién
viéc nap cacbon dioxit 16ng ma cling khong cé cac bd phan dién, va cu thé 1a pit-tong
nap khong c6 bo didu khidn, bo cam bién dién hodc nam cham dién. T4t cé cac van va
cac bd phan diéu khién dién hoic dién tir dwgc dit trong by phan cAp ngudn. Pit-tong
nap do do rat don gian vé& mit ciu tao va co khoi lugng nhe. Do do, thiét bi nap dﬁy co
thé dugc van hanh don gian hon; cu thé 13 ¢6 thé khong cAn dén co cAu cin truc dé gitt
pit-tdng nap trong sudt qua trinh nap day. Pit-tong nap va bd phan cip ngudn dugc ndi
véi nhau chi qua dudng 6ng nap chét 1ong cacbon dioxit, dudong 6ng hit - chiét khi va
¢6 thé mot hodic nhidu éng din séng quang, ma mdi trong sd ching cé cdu tao dudi
dang duong dng mém va do d6 mang lai cho nhan vién vén hanh muc do thoai mai cao

khi di chuyén.

Pit-tong nap bao gdm voi phun gién nd, cira hit - chiét va c6 thé c6 cac bd do
khong hoat dong bang dién, chiing dugc sip xép trong hop chira chung, hop chira nay
tdt hon 1a dugc san xuét tir vat liéu nhe, vi du tir kim loai nhe. Voi phun giﬁn nd va ctra
hut - chiét dugc lam phu hop véi su sip xép ctia clra nap va cira chiét khi trén khoang
nh&n mdi chit lanh dugc st dung trong mdi trudng hop. Vi du, cira nap va cta chiét
khi ctia khoang nhdn moi chét lanh dugc sip xép cach xa nhau hodc ddng tAm véi
nhau, va do d6 voi phun gidn né dugce st dung va clra hit - chiét ciing dugc sip xép
cach xa nhau hodc ddng tAm véi nhau. Pit-tdng nap t6t hon 1a dugc két ndi thao roi
dugc v6i bd phan cp ngudn; néu cin nap ddy khoang nhan mdi chét lanh thudc loai
khac bing cach st dung thiét bi theo sang ché, pit-tong nap c6 thé dugc dé dang théo
rdi ra khoi bd phén cép ngudn va dugc thay thé bang pit-tong nap khéc tuohg ung. Do
do, duong 6ng chiét khi, duong 6ng nap chét léng cacbon dioxit va ¢ thé mot hoic
nhidu dudng 6ng din s¢i quang cAn phai duoc tach ra va/hodc ndi v6i bd nbi nhiéu dau

cua bd phén cap nguodn hodc cla pit-tong nap.
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Bd phan cép nguén, vi du dudi dang td hop, vé nguyén tic 1a duqclép dat mot
céch ¢b dinh v& vi tri trong subt qua trinh nap day, va vi du dugc ndi voi cac dudng
dng nap va xa cacbon dioxit cia mang lu6i cAp ngudn tai vi tri nay. Diéu nay tt nhién
khong loai trir ring bd phan cép ngudn c6 thé duge dich chuyén trong lic nghi hoat
dong va 6 thé dugc trang bi céc thiét bj van chuyén phu hop, vi du nhu banh xe, dé

phuc vu muc dich nay.

Ca dudng 6ng hat - chiét khi va duc‘mg dng nap chit 1éng cacbon dioxit t6t hon
12 dugc san xuat tir vat liéu mém va c6 do dai tir 1 mét dén 3 mét hodc hon, dé mang
lai cho nhén vién van hanh mtc do thoai mai cao khi di chuyén, khi ndi khoang nhén
mdi chit lanh clia cong-ten-no lam lanh di dong thudc kiéu dugc dé cap trong phﬁn
gi6i thidu vai thiét bi nap day.

Trong qua trinh hoat dong cua thiét bi theo sang ché, pit-tong nap dugc ndi véi
khoangr nhan moi chit lanh. Khoang nhin moi chét lanh chira khoang nhin tuyét ma
dugc trang bi it nhit mot cira nap, va khoang hut - chiét khi ma tt hon 13 duoc dit trén
khoang nhén tuyét va dugc trang bi cira hut - chiét khi. Khoang nhan tuyét va khoang
hut - chiét khi duoc dit cach nhau boi bd loc thdm khi. Khi pit-tdng nap dugc két ndi,
voi phun gidn n& dugc chén vao trong (cac) cira nap ctia khoang nhén moi chit lanh,
va ctra hit - chiét s& che cira ht - chiét khi ciia khoang hut - chiét khi. Dé ngin khong
khi bén ngoai di vao, cira nap va/hodc cira hit - chiét khi cta khoang nhin moi chét
lanh va/hodc voi phun gidn nd va/hodc cira hut - chiét cua pit-tong nap dugc trang bi
phuong tién bit phu hop. Cacbon dioxit dugc dan & chu yéu 13 trang thai 16ng, & ap
sudt trén ap suét diém ngd ba cua cacbon dioxit (5,18 bar), dén voi phun giin ng, va
ting 1én dén ap sudt mdi truong xung quanh khi n6 di ra tir voi phun gidn n6 vao
khoang nhén tuyét, trong d6 hdon hop gdm khi cacbon dioxit va tuyét cacbon dioxit
duoc tao ra. Trong khi tuyét cacbon dioxit dugc giir lai trong khoang nhén tuyét, khi
cacbon dioxit di qua b9 loc thAm khi va dugc chiét bang cach hut qua dudng 6ng hit -
chiét khi boi thit bi hat - chiét. Ap sudt 4m tao ra béi thiét bi hut - chiét trong truong
hop nay duogc tao cAu hinh sao cho pit-tong nap dugc nhén 16n khoang nhin moi chét
lanh dudi tadc dong cua ap suét mdi trudng xung quanh, trong d6, nho c6 cac bd phén

bit, két ndi kin khi dugc tao ra gitip ngin chin viéc thoat cacbon dioxit ra xung quanh.

Pé ngan chan tinh hudng ma trong do, khi bt dau qua trinh nap day, cacbon

dioxit long nd ra, tao thanh tuyét cacbon dioxit, trong khu vyc clia duong éng nap chat
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16ng cacbon dioxit & gifta van diu khién dit trong bd phan cép ngudn va pit-tong nap,
thi trudc va sau khi qué trinh nap dy duong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit t6t hon 13
dugc cp ddy khi cacbon dioxit, khi ndy dugc nap & ap suét trén 4p suit diém nga ba
ctia cacbon dioxit. Vi du, dudng dng nap chit 16ng cacbon dioxit chp diy khi cacbon
dioxit ¢6 ap suét trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 1 gidy truéc khi nap cacbon dioxit
long va trong khoang thoi gian tir 0,5 dé 3 gidy sau khi két thic viéc nap cacbon dioxit
16ng. Khi cacbon dioxit can thiét cho muc dich ndy dugc thu mot cach thich hop trong

bd phan cip ngudn 1a két qua cia sy bay hoi cacbon dioxit 16ng.

Trong khi, khong cn dén cac bd phan dién trong pit-tdng nap, dé c6 thé cho
thdy su tdn tai cia két ndi chic chin gitra pit-tong nap va khoang nhén méi chét lanh,
cac phuong tién co hoc dugce st dung phi hop, vi du, cac bd phéan dugc tao hinh twong
rng v6i nhau trén pit-tong nap va trén khoang nhén mdi chét lanh. Tuy nhién, phuong
&n dic biét c6 loi cua sang ché dé xuét ring bd phan didu khién va giam sét dit trong
bd phan cdp ngudn dugc trang bi bd phan quang dién d8 x4c dinh su ton tai clia két nbi
chic chin, bd phan quang dién nay dugc ndi v6i cac 6ng din séng quang trong pit-
tong nap. O day, bo phan quang dién truyén va thu c4c tin hiéu quang qua céc 6ng dan
song quang di dén va di ra tir bd phan xa dit trén khoang nhan mdi chét lanh. Céc bd

phén dién trong pit-tong nap 1a khong can thiét & day.

K&t ndi cb dinh nhung théo rdi duge giita pit-tong nap va khoang nhan mdi chét
lanh trong trudng hop don gian nhét dugc tao ra nhd ¢6 lyc huat cia thiét bi ht - chiét
dugc cai dat sao cho pit-tong nap dugce nhéin vao khoang nhin moi chét lanh dudi tac
dong cua lyc hut. Tuy nhién, dé tang tinh dam bao cla két nbi, co loi khi pit-tdng nap
va/hodc khoang nhan mdi chét lanh c6 it nhit mdt nam chdm vinh ciru ma twong tac
véi mot nam chdm vinh ctru khac hodc véi mot bé mit sét tir 1an luot trén khoang nhan

mdi chét lanh hoc trén pit-tong nap khi két nbi duoc tao ra.

Pudng 6ng nap chit 1ong cacbon dioxit dugc sip xép thich hop, it nhét 13 trong
cac khu vuc, tdt hon 13 trén todn bd khoang cach gifta pit-tong nap va bd phén cip
ngudn, trong dudng ng hut - chiét khi. Theo cach nay, cacbon dioxit 1éng van chuyén
qua duong bng nap chit 1ong cacbon dioxit dwgc lam lanh truéc bang mdi chat lanh
thé khi dugc chiét bai qua trinh hit trong chu tao dong ngugc qua dudng bng xa. Hon
nita, dudng 6ng nap chét 1éng cacbon dioxit dat trong duong dng hut - chiét khi khong

doi hoi cach nhiét, do d6 dwong éng nap chat 16ng cacbon dioxit c6 thé c6 thiét ké nhe
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hon va linh hoat hon, didu nay khién cho pit-tong nap d& xir 1y téng thé hon. Hon nira,
cacbon dioxit 16ng ¢6 thé cin dugc 1am lanh dén nhiét do duéi diém sdi trong bd qua
lanh ma dugc cung cép tiy chon trong b phan cép ngudn, dé ting san luong tuyét

cacbon dioxit.

Puong 6ng hut - chiét khi va/hodc dudng 6ng nap chét 1ong cacbon dioxit
va/hodc dng din séng quang hodc cac 6ng din séng quang t6t hon 14 dwoc san xuét tir
vat liu mém. Pé khién cho thiét bi con dé& xit ly hon nita, dudng 6ng htit - chiét khi
va/hodc dudng 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit va/hodc cac 6ng din séng quang t6t
hon 1a dugc siét chit vao phuong tién ndi, vi dy, cic mit bich xoay, ma dugc gén xo0ay

hodc quay c6 khép trén pit-tong nap va/hodc trén bo phan cap ngudn.

Bo phan cép ngudn t&t hon 13 duge trang bi hop chira pit-tong d& nhan pit-tong
nap & ché do nghi, tirc 1a truée va/hodc sau quy trinh nap day. Hop chira pit-tong t6t
hon 12 bao gdm phuong tién bit ma pit-téng nap c6 thé duoc két ndi voi no theo cach
kin khi. O ché dd nghi, pit-tong nap tdt hon 13 dugc gift vao hdp chua pit-tong bing
phuong tién git co hoc phit hop hodc bing luc hit ciia thiét bi hit - chiét. Hop chta
pit-tdng trong truong hgp nay, b lgi khi dugc trang bi thiét bi gia nhiét ma nhd do pit-
tong nap co thé dugc gia nhiét sau quy trinh nap ddy, va do d6 ngan chin dugc sy hinh

thanh nudce da.

Phuong 4n uu tién twong tu cua sang ché d& xuét rang, trong bd phén cp
ngudn, bd do pha dugc cung clp, bo do pha dugc tich hop vao trong duong 6ng nap
chét 1ong cacbon dioxit va dugc ndi v6i bd phan diéu khién dé truyén dit ligu. BY do
pha gitp ¢o thé x4c dinh duoc ty 1 cta cacbon dioxit thé khi trong cacbon dioxit 16ng
duoc nap. Tur ddy, trong bo phin diéu khién va gidm sat, tdng lwgng cacbon dioxit nap
vao duoc tinh lién tuc, va quy trinh nap do do6 co thé duoc 1am phu hop ty dong, va
van didu khién c6 thé dugc khoi dong twong ng. Vi du v& bd do pha thudc kiéu noi
trén duge md ta trong bang sing ché EP 2 368 845 B1 ma di dugc vién dan rd rang
trong day.

Pit-tong nap t6t hon 1 dugc thiét ké sao cho voi phun gidn nd va/hodc bo do
dugc sép xép trong cira hut - chiét. Vi dy, ctra hut - chiét duoc tao ra dudi dang chup
hut dugce trang bi cac bd phan bit mém, chup hut nay, trong qué trinh hoat dong cia

pit-tong nap, dugc nhén 1én khoang nhan moi chét lanh dé che ca clra nap va clra xa
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khi cua khoang nhan mdi chét lanh, trong khi cing lic d6, voi phun gidn né nho vao
trong chyp hut dugc nbi kin khi véi cira nap ctia khoang nhan mdi chét lanh. Cu thé 1a,
diéu nay ngin chin tich Iy hoi 4m trén voi phun gidn nd trong subt qué trinh nap day.
Ngoai ra, cling co thé chip nhan nhidu voi phun gidn n& dugc dit trong mot cira hut -
chiét.

Voi phun gidn nd theo phuong an uvu tién dugce trang bi hai 16 phun nho ra, trén
dAu phun c6 dang gin nhu hinh tru cta voi phun gian ng, d6i dién v6i nhau va vudng
goc voi phin mé rong theo chidu doc cia ddu phun. Nhor cach sdp dit ndy, dong xung
luc cua cacbon dioxit di ra tir cac 16 phun it nhét 13 gﬁn nhu loai trir 13n nhau; cu thé 1a,
khong c6 dong xung lyc tao ra theo hudng truc, sao cho thdm chi trong trudng hop
cacbon dioxit 16ng dugc nap ¢ ap suét 10 bar hodc cao hon, khong c6 luc déy, hodc chi
¢6 luc ddy rat nho, ma khién cho voi phun gidn nd bi d4y ra khoi cira nap. Theo cach
ndy, cac bd phan ndi gitta pit-tong nap va khoang nhan moi chét lanh c6 thé duoc thiét
ké don gian hon nhiéu va c6 strc bén thip hon nhiéu so véi mirc can thiét trong trudng

hop ctia thiét bi nap ddy theo tai liéu k§ thudt trudc day.

Theo phuong an vu tién dic biét, phﬁn trudce chia voi phun gidn nd dugc trang bi
it nhit hai diu phun ma dugc dit song song v6i nhau va nhd vao phia trong cia
khoang nh4n mdi chit lanh trong subt qua trinh nap day, va trong trudng hop nay c6 it
nhit mot 16 phun, trong d6 cic 16 phun cta hai diu phun dugc huéng chinh xac vé
phia nhau hodc dugc sap xép dé nghiéng theo chidu ctia phan sau, trong mdi trudng
hop, & goc 1én dén 30° tir duong ndi hai 16 phun. Cu thé, cach sip xép nay gop phan
vao sy phan b d6ng nhét cua tuyét cacbon dioxit & bén trong cia khoang nhin moi
chét lanh.

Céc d4u phun t&t hon 13 duge dit trén voi phun gidn nd voi khoang cach tir 5
cm dén 10 cm v6i nhau. Dé ndi diu phun thude kiéu noi trén, khoang nhan moi chét
lanh t8t hon 1a dugc ndi v6i hai ctra nap riéng, chiung duge gin véi khoang céch gitta
hai diu phun. Ciing ¢6 thé chip nhan nhiéu 15 phun dugc dit trén ca hai d4u phun, céc
16 phun nay duoc sip xép sao cho cac dong xung luc cia cacbon dioxit di ra tir d6
hoan toan hodic gin nhu 12 loai trir 13n nhau; & ddy gan khéng c6 dong xung luc hodc
khong c6 dong xung lyc manh sinh ra ma c6 thé ddy cac diu phun ra khéi cic cira nap.
Trong trudng hop ma trong d6, vi du vi 1y do khoang cach, khéng thé c6 hai cira nap

duoc dit voi khoang céch tir 5 cm dén 10 cm trén khoang nh&n moi chét lanh, cac du
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phun cling c6 thé duoc sép xép sao cho dit cach nhau it hon 5 cm, vi du tir 1 cm dén 3
cm, sao cho ca hai diu phun c6 thé dugc dit qua ctra nap chung trong khoang nhén

moi chét lanh.

Thiét bi hat - chiét tét hon 1a c6 ciu tao sao cho, trong qua trinh hoat dong cua
thiét bi nap dﬁy, ap suit am c6 thé dugc tao ra trong khu vyc quanh khoang nhan mdi

~ chét lanh, 4p suét 4m nay 1 da dé gitt pit-tong nap trén khoang nhan mai chét lanh.

Cong-ten-no lam lanh hon nita con co6 thé c6 khoang nhan moi chit lanh ma
duoc chia thanh it nhit hai khoang con tach rdi nhau, ching dugc ndi nhd cac ciu
nhiét c6 nhiét tré khac nhau véi khoang nhén san phim ctia cong-ten-no 1am lanh. Vi
du, mot trong cac khoang con c6 kha nang dAn nhiét rét tét, trong khi d6 khoang con
con lai c6 kha ning din nhiét twong d6i kém voi khoang nhén san phim. Néu chi
khoang con c6 kha ning dan nhiét t6t duge nap day cacbon dioxit, cac san phim duoc
lam lanh trong thoi gian ngén hon dén mot nhiét @6 thép hon. Nguoc lai, néu khoang
con ¢6 kha nang din nhiét tuong d6i kém dugc nap ddy, cic san phadm dugc 1am lanh
dén nhiét do khong thip bing, tuy nhién nhiét d§ nay dugc duy tri trong khoang thoi
gian dai hon. O day, tirng khoang con trong mdi trudng hop c6 cic clra nap va céc clra

xa khi riéng.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phuong an lam vi du theo sang ché s& dugc thao ludn chi tiét hon dua vao céc

hinh v& thé hién céc hinh chiéu phac hoa:
Fig.1 thé hién thiét bi theo sang ché véi pit-tdng nap va bd phén cép ngudn,

Fig.2 thé hién cong-ten-no 1am lanh c6 khoang nhén moi chét lanh cén duoc

nap day, cling véi pit-tong nap tir Fig.1, trong hinh chiéu mat cét trich bén,

Fig.3 thé hién pit-tong nap tir Fig.1 va Fig.2 trong hinh chiéu mit cét phong to
tir dudi 1én.
Mo té chi tiét sang ché

Thiét bi nap ddy 1 dugc minh hoa trén Fig.1 bao gbm pit-tdng nap 2 ma duoc

mb ta chi tiét hon dudi day va duge ndi véi bd phén cap nguon 3. BO phén cap ngudn

3, theo phuong an lam vi du dugc thé hién, c¢6 dang ti hop di dong va c6 vo may cb
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dinh 4. Pudng 6ng nap cach nhiét va chiu dugc ap suét 5 danh cho cacbon dioxit 1ong,
ma duoc ndi voi ngudn (khong duge thé hién & day) danh cho cacbon dioxit long, vi
du thung ma trong d6 cacbon dioxit 1éng dugc luu trit & ap suét 20 bar va nhiét do xép
xi am 20°C, dugc dan qua vé may 4 cia bd phan cép ngudn 3 va mé ra tai bd nbi
nhidu diu 6. Phia trén cia bd nbi nhiéu dau 6, bén trong vo may 4, c6 van didu khién
khoi dong bang dién 7. Theo phuong 4n 1am vi du trén Fig.1, sang ché ciing d& xuét bd
dod pha 8 do céc ty 1é cua pha khi va pha long cia dong cacbon dioxit di qua duong
éng nap 5. Tiy chon, thiét bi ding dé tach pha (khong dugc thé hién & ddy) c6 thé
duoc dit trong dwong éng nap 5, nho thiét bi nay dam bao dugc ring cacbon dioxit

dugc din dén bo ndi nhidu ddu 6 c6 ty 16 pha chit 1éng 16n nhét ¢6 thé.

Puodng éng x& 9 danh cho cacbon dioxit thé khi, trong d6 dat bom hut dién 10,
cOn mo ra tai bo ndi nhiéu déu 6. DPuong 6ng xa 9 dugc ndi, theo cach khong dugc thé
hién & day, vé6i thibt bi xi Iy lai hodc v6i dudng dng khi x4 dan ra méi trudong. Puong
bng x4 9 va duong éng nap 5 ¢6 thé duogc nbi nhiét v6i nhau bang bd trao d6i nhiét
(khoéng dugce thé hién & dy), ma nho d6 cacbon dioxit 16ng dan qua dudng 6ng nap 5

¢6 thé dugc 1am lanh trudc nho khi cacbon dioxit din qua dudng bng x4 9.

Tir dudng dng nap 5 tach nhénh ra thanh dudng éng nhanh 11, trong d6 dat
thiét bi bay hoi 12 dé 1am bay hoi cacbon dioxit 16ng va van didu khién 13. Pudng 6ng
nhéanh 11, thiét bi bay hoi 12 va van diéu khién 13 duogc dit trong vo may 4 cla bd

phan cip ngudn 3.

Ciing dat trong vo may 4 ciia by phan cép ngudn 3 1a hdp chura pit-tong 14 ma
pit-tong nap 2 ¢co thé duoc dit trong d6, trong pha nghi trude hodc sau qué trinh nap
day. Thiét bi gia nhiét bang dién 15 dung dé gia nhiét pit-tong nap 2 duoc dit trong
hép chura pit-tong 14.

Ciing duoc dit trong vé méy 4 1a bd phan quang dién 16 ma duge ndi qua hai
6ng din séng quang 17 (chi mot trong s6 d6 dugc thé hién & day) dén bd ndi quang
trén bd ndi nhidu diu 6. B phan quang dién 16 dugc tich hop trong bd phéan didu
khién va gidm sat 18, ma cac van didu khién 7, 13, bd do pha 8, bom hut 10, cac thiét
bi gia nhiét 15 va thiét bi bay hoi 12 cling dugc nbi vao bd phan nay dé truyén dit lidu.
Bd phan didu khién va gidm sat 18 phuc vu cho viéc diéu khién qué trinh nap day theo

cach dugc md ta chi tiét hon dudi day.
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Theo phuwong an lam vi du dugc thé hién, bd phan cp ngudn duge trang bi cac
banh xe 19 ma dy dinh dung dé hd trg van chuyén bd phéan cép nguén 3 trong khu vuc;
tuy nhién trong qué trinh van hanh thong thuong, by phan cap ngudn 3 duge dat ch
dinh, va v& nguyén tic 14 khong dugc dich chuyén trong qua trinh nap day. Tuy nhién
thay vi dang di dong dugc thé hién & déy, bo phan cép ngudn ciing cb thé dugc lap dat

cO dinh tai vi tri.

Pit-tong nap 2 dugc thao ludn chi tiét hon dva vao Fig.2 va Fig.3 phuc vu cho
viéc nap diy khoang nhén méi chét lanh 20 (chi dugc minh hoa mot phan trén Fig.3)
clia cong-ten-no 1am lanh 21. Cong-ten-no 1am lanh 21 dugc trang bi céc thanh cach
nhiét tét 22 bao gdm khoang nhan san pham 23 (chi dwgc minh hoa mot phén & diy)
hodc nhiéu khoang nhén san phém dé 1am lanh, va chi tiét chén 24 dung cho hoat dong
trugt vao cla khoang nhan mdi chét lanh 20 ma theo phuong 4n lam vi du 13 & dang
ngan kéo. O mit trudc ciia cong-ten-no 1am lanh 21, ¢6 6 clra di 25 cho phép ra vao
khoang nhan san phdm 23 va vao khoang nhén méi chét lanh 20, va c6 thé dugc dong

bing cira (khong dugc thé hién & day).

Khoang nhén moi chét lanh 20, trén mit trude 26 clia nd, o hai cira nap 28, 29
duogc trang bi vong bit 27 trong mdi trudng hop, danh cho cacbon dioxit 16ng, va cta
x4 khi 30 danh cho cacbon dioxit thé khi. Theo phuong 4n 1am vi dy, cac ctra nap 28,
29 duge sép xép lién k& theo chiéu ngang véi nhau véi khoang céach tir 5 dén 10 cm.
Cira x4 khi 30 duoc dit trén cac clra nap 28, 29, vi du dé cach xa theo chiéu doc véi
cac clra nap nay tur 1 dén 4 cm. Mé rong vao trong khoang nhan moi chét lanh 20 1a
khoang nhan tuyét (duéi) 31 va khoang chiét khi (trén) 32, ma dugc dit cach nhau boi
bd loc thAm khi 33 sao cho ctra xa khi 30 m& vao phia trong khoang chiét khi 32 va
cac cira nap 28, 29 m¢ vao phia trong khoang nhan tuyét 31. O day, bo loc 33 t6t hon
1a trai doc theo toan bd chiéu rong cua khoang nhin mai chét lanh 20 d cung cap dién
tich cang 16n cang tdt cho viéc dua khi cacbon dioxit di qua trong qua trinh hoat dong
cta thiét bi 1. Hai bd phan xa 24, 35 dugc d3t trén mit trudc 26 cua khoang nhén moi
chét lanh 20 trong khu vuc 14n c4n truc tiép ciia cic clra nap 28, 29 va cua clra xa khi
30. Cac bd phan xa 34, 35, vi dy, 12 khu vuc dugc son mdt mau cu thé. Puoc sép xép
tuong tu trong khu vuc 1an can cla cac cira 28, 29 — dudi cic cira nap 28 theo phuong

an lam vi du — 12 bd phéan st tir, vi du tAm sét 36.
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Pit-tdng nap 2 bao gém vé boc 37 dugce lam tir vat liéu nhe nhung chiu nhiét
kém, vi du nhu nhua, kim loai nhe hodc vét liéu hop chét, vé boc nay co cira khe mé
38 va cira ndi 39. Cra khe mé 38, duoc trang bi bd phan bit quanh 40, vi dy mép bit
lam tir vat liéu mém nhung chiu nhiét kém, c6 kich thudc sao cho khi pit-tdng nap 2
duoc ndi véi khoang nhén moi chét lanh 23, ctra khe mé& che c cic clra nap 28, 29 va
cira x4 khi 29 cua khoang nhan mdi chit lanh 20. Cira ndi 39 ciia vé boc 37 phyc vu
cho két ndi kin khi ciia duong 6ng chiét khi linh hoat 41, dudng 6ng nay vi du 12 dng
mém gon song cAu tao tir vét liéu chiu nhiét kém. Ngoai ra, tay cAm 42 dugc éép xép

trén vé boc 37.

Pit-tdng nap 2 con bao gdm voi phun gidn né 45 dé cip cacbon dioxit 16ng. Voi
phun gidn né 45 duogc trang bi hai dau phun 46, 47, ma nho ra song song v6i nhau va
c6 khoang cach véi nhau twong tng v6i khoang cach clia hai cira nap 28, 29, tur phan
truéc 48, ma chay theo dang chit T, ciia voi phun gifn nd 45. Khoang cach ndi trén, vi
du, c6 gia tri trong khoang tir 1 cm dén 10 cm. Theo phuong 4n lam vi dy, cac dau
phun 46, 47 trong mdi trudng hop duge trang bi mot 18 phun 49, 50, cac 16 phun nay
duoc dat nghiéng theo hudng cua phin trudc 48 trong mdi trudng hop c6 goc nghiéng
t6i da 30° so véi truc ndi ciia hai 18 phun 49, 50. Céc 16 phun 49, 50 &t hon 13 huéng
vao nhau. Khi pit-tong nap 2 dugc 18p chinh xé4c, cac dau phun 46, 47 trong mbi
truong hop duogc chén vao céc cira nap 28, 29 va nho vao phia trong khoang nhén tuyét
31 sao cho cac 15 phun 49, 50 dugc dit cach thanh trong cia mit trude 26 trong mdi
treong hop la tr 5 cm dén 10 cm. Trén phe“m sau 51 dit d6i dién voi cac dau phun 46,
47, voi phun gidn né 45 duoc ndi v6i dudmg éng nap chét 1éng cacbon dioxit mém va
chiu dugc ap suat 53. Puong bng nap chat long cacbon dioxit 53 dugce nhan trong
dudng 6ng chiét khi 41 va, tai bd néi nhidu ddu 6, tao ra két nbi dong chiy véi dudng
6ng nap 5. Do do, bd ndi nhiu du 6 bao gém, vi dy, b phan ndi ma dudng éng chiét
khi 41 dugc cb dinh vao d6 nhung ndi thao roi duge. Trong bo phan ndi nay, dit bd
ndi chét long CO; ndi vé6i dudng bng nap 5 va duong 6ng nap chit 1ong cacbon dioxit
siét chit ¢b dinh vao d6 nhung thio rdi duge.

Hon nita, pit-tong nap 2 dugc trang bi mot hodc nhiéu, theo phuong an lam vi
du 12 duoc trang bi hai, éng din séng quang 54, 55, ma trong mdi trudng hop déu két
thic bing mdt ddu bng din séng 56, 57 trong cira khe m& 38 ciia vé boc 37. Céc bng

dan séng quang 54, 55 dugc din qua vé boc 37 va dudng bng chiét khi 41 va trong
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mdi trudng hop duge nbi quang, tai b nbi gé dat trong bd ndi nhidu du 6, dén mot
trong cac 6ng din séng quang 17. Cac 6ng dan séng quang 54, 55, 17 ¢6 cAu tao da
biét va trong mdi trudng hop c6 mot sgi quang cho anh sang phat xa va mot éng dan
séng quang cho 4nh séng phéan xa, trong d6 cac bd phan phat xa dnh séng va thu anh

sang dugc dit trong by phan quang dién 16.

Ngoai ra, nam chdm vinh ctru 58 dugc gén trén vé boc 37 trong ctra khe md 27
@8 tuong tac voi tm sit 36 khi pit-tdng nap dugc gén trén khoang nhan moi chét lanh
20.

Trong qué trinh hoat dong, thiét bi 1 c6 hai ché do hoat dong, ché do nghi va
ché d6 nap day. O ché do nghi, pit-tong nap 2 dugc nhan trong hdp chira pit-tong 14
clia bd phan cép ngudn 3, trong dé bd phan bit 40 tao ra it nhét 1a sy bit khi déng keé.
Céc van didu khién 7, 13 dugc déng lai. Bom hat 10 dam bao 4p suit 4m vira phai
duge giam sat boi b phan didu khién va giam sat 18, va mot mjt 4p sudt nay du dé gt
pit-tong nap 2 trong hdp chira pit-tong 14, nhung mit khac dugc khéc phuc thii cong
dé c6 thé thao pit-tdng nap 2 ra khéi hdp chua pit-tong 14. Hon nita, trong hop chura
pit-tong 14, ciing c6 thé c6 b phén sét tir (khong dugc thé hién & day) tuong téc voi
nairri cham vinh ctru 58 khi pit-tong nap 2 dugc chén vao. Néu voi phun gidn n& 45
dang & nhiét 4o thip do sir dung trudc d6, n6 duge gia nhiét nho thiét b gia nhiét 15

dé ngin chin sy tich ty hoi am trén bé mit clia voi phun gidn no 45.

G ché do nap dly, trude khi nap day khoang nhan méi chét lanh 20, pit-tong
nap 2 trude tién dugce thao ra khoéi hop chira pit-tong 14 va duge gén 1én mit trudc 26
cta khoang nhan mdi chét lanh 20 sao cho céc dau phun 46, 47 dugc chén vao trong
cac cira nap 28, 29 twong (ng, va cra khe mé 38 cua pit-tong nap 2 che cira xa khi 30.
O day, bo phan bit 40 dam béo két néi it nhit 13 gén nhu kin khi giita pit-tong nap 2 va
mit trude 26 ciia khoang nhin moi chét lanh 20. Do tac dong ctia bom hut 10, ap sut
am duogc tao ra & bén trong cia khoang nhan moi chét lanh 20 va do d6 ciing & bén
trong clia vo boc 37 cua pit-tong nap 2, ap suit Am ndy du dé gitt pit-tong nap 2 trén
khoang nhén méi chét lanh 20. Két nbi tir tinh gitta nam cham vinh ciru 58 va tAm st

36 dam bao giit chic chin hon.

DPé dam béo ring pit-téng nap 2 d duge gén chinh x4c, c4c tin hiéu quang dugc

dan qua céc 6ng din séng quang 17, 54 tr bd phat xa clia bd phan quang dién 16, cac
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tin hiéu quang duogc phan xa trén bd phan xa 34. Céc tin hiéu quang dugc phan xa di
qua cic dng din séng quang 54, 17 tr& lai bd do clia bd phén quang dién 16, trong d6
chiing duoc do va danh gid trong b phan diéu khién va gism sat 18. Néu bd phéan diéu
khién va giam sat 18 xac dinh vi tri chinh x4c cla pit-tdng nap, cac van didu khién 7,

13 dugc kich hoat dé khéi dong thi cong.

Do d6, éng din séng quang 55 dugc dung dé xac dinh kiéu twong tng cla
khoang nhdn moi chit lanh 20. Do d6, bd phan xa 35 dugc thiét ké dac biét cho mot
kiéu cu thé cta khoang nhan méi chét lanh 20, va ¢6 cac dic tinh phan xa cu thé theo
kiéu, ma theo d6 din dén céc tin hiéu phan xa khdc nhau dugc truyén dén bd phan didu
khidn va giam sat 18. Tl ddy, b phan didu khién va gidm sat 18 xéc dinh kiéu cia
khoang nhdn moi chét lanh, va bit déu quy trinh nap ddy tuong tGng véi kidu cta

khoang nhan mdi chét lanh 20.

~ Sau d6, qua trinh nap day dugc bt d4u dya vao viéc nhép 1énh thu cong trong
bd phan didu khién va giam sat 18. Do d6, dudng 6ng nap chit 1ong cacbon dioxit 52
trude tién dugc cip ddy cacbon dioxit thé khi nho van didu khién 13 duoc md va thiét
b-i bay hoi 12 dugc kich hoat. Két qua 13, cacbon dioxit l16ng tir dudng éng nap 5 dugc
le‘un‘ bay hoi trong thiét bj bay hoi 12 va chay vao trong dudng bng nap chét long
cacbon dioxit 52. Viéc cip ddy niy phuc vu cho viéc tao ra ap sudt cao hon 4p suét
diém nga ba bing 5,18 bar trong dudng 6ng nap chit 1éng cacbon dioxit 52, dé ngin
tinh trang ma trong d6 cacbon dioxit 16ng né ra khi n6 di vao dudng bng nap chit long
cacbon dioxit 52, va tuyét cacbon dioxit dugc tao ra trong qué trinh nay lam chén

dudng dng nap chét 16ng cacbon dioxit 52.

Sau khoang thoi gian dinh truée, vi du tir 0,5 gidy dén 1 gidy, ho#c sau khi b
phén diéu khién va giam sat 18 da phat hién thdy da ap suit trong duong bng nap
cacbon dioxit 52, van diéu khién 13 dugc dong lai, va thiét bi bay hoi 12 dugc hiy
kich hoat. Van diéu khién 7 sau d6 dugc mé ra, va cacbon dioxit 16ng chay véi ép suét,
vi du, tir 10 bar dén 20 bar qua dudng éng nap 5 va duong 6ng nap chét 1éng cacbon
dioxit 52 dén voi phun gisn né 45, trong d6 cacbon dioxit 16ng nay di vao khoang
nhan tuyét 31 tai cac 13 phun 49, 50. & ddy, cu thé 1a bd phan diéu khién va gidm st
18 diéu tiét viéc nap cacbon dioxit 1ong theo cach phu thudc vao ty 1€ pha khi xac dinh

dugc trong bd do pha 8, va cudng do hut cia bom hit 10 theo cach phy thude vao ap
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suét xac dinh dugc trong dudng 6ng xa 9, phén trén cta bom huat 10, nho cac b do

(khong duoc thé hién & day).

Khi di vao trong khoang nhén tuyét 31, cacbon dioxit léng nd ra va bién thanh
hdn hop gdm tuyét cacbon dioxit va khi cacbon dioxit. Trong d6 tuyét cacbon dioxit
dugc gilr lai trong khoang nhén tuyét 31, khi cacbon dioxit tao ra trong qué trinh n6 ra
nay di qua bd loc thdm khi 33 vao trong khoang chiét khi 32, va dugc chiét b%lng bom
huat 10 qua duong 6ng hut - chiét khi 41 va duong dng xa 9. Viéc bb tri dudng dng nap
chét 16ng cacbon dioxit 52 trong duong éng chiét khi 41 phuc vu cho viéc 1am lanh
trude cacbon dioxit 16ng va do d6 lam ting hiu qua cia qué trinh nap diy. Sau
khoang thoi gian dinh trude boi chuong trinh ¢6 trong bo phén diéu khién va gidm sét
18, thiét bi bay hoi 12 dwoc 1dp vio va van didu khién 13 dugc mé ra. Van didu khién
7 sau @6 dugc dong lai. Do do, khi cacbon dioxit di vao trong dudong bng nap chét 16ng
cacbon dioxit 52 ngan tinh trang ma trong d6 cacbon dioxit 16ng van & trong dudng
6ng nap cacbon dioxit 52 n& ra d8 tao thanh tuyét cacbon dioxit va lam chin dudng
dng nap cacbon dioxit 52. Sau khoang thoi gian dinh trude, vi du tir 1 dén 3 gidy, van

diéu khién 13 dugc déng lai.

Do viéc bé tri d6i dién truc tiép cac 18 phun 49, 50, khi cacbon dioxit long di ra
tir cac 16 phun 49, 50 vao trong khoang nhén moi chét lanh 20, va khi né né ra sau do,
trong qué trinh hoat dong cua thiét bi 1, khong c6 dong xung lyc tao ra, hodc chi co
dong xung lyc nhd tao ra, theo huéng truc ma co thé dy cac dau phun 46, 47 ra khoi
ctra nap 28, 29 tuong tng. Cac dong chay hudng vé phia nhau cta cacbon dioxit di ra
tir cac 18 phun 49 va 50 va vao nhau va do d6 dam bao dong chay rdi trong khoang
nhan tuyét 31, didu nay déng goép vao sy phan bd ddu cua tuyét cacbon dioxit dugc tao

ra trong khoang nhén tuyét 31.

Pit-tdng nap 2 khong c6 thanh phén dién nao bén trong né, va do d6 no6 cb khéi
lugng riéng thép, vi du, nhé hon 1 kg. Do khéi lugng thép, ap suét 4m tao ra bdi bom
hat 10 trong khoang nhén mdi chit lanh 20 thuong 1 du dé giit pit-tong nap 2 trén
khoang nhdn moi chét lanh 20 trong subt qua trinh nap déy. Chu tao véi khdi luong
nhe cua pit-tdong nap 2 con khién cho né c6 thé khong can dén co cAu can truc dé giir

pit-tdng nap trong subt quy trinh nap day.
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Pit-tong nap 2 dugc dich chuyén va van hanh thu cdng bdi nhén vién van hanh
bang cach st dung tay cdm 42. Do van hanh thi cong, cac bd phan mém cia dudng
dng hut - chiét khi 41 hoic cia dudong 6ng nap chit 16ng cacbon dioxit 52 hodc cia cac
6ng dan soéng quang 54, 55 doi khi phai chiu tai cuong do l6n do tac dong ubn va
xoén. P& giam thiéu tai ndy va cai thién hon nira mirc d6 than thi¢n v6i ngudi dung
cta thiét bi 1, duong dng hut - chiét khi 41, dudong bng nap chét long cacbon dioxit 52
va dng din séng quang 54, 55 dugc trang bi, tai bd ndi nhidu diu 6 va/hoic trong khu
vuc xung quanh ctra ndi 39, trong mdi trudng hgp voi mot bd phén nbi (khong dugc
thé hién & diy) ma duoc gin sao cho xoay hogc quay dugc so vi bd nbi nhiéu dau 6

hodc pit-tong nap 2.

Danh séch cac ky hiéu tham chiéu

1 Thiét bi

2 Pit-tong nap

3 Bd phén clp ngudn

4 V6 may

5 Pudng 6ng nap

6 B0 ndi nhiéu dau

7 Van diéu khién

8 B do pha

9 Puong 6ng xa

10 Bom hut

11 Puong dng nhanh

12 Thiét bi bay hoi

13 Van diéu khién

14 Hop chura pit-tong

15 Thiét bj gia nhiét

16 B0 phén quang dién
17 Ong dan séng quang
18 B phan diéu khién va giam sét
19 Béanh xe

20 Khoang nhan mdi chit lanh
21 Cong-ten-no lam lanh
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34
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36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
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51
52
53
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Thanh

Khoang nhén san phdm
Chi tiét chén

O ctra di

Mait trude

Vong bit

Cua nap

Cuanap

Cura x4 khi

Khoang nhén tuyét
Khoang hit - chiét khi
Bo loc

B0 phéan xa

B¢ phan xa

Tém sét

Vé boc

Cura khe m&

Ctra ndi

B0 phan bit

Puong dng hit - chiét khi
Tay cAm

Voi phun gidn né

Pau phun

Pau phun

Phén trudc

Ld phun

L3 phun

Phéan sau

Puong 6ng nap chét 1ong cacbon dioxit
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56
57
58
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Ong d4n séng quang
Ong din séng quang
Péu dng din song
Pau 6ng din séng

Nam chidm vinh cttu
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Yéu cau bao h§

1. Thiét bi nap diy dé nap ddy khoang nhin mdi chét lanh (20), ma dung cho
cong-ten-no 1am lanh (21) dé 1am lanh san phdm bang tuyét cacbon dioxit, thiét bi nay
¢6 bd phan cip ngudn (3) va c6 pit-tong nap (2) ghép ndi dugc voi bd phan cip ngudn
(3), trong d6 pit-tong nap (2) ¢6 voi phun gidn né (45) néi duge v6i it nhit mot cira
nap (28, 29) cua khoang nhdn moi chét lanh (20) va phuc vu cho viéc nap cacbon
dioxit 16ng, va cira hut - chiét (38) ndi dugc vai cira xa khi (30) ctia khoang nhan méi
chét lanh (20) va phuc vu cho viéc xa cacbon dioxit thé khi, va pit-tong nap néi trén
dugc nbi v6i bd phan cip ngudn (3) bang dudng dng nap chat 16ng cacbon dioxit (52)
ma dugc ndi theo dong chay dén it nhat mét cira nap (28, 29), va bing duong éng ht -
chiét khi (41) ma duoc ndi theo dong chay dén ctra hat - chiét (38), va c¢6 van didu
khién (7) dé diéu tiét viéc nap cacbon dioxit 16ng vao trong duong 6ng nap chét 1éng
cacbon dioxit (52), thiét bi hat - chiét (10) dé hut - chiét cacbon dioxit thé khi tir
dudng ng hit - chiét khi (41), va bd phan didu khién va giam sat (18) dé diéu khién
quy trinh nap ddy, dic trung & chd duong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit (52) va
duong dng hit - chiét khi (41) duoc san xuét tir vat liéu mém, trong d6 van diéu khién
(7), thiét bi hat - chiét (10) va bd phan diéu khién va gidm sat (18) dugc dit trong bd
phan cip ngudn (3),

thiét bi ndy dic trung & chd:

bd phén didu khién va giam sat (18) dwgc trang bi bd phan quang dién (16) dé xac dinh
su ton tai cia két ndi chic chin, bd phan nay dugc ndi voi pit-tong nap (2) bﬁng cac

6ng din song quang (54, 55).

2. Thiét bj nap diy theo diém 1, ddc trung & chd pit-tong nap (2) va/hogc khoang
nhan mdi chét lanh (20) c6 phuong tién nbi dé c6 két ndi cd dinh nhung thdo roi duge
voi khoang nhan moi chéit lanh (20), phuong tién ndi nay bao gém it nhat mot nam

cham vinh ctru (58).

3. Thiét bj nap diy theo mot trong sd cac diém néu trén, dic trung & chd dudng
6ng nap chit 1ong cacbon dioxit (5, 52) dwoc dit it nhit 1a trong cac khu vuc trong

duong dng hut - chiét khi (41).

-20-



33121

4. Thiét bi nap dﬁy theo mdt trong s cac diém néu trén, dic trung & chd duong
éng hit - chiét khi (41) vi/hodc duong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit (52) va/hodc
cac 6ng din séng quang (54, 55) duge san xuét tir vat liéu mém, va dugc siét chit theo

kiéu xoay hoic quay trén pit-tong nap (2) va/hodc trén bd phén cép ngudn (3).

5. Thiét bi nap déy theo mdt trong s6 cac diém néu trén, dic trung & chd bo phan
cap ngudn (3) dugce trang bi thiét bi bay hoi (12) dé 1am bay hoi cacbon dioxit 1ong,
thiét bj bay hoi nay dugc dat trong dudng 6ng nap khi (11) ma ndi dugc véi duong

6ng nap chit 1éng cacbon dioxit (52).

6. Thiét bi nap diy theo mét trong s6 cac diém néu trén, dic trung & chd bo phan

cap ngudn (3) dugc trang bi hop chira pit-tong (14) dé nhan pit-tong nap (2).

7. Thiét bj nap ddy theo diém 6, dic trung & chd hop chira pit-tong (14) dwoc trang
bi thiét bi gia nhiét (15).

8. Thiét bi nap d?ly theo mot trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd trong bd
phan cép ngudn (3), bd do pha (8) dugc cung cép ma dugce tich hgp vao trong dudng
6ng nap chit 16ng cacbon dioxit (5, 52) va dugc nbi v6i bd phéan diéu khién va giam

sat (18) dé truyén dir liéu.

9. Thiét bj nap day theo mdt trong s6 cac diém néu trén, dic trung & chd voi phun
gidn nd (45) va/hodc cac bo do (54, 55) dugc dit trong cira hut - chiét (38) cuia pit-tong
nap (2).

10.  Thiét bi nap day theo mdt trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd voi phun
gidn nd (45) dugc trang bi it nhat hai 18 phun (49, 50) ma nhd ra, trén dAu phun cta voi
phun gidn nd (45), ddi dién v6i nhau va vudng goc véi phin m& rong theo chidu doc

ctia dau phun (45).

11.  Thiét bi nap diy theo mot trong sd cac diém néu trén, dic trung & chd voi phun
gidin nd (45) duge trang bi hai diu phun (46, 47) dit gin nhu song song véi nhau va
trong mdi trudng hop c6 it nhat mdt 16 phun (49, 50), trong d6 cac 16 phun (49, 50) cla
hai d4u phun (46, 47) trong mi truong hop déu hudéng vé phia nhau.
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12.  Thiét bi nap dﬁy theo diém 11, dic trung & chd céac dau phun (46, 47) duoc sép

xép cach nhau tir 1 cm dén 10 cm.

13.  Thiét bi nap ddy theo mot trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd thiét b
hat - chiét (10) dugc thiét ké sao cho, trong qua trinh hoat dong cua thiét bj nap day,
ap suét am c6 thé dugce tao ra trong khu vuc cia khoang nhan moi chét lanh (20), 4p
sudt Am nay du dé gitr pit-tong nap (2) trén khoang nhan moi chét lanh (20) trong qua

trinh nap day.
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