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(57) Sang ché de cap dén thiét bi giam sat (3) duoc két ndi gilra phan than chinh (21) cua
thiét bi dau cudi thyuc hién xir ly thong tin va thiét bi ngoai vi dau vao (23) truyén dén phan
than chinh (21) cta thiét bi diu cudi cac mau tin hi¢u dién gan lién véi cac hoat dong nhap
lidu ctia nguoi dung, thiét bi giam sat (3) nay bao gém: giao dién két ndi phia than chinh
duogc két n61 voi phén than chinh (21) cua thiét bi dau cudi; giao dién két ndi phia ngoai vi
dugc két nbi véi thiét bi ngoai vi dau vao (23); bd phén xac dinh hoat dong nhap liéu xac
dinh cc hoat dong nhap liéu ctia ngudi dung gin lién voi mau tin hiéu dién; va bo phan
ghi hoat dong nhép liéu dé ghi lai trong vt ghi, trong s6 cac hoat dong nhap liéu xac dinh,
hoat dong nhap liéu dugc xac dinh trudc 1 can dugc ghi lai. Sang ché con dé cap dén hé
thng cong gdp, phuong phap giam sat va vat ghi doc dugc bang may tinh.
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Linh vire ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi giam sét, hé théng cong g0p, phuong phap giam sat, va
vat ghi doc dugc bang may tinh co cai chuong trinh may tinh.

Don yéu cau cip bang doc quyén sang ché nay xin hudng quyén wu tién trén co
s& Don dang ky sdng ché JP 2016-055308 nop tai Nhat Ban vao ngay 18 thdng 3 nam

2016, ndi dung ctia don duge két hop vao ddy bang vién dan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trén cac tuyén duong c6 thu phi clu dudong nhu dudng cao tdc, khu vuc van
phong (vin phong tram thu phi) dwgc lap dat cho mdi tram thu phi, va thiét bi ddu cudi
duoc bd tri trong van phong tram thu phi nay duge sir dung dé xir Iy cong gop doanh thu

va phi tuong tu tai mdi tram thu phi (vi dy, xem Tai liéu béng sang ché 1.

Thiét bi dau cubi dé xir Iy cong gop duoc sir dung tai vin phong tram thu phi dugce
gidi han vé viée st dung, va co hoi thay thé bi gid1 han dbi v6i muc dich bd sung nhiéu
chtic nang, tang hiéu suét, v.v. Vi diéu nay, thiét bi dau cudi duoc st dung ma khong cai
bién thém trong khoang thoi gian tuong dbi dai. Do d6, thong thuong, thiét bi dau cubi
duoc sir dung tai van phong tram thu phi 1a thiét bi da dugc phat trién trong mot thoi gian
dai trude d6, va diu lo ngai 12 thiét bi khéng c6 di d6 bén khi gap phai sy van hanh khong
dung do nguoi van hanh.

Thiét bi dau cudi dé xr ly cong gop néu trén thuong khong dugc tai nhidu tai nguyén
hon mirc can thiét, véi muc dich giam chi phi, va twong tw. Vi thé, ngay ca trong trudong hop
g dung méi duoc dua vao lam phan mém dé ngin chin sy van hanh sai cua nguoi van
hanh (ngudi ding thiét bi dau cudi), ¢6 thé suy doan ring tmg dung nay s& giit doc quyén
céc tai nguyén, va cac chirc nang can thiét cho muc dich sir dung ban dau s& khong thé hoat
dong day du.

Di vai thiét bi dau cudi co nodi dung hoat dong dugc giéi han & mic do nhét
dinh, vi du, ngay ca trong trudng hop thiét bi ngoai vi phan cung riéng (vi du, thiét b
giam sat thong tin nhap ching han nhu b6 giam sat duong truyén) duoc st dung, c6 thé

suy doan rang thiét bi khong thé ghi lai ding tit ca thong tin can thiét dé giam sat thiét
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bi dau cubi nay. Trong trudng hop nay, vi du, kho xac dinh diing nhitng hoat ddng nao
dugc thuc hién cu thé béi nguoi ding tir sé lugng 16n thong tin nhat ky duge ghi lai
ngoai pham vi can thiét, va trong mot sd truong hop, luong tai cong viée phan tich sau
do tang 1én.
Danh séach tai liéu trich din
Tai liéu bang sang ché

Tai liéu bang sang ché 1: JP 2003-203254A
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sing ché 1a dua ra thiét bi giam sat, hé théng cong gop, phuong
phap giam sat, va vét ghi doc duge bang may tinh gitp ghi lai thong tin hoat dong nhap
lidu dé c6 thé xac dinh hoat dong ngudi dung, va cho phép giam luong tai cong viéc

phan tich sau do.
Giai phap cho vén dé

Theo phuong an thir nhat cua sang ché, thiét bi giam sat 13 thiét bi giam sat 3 duoc
két ndi gifta phan than chinh 21 ciia thiét bi diu cudi 20 thuc hién xir ly thong tin, va thiét bi
ngoai vi ddu vao 23 truyén cdc mau tin hidu dién gan lién véi cac hoat dong nhép liéu cia
ngudi ding dén phan than chinh cua thiét bi du cudi, trong do thiét bi giam sat duge cung
cap giao dién két ndi phia than chinh 31 lién két v6i phan than chinh cta thiét bi dau cubi,
giao dién két ndi phia ngoai vi 32 lién két voi thiét bi ngoai vi dau vao, bd phén xéac dinh
hoat dong nhap liéu 301 gitip x4c dinh cic hoat dong nhép liéu ciia ngudi ding gén lién véi
c4c mau tin hidu dién, va bo phan ghi hoat dong nhap liéu 302 ghi trong vat ghi hoat dong
nhép liéu dugc xac dinh trudce 1a can duogc ghi lai, trong s6 cac hoat dong nhép licu dugc

xac dinh.

Theo céch nay, cac hoat dong nhap li€u dé ghi lai dugc giéi han & céc hoat dong
nhap liéu dugc xéc dinh trude 1a can duoc ghi lai, vi vay, viéc ghi lai dugc gidi han &
thong tin can thiét dé xac dinh cac hoat dong ngudi ding, va thong tin khong can thiét co
thé dugc tranh ghi lai. Theo do6, cac hoat dong nhép liéu c6 thé dugc xac dinh dugc ghi
lai cho céc tac vu duge nguoi dung thue hién, va lugng tai cac tac vu phan tich sau dé co

thé giam.
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Ngoai ra, theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi giam sat néu trén con dugc
trang bi bd phan giéi han nhap lidu 303, so sanh 1énh nhép liéu duge tao ciu hinh cua
mot trong cac hoat dong nhap li¢u, hodc ciia td hop gém nhiéu hoat dong nhép liéu, véi
1énh duoc x4c dinh trude dé gid1 han nhdp liéu, va trong truong hop 1€nh nhap li¢u va
Iénh gi¢i han nhép lidu khép v6i nhau, thi su truyén dan dén phan than chinh cua thiét
bi d4u cubi cdc mau tin hiéu dién gin lién véi hoat dong nhép liéu ra 1énh thuc hién

1énh nhép liéu dugc gidi han.

Theo cach ndy, ¢6 thé ngan chan ngudi ding thuc hién 1énh nhap nhét dinh cén

dugc gidi1 han trén thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, theo phuong an khic cta sang ché, bo phan gidi han nhép liéu thu
duoc mau chudi thoi gian nhap liéu cho biét su thay dbi thoi gian ctia mau tin hiéu dién
gan lién v6i mot trong cac hoat dong nhap liéu, hodc t6 hgp gdm nhidu hoat dong nhap
liéu, va trong truong hop mau chudi thoi gian nhap liéu sai 1éch so v6i chudi thoi gian
chuén cho biét su thay dbi thoi gian ctia mau tin hiéu dién duge du kién xay ra do hoat
dong nhap liéu cua con ngudi, thi sy truyén din dén phan than chinh cua thiét bi dau

cudi cac mau tin hiéu dién c6 trong mau chudi thoi gian nhép liéu do dugce gisi han.

Theo cach nay, trong trudng hgp mau chudi thoi gian nhap liéu dugc nhap sai léch
s0 v6i mau chudi thoi gian chuin dugc wdce dinh khi du kién hoat dong nhap liéu ctia con
ngudi, c6 thé x4c dinh rang hoat dong da duoc thuc hién tir thiét bi nhép liéu theo chuong
trinh doc hai, va su truyén dan dén phén than chinh cdc mau tin hiéu dién co6 trong mau
chudi thoi gian nhép lidu c6 thé dugc gidi han. Theo do, c6 thé ngdn chédn phén mém diéu
khién dugc cai dat trong thiét bi nhap liéu khong bi nhiém chwong trinh ddc hai (phdn mém
doc hai), cac 1énh ma ngudi van hanh khéng dy dinh nhép vao, va phan than chinh cta thiét

bi dau cudi bi van hanh gian lan, v.v..

Ngoai ra, theo phuwong 4n khac ctia séng ché, thiét bi gidm sat néu trén con duge
trang bi bd phéan ghi lai hinh &nh man hinh 304) so sénh hoat dong dugc xéc dinh trong
cac hoat dong nhap liéu véi hoat dong nhép liéu duge xac dinh trude dé trich xuét hinh
anh, va trong trudong hop hoat dong nhép liéu khép véi hoat dong nhap liéu dé trich
xudt hinh anh, hinh anh hién thi trén man hinh cta thiét bi dau cubi dugc thu va ghi

trong vat ghi.
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Theo céch nay, vao thoi gian khi hoat dong nhap li€u cu thé dé trich xut hinh

anh duoc nhéan, hinh anh hién thi trén man hinh dugc ghi lai trong nhat ky.

Ngoai ra, theo phurong 4n khac cia sang ché, thiét bi giam sat nay con duoc trang bi
b phan xir Iy xéc thue 300 thuc hién xir Iy xéc thue dbi voi nguoi ding, va két ndi gitta
phén than chinh cta thiét bi dau cubi va thiét bi ngoai vi dau vao, trong truong hop dugc

xac thuc chinh xac.

Theo cach nay, duéi dang phuong tién xac thuc chinh xac trudc, c6 thé tach két
ndi gitta phan than chinh thiét bi dau cudi va thiét bi ngoai vi ddu vao, vi vay c6 thé

ngdn chdn nguoi dung chua duge xtr Iy xéc thyc thue hién hoat dong gian 1an.

Ngoai ra, theo phuong an khéc ciia sang ché, thiét bi giam sat nay con dugc trang
bi bd phan diéu khién chiéu sang 306 lam cho diéu khién phuong tién chiéu sang chiéu
sang khi hoat dong nhap li€u cia nguoi dung dugce xéc dinh.

Theo cach nay, thiét bi giam sat c6 thé dé dang giup nguoi dung biét ro thiét bi
giam sat dang hoat dong hi¢u qua.

Ngoai ra, theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi giam st nay con dugc trang bi
b6 phan diéu khién hién thi 305 dé 1am hién thi thong tin lién quan dén hoat dong nhap liéu

xac dinh trén phuong tién hién thi.

Theo cach nay, thiét bi giam sat c6 thé truyén dat truc quan dén nguoi dung rang
hoat dong nhép liu duge ngudi dung nay thuc hién dang dugce phat hién chinh xéc béi
thiét bi giam sét 3.

Ngoai ra, theo phuong 4n khic cia sang ché, hé théng cong gop 2A bao gdm thiét
bi gidm sat néu trén, va thiét bi dau cudi, trong d6, gidng nhu viée xtr ly thong tin, viée
xtr ly cong gdp duoc thuce hién dbi voi cac phi ciu dudng duge thu tai tram thu phi ciia

tuyén duong c6 thu phi.

Hon nita, theo phuong an khac cia sang ché, phuong phép gidm sét sir dung thiét b
giam sat duoc két ndi gitra phan than chinh cta thiét bi dau cudi thuc hién xtr Iy thong tin,
va thiét bi ngoai vi dau vao truyén cdc méu tin hidu dién gin lién v6i hoat dong nhap li¢u
ctia ngudi ding dén phan than chinh cua thiét bi ddu cudi, thiét bi gidm sat c6 giao dién két
ndi phia than chinh dwoc két ndi véi phan than chinh cia thiét bi dau cudi, va giao dién két

noi phia ngoai vi dugc két ndi vai thiet bi ngoai vi dau vao. Phuong phap nay bao gom céc
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budc xac dinh hoat dong nhép li¢u ciia nguoi dung gén lién v&i cac mau tin hiéu dién, va
ghi trong vét ghi hoat déng nhép lidu dugc xéc dinh trude 1a cAn duoc ghi lai trong sb cac

hoat dong nhap liéu dugc xac dinh.

Hon nita, theo phurong 4n khac ctia sang ché, chuong trinh khién cho may tinh cta
thiét bi giam sat duoc két ndi giita phan than chinh cua thiét bi dau cudi thyc hién xt 1y
thong tin, va thiét bi ngoai vi dau vao truyén cac mau tin hiéu dién gén lién véi cac hoat
dong nhdp liéu ciia nguoi dung dén phén than chinh cta thiét bi dau cubi, thiét bi giam sat
nay bao gdm giao dién két ndi phia than chinh dugc két ndi véi phan than chinh cta thiét
bi dau cubi, va giao dién két ndi phia ngoai vi dugc két ndi voi thiét bi ngoai vi dau vao,
hoat dong nhu mot b phan xéac dinh hoat dong nhap liéu giup x4c dinh hoat dong nhap
liéu cua nguoi dung gan lién v6i cac mau tin hiéu dién; va nhu bd phan ghi hoat dong
nhép liéu dé ghi lai trong vat ghi hoat dong nhap liéu dugc xac dinh trude 1a can duoc ghi

lai trong s0 cac hoat dong nhap liéu dugc xac dinh.
Hiéu qua cua sang ché

Theo thiét bi giam sat, hé thdng cong gbp, phuong phap gidm sat, va chuong
trinh néu trén, thong tin vé cac hoat dong nhdp liéu dugc nguoi dung thuc hién trén
thiét bi dau cudi co thé dugc ghi lai dang, va lugng tai cong viéc phan tich sau d6 co thé
giam.

Ngoai ra, cic muc dich thuc hién “cong viéc phan tich sau d6” trong sang ché
nay bao gém, vi du, x4c dinh xem nhén vién c6 thyc hién hanh vi gian 1an hay khong
(hoat dong gian lan), xac dinh nhan vién c6 sai sét khi lam viéc hay khong hodc co6 gian
14n hodc sai sot trong ndi dung béo cdo cong viée hay khong, va xac minh su nhét quan
gitta noi dung cong viéc ddi véi nhan vién va noi dung cong viéc clia phan than chinh
ctia thiét bj dau cudi (van hanh sai phﬁn than chinh cta thiét bi ddu cubi hodc bi nhiém

phan mém doc hai).
M& ta vin tit cac hinh vé

HINH 1 1 so d6 minh hoa cAu hinh téng thé ctia tram thu phi va van phong tram
thu phi cdu dudng theo phuong an thir nhét.

HINH 2 1a so d6 minh hoa céc bd phan chirc ndng cua hé théng cdng gop theo

phuong &n thir nhét.
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HINH 3 1a so d6 minh hoa cAu hinh ctiia CPU va vat ghi theo phuong 4n thtr nhat.

HINH 4 13 so db minh hoa quy trinh x1r Iy thir nhét cia CPU theo phwong an thir
nhat.

HINH 5 12 so dd thir nhat minh hoa bang xac dinh céc hoat dong nhap liéu theo
phuong 4n thir nhat.

HINH 6 14 so d6 thtr hai minh hoa bang xac dinh cac hoat dong nhép liéu theo
phuong an thir nhét.

HINH 7 1a so d6 thir nht minh hoa bang hoat dong nhap liéu 1a cin duoc ghi lai

theo phurong 4n thir nhat.

HINH 8 1a so d0 thir hai minh hoa bang hoat dong nhép liéu 1a cdn dugc ghi lai
theo phuong 4n thir nhét.

HINH 9 1a so dd minh hoa quy trinh xir Iy thir hai ciia CPU theo phuong an tht

nhét.

HINH 10 1 so ¢6 minh hoa bang nhap liéu cin duoc gidi han theo phuong 4n thu
nhit.

HINH 11 14 so @ minh hoa quy trinh xt 1y th& ba cia CPU theo phwong an thu
nhét.

HINH 12 1a so dd minh hoa bang hoat dong nhép li¢u dé trich xuét hinh anh theo
phuong 4n thtr nhét.

Mo ta chi tiét sang ché
Phuong an thir nhat

May thu phi cdu dudng theo phuong 4n thir nhat duoc mé ta sau ddy theo céc
HINH 1 dén 12.

Céu hinh tong thé

HINH 1 14 so d6 minh hoa c4u hinh téng thé ctia tram thu phi va van phong tram
thu phi cdu duong theo phuong 4n thir nhét.
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Theo minh hoa trong HINH 1, tram thu phi 1 c6 bdt thu phi c6 ngudi gac 10 dugce
ldp dat tai 1é duong cia lan duong L, noi phuong tién giao thong A dang roi khoi duong c6

thu phi.

Nhan vién dugc bb tri tai bot thu phi c6 ngudi gac 10 dé thuc hién quy trinh thu
phi ddi véi tai xé ciia phuong tién giao thong A va twong ty. Nhan vién thuc hién quy

trinh thu phi bang may thu phi 10A dwoc lap dit trong bét thu phi c6 ngudi géc 10.

May thu phi 10A thuc hién quy trinh thu phi va quy trinh twong ty déi v6i nguoi
ding theo sy van hanh ciia nhan vién. Cu thé, may thu phi 10A nhén thong tin di vao
cho biét phwong tién giao thong A di qua 16i vao va thong tin cho biét dong xe, v.v. ctia
phuong tién giao thong A, va xac dinh gia vé cho phuong tién giao thong A (sd tién
thanh toan dugc 1ap hoa don). Ngoai ra, may thu phi 10A chép nhén viéc nhp tién
(tién gidy va dong xu) nhan duoc tir tai xé ciia phuong tién giao thong A hodc twong tu
va thuc hién tinh tién thira, va xuét bién nhéan sau khi hoan tat viéc nhan va tra lai tién

thtra.

Ngoai ra, may thu phi 10A con ghi lai va tich Iy, trong vat ghi nd1 bd, nhiéu
thong tin chi bio tién doanh thu thu duge tir phurong tién giao thong A di qua lan dudng
L, dong xe, su di vao, v.v. Thong tin nay dugc tich Iy trong may thu phi 10A duogc gui
dén van phong tram thu phi 2 (dugc md ta sau ddy) tai don vi thoi gian duoc xac dinh

trude (vi dy, don vi mot ngay) theo sy van hanh cua nhén vién.

Luu y réng, mac du khong dugc minh hoa trong hinh, tram thu phi 1 theo
phuong 4n cua sang ché dugc xdy dung cho nhiéu lan duong L. Ngoai ra, nhiéu bt thu
phi ¢6 ngudi gac 10 va may thu phi 10A dugc bd tri cho mdi lan duong L tai tram thu
phi 1. Nhiéu thong tin duoc ghi lai va tich ity tai nhiéu may thu phi 10A dugc thu thap

tai van phong tram thu phi 2 dugc mo ta sau day.

Vin phong tram thu phi 2 1a co sé dé giam sat tram thu phi 1, va dé thu thap va
quan ly nhiéu théng tin thu duoc boi tram thu phi 1 d6. Nguoi giam sat duoc bd tri
trong vin phong tram thu phi 2 dé giam sat tram thu phi 1 qua may quay gidm sat hodc
turong tu. Ngudi gidam sat sir dung hé thdng cong gop 2A duoc lap dit trong van phong
tram thu phi 2 dé thuc hién quy trinh cong gdp tién doanh thu dat dugc va thu dugc tai

tram thu phi 1.
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Nhu minh hoa trong HINH 1, hé théng cong gop 2A duoc cung cip thiét bi dau
cudi 20 va thiét bi giam sat 3. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 20 bao gdbm phén than chinh

21, man hinh 22, va thiét bi ngoai vi dau vao 23.

Thiét bi ddu cudi 20 1a thiét bi diu cudi c6 tng dung danh riéng dwoc cai dat dé
thuc hién quy trinh cong gdp phi cau duong (tién doanh thu) nhan dugc tai tram thu phi
1. Phan than chinh 21 cua thiét bi ddu cudi bao gdm phéan cing chinh (bang mach
chinh, CPU, bd nh¢, & cing, bd ngudn, v.v.) cta thiét bi ddu cudi 20. Man hinh 22 1a
thiét bi giam st dé truyén dat truc quan thong tin dén ngudi dung (ngudi gidm sét) cla
thiét bi dau cudi 20, vi du, man hinh tinh thé long hodc tuong tu. Thiét bi ngoai vi dau
vao 23 la giao dién ngudi dung dugc str dung khi ngudi dung xuét 1énh xur 1y cong gop
cho thiét bi dau cubi 20. Trong phuong én nay, thiét bi ngoai vi dau vao 23, cu thé la
chudt, ban phim, va may tinh bang dé nhan céc hoat dong nhép liéu dugc xac dinh
trude tir nguoi dung. Céc giao dién nguodi dung nay (thiét bi ngoai vi dau vao 23)
truyén cac mau tin hiéu dién dén phan than chinh 21 cua thiét bi dau cudi theo hoat
dong nhap lidu cta ngudi ding (gin lién v6i hoat dong nhap lidu).

Trong tai liéu nay, cdc mau tin hiéu dién 14 cac mau thong tin 16gic theo tuan tu
“1” va “0” lién két voi hai loai muc dién 4p “cao” va “thap”.

Thiét bi gidm sat 3 két nbi véi thiét bi dau cudi 20, va giam sét hoat dong nhap
liéu dugc thyc hién trén thiét bi dau cudi 20.

Céc b phén chirc nang ctia hé théng cong gop

HINH 2 1a so dd minh hoa céc bd phan chirc ning ctia hé théng cong gop theo

phuong an thir nhat.

Nhu minh hoa trong HINH 2, thiét bj giam sat 3 dwoc két ndi giita phan than
chinh 21 cta thiét bi dau cubi 20 thuc hién quy trinh cdng gop va thiét bi ngoai vi dau
vao 23 (chudt 23a, ban phim 23b, va méy tinh bang 23¢) cua thiét bi dau cudi 20.

Ngoai ra, nhu minh hoa trong HINH 2, thiét bi giam sat 3 dugc cung cdp CPU
30, giao dién két nbi phia than chinh 31, giao dién két ndi phia ngoai vi 32, bd phan
truyén tin hiéu 33, bd chuyén két néi 34, bd phan hién thi 35, bd doc thé 36, LED (dén
ludng cuc phat sang) 37, va vét ghi 38.
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CPU 30 14 bd phan x ly thuc hién hoat dong tong thé cua thiét bi giam sat 3.

Céc chtre nang ma CPU 30 c6 trong thiét bi giam sat 3 s& duge md ta sau day.

Giao dién két ndi phia than chinh 31 12 giao dién két nbi két ndi v6i phan than
chinh 21 cua thiét bi dau cudi (giao dién két ndi 21 A cia thiét bi dau cubi 20. Ngoai ra,
giao dién két ndi phia ngoai vi 32 13 giao dién két ndi két ndi vai thiét bi ngoai vi dau
vao 23 cua thiét bi dau cudi 20.

Trong tai lidu nay, thiét bi ngoai vi dau vao 23 1a nhiing thiét bi ban dau dugc
két nbi truc tiép vo1 giao dién két ndi 21a cua phén than chinh 21 cua thiét bi dau cubi.
Ngoai ra, tai giao dién két ndi gitra phan than chinh 21 cta thiét bi diu cubi va thiét bi
ngoai vi dau vao 23, cac chuan PS/2, USB (Universal Serial Bus (Bus tudn tu da
nang)), va RS—232C duge sit dung. Theo do6, giao dién két ndi phia than chinh 31 va
giao dién két n6i phia ngoai vi 32 dwoc thuc hién dé c6 nhiéu giao dién két ndi theo cac

chuan nay.

B6 phan truyén tin hiéu 33 dugc bd tri trén duong truyén o két nbi gitta giao
dién két ndi phia than chinh 31 va giao dién két ndi phia ngoai vi 32 trong thiét bi gidm
sat 3. BO phan truyén tin hiéu 33 tam thoi giit lai tng mAu tin hiéu dién thu dugc tu
thiét bi ngoai vi dau vao 23, va theo su diéu khién tir CPU 30, truyén cac mau tin hiéu

dién duoc gitr lai dén phan than chinh 21 cta thiét bi dau cubi.

Bo chuyén két nbi 34 1a bd phan dwoc b tri trén mdi dudng truyén a két ndi gitra
giao dién két ndi phia than chinh 31 va giao dién két nbi phia ngoai vi 32 trong thiét bi giam
sét 3, va theo su diéu khién tir CPU 30, ¢6 thé thuc hién chuyén ddi mdi dudong truyén a
gitta két ndi va ngt két néi. Su két ndi dugc thure hién gitra phan than chinh 21 ctia thiét bi
dAu cubi va thiét bi ngoai vi dau vao 23 béng bd chuyén két ndi 34 trong trang thai két ndi,
va ¢6 thé truyén cdc mau tin hiéu dién tir thiét bi ngoai vi dAu vao 23 dén phan than chinh 21
cua thiét bi dau cudi. Trong khi do, khi bd chuyén két n6i 34 trong trang théi ngit két ni,
cac mau tin hidu dién khong dugc truyén tir thiét bi ngoai vi dAu vao 23 dén phan than chinh

21 cua thiét bi dau cudi.

B0 phén hién thi 35 tao phuong tién hién thi duge dua vao vé clia thiét bi giam sat
3, vi du, man hinh tinh thé 16ng hodc twong tu. B phan hién thi 35 hién thi thong tin,

v.v. chi b4o hoat dong nhap liéu cia nguoi dung.
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B¢ doc thé 36 doc thé ID, trong d6 thong tin nhén dang (thong tin nhan dang

ngudi ding) vé nguoi dung duoc ghi lai.

LED 37 la mot phuong an vé phuong tién chiéu sang duoc gin v6i vé cua thiét
bi gidm sat 3.

Vat ghi 38 1a vét ghi duoc lip bén trong thiét bi giam sat 3, nhu 6 dia ctng
(HDD) hoic 6 dia thé rin (SSD).

Luu ¥ rang, nhu minh hoa trong HINH 2, thiét bi giam sat 3 dwoc két ndi gitra
phan than chinh 21 cta thiét bi ddu cudi va man hinh 22. Puong truyén f trong d6 man
hinh 22 két ndi thong qua giao dién két nbi phia ngoai vi 32 két ndi truc tiép gitta giao

dién két nbi phia than chinh 31 va giao dién két ndi phia ngoai vi 32.

Chu hinh ctia CPU va vat ghi
HINH 3 14 so dd minh hoa cdu hinh cia CPU va vat ghi theo phuong 4n thi nhat.
Sau ddy, cac cAu hinh ctia CPU 30 va vat ghi 38 dugce mb ta theo HINH 2 va 3.

Nhu minh hoa trong HINH 3, CPU 30 ¢6 céc chirc nang nhu bd phéan xir 1y xé4c
thuc 300, bo phan xac dinh hoat dong nhép li¢u 301, bd phan ghi hoat dong nhép liéu
302, bo phan gidi han nhép liéu 303, bd phéan ghi lai hinh 4&nh man hinh 304, b9 phan
didu khién hién thi 305, bd phan diéu khién chiéu sang 306.

B9 phan xtr ly xéac thye 300 thuc hién quy trinh x4c thuc dbi voi nguoi dung cua
thiét bi du cubi 20, va két ndi gitra phan than chinh 21 ctia thiét bi ddu cudi va thiét bi
ngoai vi dau vao 23 trong truong hop dugc xéc thuc ding. Cu thé, bd phan xtr ly xéc
thuc 300 thu nhéan thong tin nhan dang nguoi dung duoc doc tir thé ID qua bd doc the
36. Ngoai ra, b phan xt ly x&c thyc 300 tham chiéu bang xac thuc 380 duoc ghi trong
vat ghi 38, va quyét dinh liéu thong tin nhan dang ngudi dung da nhan ¢6 dugc ghi lai
trong bang xac thuc 380 hay khong. Trong tai liéu nay, bang x4c thuc 380 la bang
thong tin trong d6 thong tin nhdn dang nguoi dung dugce ghi lai danh cho nguoi dung
cua thiét bi dau cudi 20.

Trong truong hop thong tin nhén dang nguoi dung duoc doc tir thé ID duoc ghi lai
trong bang xac thuc 380 (d6 1a trong truong hop dugce xac thuc ding), bd phan xir ly xéac
thue 300 xuét tin hiéu 1énh két ndi dén bd chuyén két nbi 34, va bd chuyén két ndi 34 di vao

trang thai két nbi.
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B§ phén xac dinh hoat dong nhap li¢u 301 xac dinh céc hoat dong nhap liéu cia
nguoi dung lién quan dén cac mau tin hiéu dién nhan dugc ti thiét bi ngoai vi dau vao
23. Cu thé, bd phan xé4c dinh hoat dong nhép liéu 301 tham chiéu mau tin hidu dién duge
gilr lai tam thoi trong b phan truyén tin hiéu 33, va xac dinh céc hoat ddng nhap li¢u cua

nguoi dung lién quan dén mau tin hiéu dién do.

Trong tai liéu nay, “hoat dong nhap li¢u” 1a hoat dong (thao tac) dugc thuc hién
cu thé trén thiét bi ngoai vi ddu vao 23, khi truyén 1énh dén thiét bi ddu cubi 20. Cu thé
hon, vi dy, khi cac hoat dong dugc thuc hién trén ban phim 23b, cé céc hoat dong nhéan
céc phim nhép liéu, nhu “nhin phim Enter” va “nhan phim Delete”. Ngoai ra, di véi
chudt 23a, c6 “nhdp don”, nhdp do6i”, “nhip phai”, “di chuyén con tré”, “kéo” (di
chuyén con tré khi giit nut trai), v.v. Ngoai ra, may tinh bang 23c, ¢6 “gd”, (nhan vao
bang bang ngén tay), “cham” (cham nhe bang ngén tay), “kéo” (di chuyén ngon tay khi

tiép xtic voi bang), “vudt” (vudt bang ngoén tay trong khi cham vao bang), v.v.

Trong vat ghi 38, bang xac dinh hoat dong nhap liéu 381 dugc ghi lai trude dé
lién két cac hoat dong nhap liéu nhu trén vai céc mau tin hiéu dién duogc gl boi cac
thiét bi ngoai vi dau vao 23 béng cach thu nhan hoat dong nhép liéu. BO phan xac dinh
hoat dong nhép liéu 201 tham chiéu bang xéac dinh hoat dong nhap liéu 381 va nhén
hoat dong nhép li¢u gén lién v&i cac mau tin hiéu dién dugc gilt lai trong bd phén
truyén tin hiéu 33. Theo céach nay, bo phan xac dinh hoat dong nhép liéu 201 xé&c dinh

céc hoat dong nhdp liéu ctia ngudi dung lién quan dén mau tin hiéu dién.

B0 phan ghi hoat dong nhap li¢u 302 ghi lai hoat dong nhép liéu dugc xac dinh
trude (dugc quyét dinh trudce) la can duge ghi lai, trong sb cac hoat dong nhép liéu dugc
xac dinh bdi b phan xac dinh hoat dong nhép liéu 201, trong vat ghi 38. Cu thé, bo phén
ghi hoat dong nhap liéu 302 tham chiéu bang hoat dong nhap liéu dugc ghi lai 382 duogc
ghi trudc trong vat ghi 38 va ghi lai hoat dong nhép liéu dugc ude dinh 1a “hoat dong
nhap liéu can duoc ghi” trong bang hoat dong nhap liéu dugc ghi lai 382 trong vat ghi
38.

Luu ¥ rang thong tin chi bao hoat dong nhép liéu duge ghi lai béi bo phan ghi
hoat dong nhép liéu 302 (thdng tin hoat dong nhap li¢u) duge tich Iy trong nhat ky

hoat dong nhép li€u 385 cung v&i thong tin chi bdo ngay va gio nhap liéu, va tuong tu.
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B6 phén giéi han nhap liéu 303 gioi han su truyén dan dén phan than chinh 21 ctia
thiét bi dau cudi cac mAu tin hiéu dién lién quan dén hoat dong nhap liéu thoa man didu
kién dugc xac dinh trudce. Cu thé, bo phén gidi han nhap liéu 303 so sanh 1énh nhép lidu
duogc nguoi dung nhép voi cac [énh duoc xdc dinh trude dé gi6i han nhép liéu va xac dinh
xem 1énh nhép liéu dugc nhap nay co6 khdp vai 1énh gidi han nhép liéu hay khong. Ngoai
ra, trong trurdong hop 1€nh nhép liéu dugc nhdp khép véi 1énh gidi han nhép liéu, bd phén
gid1 han nhap liéu 303 chan truyén dan mAu tin hiéu dién gén 1ién véi hoat dong nhap liéu

ra 1énh thuc hién lénh nhép licu.

Luu ¥ ring bang 1énh gdm céc 1énh gii han nhap liéu 383 dugc ghi lai trude
trong vat ghi 38. Bang gém lénh gii han nhép liéu 383 1a bang thong tin ghi lai [énh

nhép liéu dugc udc dinh lam “lénh gidi han nhép liéu™.

Ngoai ra, “Iénh nhap liéu” la chudi ky tu duge tao cu hinh béng cach két hop
nhiéu hoat déng nhap liéu (nhan phim) nhan dugc béi ban phim 23b, ra lénh thyc hién
xu ly béng thiét bi dau cudi 20. Vi du, cac 1énh nhép liéu bao gém “sao chép” ra Iénh
sao chép tép tin nhét dinh, “x6a” ra 1énh x6a tap tin, v.v. Ngoai ra, viéc xu ly duogc ra
1énh bai 1énh nhéap liéu nay dugc thuc hién that sy khi tiép nhan su nhéan phim déac biét
(vidu, nhén phim Enter), theo sau hoat dgng nhap liéu cua 1énh nhap liéu d6. Nghia la,
trong phuong an nay, hoat dong “nhan phim Enter” 1a hoat dong nhdp liéu chi bdo viéc

thuc hién 1énh nhép liéu duoc nhap ngay trude khi nhan phim Enter.

Déi v6i bd phan ghi lai hinh anh man hinh 304, trong trudng hop hoat dong nhép
liéu dugc xac dinh bai bd phén xac dinh hoat dong nhap liéu 201 dap Ung diéu kién dugc
xéc dinh trude, hinh anh hién thi trén man hinh 22 ctia thiét bi dau cudi 20 duoc thu nhan
va ghi trong vat ghi 38. Cu thé, bd phén ghi lai hinh anh man hinh 304 so sanh hoat dong
nhép liéu dugc xac dinh voi cac hoat dong nhap liéu duogc xdc dinh trudce dé trich xuét
hinh 4nh, va xéac dinh xem hoat dong nhép liéu dugc xac dinh cé khép voéi hoat dong nhép
liéu dé trich xuét hinh anh hay khong. Ngoai ra, trong trudng hop hoat dong nhép liéu
kh6p v6i hoat dong nhép lidu dé trich xuat hinh anh, b phén ghi lai hinh &nh man hinh
304 thu nhan hinh anh hién thi trén man hinh 22 cua thiét bi dau cudi 20 va ghi lai hinh
anh trong vat ghi 38. Luuy rang bang hoat ddng nhap lidu dé trich xuét hinh anh 384 dugc
ghi lai trudce trong vat ghi 38. Bang hoat dong nhép liéu dé trich xut hinh anh 384 12 bang
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thong tin ghi lai hoat dong nhép liéu dugc wéc dinh 14 “hoat dong nhép liéu dé trich xuat
hinh &anh”

Luu ¥ rang hinh anh duoc ghi lai bai bd phan ghi lai hinh 4nh man hinh 304
duoc tich 1y trong nhat ky hinh anh man hinh 386 cung véi thong tin thoi gian chi béo

ngay va gio nhap liéu, v.v.
Bo phén diéu khién hién thi 305 hién thi thong tin chi bdo hoat dong nhép liéu
dugc xac dinh boi bd phan xéc dinh hoat dong nhap licu 201 trén bd phan hién thi 35.

B phan didu khién chiéu sang 306 diéu khién LED 35 chiéu séang khi hoat dong

nhap li€u ctia nguoi dung dugce xac dinh.
Quy trinh xr ly thi nhit cia CPU

HINH 4 14 so dd minh hoa quy trinh xt ly thir nhét ctia CPU theo phwong 4n thit
nhét.

HINH 5 va HINH 6 14 so dd thtr nht va thir hai 14n luot minh hoa céc bang x4c dinh
cac hoat dong nhép lidu theo phuong an thir nhét.

HINH 7 va HINH 8 1a so dd tht nhit va thu hai 1an lugt minh hoa cic bang hoat

dong nhap li¢u la can duoc ghi lai theo phuong 4n thur nhit.
Sau day mé ta quy trinh xtt 1y thir nhét cia CPU theo HINH 4 dén HINH 8.

Quy trinh xur ly thtr nhit duoc minh hoa trong HINH 4 duoc thuc hién sau khi
nguoi dung dugc xac thuc dung qua quy trinh xéac thue ctia bd phan xir ly xac thue 300,

tai giai doan nguoi dung van hanh thiét bi dau cudi 20.

Khi thiét bi ngoai vi dau vao 23 nhan hoat dong nhap liéu duoc xac dinh trudce
va truyén cdc mAu tin hiéu dién gin lién véi hoat dong d6, mau tin hidu dién duge gitr
lai tam thoi trong bd phén truyén tin hiéu 33 (HINH 2. B phan xac dinh hoat dong
nhap liéu 301 thu nhan mau tin hiéu dién dugc gift lai trong bd phén truyén tin hiéu 33
(Bude S00.

Sau d6, bd phan xéac dinh hoat dong nhap li¢u 301 xac dinh hoat dong nhép liéu
gén lién v6i mAu tin hiéu dién thu duge tir bo phéan truyén tin hi¢u 33 (Bude SO1. Trong
tai liéu nay, bd phan xac dinh hoat dong nhép liéu 301 tham chiéu bang xac dinh hoat

dong nhéap liéu 381 dugc ghi lai trudce trong vat ghi 38.
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Béang xac dinh hoat dong nhdp liéu 381 dugc minh hoa trong HINH 5 ¢6 cac
hoat dong nhép liéu nhdn dugce boi ban phim 23b (nhén phim Enter va tuong tu), va cac
mau tin hiéu dién dugc giri boi ban phim 23b nay twong tng véi cac hoat dong nhap

liéu da nhan, dugc gan lién vdi nhau va duoc ghi lai.

Hon nita, bang x4ac dinh hoat dong nhap li¢u 381 dugc minh hoa trong HINH 6 ¢6
cac hoat dong nhap liéu nhan dugc baoi chudt 23a (nhép doéi chudt va tuong tu), va cac
mau tin hidu dién dugc gt béi chudt 23a ndy tuong tng véi cac hoat dong nhap lidu da

nhén, dugc gin lién véi nhau va dugc ghi lai.

Trong Bude SO1, bo phan x4c dinh hoat dong nhap liéu 301 nhan mau tin hiéu
dién dugc gitt lai tam thoi trong bo phan truyén tin hiéu 33, va tham chiéu bang xac
dinh hoat dong nhédp li¢u 381 dugc minh hoa trong HINH 5 va HINH 6, dé xé4c dinh

hoat dong nhap lidu lién quan dén mau tin hiéu dién do.

Sau d6, bd phan diéu khién hién thi 305 hién thi thong tin chi bdo hoat dong
nhép liéu dugc xac dinh boi bd phdn xac dinh hoat dong nhép liéu 301 trén bo phan
hién thi 35 (Budc S02). Vi du, néu hoat dong nhap liéu dugc ban phim 23b xac dinh 1a
“nhan phim Enter”, bd phan diéu khién hién thi 305 hién thi “Enter” hodc tuong tu trén
b phan hién thi 35. Vi du, néu hoat dong nhép liéu dugc chudt 23a xac dinh 1a “nhap
d6i”, bd phan diéu khién hién thi 305 hién thi “nhip do6i” hodc twong tw trén bd phan
hién thi 35.

Hon nita, bd phén diéu khién chiéu sang 3006, tai thoi diém duoc x4c dinh theo
hoat dong nhap lidu bai bd phan xéc dinh hoat dong nhap liéu 301, diéu khién LED 37
chiéu sang chi trong thoi gian x4c dinh (vi du, khoang tir vai chuc dén vai tram mili gidy)

(Bude S03).

Sau d6, bo phéan ghi hoat dong nhép li¢u 302 so sanh hoat dong nhap liéu duoc
xac dinh tr Bude SO1 véi bang hoat dong nhap li¢u dugce ghi lai 382, va x4c dinh xem
hoat ddng nhdp liéu di xac dinh c6 phai 1a “hoat dong nhédp liéu dugc ghi lai” hay
khong (Budce S04).

Trong tai liéu nay, bang hoat dong nhép li€u dugc ghi lai 382 dugc minh hoa trong
HINH 7, u6c dinh hoat dong nhap liéu nao 14 can dugc ghi lai (hoat dong nhép lidu duge
ghi lai) trong s6 cac hoat dong nhap liéu nhan dugc boi ban phim 23b. Vi du, theo bang
hoat dong nhap liéu dugc ghi lai 382 dugc minh hoa trong HINH 7, uéc dinh réng cac

-15-



33113

hoat dong nhap liéu bao gém “nhén phim Enter”, “nhén phim Delete”, nhén phim Space”,
va “nhén phim Backspace” 1a cic hoat dong nhap liéu duge ghi lai. Ngoai ra, theo bang
hoat dong nhép li€u dugc ghi lai 382 dugc minh hoa trong HINH 7, uéc dinh réng cac
hoat dong nhap lidu nhu “nhan phim (chirc nang) F1”, “nhdn phim F2”, va twong tw
khong phai la cac hoat dong nhap liéu dugc ghi lai.

Trong tai liéu nay, bang hoat dong nhdp liu duoc ghi lai 382 dugc minh hoa trong
HINH 8, udc dinh hoat dong nhap liéu nao la can duogc ghi lai (hoat dong nhép liéu duogc
ghi lai) trong s6 cac hoat dong nhap liéu nhan dugc bdi chudt 23a. Vi duy, theo bang hoat
dong nhép liéu dugc ghi lai 382 dugc minh hoa trong HINH 8, udc dinh réng cac hoat dong
nhép lidu nhu “nhap don”, “nhap d6i”, va “nhip phai” 1a cac hoat dong nhap liéu dugc ghi
lai. Ngoai ra, theo bang hoat ddng nhép liéu dugc ghi lai 382 dugc minh hoa trong HINH 8,
udce dinh réng cac hoat dong nhap liéu nhu “di chuyén con tro”, “kéo”, va tuong tu khong

phai la cac hoat dong nhép liéu dugc ghi lai.

Néu hoat dong nhép li€u dugc xac dinh trong Budc S01 1a hoat dong duoc ghi
lai dugc wdc dinh trong bang hoat dong nhap liéu dugc ghi lai 382 (Bude S04: Co), bd
phan ghi hoat dong nhap liéu 302 lién két va ghi lai thong tin chi bao hoat dong nhap
liéu x4c dinh (thong tin hoat dong nhap li¢u), thong tin thoi gian chi bdo thoi gian xéac
dinh, va thong tin nhan dang nguoi dung chi bao nguoi dung da thyc hién hoat dong
nhép lidu d6 (Bude SO5. Luu y rang thong tin nhan dang ngudi ding duge ghi lai trong
ban mo ta nay la thong tin nhan dugc qua quy trinh xéc thuc dugc thuc hién béi bd
phéan xtr ly xac thyc 300. Thong tin hoat dong nhép liéu, thong tin thoi gian, va thong
tin nhan dang nguoi dung dugc ghi lai trong Bude SO5 dugce tich liy dudi dang nhat ky
hoat dong nhap li¢u 385.

Mat khéc, néu hoat dong nhép liéu dugc xac dinh trong Bude SO1 khong phai
hoat dong dugc ghi lai dugc udce dinh trong bang hoat dong nhap liéu dugce ghi lai 382
(Bude S04: Khong), bd phan ghi hoat dong nhap lidu 302 két thic quy trinh ma khong
ghi lai hoat dong nhép liéu d6 trong vat ghi 38.
Quy trinh xt ly th hai cia CPU

HINH 9 1a so d6 minh hoa quy trinh xir Iy thtt hai ctia CPU theo phuong 4n thit
nhat.
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HINH 10 12 so 6 minh hoa bang nhap liéu can duge gidi han theo phuong an thir

nhit.
Sau day mo ta quy trinh xtr Iy thtr hai cia CPU theo HINH 9 dén 10.

Quy trinh xur ly th hai dugc minh hoa trong HINH 9 dugc thuc hién, sau khi
nguoi dung da dugce xac thuc ding qua qué trinh x4c thuc cia bd phan xtr 1y xéac thuc
300, tai giai doan hoat dong nhép li¢u da dugc xéc dinh cho thiét bi ngoai vi dau vao 23

ctia ngudi ding trong quy trinh xir ly thi nhat Buéc S01 (HINH 4).

Néu hoat dong nhap liéu duoc xéc dinh trong quy trinh xtr 1y thir nhéat cia Bude S01
12 hoat dong nhép liéu nhan dugc tir ban phim 23b, bd phan gidi han nhap liéu 303 ghi lai
thong tin phim (c4c phim nao dugc nhén) chi bao hoat dong nhap li¢u do, trong bd nhé tam
(khong dugce minh hoa trong HINH 2 va 3 (Budce S11. Trong ban md ta nay, bd nhé tam c6
thé 14 bd nh¢ duoc bd tri bén trong CPU 30, hodc bd nhd ¢6 thé 1a bd nhd dugce két ndi bén
ngoai CPU 30 (DRAM (Dynamic Random Access Memory (Bd nh¢ truy nhap ngau nhién
dong)) hodc tuong tu). Vi duy, néu hoat dong nhap liéu dugc x4c dinh trong Budc S01 1a
“nhén phim “d””, bo phan gidi han nhap liéu 303 ghi lai thong tin phim cho “d” trong bd
nh¢ tam trong Bude S11.

Sau do, bo phén gidi han nhép liéu 303 x4c dinh hoat dong nhép li€u nhan dugc
tur ban phim 23b (hoat dong nhép liéu dugc xac dinh trong Budc SO01 (HINH 4)) c6
phai 12 “nhan phim Enter” (Bu6c S12 hay khong.

Néu hoat dong nhdp liéu nhan dugc tr ban phim 23b khong phai “nhan phim
Enter” (bude 12: Khong), bd phan gii han nhép liéu 303 phat tin higu [énh truyén din
dén bo phéan truyén tin hiéu 33 (HINH 2, va mau tin hiéu dién duoc gift lai (nghia la
mau tin hiéu dién gén lién v6i hoat dong nhap liéu nhan dugc tr ban phim 23b) duoc
giri dén phan than chinh 21 cta thiét bj dau cudi (Budc S13. Theo cach nay, mau tin
hi¢u dién gén lién v6i hoat dong nhdp liéu boi nguoi dung nhan dugc t ban phim 23b
(vi du, “nhan phim “d””) duoc giri dén phan than chinh 21 cua thiét bi dau cudi va két
qua 1a dugc phan chiu 1én man hinh 22 va twong tu (vi du, ky tu “d” dugc hién thi trén
man hinh 22.

Sau khi hoan tat quy trinh ctia Buéc S13, bd phéan gi6i han nhap liéu 303 lai quay
vé Budge S11, va ghi lai hoat dong nhép liéu xac dinh thtr hai tir ban phim 23b trong bd

nh¢ tam. Trong ban md ta nay, néu hoat dong nhdp li€u xac dinh thtr hai la “nhén phim
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“e””, b phan gidi han nhép liu 303 ghi lai thong tin phim cho “e” trong bd nh¢ tam
theo sau théng tin phim cho “d” dwoc ghi lai 1an thir nhit. Theo cach nay, chudi ky tu
(1énh nhép liéu) “de” duogc tao céu hinh trong bd nh¢d tam. Ngoai ra, trong Budc S13,
mau tin hiéu dién dugc gén lién v6i hoat dong nhédp lidu “nhan phim “e”” dugc g dén

phin than chinh 21 cua thiét bi dau cudi.

Miit khac, néu hoat dong nhap liéu nhan dugce tir ban phim 23b la “nhan phim Enter”
(budc S12: C6), bd phan gidi han nhép liéu 303 xac dinh 1énh nhép lidu (vi dy, chubi ky tu
“de”) dugc ghi lai trong bd nhd tam c6 khép véi “lénh gidi han nhap liéu” (Bude S14) hay
khong.

Trong ban md ta nay, bang 1énh gidi han nhép liéu 383 duoc minh hoa trong
HINH 10 u6c dinh 1énh nhép liéu nao can duge gidi han nhap liéu (1énh gi6i han nhép

ligu), trong s6 1énh nhap liéu da dugc nhép.

Theo bang 1énh gidi han nhép liéu 383 dugc minh hoa trong HINH 10, cac chudi
ky tu nhu “format” (dinh dang) va “delete” (x6A (céc lénh nhép liéu) duoc udc dinh

lam 1énh nhép liéu cho gidi han nhap.

Néu 1énh nhap liéu duoc ghi lai trong bd nhé tam khong khép véi bat ky “lénh
gidi han nhép liéu” nao (Budc S14: Khong), bd phéan gidi han nhép liéu 303 phat tin
hiéu lénh truyén dan dén bo phéan truyén tin hiéu 33, va mau tin hiéu dién gén lién véi
hoat dong nhap li¢u “nhén phim Enter” dugc gui dén phén than chinh 21 cta thiét bi

dau cudi (Bude S15.

Trong truong hop nay, bd phan gidi han nhép li¢u 303 x6a 1énh nhép li¢u duoc ghi
lai trong bd nhd tam (Budce S16.

Sau do, bd phan gidi han nhap liéu 303 lai quay vé Budce S11, va 1ap lai viéc thuc

hién cung quy trinh xtr ly.

Mait khac, néu lénh nhép liéu dugc ghi lai trong bd nhé tam khép voi bat ky
“lénh giGi han nhép liéu” nao (Budc S14: Co), bd phan gidi han nhép liéu 303 khong
thuc hién quy trinh cua Budc S15 hoac S16. Theo cach nay, ngay ca khi nhén phim
Enter, mAu tin hiéu dién gén lién voi hoat dong nhap lidu “nhan phim Enter” bi chin

béi thiét bi giam sat 3 va khong duoc giri dén phin than chinh 21 cua thiét bi dau cudi.
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Sau do, bd phéan gidi han nhép liéu 303 lai quay vé Buéde S11, va 1ap lai viéc thuc

hién cung quy trinh xtr ly.
Quy trinh xtt ly thr ba cua CPU

HINH 11 la so &6 minh hoa quy trinh xtr Iy thtt nhit ctia CPU theo phuong 4n thir
nht.

Ngoali ra, HINH 12 14 so dd minh hoa bang hoat dong nhdp li€u dé trich xuét
hinh anh theo phwong 4n th nhat.

Sau ddy mo ta quy trinh xu ly thir ba cia CPU theo HINH 11 va 12.

Quy trinh xUr ly thtr ba dugc minh hoa trong HINH 11 dugc thuc hién, giéng nhu
quy trinh xtr ly tht hai (HINH 9), tai giai doan hoat ddng nhép liéu da dugc xac dinh
cho thiét bi ngoai vi diu vao 23 clia ngudi ding trong quy trinh xtt ly thu nhét Budc

SO01 (HINH 4).

Bo phén ghi lai hinh anh man hinh 304 so sanh hoat dong nhép liéu dugc xac
dinh tir quy trinh xt Iy thr nhat ciia Budce SO1 voi bang hoat dong nhap liéu dé trich
xut hinh anh 384, va xac dinh xem hoat dong nhap liéu da xac dinh c6 phai la “hoat

dong nhap lidu dé trich xut hinh anh” hay khong (Bude S21.

Tai day, bang hoat dong nhap liéu dé trich xuat hinh anh 384 dugc minh hoa
trong HINH 12 uéc dinh hoat ddng nhap lidu xé4c dinh nao, trong sb céc hoat dong nhap
liéu da duogc nhap, kich hoat thuc hién ghi lai anh chup man hinh (xu ly trich xuét hinh
anh) (nghia la, hoat dong nhap liéu dé thuc hién ghi lai anh chup man hinh).

Theo bang hoat dong nhap liéu dé trich xuat hinh anh 384 dugc minh hoa trong
HINH 12, uéc dinh rang cac hoat dong nhap liéu nhu “nhdp don”, “nhip do6i”, va

“nhAp phai” 1a cac hoat dong nhép liéu dé trich xuat hinh anh.

Néu hoat dong nhép liéu xac dinh 1 hoat dong nhap liéu dé trich xuét hinh anh
(Budc S21: C6), bo phan ghi lai hinh anh man hinh 304 thyc hién chup anh hién thi
trén man hinh 22 (Budc S22. Tai diy, bd phan ghi lai hinh d&nh man hinh 304 nh4n anh
theo duong truyén p két nbi gitra phan than chinh thiét bi dau cudi 21 va man hinh 22
(xem HINH 2. B6 phan ghi lai hinh anh man hinh 304 ghi lai &nh nhan dugc trong vat
ghi 38, gan lién vé6i thong tin thoi gian chi bio ngay va gid nhan hinh anh do, ciing nhu

thong tin nhin dang ngudi dung. Hinh anh nhan duoc, thong tin thoi gian, va thong tin
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nhan dang ngudi dung dugce ghi lai trong Bude S22 duge tich 1y trong nhat ky hinh
anh man hinh 386.

Mit khac, néu hoat dong nhép liéu xac dinh khong phai hoat dong nhap liéu dé
trich xuét hinh anh (Bude S21: Khong), bd phan ghi lai hinh anh man hinh 304 két thuc
quy trinh ma khong xtr ly Bude S22.

Hiéu qué hoat dong

Nhu md ta trén, thiét bi giam sat 3 theo phuong an thtr nhét dugc két ndi gitra
phan than chinh 21 12 phan than chinh cta thiét bi ddu cudi 20, va thiét bi ngoai vi dau
vao 23 truyén cac mau tin hiéu dién gén lién véi hoat dong nhap liéu cua nguoi dung
dén phan than chinh 21 cta thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, thiét bi giam sat 3 duoc cung
cép giao dién két ndi phia than chinh 31 két nbi v6i phan than chinh 21 cta thiét bi dau
cubi, va giao dién két nbi phia ngoai vi 32 két ndi vai thiét bi ngoai vi dau vao 23.
Ngoai ra, CPU 30 cua thiét bi giam sat 3 dugc trang bi bd phén xéc dinh hoat dong
nhap liéu 301 gitp x4ac dinh hoat dong nhap liéu ctia ngudi dung gin lién véi cac mau
tin hi€u dién, va bo phéan ghi hoat dong nhap li€u 302 ghi trong vét ghi 38 hoat dong
nhap liéu dugc x4c dinh trude la can duoc ghi lai, trong sb cac hoat dong nhip liéu xac
dinh.

Bing c4ch tao cdu hinh theo cach nay, thiét bi giam sat 3 ghi lai cac mAu tin hiéu
dién dugc truyén tir thiét bi ngoai vi dau vao 23 dén phan than chinh 21 cua thiét bi dau
cudi, dudi dang thong tin chi bao ngudi ding that su thuc hién viéc gi, thay vi dudi dang
cac mau tin hidu dién thuc nay. Theo cich nay, béng cach tham chiéu nhat ky hoat dong
nhap lidu duoc ghi lai, c6 thé dé dang phan tich cac cong viéc ma ngudi ding da thuc hién

trén thiét bi dau cudi 20.

Ngoai ra, cac hoat dong nhap liéu dé ghi lai dugc gidi han & cac hoat dong nhéap
liéu duoc xac dinh trudc la can duogc ghi lai, vi vay, viéc ghi lai dugc gi61 han ¢ thong
tin cn thiét dé xac dinh cac hoat dong ngudi dung, va thong tin khong can thiét co thé
dugc tranh ghi lai. Vi dy, trong trudong hop hoat dong nhép liéu trén ban phim 23b, ¢6
thé thuc hién sao cho khong c6 nhat ky nao duogc giit lai vé viéc nhan cac phim nhu cic
phim chirc nang bat ky va phim tuong tu khéng duge st dung cho thiét bi dau cubi 20

(mién 1a khong c6 quy trinh nao dang dugc thuc hién).
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Ngoai ra, vi dy, c6 nhidu truong hop, d6i voi cac hoat dong nhap liéu lién quan
dén viéc di chuyén con tro cia chuot 23a, khong can phai xac dinh cu thé cac cong viéc
duoc nguoi dung thuc hién, ngay ca khi thuc hién ghi chi tiét. Theo do, c6 thé giit cho
nhat ky khong luu giit lai cac hoat dong nhép li¢u lién quan dén viéc di chuyén con trd

cua chuot 23a.

Theo céach nay, chi cac hoat dong nhép liéu xac dinh méi duge ghi lai cho céc
tac vu dugc nguoi dung thuc hién, va lugng tai cac tdc vu phan tich sau do co thé giam.
Ngoai ra, vi thong tin khong can thiét khong duge ghi lai, c6 thé tap trung vao viéc tiét

kiém dung luong bd nhg cua vat ghi 38.

Ngoai ra, thiét bi giam sat 3 theo phuong an thu nhét dugc trang bi bd phan gisi
han nhap liéu 303. Tai day, bd phan gidi han nhép liéu 303 so sanh 1énh nhap liéu duoc
tao cau hinh td hop gdm nhiéu hoat dong nhap liéu lién quan dén ban phim 23b, Vi cac
Iénh duogc xac dinh trudc dé gidi han nhép liéu, theo md ta trén. Ngoai ra, trong truong
hop 1énh nhép liéu khdp vai 1énh gidi han nhép liéu, bo phan giéi han nhép liéu 303
gi6i han truyén ddn mAu tin hiéu dién gin lién v6i hoat dong nhap lidu ra 1énh thyc hign

1&énh nhap liéu (vi duy, “nhan phim Enter”), dén phén than chinh 21 cua thiét bi dau cudi.

Theo cach nay, co thé ngan chan nguoi dung thuc hién 1énh nhap nhét dinh duoc
gidi han khi ngudi dung st dung thiét bi dau cubi 20. Vi du, 1énh nhép liéu “format™ la
1énh nhap liéu dé xoa tat ca thong tin dugc ghi trong vat ghi cta thiét bi dau cudi 20, va
viéc str dung cac thong tin nay phai dugc gidi han trong céc cong viéc thong thuong.
Trong trudng hop chudi ky tu “format” duoc tao cAu hinh, bd phan gidi han nhép liéu
303 gi¢i han truyén dan mau tin hiéu dién gan lién vé6i viéc thuc hién 1énh hoat dong
nhap liéu cta Iénh nhap liéu do (nh4n phim Enter). Theo cach nay, ngudi dung khong

thé thuc hién xtr ly vé “format” trén thiét bi dau cubi 20.

Ngoai ra, thiét bi gidm sat 3 theo phuong 4n thir nhét dugc trang bi bd phan ghi
lai hinh anh man hinh 304. Trong ban md ta nay, bd phan ghi lai hinh 4nh man hinh
304, theo mo ta trén, so sanh hoat dong nhap li€u duogc xéc dinh bdi bo phan xac dinh
hoat dong nhép li¢u 301, voi hoat dong nhap liéu dugc xdc dinh trudce dé trich xuét
hinh anh. Ngoai ra, trong truong hop hoat dong nhap liéu xac dinh khép vé1 hoat dong
nhdp liéu dé trich xuat hinh anh, bd phéan ghi lai hinh 4nh man hinh 304 thu nhéan hinh
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anh hién thi trén man hinh 22 ctia thiét bi ddu cudi 20 va ghi lai hinh anh trong vat ghi

38.

Theo cach nay, vao thoi gian khi hoat dong nhap liéu dugce xéc dinh trude dé trich
xut hinh anh dwoc nhén, hinh anh hién thj trén man hinh 22 dwoc ghi lai lam nhat ky. Vi
du, trong truong hop hoat dong nhap li¢u “nhép don” dugc nguoi dung thuc hién trén
chudt 23a, ¢6 nhidu truomg hop khong thé cho biét loai cong viée ndo ma nguoi ding
dang that sy thuc hién chi tir thong tin vé hoat dong nhap liéu d6. Vao lac nay, trong
truong hop hoat dong nhap lidu “nhép don” nhan duoc tir chudt 23a, béng cach ghi lai
riéng hinh anh tai thoi diém do, c6 thé hiéu chi tiét hon cong viéc nao ma ngudi dung da
thuc hién qua hoat dong “nhép don”.

Ngoai ra, thiét bi gidm sat 3 theo phwong an thtr nhét con duoc trang bi bd phan
xtr Iy x4c thue 300 thyc hién xt Iy x4c thue ddi v6i ngudi ding, va két ndi gitta phan
than chinh 21 cua thiét bi ddu cubi va thiét bi ngoai vi dau vao 23 néu xéc thuc chinh

Xac.

Theo céch nay, dudi dang phwong tién xac thue chinh xéc trude, ¢6 thé ngit két
ndi vat ly gitta phﬁn than chinh 21 cua thiét bi ddu cudi va thiét bi ngoai vi dau vao 23, do

do, co thé ngan chan nguoi dung chua duge xu ly xac thuc thuc hién hoat dong gian lan.

Ngoai ra, thiét bi gidm sét 3 theo phuong &n th nhét con dugc trang bi bd phan
didu khién chiéu sang 306 diéu khién phuong tién chiéu sang chiéu sang (LED 37)

chiéu séang khi hoat dong nhap li€u cua nguoi dung dugc xac dinh.

Theo bd phan diéu khién chiéu sang 306, khi nguoi dung thuc hién mot s6 loai
hoat dong nhép liu trén thiét bi ngoai vi du vao 23, LED 37 cua thiét bi giam sat 3 déu
chiéu sang. Theo cach nay, thiét bi gidm sat 3 c6 thé dé dang gitup ngudi ding biét 15
rang thit bi nay (thiét bi giam sat 3 dang hoat dong hiéu qua. Theo do, c6 thé ngan chin

hoat dong gian 1an bang cach han ché y dinh thuc hién gian l4n ctia ngudi ding.

Ngoai ra, thiét bi giam sat 3 theo phwong 4n thtr nhit con dugc trang bi by phan
diéu khién hién thi 305 hién thi thong tin chi bdo hoat dong nhap liéu dugc xac dinh bei
bo phan xac dinh hoat dong nhap lidu 301 trén phuong tién hién thi (b6 phan hién thi 35.

B6 phan didu khién hién thi 305 hién thi trén bo phan hién thi 35, khi ngudi ding

thuc hién hoat dong nhap liéu “nhin phim Enter”, vi du, thdng tin chi bao hoat dong
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nhap liéu d6 (thong tin chudi ky tu “Enter”). Theo cach nay, nguoi dung thiét bi dau cudi
20 nhan biét réng hoat dong nhép li€u dugc nguoi dung nay thuc hién dang dugc phat
hién chinh x4c boi thiét bi giam sat 3. Theo cach nay, thiét bi gidm sat 3 c6 thé truyén dat
truc quan dén ngudi ding rang hoat dong nhép liéu dugc nguoi dung nay thuc hién dang
duoc phét hién chinh xé4c béi thiét bi giam sat 3. Theo d6, hoat dong gian lan cua ngudi

dung c6 thé duoc han ché hon nita.
Phuong 4n cai bién tir phuong 4n thir nhat

Céc chi tiét da dwgc mo ta & phan trén vé thiét bi gidm sat 3 theo phuong 4n tha
nhit, nhung cac phuong dién cu thé ciia thiét bi giam sat 3 theo phuong an thi nhat nay
khéng bi gidi han & d6, va nguoi ta ¢6 thé thuc hién nhiéu phuong an cai bién vé thiét

ké mién la khdng tach roi ndi dung chinh cua sang ché.

Ngoai ra, thiét bi giam sét 3 theo phuong an thir nhét c6 thé dugc cung cip thém

cac chtc nang nhu sau.

Trong truong hop cac hoat dong nhép liu dugc phat hién véi tdc d6 vuot xa tbe
do hoat dong nhép licu tur thiét bi ngoai vi dau vao 23 trong céc cong viéc thong thuong
(vi du, trong trudng hop nhap lidu tir ban phim 23b, s6 1an nhan phim trong thoi gian
dugc cai dit), thiét bi giam sat 3 co thé gidi han sy truyén cac mau tin hiéu dién tuong
ung voi cac hoat dong nhap liéu nay, cling nhu tAt ca mau tin hiéu dién tiép theo (hodc

dén khi khoang thoi gian duogc cai dat trdi quA.

Cu thé hon, trude tién, bo phan gidi han nhap liéu 303 thu duoc “mau chudi thoi
gian nhap 1iéu” chi bao sy thay ddi thoi gian ctia miu tin hiéu dién gan lién v6i mot
hoat dong nhap liéu, hoic sy thay do6i thoi gian ctia to hop gdm nhiéu hoat dong nhap
liéu. “Mau chudi thoi gian nhép liéu” nay, vi duy, co thé thu duoc béng cach léy mau
trong khoang thoi gian dugc cai dat, tor nhém mau tin hiéu dién duoc truyén lién tuc tur

thiét bi ngoai vi dau vao 23 trong khi cac hoat ddng nhap li€u dugc thuc hién lién tuc.

Ngoai ra, v6i bd phan giéi han nhap liéu 303, trong trudng hop mau chudi thoi gian
nhdp liéu sai 1éch so voi “mau chudi thoi gian chuén” chi bao su thay d6i thoi gian ctia mau
tin hiéu dién dugc du kién xay ra do hoat dong nhdp li¢u cia con nguoi, su truyén dan dén
phan than chinh 21 ctia thiét bi ddu cudi cdc mau tin hiéu dién c6 trong mau chudi thoi gian
d6 duoc gioi han. Luu y rang “mau chudi thoi gian nhap liéu” duoc x4c dinh trudce sao cho,

trong trudng hop sé 1an nhén phim duge nhép 1a “20 14n” tai cac khoang thoi gian mot gidy
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tir ban phim 23b, mau nay twong ting véi nhém mau tin hiéu dién dugc truyén lién tuc tir

ban phim 23b.

Trong ban mé ta nay, su tAn cong mang duoc biét dén 1a “Bad USB” (USB X4u)
gin day dwoc xem la van dé. “Bad USB” la cach thirc dua phan mém doc hai vao trong
phan mém diéu khién (phén sun) co6 trong thiét bi USB. Vi dy, bang cach két hop phan
sun diéu khién ban phim USB v6i chuong trinh sao chép su nhéap liéu bang ban phim
trong bd nhd USB, ¢6 thé thuc hién bd dém nhap lidu bang phim theo y dinh ctia ngudi
dung. V& phia PC, diéu nay giéng nhu ngudi ding chi don gidn nhap liéu bang phim tir
ban phim, va phén sun USB thuong khong thé duoc truy nhap tr phia PC, vi vay,
khong thé phat hién hodc loai bé diéu nay va, theo nguyén téc, rat kho dé thuc hién cac

bién phap ddi pho hoan chinh.

Tuy nhién, véi thiét bi gidm sat 3 theo phuong dién trén, trong truong hop “mau
chudi thoi gian nhap liéu” duge nhap sai léch so véi “mau chudi thoi gian chudn” duoc
ude dinh khi du kién hoat dong nhap li€u ctia con nguoi, c6 thé x4c dinh rz"mg hoat dong
cua ban phim 23b da dugc thuc hién béng chuong trinh ddc hai (pha‘in mém doc hai), va
Su truyén mau chudi thoi gian nhap lidu d6 dén phén than chinh 21 cua thiét bi ddu cubi
¢6 thé duogc gisi han. Theo do, c¢6 thé ngin chin phan mém diéu khién dugc cai dat trong
thiét bi ngoai vi ddu vao 23 khong bi nhiém chwong trinh doc hai, ngén chin céc lénh ma
ngudi van hanh khong du dinh nhép vao, va ngan chan phan than chinh cta thiét bi dau

cuoi bi van hanh gian 1an, v.v.

Ngoai ra, trong phuong an thr nhit duoc giai thich rang, néu hoat dong nhap
liéu khép véi hoat dong nhép liéu dugce xac dinh trude dé trich xuét hinh anh duoc xac
dinh, bo phan ghi lai hinh 4nh man hinh 304 trich xuat hinh anh hién thi trén man hinh
22 (chup 4nh man hinh). Tuy nhién, cdc phuong an khac khong bi giéi han & phuong
an nay.

Vi duy, bo phéan ghi lai hinh &nh man hinh 304 theo vi du céi bién theo phuong 4n
thr nhét, c6 thé dugc tao cdu hinh dé do thoi gian, va chup anh man hinh ngay khi thoi

didm duoc xac dinh trude (hodc thoi diém dat dén thoi gian da xac dinh trudc) troi qua.

Ngoai ra, bd phan ghi hoat dong nhép liéu 302 (bd phéan ghi lai hinh anh man
hinh 304) theo phwong an thir nhat dugc giai thich khi ghi lai nhat ky hoat dong nhép
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liéu 385 (nhat ky hinh anh man hinh 386 trong vat ghi 38 dugc luu trong thiét bi giam

sat 3. Tuy nhién, cédc phuong an khéc khong bi gidi han & phuong an nay.

Vi duy, cling ¢6 thé chdp nhan phuong an ma theo d6 bd phan ghi hoat dong nhap
lidu 302 (b0 phan ghi lai hinh anh man hinh 304) theo vi du cai bién ctia phuong an thir

nhat ghi lai thong qua mang dén thiét bi may chu duoc cai dat tai vi tri & xa.

Nghia 14, ciing c6 thé chip nhan phuwong an ma thiét bi giam sat 3 khong dugc
trang bi vat ghi bat ky dé ghi lai nhét ky (nhat ky hoat dong nhap liéu 385 hodc nhat ky
hinh anh man hinh 386).

Ngoai ra, thiét bi giam sat 3 theo phuong an thu nhéat dugc mo ta duoc trang bi
bd doc thé 36, va thuc hién xu ly xac thuc dua trén thong tin nhan dang ngudi dung
dugc doc qua bo doc thé 36 nay. Tuy nhién, cadc phuong an khac khong bi gidi han &

phuong &n nay.

Vi du, cling c6 thé chip nhan phuong 4n ma theo d6 thiét bi gidm sét 3 theo vi du
cai bién cua phuong 4n thir nhit c6 phwong tién nhap liéu (vi du, muoi phim hodc
tuong tu) dé chip nhan viéc nhap ID dang nhap hodc mat khau tir ngudi dung, thay vi
dugc trang bi bd doc thé 36. Ngoai ra, trong truong hop nay, thiét bi gidm sat 3 cling c6
thé tai st dung ban phim 23b 14 thiét bi ngoai vi ddu vao 23 ciia thiét bi dau cudi 20,

lam phuong tién nhép liéu dé xir Iy x4c thuc cho thiét bi gidm sét 3.

Ngoai ra, thiét bi giam sét 3 theo phwong 4n thir nhat dugc md ta 1a phuong én cé
bo phéan hién thi 35 va bo phan diéu khién hién thi 305. Tuy nhién, cac phuong 4n khac

khong bi gidi han & phuong an nay.

Ngoai ra, cling c6 thé chap nhan phuong 4n ma theo d6 thiét bi giam sat 3 theo vi
du cai bién ctia phuong an thir nhat duoc cung cip ma khong c6 bo phan hién thi 35,
CPU 30 khong c6 bd phan diéu khién hién thi 305.

Ngoai ra, thiét bi gidm sat 3 theo phuong an thir nhat dwgc moé ta 1a phuong an
¢6 LED 37 va bo phén diéu khién chiéu sang 306. Tuy nhién, cdc phuong an khac
khong bi gidi han & phuong én nay.

Ciing c¢6 thé chdp nhan phwong 4n ma theo d6 thiét bi giam sét 3 theo vi du cai
bién cua phuong an thu nhit duge cung cip ma khong ¢6 LED 37, va CPU 30 khong ¢6
bo phén diéu khién chiéu sang 306.
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Ngoai ra, CPU 30 cua thiét bi giam sat 3 theo phuong an thir nhat duoc giai
thich la c6 cac chlrc nang ctia bd phan giéi han nhdp liéu 303 va bo phén ghi lai hinh
anh man hinh 304. Tuy nhién, cac phuong an khéc khong bi gigi han & phuong én nay.
Nghia 1a, véi thiét bi gidm sat 3 theo cac phuong an khéc, b9 phan gidi han nhép liéu
303, b0 phan ghi lai hinh &nh man hinh 304, bang Iénh gi¢i han nhép liéu 383, va bang

hoat dong nhdp lidu duoc trich xudt hinh anh 384 khong phai l1a cdc bd phan yéu cdu.

Ngoai ra, trong phuong an thir nhat, “1énh nhép liéu” dwoc giai thich 1a bao gdm
t6 hop gdm nhiéu hoat ddng nhép liéu tir ban phim 23b (chudi ky tw). Tuy nhién, trong
phuong 4n khéc, 1énh nhap lidu c6 thé bao gdm mdi mot hoat dong nhép lidu (vi dy,
mot chir céi).

Ngoai ra, theo phuong an thtr nhét, “cac mau tin hiéu dién” duoc gidi thich 1a
céc miu thong tin 16gic theo tudn tw “17” va “0” lién két vé6i hai loai mire dién ap “cao”
va “thap”. Tuy nhién, cdc phwong an khic khong bi gi6i han & phuong 4n nay. Nghia la
bat ky loai phwong 4n nio duoc chap nhan 1a miu tin higu dién, mién la cac hoat dong
nhap li¢u nhan dugec tai thiét bi ngoai vi d4u vao 23 bang cach nao dé co thé duoc phan

biét & phia than chinh 21 cta thiét bi dau cudi.

Hon nira, trong phuong an néu trén, cac budc quy trinh khic nhau cta thiét bi
gidm sat 3 da duge md ta & phan trén duge luu trong vat ghi méy tinh doc duge dudi
dang mot chuong trinh, va may tinh doc va thuc hién chuong trinh dé thuc hién cac quy
trinh khac nhau. Cac vi du vé& vét ghi may tinh doc dugc bao gdbm cic dia tir, dia quang
tlr, CD-ROM, DVD-ROM, va cac bd nhd ban dan. Chuong trinh may tinh nay c6 thé
dugc phan bd dén méy tinh trén mach truyén thong, va mdy tinh nhan dugc su phan bd

nay co thé thuc hién chuong trinh.

Chuong trinh dugc mo ta trén day cling co thé thuc hién mét so chirc ning néu
trén. Ngoai ra, cac chirc nang néu trén co thé duoc thuc hién két hop v6i chuong trinh da
duoc luu trong hé théng may tinh, do6 1a tap tin chénh léch (chuong trinh chénh 1&ch).
Ngoaira, thiét bi giam sat 3 co thé duoc tao ciu hinh cta may tinh don, hodc c6 thé duoc

tao cau hinh gom nhiéu may tinh két n6i véi nhau dé co thé giao tiép.

Trong phan trén, mot s6 phuwong 4n cia sang ché dd dugc md td, nhung céc
phwong 4n nay chi don thuan 14 minh hoa va khong c6 ¥ gi6i han pham vi ctia sang ché.

C6 thé thuc hién cac phuong 4n nay & nhiéu dang khéac nhau khéac, va co thé thuc hién
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cac phuong an bo bdt, thay the va thay doi mién 1a khong tach roi y tudng cia sang che.
Céc phuong 4n va cac phuong &n cai bién nay ndm trong pham vi va ndi dung cua sang
ché va cling nam trong pham vi ctia sdng ché dugc mo ta theo cac di€ém yéu cau bao hd

va cac diém tuong duong ctia chung.
Kha ning irng dung trong cong nghiép

Theo thiét bi giam sat, hé théng cong gdp, phuong phap giam sét, va vat ghi doc
duge bang may tinh néu trén, thong tin vé cac hoat dong nhap liéu duge ngudi ding
thue hién trén thiét bi dau cudi c6 thé duoc ghi lai dung, va luong tai hoat dong phan

tich sau d6 co thé giam.

Danh muc céc sb chi dan

1 Tram thu phi

10 B6t thu phi ¢6 ngudi gic

10A May thu phi tai tram thu phi
2 Vién phong tram thu phi

2A Hé thng cong gop

20 Thiét bi du cubi

21 Phén than chinh cta thiét bi dau cudi
21a Giao dién két néi

22 Man hinh

23 Thiét bi ngoai vi dau vao

23a Chugt

23b Ban phim

23c¢ May tinh bang

3 Thiét bi giam sat

30 CPU

300 Bo phén xtr ly xéc thuc

301 Bo phén xac dinh hoat dong nhép liéu

-27-



33113

302 Bo phan ghi hoat dong nhap liéu

303 B0 phan gidi han nhép liéu

304 Bo phan ghi lai hinh &nh man hinh
305 B phan diéu khién hién thi

306 B9 phan diéu khién chiéu sang

31 Giao dién két ndi phia than chinh

32 Giao dién két ndi phia ngoai vi

33 Bo phan truyén tin hiéu

34 Bo chuyén két ndi

35 Man hinh

36 BO doc thé

37 LED

38 Vit ghi

380 Bang xéac thuc

381 Bang xac dinh hoat dong nhap liéu
382 Bang hoat ddng nhép li¢u dugc ghi lai
383 Bang I¢énh gidi han nhép liéu

384 Bang hoat dong nhap liéu dé trich xuét hinh anh
385 Nhat ky hoat dong nhép licu

386 Nhat ky hinh 4nh man hinh

o, p Duong truyén
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi giam sat duoc két ndi gitra phan than chinh cta thiét bi dau cudi thure hién xir
ly thong tin, va thiét bi ngoai vi ddu véao truyén cac mau tin hiéu dién gan lién voi cac

hoat dong nhép liéu cia ngudi dung dén ph?m than chinh cta thiét bi dau cubi;

thiét bi giam sat nay bao gom:

giao dién két ndi phia than chinh duoc két ndi v6i phan than chinh ciia thiét bi dau
cudi;

giao dién két ndi phia ngoai vi dugc két ndi véi thiét bi ngoai vi dau vao;

bd phén xac dinh hoat dong nhap liéu xac dinh céc hoat dong nhéap liéu cua
ngudi dung gan lién véi mau tin hidu dién;

b0 phan ghi hoat dong nhép liéu dé ghi lai trong vat ghi hoat dong nhép liéu dugc

xéc dinh trude 1a can duge ghi lai trong sb cac hoat dong nhap li¢u da xac dinh, va

bd phén gi¢i han nhap lidu thu dugc mau chudi thoi gian nhap liéu cho thay su
thay dbi thoi gian cua mau tin hiéu dién gén lién v&i mot trong cac hoat dong nhép licu,
hozic t6 hop gdm nhiéu hoat dong nhap liéu, va giéi han sy truyén dan dén phan than
chinh ctia thiét bi ddu cudi cadc mau tin hiéu dién c6 trong mau chudi thoi gian nhap liéu
d6 trong truong hop mAu chudi thoi gian nhép lidu sai 1&ch so véi chudi thoi gian chuan
cho biét su thay dbi thoi gian ctua mau tin hiéu dién dugc du kién xay ra do hoat dong

nhdp li€u ciia con nguoi.

2. Thiét bi giam sat theo diém 1, trong d6 bo phén gidi han nhap liéu so sanh 1€nh nhép
liéu duoc tao cAu hinh ctia mot trong cac hoat dong nhép liéu, hodc cua t hop gém
nhiéu hoat dong nhép liéu, v6i 1énh dugc xic dinh truée dé gidi han nhap ligu, va giéi
han su truyén dan dén phén than chinh cta thiét bi dau cudi cac mau tin hiéu dién gén
lién vé6i hoat dong nhép liéu ra I1énh thyc hién 1énh nhap li¢u trong truong hop 1énh

nhép liéu va Iénh gidi han nhép li¢u khép véi nhau.

3. Thiét bi giam sat dugc két ndi gitra phan than chinh cda thiét bi dau cudi thuc hién xir
ly thong tin, va thiét bi ngoai vi dau vao truyén cac mu tin hiéu dién gén lién véi cac

hoat dong nhap liéu cua ngudi ding dén phéan than chinh cua thiét bi dau cubi;

thiét bi giam sat nay bao gdm:
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giao dién két nbi phia than chinh dwoc két ndi v6i phan than chinh ctia thiét bi dau

cudi;

giao dién két nbi phia ngoai vi dugc két ndi voi thiét bi ngoai vi dau vao;

bo phan xac dinh hoat dong nhdp li€u xac dinh céc hoat dong nhdp li¢u cua
ngudi dung gan lién véi mau tin hiéu dién;

bd phan ghi hoat dong nhép li€u dé ghi lai trong vat ghi hoat dong nhép li€u dugc

xac dinh trudc la can duogc ghi lai trong s6 cac hoat dong nhap liéu da xac dinh, va

bd phan gidi han nhdp liéu so sanh 1énh nhép li€u dugc tao cAu hinh cia mot
trong cac hoat dong nhép liéu, hoac cua t hop g61n nhiéu hoat dong nhép liéu, véilénh
duoc xac dinh trude dé gidi han nhéap liéu, va gisi han su truyén din dén phan than
chinh cta thiét bi diu cudi cac miu tin hiéu dién gén lién v&i hoat dong nhap liéu ra
1&nh thuc hién 1énh nhap liéu, bang cach chian cic mau tin hidu dién gin lién véi hoat
dong nhép liéu ra 1énh thyc hién 1énh nhép liéu trong truong hop 1énh nhép liéu va 1€nh

gi61 han nhap li¢u khép véi nhau, va

trong d6 bd phan gidi han nhap liéu thu duoc mau chudi thoi gian nhép liéu cho
thay su thay ddi thoi gian ctia mau tin hiéu dién gén lién v6i mot trong cac hoat dong
nhap liéu, hodc td hop gSm nhiéu hoat dong nhap liéu, va giéi han su truyén dan dén
ph.’?m than chinh cta thiét bi ddu cudi cac mau tin hiéu dién co trong mau chudi thoi
gian do trong trudong hgp mau chudi thoi gian nhép liéu sai léch so voi chudi thoi gian
chuén cho biét sy thay d6i thoi gian cia mau tin hiéu dién duge du kién xay ra do hoat

dong nhép li€u cua con nguoi.

4. Thiét bj giam sat theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3 con bao gdbm bo phan
ghi lai hinh 4nh man hinh so sanh hoat dong nhép liéu duoc xac dinh véi hoat dong
nhép liéu dugc xac dinh trudce dé trich xut hinh anh, va trong truong hop hoat dong
nhap liéu khép v6i hoat dong nhép lidu dé trich xuat hinh anh, thi hinh anh hién thi trén

man hinh cta thiét bi diu cubi dugc ghi trong vat ghi.

5. Thiét bi giam sat dugc két ndi gifta phan than chinh cta thiét bi dau cudi thuc hién xur
ly thong tin, va thiét bi ngoai vi dau vao truyén cac mau tin hiéu dién gan lién véi céc

hoat dong nhép liéu cua ngudi dung dén phﬁn than chinh cua thiét bi dau cudi;

thiét bi giam st nay bao gom:
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giao dién két ndi phia than chinh dugc két ndi véi phan than chinh cta thiét bi dau
cudi;

giao dién két ndi phia ngoai vi duoc két ndi véi thiét bi ngoai vi dau vao;

bd phén xac dinh hoat dong nhdp liéu xac dinh céc hoat dong nhdp liéu cia
nguoi dung gan lién véi méu tin hiéu dién;

bd phan ghi hoat dong nhép liéu dé ghi lai trong vt ghi hoat dong nhép liéu dugc

xéc dinh trude 1a can dugc ghi lai trong 36 céac hoat dong nhédp licu da xac dinh,

bd phén ghi lai hinh anh man hinh so sanh hoat dong nhap liéu dugc xdc dinh
véi hoat dong nhép liéu duge xac dinh trude dé trich xuit hinh anh, va trong truong
hop hoat dong nhap li¢u khdp véi hoat dong nhép liéu dé trich xudt hinh anh, thi hinh
anh hién thi trén man hinh cta thiét bi ddu cudi dugc ghi trong vat ghi gin lién véi

thong tin nhan dang nguoi dung;

bd phén gidi han nhép li¢u so sanh 1énh nhap li€u duoc tao cu hinh cua mot
trong cac hoat dong nhép liéu, hodc cua to hop gém nhiéu hoat dong nhap liéu, véi 1€nh
dugc xac dinh trudce dé gidi han nhap liéu, va giéi han su truyén dan dén phé”m than
chinh cta thiét bi diu cudi cac mau tin hiéu dién gén lién v6i hoat dong nhép li¢u ra
1énh thuc hién Iénh nhép liéu trong truong hop 1énh nhép liu va 1énh giéi han nhép

liéu khép v6i nhau, va

trong d6 bo phan gidi han nhap lidu thu duge mau chudi thoi gian nhap liéu cho
thdy su thay dbi thoi gian cia mau tin hiéu dién gén lién voi mot trong cac hoat dong
nhép liéu, hodc td hop gém nhiéu hoat dong nhap liéu, va gidi han sy truyén dan dén
phdn than chinh cua thiét bi dau cudi cic miu tin higu dién c6 trong mau chudi thoi
gian do trong truong hgp mau chudi thoi gian nhép liéu sai 1éch so véi chudi thoi gian
chuén cho biét su thay d6i thoi gian ctia mau tin higu dién dugc du kién xay ra do hoat
dong nhap liéu cua con nguoi.
6. Thiét bi giam sat theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 5 con bao gdm bd phan xit
1y xéc thuc thue hién xt ly xac thuc dbi véi nguoi dung, va két néi gitra phén than
chinh cua thiét bi dau cubi va thiét bi ngoai vi dau vao, trong truong hop dugce xéc thuc

chinh xéc.
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7. Thiét bi gidam sat theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 6 con bao gdbm bo phan
didu khién chiéu sang diéu khién phuong tién chiéu sang chiéu sang khi hoat dong

nhdp liéu ciia nguoi dung dugce xéc dinh.
8. Thiét bi giam sat theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 7 con bao gdm b phan
didu khién hién thi dé 1am hién thi thong tin lién quan dén hoat dong nhép liéu dugc
hién thi.
9. Hé théng cong gbp bao gom:

thiét bi gidm sét theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8; va

thiét bi dau cubi; trong do

nhu viée xtr ly thong tin, viéc xur Iy cong gdp duoc thuc hién doi véi cac phi céu

duong dugc thu tai tram thu phi cua tuyén dudng c6 thu phi.

10. Phuong phéap gidm sat st dung thiét bi giam sat duoc két ndi gitra phan than chinh
ctia thiét bi ddu cudi thuc hién xr 1y thong tin, va thiét bi ngoai vi déu vao truyén cac
mau tin hiéu dién gén lién voi hoat déng nhap lidu ctia ngudi ding dén phan than chinh
ctia thiét bi ddu cudi, thiét bi gidm sat nay bao gdm giao dién két ndi phia than chinh
duoc két ndi v6i phan than chinh cua thiét bi dau cudi, va giao dién két ndi phia ngoai

vi duogc két ndi véi thiét bi ngoai vi dau vao, phuong phéap nay bao gom céc budce:
xac dinh cac hoat dong nhép liéu ciia nguoi dung gén lién véi mau tin hiéu dién;

ghi trong vat ghi hoat dong nhap liéu dugc xac dinh trude la can duoc ghi lai

trong s6 cac hoat dong nhap liéu da xac dinh va

thu duoc mAu chudi thoi gian nhap lidu cho thiy su thay d6i thoi gian cia mau
tin hiéu dién gén lién v&i mot trong cac hoat dong nhap liéu, hodc td hop g6m nhiéu
hoat dong nhép liéu, va gidi han su truyén dan dén phﬁn than chinh cta thiét bi dau
cubi cdc mAu tin hiéu dién c6 trong mau chudi thoi gian trong trudng hgp mau chudi
thoi gian nhép lidu sai 1éch so v6i chudi thoi gian chuin cho biét su thay ddi thoi gian

cua mau tin hiéu dién duoc du kién x4y ra do hoat dong nhép liéu cia con nguoi.

11. Vat ghi doc duge bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh dé diéu khién may tinh
cta thiét bi giam sét dugc két ndi gitta phr:in than chinh cta thiét bi dau cudi thuc hién xir

Iy thong tin, va thiét bi ngoai vi dau vao truyén cac mau tin hiéu dién gan lién véi hoat
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dong nhap liéu cia ngudi dung dén phén than chinh ciia thiét bi dau cudi, thiét bi giam sat
nay c6 giao dién két ndi phia than chinh dwoc két ndi véi phan than chinh cua thiét bi dau

cudi, va giao dién két noi phia ngoai vi dugc két noi vai thiet bi ngoai vi dau vao;
hoat dong nhu:

bo phin xac dinh hoat dong nhép li¢u xac dinh cdc hoat dong nhép liéu cuia
ngudi dung gan lién véi mau tin hiéu dién;
bd phén ghi hoat dong nhap liéu dé ghi lai trong vat ghi hoat dong nhap liéu dugc

x4c dinh trudc 1a can duge ghi lai trong s6 cac hoat dong nhap liéu duoc xac dinh; va

bd phan giéi han nhap liéu thu dwgc mau chudi thoi gian nhép liéu cho thdy su
thay dbi thoi gian ctia mau tin hiéu dién gén 1ién v&i mot trong céac hoat dong nhép liéu,
hodc td hop g@)m nhiéu hoat dong nhép li€u, va gidi han su truyén dan dén phén than
chinh cta thiét bi ddu cudi cac miu tin hiéu dién c6 trong mau chudi thoi gian trong
truong hop mau chudi thoi gian nhap lidu sai 1&ch so v&i chudi thoi gian chuan cho biét
su thay d6i thoi gian cia mau tin hiéu dién dugc du kién xay ra do hoat dong nhap liéu

ctia con nguoi.

-33-



33113

-34-

HINH 1



33113

2/12

w yuiy uey
| _” [
m | I g - .
m | — 6 n S)(T.J . _D
| Hr e w1 T e
| ! R _
" ] ] o) N
“ Bueq yup e " LI \O L] D “ D 1ono nep iq
| (c0)oee 4 191 BQO Uy
M uey) ueyd
“ : I O ] [ ] )
" wid ueg “ L Fre° L] L ]
| (€Daee | !
| 1040 { B ] Himeneill
| Cneer | L 1 _ -
_ —ed » Y v ¥V ¥ )
ndo { !
_ 07 e
e ¥ } v
iy ugly ugyd og (ER
= P
8¢ o) 20p 0g o te 4/
£~ 9¢ Ve

-35-



33113

3/12
/’/_\&
CPU _380
/300 Bang xac thie
B phan x ly xac thuc /38]
/3()1 Béng xac dinh hoat
B6 phan xac dinh hoat dong nhép licu
dong nhap liéu
382
~302 , —
B0 phan ghi hoat Bang hoat dong nhap ligu
déng nhap liéu dwoc ghilai
~303 . 383
B¢ phan gioi han nhap liéu
Béng lénh gici han nhap liéu
304
BG phan ghi lai hinh 384
anh man hinh
305 Bang hoat dong nhap ligu
- dé trich xuét hinh anh
B6 phan diéu khién hién thj
_ /306 Nhat ky hoat ddng nhap liéu
BG phan dieu khién
chiéu sang /386
Nhét ky hinh &nh man hinh

-

HINH 3
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C BAT PAU )

800

Thu nhan mau tin hiéu dién
dwoc gitk lai trong bd phén
truyen tin hiéu

] 301

Xéac dinh hoat dong nhap
liéu tl mAu tin hidu dién
thu nhan dwoc

! 802

Hién thi trén b phan hién thj hoat
dong nhap liéu xac dinh

i 503

LED chiéu sang

Ghi trong méi trwong ghi

o

¢ KET¥HUC )
HINH 4
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5/12
381
Bang xac dinh hoat dong nhap ligu (ban phim) if

MAu tin hiéu dién Hoat dong nhap liéu

01011+ e+~ Nhan phim Enter

10100+« « - Nh4n phim Delete

01101+ -~ Nhén phim Space

01000+ <+« -+ Nhan phim Back Space

10111+ Nhén phim F1

01001+« +-+- Nhan phim F2

HINH 5
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6/12
381
Bang xac dinh hoat dong nhap liéu (chudt) )[
Mau tin hiéu dién Hoat dong nhap liéu
00010+« Nhap don
10100+ -+ - - Nhép dbi
00101+ «++ - Nhép phai
01101------ Toa dd di chuyén con trd (X, Y)
11001- -+ - - - Toa @b di chuyén kéo (X, Y)
HINH 6
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7/12
382
Bang hoat déng nhép liéu dwoc ghilai (ban phim) ‘J
* Hoat déng nhap liéu Muc tiéu ghi

Nhén phim Enter O

Nhén phim Delete 0)

Nhén phim Space O

Nhén phim Back Space O
Nhan phim F1 x

Nhan phim F2 X

HINH 7
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8/12
382
Bang hoat dong nhap liéu dwoc ghilai (chudt) )/
Hoat déng nhap liéu Muc tiéu ghi

Nhép don O

Nhap doi @)

Nhap phai @)

Di chuyén con trd X

Kéo X

HINH 8
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( BAT DAU )

! st

Cac hoat déng nhap liéu nhén dwoc tie
ban phim dwoc ghi lai va tich 10y
trong b6 nho tam.

dong nhap lisu KHONG

“nh&n phim Enter’

_s13

Gvi cac tin hiéu dién chi
bao cac hoat dong nhép

liéu nhan duoc
S14 T

nhap liéu co knop
v&i Iénh giGi han nhap

GWi cac tin hiéu dién chi bao
“nhé&n phim Enter”

‘ 816

Xoa bd nhé tam

.

\i
C KET THUC )
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Bang Iénh gi¢i han nhap liéu ,f

Lénh gi¢i han nhap liéu

format

delete
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, . 384
Bang hoat déng nhap liéu de '/

trich xuat hinh anh

Hoat ddng nhép liéu
Nhép don
Nhép doi
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