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(54) THIET B] CO LAP LO GIENG VA PHUONG PHAP SU DUNG THIET BI NAY

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi co lap 16 gleng dugc dua vao trong 16 gleng va bao gdm
than kéo dai tao thanh phan bén trong va bao gém 6ng nbi trén, ong ndi dudi, va truc ga
kéo dai gitra chung. B phan bit kin dugc b tri quanh truc ga va cac bd thiét b truot trén
va dué6i duoc bb tri trén cac dau doc truc dbi dién cua bo phén bit kin. Pitténg dat duoc bd
tri trong khoang pittong dugc tao ra boi 6 dng ndi dudi va truc g4, va bo phan nat kin truc ga
duge bé tri trong truc ga. B phan nut kin truc g4 nit kin phan bén trong va chuyén giira
viéc dong kin cac ctra ddt dugc tao ra trong truc g4 va lam 10 ra cac ctra dat dé tao thuan loi
ndi thong chit luu giita phan bén trong va khoang pittong. Phan bén trong duoc ting ap dé
kich hoat pittdng dat va dat b thiét bi truot dudi, va con duge ting ap dé di chuyén truc ga
va dit bo thiét bi truot trén.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi co lap 15 giéng va phuong phap sir dung thiét b

cd 1ap 16 giéng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong khoan, hoan thién va kich thich céc giéng khai thac hydrocarbon,
nhiéu loai dung cu dudi giéng dugc st dung. Vi du, trong cac hoat dong lam nut
v& thuy luc, cdn c6 cic bd phan bit kin 15 giéng dé cho phép chit luru dugc bom
vao trong 18 giéng va duoc ddy ra dudi 4p suét trong cac via ngdm bao quanh. Céc
thiét bi cb lap 15 giéng, nhu céc packe, cac nut cAu, va cac nut khe nat (goi theo

cach khéc 1a cac nit "nat") duoc thiét ké cho muc dich nay.

Céc thiét bi co 1ap 16 giéng thong thudng bao gdm than va bd phan bit kin
dugc bd tri quanh than dé tao ra bo phan bit kin chat luu trong 15 giéng. Khi t6i vi
tri mong mudn trong 15 giéng, thiét bi co lap 15 giéng duoc kich hoat, diéu nay
khién cho bd phan bit kin gidn nd theo phuong hudng kinh ra phia ngoai va trong
mdi gai khop bit kin véi thanh trong clia 15 giéng, hodc mot cach tly ¥ vé6i vo hodc
bng 16 giéng khac ma boc hodc dugc b6 tri khac trong 18 giéng. Ngay khi dit bo
phan bit kin, su di chuyén cia cac chét luu ngang qua thiét bi co lap 16 giéng gan
nhu duoc ngan chin, didu nay cach luu chét luu cho cac phan trén va duéi lién ké

doc truc cua 10 giéng.

Mot vai cac thiét bi c6 1ap 13 giéng duge kich hoat thiy luc bao gbm cac chi
tiét truot trén va dudi co thé gai khép doc truc v6i bd phan bit kin va dugc lép
ghép phdi hop véi pittong dit va truc gd. Trong qua trinh dit cac thiét bi ¢ lap 18
giéng nay, ap sudt thiy luc tAc dung 1én pittdng dit, dAy cac chi tiét trugt vao mdi
gai doc truc véi bd phan bit kin dé nén va gidn nd theo hudng kinh bd phén bit kin.
Tuy nhién, néu pitténg dit c6 dién tich nhé pittdng, c6 thé khé khan dé tao ra du
luc dit d& dat hoan toan cdc chi tiét truot va nén bd phan bit kin. Giéi han lyc dat

nay tir dién tich pittdng nhé thudng l1a két qua cta cac giéi han &p lyc trong cua
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than cta thiét bi co lap 18 giéng, cot dng cong tac van chuyén thiét bi cd lap 16
giéng dudi giéng, hodc né 6 thé bi gidi han boi cac gidi han 4p luc ca thiét bi lén
phia trén giéng cua thiét bi co 1ap 15 giéng, nhu van an toan hogc dau giéng.

V6i hau hét cac thiét bi o 1ap 18 giéng kich hoat thiy luc, c6 kha nang dat
duoc viéc dat truot va bd phén bit kin bd sung béng cach cho phép dién tich
pitténg cuia duong kinh trong dugce nit kin cua thiét bi co lap 18 giéng dé tac dong
lén truc ga va hd trg dan cac chi tiét trugt trén va dudi vé phia nhau. Tuy nhién,
chuyén dong doc truc ctia truc ga nhu vay thuong dat cot 6ng cong tic bén trén
thiét bi c6 1ap 18 giéng theo luc kéo hoic kéo dai dang ké, didu nay c6 thé co cic
tac dung bt loi trén hiéu ning 1au dai ctia bd phan bit kin va/hodc cac hoat dong

trong tuong lai cho thiét bi 6 1ap 18 giéng.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xut phuong phép st dung thiét bi co
1ap 16 giéng, bao gém cac budc: dua thiét bi co lap 15 giéng vao trong 16 giéng
duge boc bang vo, thiét bi co lap 15 giéng bao gdm: than kéo dai ma tao thanh
phén bén trong va bao gbdm 6ng nbi trén, 6ng ndi duéi, va truc ga kéo dai gifta bng
ndi trén va 6ng ndi duéi; bd phan bit kin dugc bd tri quanh truc gé; bo thiét bi trugt
trén duoc b tri trén dau doc truc th nhét cta bd phan bit kin va bd thiét bi truot
duéi duge bd tri trén du doc truc thit hai clia bd phan bit kin; pittdng dit dugc bb
tri trong khoang pittong dugc tao ra két hop boi dng nbi dudi va truc ga; va bd
phéan nut kin truc ga dugce bb tri trong truc g4; nit kin phén bén trong biang bd phan
nut kin truc ga; chuyén bo phin nut kin truc ga tr trang thai thi nhét, noi bd phén
nut kin truc ga bit kin cac ctra dét duoc tao ra trong truc ga, dén trang thai thit hai,
noi cac ctra dat bi 10 ra dé tao thuan loi ndi thong chét luu giita phén bén trong va
khoang pittdng; ting ap phan bén trong dén 4p suét thu nhét va nho d6 kich hoat
pittdng dat dé dat bo thiét bi trugt dudi trong v trén dau doc truc thir hai; va ting
4p phan bén trong dén &p suét thir hai bang hodc 16n hon 4p sudt tht nhit va nho
d6 di chuyén truc ga so véi éng ndi trén va dit bo thiét bi truot trén trong vé trén

dau doc truc thir nhit.
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Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét thiét bi co lap 15 giéng, bao gom:
than kéo dai ma tao thanh phan bén trong va bao gbm dng ndi trén, bng nbi dudi,
va truc gé kéo dai gitta 6ng ndi trén va dng ndi dudi; bd phén bit kin duge b tri
quanh truc ga va co dau doc truc thu nhét va dau doc truc thir hai; bo thiét bi truot
trén dugc bd tri trén dau doc truc thir nhét va b thiét bi truot dudi dugc bd tri trén
dau doc truc tht hai; pittong dit dugc bd tri trong khoang pittdng dugc tao ra két
hop bdi dng ndi dusi va truc ga va co thé kich hoat dé tic dong lén bd thiét bi truot
dudi; bo phéan nut kin truc ga dugc b tri trong truc gé va cé thé chuyén gitra trang
thai tht nhat, noi bd phén nut kin truc gé nut kin ph?m bén trong va bit kin cac ctra
dit duoc tao ra trong truc gé, va trang thai tht hai, noi céc clra dat bi 10 ra dé tao
thuan loi ndi thong chét lwu gitta phan bén trong va khoang pittdng va nho do6 kich
hoat pittdng dat, trong d6 viéc ting ap phén bén trong véi ap suét thir nhét kich
hoat pittong dat va dat bd thiét bi truot dudi trong vo trén dau doc truc thi hai, va
trong dé viéc tang ap phan bén trong dén 4p suét thir hai bang hoic 16n hon ap suét
th& nhét di chuyén truc g4 so véi 6ng nbi trén va dit bd thiét bi truot trén trong vo
trén dau doc truc tha nhét; va, mot cach tuy chon, trong do truc ga kéo dai mot
phan vao va gai khép bit kin 16 kin cua 6ng ndi dudi; va, mot cach tuy chon, trong
d6 éng ndi du6i dugce bd tri quanh tryc ga va truc ga kéo dai qua bng nbi dudi sao
cho mot phan cia truc ga kéo dai qua bng nbi dudi trén cac dau doc truc dbi dién
cta 6ng ndi dudi.

M35 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& duéi day 1a dé minh hoa cac khia canh nhét dinh cta sdng ché,
va khong nén dugc xem la cidc phuong an thuc hién duy nhét. Déi tuong duge boc
16 c6 thé c6 cac phuong 4n stra dbi, cai bién, két hop dang ké va cac phuong an
twong duong & hinh thitc va chirc nang ma khong tach roi khoi pham vi cua sang

ché.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd so luge cua hé thdng giéng ma c6 thé ap dung
mot hodc nhidu nguyén Iy cuia séng ché.

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh mit cat doc cua thiét bi co 1ap 16 giéng 1am

vi du & trang thai chua dat.
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Fig.3 thé hién hinh chiu canh mit cht doc ctia thiét bi co 18p 15 giéng trén

Fig.2 & trang théi dat mot phﬁn.

Fig.4 thé hién hinh chiu canh mit cit doc cua thiét bi cd 1ap 15 giéng trén
Fig.2 & trang thai ddt hoan toan.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén cac dung cu dudi giéng duoc sir dung trong nganh dau

khi va cu thé hon, dén cac thiét bi co 1ap 16 giéng két hop pittdng dat va truc g
éng 1dng dé hd tro dat bd phan bit kin trong 18 giéng.

Céc phuong 4n thuc hién dugc boc 10 & ddy md ta thiét bi co lap 15 giéng
bng 16ng c6 thd dugc dua vao trong 18 giéng trén bd phan van chuyén. Thiét bi cb
1ap 15 giéng c6 kha ning dit hoan toan trong 16 giéng véi ap luc dit ap vao thap
hon ma khong tao ra do cang hodc kéo dan qua mirc trong bd phén vén chuyén.
Thiét bi ¢6 1ap 15 giéng bao gdm than kéo dai tao thanh phan bén trong va bao gbm
bng ndi trén, éng ndi dudi, va truc gé kéo dai giira 6ng ndi trén va éng ndi dudi.
B6 phén bit kin dugc b tri quanh truc g, va cac bd thiét bi truot trén va dudi
dugc bd tri trén cac ddu doc truc dbi dién ctia bd phan bit kin. Pittdng dat dugc bb
tri trong khoang pittong dugc tao ra két hop boi dng ndi dudi va truc ga, va bd
phén nut kin truc ga dugc bd tri trong truc ga dé nat kin phan bén trong. By phan
nut kin truc ga c6 thé chuyén tir trang thai thit nhét, noi bd phan nut kin truc ga bit
kin cac ctra dat duoc tao ra trong truc ga, dén trang thai tht hai, noi céc clra dit bi
16 ra dé tao thuan lgi ndi thong chét luu gitta phn bén trong va khoang pittong.
Tang ap phﬁn bén trong dén ap sudt thir nhét kich hoat pittong dat dé dat bo thiét bi
truot dudi trong vo, va tang ap phan bén trong dén 4p suat thtt hai (16n hon hodc
bang &p sut thir nhét) di chuyén truc g4 so véi 6ng ndi trén va dit bo thiét bi truot

trén trong vo.

Tham khao Fig.1, minh hoa hé théng giéng 100 co thé két hop cac nguyén
tic cua sang ché, theo theo mot hoidc nhiéu phuong an thuc hién. Nhu dugc thé
hién, hé théng giéng 100 ¢6 thé bao gdm thibt bi khoan dich vu 102 dugc bb tri
trén mit dat 104 va kéo dai qua va quanh 15 giéng 106 ma xuyén qua via ngim

108. Thiét bi khoan dich vu 102 ¢6 thé bao gdm thiét bi khoan, thiét bi hoan thién
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giéng, thiét bi khoan tu bd, hoic thiét bi trong tw. Theo mot vai phuong an thuc
hién, thiét bi khoan dich vu 102 c6 thé dugc bo qua va thay thé bing thiét bi hoan
thién hodc l&p dat ddu giéng bé mit tiéu chuin, ma khong tach roi khéi pham vi
cta sang ché. Mic du hé théng giéng 100 dugc mod ta 1a hoat dong trén mit dit,
song cc nguyén tic clia sing ché c6 thé dugc 4p dung tuong duong trén bién hoic
dudi bién noi thiét bi khoan dich vu 102 ¢6 thé 1a gian khoan ndi hogc thiét bi dau

giéng tAng siu, nhu da biét thong thudng trong linh vyc k¥ thuat.

L5 giéng 106 c6 thé dugc khoan vao trong via ngim 108 st dung cac k¥
thuat khoan pht hop bit ky va c6 th8 kéo dai theo phwong gin nhu thing ding
cach xa khéi mit dat 104 qua phén 18 giéng thing dimg 110. O diém nao d6 trong
16 giéng 106, phan 18 giéng thing dimg 110 c6 thé 1éch khéi phuong thing ding va
chuyén thanh phan 18 giéng gén nhu niam ngang 112. Theo mot vai phuong an thurc
hién, 18 giéng 106 c6 thé dugc hoan thién bang trdm xi mang cdt bng cua vo 114
trong 15 giéng 106 doc theo tht ca hodc mdt phin ciia né. Tuy nhién, theo cic
phuong an thuc hién khéc, vo 114 ¢é thé duogc bo khoi toan bd hoic mot phﬁn cua
16 giéng 106 va c4c nguyén téc cua sang ché c6 thé dugc ap dung tiy chon cho méi

truong "18 ho".

Heé théng 100 c6 thé con bao gdm thiét bi co 1ap 16 giéng 116 ma c6 thé
duge van chuyén vao trong 16 giéng 106 trén bd phan van chuyén 118 kéo dai tur
thiét bi khoan dich vu 102. Thiét bi 6 1ap 15 giéng 116 c6 thé bao gdm loai vo
hoic thiét bi ¢o 1ap 18 khoan bat ky ma cac chuyén gia da biét trong linh vuc k¥
thuat. Cac thiét bi c6 1ap 18 giéng 116 1am vi du bao gdm, nhung khéng bi gidi han
vao, nut khe nut, nat cdu, packe khai thac 15 giéng, packe kiém tra 15 giéng, ntt
gat, nut xi ming, ong trugt, hodc dang két hop bt ky cla ching. B phén véin
chuyén 118 ma dua thiét bi co 1ap 15 giéng 116 dudi giéng c6 thé 13, nhung khong

bi gi6i han vao, 6ng xo4n, 6ng khoan, dudng bng khai thac hoic dang tuong tu.

Thiét bi co lap 18 giéng 116 ¢6 thé duge van chuyén duéi giéng dén vi tri
dich trong 16 giéng 106. Theo mot vai phuong an thuc hién, thiét bi co lap 16 giéng
116 dugc bom dén vi tri dich béng cach str dung ap suét thiy lyc dugc tao ra ti
thiét bi khoan dich vu 102. Theo c4c phuong an thyc hién nay, bd phén van chuyén

118 dung dé duy tri viéc kidm sodt thiét bi co lap 15 giéng 116 khi n6 di qua 16
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giéng 106 va tao ra luc cAn thiét dé kich hoat va dat thiét bi co 13p 10 giéng 116 khi
t6i vi tri dich. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi cd lap 15 giéng 116 roi
tur do t6i vi tri dich do trong luc. Khi t6i vi tri dich, thiét bi c6 lap 16 giéng 116 6
thé duoc kich hoat hoic "dugc dat" va nhd do tao ra diém co 1ap chét luu trong 16

giéng 106.

Mic du Fig.1 thé hién thiét bi co 1ap 15 giéng 116 1a dugc b tri va hoat
dong trong phan nim ngang 112 cta 15 giéng 106, cac phuong 4n thyc hién duoc
md ta & dy co thé 4p dung tuong duwong dé st dung trong cac phén cua 15 giéng
106 nam thing ding, nghiéng, cong hodc dugc tao dbc theo cach khéac. Hon nita,
viéc stir dung céc thuét nglx vé phwong huéng nhu bén trén, bén dudi, cao hon, thp
hon, 1én phia trén, xudng phia duéi, 1én phia trén giéng, dudi giéng, va céac thuat
ngit trong tu dugc st dung twong tng véi cac phuong én thyc hién minh hoa nhu
ching dugc thé hién trén cac hinh v&, hudéng 1én phia trén la vé phia trén cta hinh
v& twong Ung va hudng xubng phia duéi la xubng phia dudi cua hinh v& tuong
g, huéng thir hai 1a huéng v& phia bé mat cla giéng va huéng dudi giéng 1a vé

phia chan cta giéng.

Fig.2, Fig.3, va Fig.4 1a cac hinh chiéu canh mit cat doc vé tién trién coa
thiét bi c6 1ap 13 giéng lam vi du 200, theo mot hodc nhiéu phwong an thuc hién.
Cu thé hon, Fig.2 thé hién thiét bi co lap 15 giéng 200 (duéi day goi 1a "thiét bi
200") & trang thai chay vao hojc trang thai chua dat, Fig.3 thé hién thiét bi 200 &
trang thai dat mot phén, va Fig.4 thé hién thiét bi 200 & trang thai dat hoan toan.
Thiét bi 200 c6 thé gidéng hodc twong tw v6i thiét bi ¢d 1ap 18 giéng 116 trén Fig.1.
Theo d6, thiét bi 200 c6 thé kéo dai trong 15 giéng 106, ma c6 thé dugc boc véi vo
114. Tuy nhién, trong mdt vai phuong 4n thyc hién, vo 114 ¢6 thé dugc loai bod va
thiét bi 200 c6 thé duge trién khai tiy chon trong phén 16 ho cta 15 giéng 106, ma

khong tach roi khoi pham vi cia sang ché nay.

Truéc tién tham khao Fig.2, nhu dugc thé hién, thiét bi 200 c6 thé bao gdm
than hinh tru thuén dai 202 ¢6 ddu thi nhat hoic dau “lén phia trén giéng” 204a,
dAu thir hai hodc dau “dudi giéng” 204b va phan bén trong 206 dugc tao ra trong
than 202 va kéo dai gitra cac dAu thir nhét va thit hai 204a, b. O dau thir nhit 204a,
than 202 c6 thé duoc lip ghép voi bd phén vén chuyén 118 (dugc thé hién bing



33110

céc dudng nét dut) sao cho phan bén trong 206 cta than 202 dugc bb tri nbi thong
chét Iuu v6i va mit khéac tao thanh phan kéo dai doc truc cua phén bén trong cua

b0 phéin van chuyén 118.

Than 202 c6 thé bao gdm ng ndi trén 208a duge bd tri & hoic gan dau thu
nhét 204a, 6ng ndi dudi 208b dugce bd tri & hodc gén dau thir hai 204b, va truc ga
210 kéo dai doc truc gifta dng ndi trén va bng ndi dudi 208a, b. Theo phuong an
thuc hién nay, dng ndi trén 208a dugc lip ghép v6i bd phan van chuyén 118. Ong
ndi trén va dng nbi dudi 208a, b va truc ga 210 ¢6 thé phéi hop tao thanh phén bén
trong 206 cta than 202.

Nhu duoc thé hién, éng nbi trén 208a co thé tiép nhan mot phén cua truc ga
210 sao cho truc g& 210 kéo dai mot phén vao trong 6ng ndi trén 208a. Truc ga 210
c6 thé bao gém mot hoac nhiéu vong bit kin 212 (ba vong duoc thé hién) duogc tao
két cAu dé gai khop bit kin 16 kin 214 dugc tao ra trén bé mit hudng kinh trong cuia
dng ndi trén 208a. Cac vong bit kin 212 ¢ thé bao gém nhiéu thiét bi bit kin ma,
theo mot vai phuong an thyc hién, hoat dong nhu cic bo phéan bit kin dong. Nhu
dugc st dung & day, thudt nglt "bd phén bit kin dong" dé cap dén bd phan bit kin
ma tao ra su cd lap cé &p va/hoac chét luu giira cac bd phan ma c6 sy dich chuyén
twong d6i v6i nhau, vi du, bd phan bit kin ma bit kin bé mat dich chuyén, hodc bd
phan bit kin chtta trén mot bd phan va bit kin bo phan con lai mdc du hai bo phéan
nay la ¢ dinh hodc mot bd phan di chuyén s0 véi bd phéan kia. Nhu duge mo ta ¢
day, truc gé 210 co thé duogc tao két chu dé di chuyén doc truc hoic "kiéu bng
16ng" so voi dng nbi trén 204a va cac vong bit kin 212 ¢6 thé dugc tao két cau dé

bit kin "ddng" so véi 16 kin 214 khi truc ga 210 di chuyén.

Céc vong bit kin 212 ¢é thé duoc lam bang cac loai vat liéu khic nhau bao
gdm, nhung khong giéi han vao, vat liéu thé dan hdi, cao su, kim loai, composit,
gbm, din xuét bét ky cua ching, va dang két hop bét ky cia ching. Theo mot vai
phuong an thuc hién, nhu duoc thé hién, cac vong bit kin 212 ¢6 thé bao gdm cac
vong chit O hodc dang tuong ty. Tuy nhién, theo cdc phuong an thuc hién khéc,
cac vong bit kin 212 ¢o thé bao gébm cac vong chit V hodc cac vong déng kin
CHEVRON®, hodc mot két cAu bd phén bit kin pht hop khac (nhu cac bd phan bit
kin dang hinh tron, chit V, chit U, hinh vudng, ovan, chit t v.v.), nhu thong thuong
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d3 duoc biét dén bdi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat. Mot cach tuy y, mot
hodc nhiéu vong bit kin 212 ¢6 thé bao gdm vong bi kin cao su hodc thé dan hoi
duc, vong bit kin kim loai véi kim loai (nhw vong chit O, vong nén, vong che khe
nat, kiéu pittdng chian trén, kiéu pittdng chin dudi, v.v.), hodc dang két hop bat ky

néu trén.

Ong ndi du6i 208b co thé duge bé tri quanh chu vi ngoai clia truc g 210 &
hoidc g?m dAu tha hai 204b. Theo mot vai phuong an thyc hién, nhu dugc thé hién,
truc g& 210 c6 thé kéo dai qua 6ng nbi dudi 208b sao cho mot phin cia truc ga 210
kéo dai qua 6ng ndi duéi 208b trén dau doc truc kia. Tuy nhién, theo cic phuong
4n thuc hién khéc, truc g4 210 ¢6 thé kéo dai vao trong éng ndi duéi 208b trén dau
1€n phia trén giéng nhung khong phai tAt ca theo cach qua dau dudi giéng. Ong nbi
duéi 208b c6 thé dugc lap ghép véi truc ga 210 sao cho chuyén dong doc truc cla
truc g4 210 theo hudng dudi giéng (ttc 12 v& bén phai trén Fig.2-4) so v6i dng nbi
trén 208a di chuyén twong tng véi bng ndi duési 208b theo cung hudng. Vi du,
theo it nhat mot phuong an thuc hién, 6ng ndi dudi 208b c6 thé dugc tao xuyén
qua chu vi ngoai cta truc ga 210, nhung mot cach tuy y co thé dugc gilt chit co
hoc hodc dugce han vao d6. Mot hodc nhiéu bd phén bit kin 216 (dugc thé hién trén
hinh v& 12 ba) c6 thé dugc st dung dé bit kin chét luu bé mit gitta dng ndi dudi
208b va truc ga 210. Cac vong bit kin 216 dugc thé hién 1a cac vong chit O, nhung
mdt cach tiy ¥ c6 thé bao gdm cac vong bit kin hodc cac thiét bi bit kin bat ky

dugc dé cap & day tuong Gmg v&i cac vong bit kin 212.

O trang thai chua dat, nhu dugc thé hién trén Fig.2, truc ga 210 duoc lap
ghép phdi hop voi éng ndi trén 208a sao cho dich chuyén tuong dbi gitta truc g4
210 va éng ndi trén 208a duge ngdn chan. Diéu nay c6 thé chimg t6 wu diém trong
viéc ngin chan tryc ga 210 trugt hodc di chuyén doc truc so v6i 6ng ndi trén 208a
trong khi thiét bi 200 dang dwgc dua chay vao trong 16 giéng 106 dén vi tri dich.
Thiét bi 200 c6 thé bao gdm vong khéa trén 218a va dé trén 220 ma ghép phéi hop
truc g4 210 v6i éng néi trén 208a. Cu thé hon, vong khéa trén 218a ¢6 thé duoc lap
ghép v6i (nhu dugce vin ren, gilt chat co hoc, v.v.) va kéo dai doc truc tur éng ndi
trén 208a, va dé trén 220 c6 thé duge 1ap ghép véi (nhu duge van ren, gilt chit co

hoc, v.v.) va kéo dai doc tryc tir vong khoa trén 218a. Pé trén 220 c6 thé con dugc
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lap ghép voi truc ga 210 bang cach str dung mot hodc nhiéu bd phan cit trugt 222,
nhu chét truot, vit trugt, hodc vong trugt. Nhu duge md ta dudi day, tai doc tryc co
thé dugc tac dong boi truc g 210 va, khi dat t6i gidi han truot dinh trudc, cac bd
phan cit truot 222 ¢ thé roi xudng va nho d6 giai phong truc ga 210 khoi dé trén

220 sao cho truc ga 210 c6 thé di chuyén doc truc so véi 6ng ndi trén 208a.

Thiét bi 200 c6 thé con bao gdm mét hodc nhidu bd phén bit kin 224 (dugce
thé hién trén hinh v& 12 ba b phan) dugc b tri quanh than 202 va, cu thé hon,
quanh chu vi ngoai cita truc ga 210. Bo phén bit kin 224 ¢6 thé dugc lam bang cac
vat liéu khac nhau c6 thé gip dugc hodc dé udn sao cho, nhung khong gidi han
vao, thé dan hoi, cao su (nhu cao su nitril butadien, cao su nitril butadien dugc
hydro héa), polyme (nhu polytetrafluoroetylen hodc TEFLONG®, AFLAS®;
CHEMRAZ®, v.v.), kim loai déo (nhu déng thau, nhom, thép déo, v.v.), hodc
dang két hop bét ky ctia chiing.

Thiét bi 200 con bao gdm bd thiét bi trugt trén 226a va b thiét bi truot
duéi 226b duge bd tri quanh than 202 va nim trén cac diu doc truc thir nhat va thi
hai déi dién cta b phan bit kin 224. B$ thiét bi trugt trén 226a bao gdm phén d&
trugt trén 227, ném truot trén 228a, va bd truot trén twong tng 230a, va b0 thiét bi
trugt dudi 226b bao gdbm ném trugt dudi 228b va bd truot dudi tuong Ung 230b.
Phén d& trugt trén 227 ¢6 thé dugc 1ép ghép v6i (nhu duge vdn ren, dugc gitt chit
co hoc, dugc ghép co, v.v.) bé mat huéng kinh ngoai cua truc ga 210 sao cho
chuyén dong doc truc cta truc ga 210 theo huéng dudi giéng di chuyén tuong tmg
phan d& truot trén 227 theo cing hudng. Phin d& truot trén 227 con co thé duge
lap ghép v6i va mit khéc co thé gai khop doc truc véi céac chi tiét trugt trén 230a.
Khi di chuyén thiét bi 200 dén trang thai dit hoan toan, phan d& truot trén 227 gai
khop doc truc céc chi tit trugt trén 230a va diy cac chi tit truot trén 230a dé
khép trugt mot hodc nhiéu mat déc 234 (hai bé mit dugc thé hién trén hinh vé) cta
ném truot trén 228a va nhd d6 kéo dai theo phuong hudng kinh ra phia ngoai va vé

phia bé mit huéng kinh trong cua vé 114.

Céc chi tiét truot trén va dudi 230a, b ting chi tiét con co thé bao g?)m
nhiéu phﬁn truot duge bd tri theo chu vi quanh cic ném truot trén va dudi tuong

ung 228a, b. Tung phén cia cac chi tiét truot trén va dudi 230a, b c6 thé bao gbm
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mot hoac nhiéu bod phén kep 232 dugc bd tri hay ndi cach khac dugc tao ra trén
chu vi theo huéng kinh ngoai va dugc st dung dé tiép xuc va gai khép kep chat bé
mit huéng kinh trong ctia vé 114. Theo phuong an thuc hién nay, cac bo phan kep
232 duoc mo ta 1a chudi ring hodc cac go ¢6 khia dugc tao ra trén bé mat hudng
kinh ngoai cta céc chi tiét truot trén va duéi 230a, b. Tuy nhién, theo cic phuong
an thuc hién khac, cac bd phan kep 232 cé thé bao gdm mdt cach tuy y cac dia
duoc lam tu vat liéu cing hodc siéu cimg nhu gém, cacbua vonfram, hodc kim
cuong téng hop. Theo cdc phuong 4n thuc hién nay, cac dia c6 thé duoc lap ghép
v61 hodc theo cach khac dugce gén trong mat ngoai cua céc chi tiét truot trén va

dudi 230a, b twong ung.

Vi thiét bi 200 di chuyén dén trang thai dit hoan toan, cac ném trugt trén va
dudi 228a, b duoc tao két cdu dé dich chuyén doc truc vé phia nhau va nho do €p
phéi hop bd phan bit kin 224, didu nay din t6i gidn né theo huéng kinh va méi gai
khép kin ctia bd phén bit kin 224 voi bé mit huéng kinh trong cua vo 114. Hon
nita, do cac ném truot trén va dudi 228a, b dich chuyén doc truc vé phia nhau, cac
chi tiét trugt trén va dudi 230a, b khép trugt dugc cac maét dbc ngoai 234 cuia cac
ném truot trén va dudi dudi tuong img 228a, b va nho do dly cac chi tiét truot trén
va duéi 230a, b theo phuong hudng kinh ra phia ngoai va vé phia bé mit huéng
kinh trong cta vé 114. Cubdi cung cac bd phan kep 232 cia cac chi tiét trugt trén va
duéi 230a, b dugc dua vao tiép xtic véi va khop kep chit (cling goi la "gin chit
vao trong") bé mat huéng kinh trong ciia vo 114. Khép kep chit bé mit hudng
kinh trong ciia vé 114 véi cac bd phan kep 232 ngin khong cho cac ném truot trén
va dudi 228a, b sau d6 di chuyén tach xa khoi nhau theo cac huéng doc truc d6i
dién, va nhd dé ngan khong cho bd phén bit kin 224 co lai theo phuong hudng
kinh.

Thiét bi 200 c6 thé con bao gdm pittdng dit 236 va vong khoa dudi 218b.
Pittdng dat 236 co thé duoc bé tri it nhat mot phan trong khoang pittdng 238 dugc
phéi hop tao thanh bai 6ng nbi dudi 208b va truc ga dudi 210, va co thé duogc lap
ghép v6i bng néi dusi 208b v6i mot hoge nhidu bd phén cat trugt 242 (nhu chét
trugt, vit truot, vong trugt, v.v.). Khi di chuyén thiét bi 200 dén trang thai dat hoan

toan, tai doc truc co thé dugc dit vao pittdng dat 236 & dang ap sut thiay luc duge
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dua vao trong khoang pittdng 238. Khi tai doc truc t6i gi6i han trugt dinh trudc,
céc bo phan cht trugt 242 s& dit va nhd d6 gidi phong pittong dat 236 khoi ng ndi
dudi 208b sao cho pittdng dat 236 ¢o thé di chuyén doc truc so véi bng nbi dudi
208b.

Vong khéa dudi 218b ¢6 thé duge Iap ghép v6i va mét khac ¢6 thé gai khop
doc truc vdi pitténg dat 236 sao cho chuyén dong doc truc cia pittdng dat 236 theo
phuong 1én phia trén giéng (tirc 1a vé phéi bén trai trén céc hinh vé tir Fig.2 dén
Fig.4) di chuyén twong mg vong khoa dudi 218b theo cung huéng. Vong khoa
dudi 218b ¢6 thé dugc bé tri lién k& doc truc véi ce chi tiét truot dudi 230b va
duoc tao két chu d& gai khép doc truc véi cac chi tiét trugt dudi 230b khi thiét b
200 dich chuyén dén céc trang thai dat mot phan hoic hoan toan. Khi pittdng dat
236 duoc kich hoat va tac dong 1én vong khoa dudi 218b, vong khoa dudi 218b tac
dong tuwong Gng 1én céc-chi tiét truot dudi 230b va ddy céc chi tiét trugt dudi 230b
dén khép truot duge mot hodc nhiéu cac mit doc 234 (duoc thé hién trén hinh vé
14 hai) cia ném trugt dudi 228b va nho d6 kéo dai theo hudng kinh ra phia ngoai

va vé phia bé mit huéng kinh trong cia vo 114.

Thiét bi 200 c6 thé con bao gdm b phan nut kin truc ga 244 dwoc bb tri
trong hodc cé thé dugc bd tri phﬁn bén trong 206 cua than 202 va, cu thé hon,
trong truc g 210. Bd phan nut kin truc ga 244 ¢6 thé dugc lap ghép voi truc ga
210 va duoc tao két chu dé nut kin hodc mit khic tao thanh nt trong truc ga 210
sao cho ap suét thiy luc 4p vao & phén bén trong 206 tac dung 1én bd phén nut kin
truc ga 244 va day truc ga 210 di chuyén doc truc duéi giéng (trc 12 vé bén phai

trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4).

B0 phan nut kin truc ga 244 ¢6 th8 bao gdbm phuong tién co, dién ti, thiy
luc hoac hoa hoc ma cod thé dugc lip ghép véi truc ga 210 va kich hoat dé nat kin
ph?m bén trong 206 dé kich hoat truc ga 210. Vi dy, bd phén nut kin truc ga 244 ¢c6
thé bao gdm nit ra ctia bom, bng vét cAu va chin, éng vét kep, doan ndi trong, nut
ndi trong, nit hoa tan, ngodi bng, hodc dang két hop bit ky ctia chung. Theo mot vai
phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién, bd phan nat kin truc gé 244 co thé bao

gbm éng 16ng dat hodc trugt ma cd thé di chuyén doc truc & phén bén trong 206.
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Nhim muc dich md ta, bd phan nit kin truc ga 244 s& duge tham khao va dugc mo

ta & day 1a "6ng 1ong dat 244."

Nhu duge thé hién, éng léng dat 244 co thé bao gém mot hoac nhiéu chét
dit 246 ndm cach nhau theo chu vi quanh bng 16ng dat 244 va kéo dai theo huéng
kinh qua céc ctra dit twong (mg 248 dugc tao ra trong hodc qua truc ga 210. Cac
ctra dit 248 tao thudn loi cho viée ndi thong chit luu gitta phén bén trong 206 va
khoang pittong 238. Theo mdt vai phuwong &n thuc hién, céc cira dat 248 co thé bao
gdm cac ranh thudn dai tiép nhan cac chét dat 246 dé di chuyén doc truc trong do.
Ong 1dng dat 244 ¢6 thé di chuyén gitra trang thai thtr nhat hogc "chwa dugc kich
hoat", noi 6ng léng dat 244 gén nhu bit kin céc ctra dat 248, nhu dugc thé hién trén
Fig.2, va trang thdi th hai hodc "duoc kich hoat", noi bng 16ng dit 244 da di
chuyén doc truc va it nhit mot ph?m lam 10 cac ctra dat 248, nhu duoc thé hién trén
Fig.3 va Fig 4. O trang théi thi nhét, 6ng 1dng dat 244 nam gitta cc cira dit 248 va
cac dém bit kin 250 (nhu céac vong chir O hodc dang tuong ty) dugc tao ra trén cac
dau doc truc dbi dién cta cac ctra dat 248 co thé tao ra bd phan bit kin chét luu
ngén khong cho chét luu tich tu vao trong ho#c ra khoi khoang pittong 238 qua cac
clra dit 248. Didu nay co thé c6 uu diém ngan khong cho cac dung dich khoan
hodc cac chit luu mat do cao nut chat cdc cira dat 248 khi dua thiét bi 200 vao

trong 15 giéng 106.

Ong 16ng dit 244 ¢6 thé dugc gilt o trang théi thir nhit véi mot hoic nhidu
bd phan cat truot 252 (nhu chdt truot, vit trugt, vong trugt, v.v.) ma ghép nbi éng
10ng dat 244 véi truc ga 210. Viée cét truot cac bd phén cit trugt 252 cho phép éng
16ng dat 244 di chuyén dén trang thai thir hai va nho d6 cho phép ap sudt chat lru
& phan bén trong 206 ndi théng véi khoang pittdng 238 qua céc clra dit 248 va tac
dong 1én pittong dit 236.

Hoat dong lam vi du cua thiét bi 200 khi chuyén gifta trang thai chua dat,
nhu dugc thé hién trén Fig.2, va trang thai dat mot phﬁn, nhu dugc thé hién trén
Fig.3, dugc mo ta dudi day. Thiét bi 200 c6 thé chay vao trong 15 giéng 106 khi
duoc lép ghép v6i bd phan van chuyén 118 cho t6i khi t6i diém dich (vi tri) noi
thiét bj 200 dugc tridn khai va nhdr d6 bit kin 15 giéng 106. Khi t6i diém dich, ong
léng dat 244 (tirc 1a bd phén nut kin truc ga) ¢6 thé dugc van hanh (nhu duoc kich
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hoat, dugc dat, dugc trién khai, v.v.) dé nut (bit kin) phan bén trong 206. Theo
phuong 4n thuc hién nay, vi du, bd phan nut kin truc ga 244 c6 thé con bao gdm
du dan 16 giéng 302 (Fig.3) ma c6 thé dugc dua vao trong bd phan van chuyén
118 va tién vao thiét bi 200. Pau dan 15 giéng 302 c6 thé bao gbm, nhung khong bi
gi¢i han vao, dang miii lao, nat, hodc bi cAu. Theo mdt vai phwong 4n thyc hién,
dau dan 16 giéng 302 c6 thé dugc bom vao thiét bi 200. Tuy nhién, theo céac
phuong 4n thuc hién khac, ddu dan 15 giéng 302 c6 thé chay vao trén duong éng
hodc duong day cudn xodn, hodc ¢6 thé roi tu do vao thiét bi 200 dudi trong luc.
Khi t6i thiét bi 200, ddu dan 13 giéng 302 c6 thé dinh vi va mat khic ha 1én dé 234
duogc tao ra trén 6ng léng dit 244 va nho d6 tao thanh b phan bit kin thay luc &
phdn bén trong 206 clia than 202.

Viéc ting ap suit chit luu & phin bén trong 206 bén trén (1én phia trén
giéng tir) éng 1dng dat 244 s& dAn t6i tai thuy luc dat 1én du dan 15 giéng 302, dieu
nay dit tuong Ung tai doc truc 1én bng 1dng dat 244 theo hudng thwr nhét hoic
"dudi giéng" A. Ap suét chét luu & phn bén trong 206 c6 thé dugc ting t6i ap suét
thr nhét, noi tai doc truc cudi vuot qua gi6i han truot dinh trude cia (cac) b phén
cit trugt 252. Do d6, viéc ting ap sudt & phan bén trong 206 dén 4p sut thir nhAt
c6 thé tach dng 16ng dat 244 khoi truc ga 210 va cho phép bng 10ng dat 244 di
chuyén dén trang thai tht hai (Fig.3) noi cac chét dit 246 gai khép cac dau doc
truc trong Umg cla céc ctra dat 248 dé chan chuyén dong doc truc ctia bng 10ng dit
244. Sy di chuyén éng 16ng dit 244 dén trang théi tht hai lam 19 ra cac clra dat 248
va tao thudn loi cho sw ndi thong chét luu gitra phan bén trong 206 va khoang

pittdng 238.

V&i cc cira dit 248 bi 10 ra, ap suat thiy luc & phan bén trong 206 sau do
c6 thé tac dong lén pittdng dat 236 trong khoang pittdng 238, didu nay dan toi tai
doc truc duoc dit 1én pittdng dt 236 theo hudng thir hai "hudng 1€n trén giéng" B,
noi huéng thir hai B ngugc véi huéng thi nhit A. Tai doc truc dat lén pittdng dat
236 dugc truyén dén (cac) bo phan cit truot 242, ghép ndi pittdng dit 236 véi bng
ndi dudi 208. Khi t6i gi6i han trugt dinh trudce, (cac) bd phan cit trugt 242 s& dut
va cho phép pittdong dat 236 di chuyén doc truc so véi bng ndi dusi 208b theo
hudng thir hai B va gai khép doc truc vong khéa dudi 218b. Khi pittong dat 236 di
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chuyén doc truc theo huéng thtr hai B, vong khoéa duéi 218b di chuyén tuong ung
theo hudng thtr hai B va tac dong 1én cac chi tiét trugt dudi 230b va ddy cac chi
tiét truot dudi 230b dén khép trugt dugc (cac) mat ddc 234 cha ném truot dudi
228b. Su gai khép trugt duge (cac) mat dbc 234 ctia ném truot dudi 228b déy cac
chi tiét truot dudi 230b kéo dai (gidn nd) theo hudng kinh ra phia ngoai va vé phia
bé& mat hudng kinh trong cta vo 114 noi cac bo phan kep 232 cudi cing gai khop

chit ("cn vao") bé mit hudng kinh trong cia vo 114.

Theo mot vai phuong an thuc hién, ddy cac chi tiét trugt dudi 230b chéng
lai ném truot dudi 228b con c6 thé ddy ném trugt dudi 228b dé di chuyén doc truc
theo huéng thir hai B so véi truc ga 210 va tao ra tai doc tryc twong Ung trén bd
phén bit kin 224. Theo céc phwong 4n thyc hién nay, bd phén bit kin 224 ¢6 thé
duoc ép doc truc bai ném truot dudi 228b va nho do bi déy dé kéo dai theo huéng
kinh vé phia va gai khép kin bé mit hudng kinh trong cta vo 114. Hon nita, theo
cac phuong 4n thyc hién nay, ném truot dudi 228b co thé dugc 1&p ghép véi truc
g4 210 v6i mot hodc nhidu bo phan cit truot 304 (nhu chét truot, vit truot, vong
truot, v.v.), va dy céc chi tiét truot dudi 230b chéng lai ném trugt dudi 228b c6
th& 1am v& hodic dat cac bd phan cit trugt 304 dé cho phép ném trugt dudi 228b di

chuyén doc truc so véi truc ga 210.

Theo it nhit mot phuong 4n thuc hién, vong khoa dudi 218b c6 thé bao gdm
co chu chdng dao chidu 306 cho phép vong khéa dudi 218b di chuyén theo huéng
thir hai B so véi truc ga 210, nhung ngin khong cho vong khoa dudi 218b di
chuyén theo huéng tha nhit A so véi truc ga 210. Theo phuong 4n thuc hién nay,
co cAu chéng dao chiéu 306 dugc md ta 1a mot chudi céc rinh hoic rang dugc tao
ra trén bé mit huéng kinh trong cta vong khoa dudi 218b. Cac rang ndy co thé
duoc tao nghiéng sao cho vong khoa dudi 218b co thé dich chuyén theo hudéng thir
hai B, nhung c4c ring in vao trong va mat khdc gai khép chét vao mat ngoai cua
truc ga 210 khi vong khoa dudi 218b cb ging di chuyén theo huéng thu nhit A, va
nho d6 ngin ngua chuyén dong nay. Do do, co chu chdng d4o chidu 306 c6 thé
giup duy tri lyc doc truc trén céc chi tiét truot dudi 230b va nhd d6 ngan khong
cho cac chi tiét trugt dudi 230b giai phong khéi bé mat hudng kinh trong ctia vo

114. Didu nay ciing c6 thé hd trg duy tri bd phan bit kin 224 n¢ ra theo hudng kinh
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va trong mbi gai khép kin véi vo 114. Co cAu chbng dao chiéu 306 co thé c¢6 wu
diém trong trudng hop ap suét chit luu & phan bén trong 206 bi t6n hao, n6 sé loai
bo tai doc truc 1én pittdng dat 236 va mit khac cho phép céac chi tiét truot dudi
230b va bd phan bit kin 224 co lai theo huéng kinh.

Mic co cAu chéng d4o chiéu 306 dugc minh hoa va mo ta & day 1a chudi
c4c rang hodc ranh, céc loai va kiéu dang khac cuia co ciu chdng dao chiéu 306
mot cach tuy y ¢co thé dugc str dung dé thuc hién cung muc dich, ma khong tach
roi khoi pham vi cua sang ché. Vi du, theo cac phuong an thyc hién khéc, co cAu
chéng dao chiéu 306 c6 thé bao gdm vong chin (khong dugce thé hién), hoic co
cAu hodc thiét bi twong tu, dugc tao két cAu dé co lai theo huéng kinh va ndm trong
(khong dugc thé hién) dugc tao ra trén mit ngoai cta truc g 210 khi vong khoa
dudi 218b dich chuyén theo huéng thtr hai B dén vi tri dinh trudc. Vong chin s&
ngin khong cho vong khoéa dudi 218b co vé phia sau theo huéng thir nhét A.

Hoat dong minh hoa cua thiét bi 200 chuyén dich giita trang thai dat mot
ph?m, nhu duoc thé hién trén Fig.3, va trang thai dat hoan toan, nhu dugc thé hién
trén Fig.4, dugc md ta dudi day. V6i luc can doc truc nao do6 ¢6 dugc do cac chi
tiét trugt dudi 230b va bo phan bit kin 224 dugc gai khop ty 1én bé mat hudng kinh
trong cta vo 114, di chuyén truc g4 210 theo hudng thir nhit A chuyén thiét bi 200
dén trang thai dit hoan toan noi cac chi tiét trugt trén 230a dugce gai khdp ty 1én bé
mit hudng kinh trong ctia vé 114 va bd phén bit kin 224 dugc ép va gian nd hoan
toan dé tao ra bd phan bit kin chét luu khée trong 16 giéng 106. Pé di chuyén truc
ga 210, ap sudt chit lvu & phan bén trong 206 ¢ thé duoc ting 1én dén ap suét thir
hai, khi 4p suft thtt hai 16n hon &p suét thir nhét duoc yéu cdu dé kich hoat 6ng
16ng dat 244 va pittdng dat 236. Viéc tang ap suét chét luu & phin bén trong 206
dén 4p suAt thtr hai s& dAn t6i tang tai thiy luc dit 1én dau dan 18 giéng 302, diéu
nay tuong ung dat tai doc truc ting 1én bng ldong dit 244 theo hudng thi nhit A.
Tai doc truc tang nay c6 thé duge tac dung boi cac chdt dit 246 khi kéo dai qua
cac cua dat 248, diéu nay truyén tai doc truc tang vao truc ga 210 va, cu thé hon,
dén céc bd phan cat truot 222 ma ghép ndi tryc ga 210 véi dé trén 220. Khi téi gii
han trugt dinh truéc, cac bd phan cit trugt 222 c6 thé roi va nho d6 giai phéng truc

g4 210 khoi dé trén 220.
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Theo mot vai phuong én thuc hién, ap suét th hai c6 thé bang ap suét thir
nhit. Cu thé hon, viéc duy tri 4p suét & phan bén trong 206 & 4p sut thir nhit con
¢6 thé khién truc g4 210 di chuyén do cac chi tiét truot dudi 230b va bd phan bit
kin 224 c6 thé dugc gai khép it nhit mot phan ty 1én bé mit huéng kinh trong cla
v6 114, nhu dugc md ta & trén. Khi bd phan bit kin 224 bit kin ty 1én v6 114 va lyc
ma sat tao thanh ddy lén pittong dat 236, dén t6i dién tich pittong rdng ra va do do
ap suét thi nhit c6 thé du dé ddy truc g4 210 di chuyén doc truc. Do d6, theo cac
phuong an thuc hién nay, viéc tdng ap phan bén trong cho &p sut thir hai c6 thé

chirng t6 viéc duy tri mrc ap suét thir nhat.

Khi cac b phén cit trugt 222 dat, truc g 210 ¢6 thé c6 thé di chuyén doc
truc so voi 6ng ndi trén 208a va mit khac tach roi ra khoi mot ph?m cua 16 kin 214
theo huéng thi nht A. Khi truc g4 210 di chuyén theo huéng tht nhét A, phan do
truot trén 227 di chuyén tuong tng va gai khép doc truc céc chi tiét truot trén 230a
va ddy cac chi tiét truot trén 230a dé gai khép trugt duge (cac) mit dbc 234 cua
ném truot trén 228a. Viéc gai khdp trugt dugc (cac) mat dbc 234 cia ném truot
trén 228a diy cac chi tiét truot trén 230a dé kéo dai theo (gisin né) huéng kinh va
phia ngoai va vé phia bé mit huéng kinh trong cia vé 114 noi cic bd phan kep

232 cudi cung gai khép chit ("cén chit vao") bé mit huéng kinh trong cia vo 114.

Hon nita, viéc ddy cac chi tiét truot trén 230a ty 1én ném trugt trén 228a
cling ddy ném trugt trén 228a di chuyén doc truc theo hudng thir nhit A so véi truc
g4 210 va tao ra tai doc truc twong ung lén bd phan bit kin 224. Véi céc chi tiét
truot dudi 230b dd dugce gai khop ty 1én vo 114, nhu dugc mo ta & trén, bd phén
bit kin 224 s& dugc ép doc truc giita cac ném trugt trén va dudi 228a, b va nh¢ do
duge ddy dé kéo dai tham chi hon nita theo mdi gai khép bit kin voi bé mét huong
kinh trong ctia vé 114. Tuong tw ném truot dudi 228b, ném trugt trén 228a con co
thé dugc lap ghép véi truc g4 210 voi mot hodc nhidu bd phan cit truot 304 (nhu
chdt truot, vit trugt, vong trugt, v.v.). Viée dAy céac chi tiét truot trén 230a ty 1én
ném truot trén 228a s€ din t6i cac bd phan cat trugt 304 roi dé cho phép ném truot

trén 228a di chuyén doc truc so véi truc gé 210.

Tuong tu vong khoa dudi 218b, vong khoa trén 218a con ¢o thé bao gdm co

cAu chéng dao chiéu 308 ma cho phép truc ga 210 di chuyén theo huéng thir nhét
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A so v6i dng nbi trén 208a, nhung ngan ngira truc ga 210 dao chiéu theo huéng
thit hai B. Twong tw co cdu chong dao chiéu 306 ctia vong khoa dudi 218b, co cau
chéng dao chiéu 308 c6 thé bao gém mdt chudi cac ranh hoic ring dugc tao ra trén
bé mit hudng kinh trong cua vong khoa trén 218a. Cac ring co thé duoc tao
nghiéng sao cho truc ga 210 co6 thé dich chuyén theo huéng thir nhét A, nhung céac
rang s& 4n vao trong va mat khac gai khop chit mat ngoai cia truc ga 210 khi truc
g4 210 ¢b ging di chuyén theo huéng thit hai B, va nhd' d6 ngan ngira chuyén dong
nay.

Hon nita, twong tu co cdu chéng d4o chiéu 306 ctia vong khoa dudi 218b,
co chu chéng dao chidu 308 mot cach iy y ¢6 thé bao gdm vong chin (khong
duoc thé hién), hodc co cAu hoic thiét bi twong tu, dugc tao két cAu dé co lai theo
huéng kinh va ty vao trong ranh (khong dugc thé hién) dugc tao ra & mit ngoai
cua truc ga 210 khi truc gé 210 dich chuyén theo huéng thir nhéit A dén vi tri dinh

trude. Vong chin s& ngin ngtra truc ga 210 co trd lai theo huéng thir hai B.

Do d6, cac co cdu chdng dao chiéu 306, 308 giup duy tri lyc doc truc trén
céc chi tiét trugt trén va dudi 230aa, b va nhd d6 ngén khong cho céc chi tiét truot
trén va dudi 230a, b giai phong khép khoi bé mit hudng kinh trong cua vo 114.
Didu nay ciing s& gitp duy tri bd phan bit kin 224 né ra theo hudng kinh va theo
méi gai khép kin voi vo 114. He théng khéa hai chiéu nay dam bao rang thiét bi
200 s& duoc duy tri & trang thai ddt hoan toan va khong ndi long.

Vi thiét bi 200 ¢ trang thai dit hoan toan, theo mot vai phuong an thuc
hién, 4p suit & phan bén trong 206 c6 thé dugc tang 1én dén 4p suét tha ba 16n hon
ap suét thir hai. Ap suét thir ba s& dan t6i tai thuy luc ting duge dit lén du dan 10
giéng 302, diéu nay twong Umg dit tai doc truc ting lén bng 16ng dit 244 theo
hudng th nhat A. Tai doc truc ting nay c6 thé 14n nita dit 1én bédi cac chdt dit 246
khi kéo dai qua cac clra dat 248 va, khi tai doc truc t6i gidi han truot dinh truéc,
céc chét dat 246 c6 thé duge tao két cAu dé roi va nhd d6 giai phong bng 1ong dit
244 khéi truc gé 210. Ong 10ng dit 244 sau d6 c6 thé gisn ng dén day cia 16 giéng

106 hoac phuc hdi dén bé mit nay.
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Do do, thiét bi 200 khac véi cac thiét bi co 14p 18 giéng thong thudng & mot
vai khia canh. Vi du, trong thiét bi co 1ap 16 giéng dat thiry luc thong thudng, truc
ga duoc lap ghép truc tiép voi bo phan van chuyén (vong lam viéc) bén trén thiét
bi c6 lap 13 giéng. Tuy nhién, véi thiét bi 200 dugc mo ta & ddy, truc g 210 ndi ty
do trong 16 kin 214 cla 6ng ndi trén 204a, duge lap ghép truc tiép v6i bd phan van
chuyén 118 bén trén thiét bi 200. Truc ga ndi 210 ctia thiét bi 200 cho phép cac tai
dan pittdng tir duong kinh trong cia tryc gé bit kin 210 dé day truc g4 210 theo
huéng thir nhit A cling véi céc chi tiét truot trén 230a, va nho d6 dat lyc dat dang
ké vao trong céc chi tiét truot trén va dudi 230a, b va bd phan bit kin 224. Truc gé
ndi 210 cho phép st dung luc dat bd sung nay ma khong can dit bo phén véan
chuyén 118 bén trén thiét bi 200 & luc kéo qua murc, thudng duoc thdy voi céc
thiét bi co 14p 16 giéng dat thiy luc thong thuong noi chuyén dong xudng phia

duéi cua truc ga duge st dung dé cAp luc dit bd sung.

Mot su khac biét nita 1a su bd tri va chic ning cua b phén nut kin truc ga
(tire 12 6ng 10ng dat). Trong céc thiét bi c6 1ap 15 giéng thong thuong, bd phan nut
kin truc g4 thuong dugc bd tri trong duong bng bén dudi (dudi giéng) thiét bi co
lap 16 giéng. Trai lai, bd phan nut kin truc g 244 cia thiét bi 200 duogc lip ghép
véi truc ga 210 va nhd do tao thanh phan lién khéi cta thiét bi 200 ma s& duy tri

mot ph?m ctia thiét bi 200 cho t6i khi chudi dit dugc hoan tat.
Céc phuong an thuc hién duge boc 10 & day bao gom:

A. Phuong phép bao gdm buéc dua thiét bi co lap 16 giéng vao trong 13
giéng dugc boc bing vo, thiét bi co lap 16 giéng bao gdm than kéo dai ma tao
thanh phan bén trong va bao gbm 6ng nbi trén, éng ndi dudi, va truc ga kéo dai
gifta 6ng ndi trén va dng ndi duédi, bd phan bit kin dugc bb tri quanh truc g4, bd
thiét bi truot trén dugc bd tri trén diu doc truc tht nhat cia bd phan bit kin va bd
thiét bi truot dudi duge bb tri trén dau doc truc thtt hai ctia bd phéan bit kin, pittdng
dat duoc b tri trong khoang pittong dugc tao ra két hop boi dng nbi dudi va truc
g4, va by phén nut kin truc g4 dugc bd tri trong truc ga. Phuong phép nay con bao
gbém budc nut kin phén bén trong bang bd phan nut kin truc ga, chuyén bo phan
nut kin truc ga tir trang thai thir nhét, noi bd phén nit kin truc ga bit kin cac clra dat

duoc tao ra trong truc ga, dén trang thai thi hai, noi cac cta dit bi 16 ra dé tao
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thuén lgi ndi thong chit luu giita phan bén trong va khoang pittong, ting ap phan
bén trong dén ap sudt thir nhit va nh& d6 kich hoat pitténg dat dé dit bo thiét bi
truot dudi trong vo trén dau doc truc thir hai, va tang ap phan bén trong dén 4p suét
thr hai bang hodc 16n hon dp suét thi nhét va nhd d6 di chuyén truc ga so voi bng

ndi trén va dit bo thiét bi truot trén trong vo trén dau doc truc thi nhét.

B. Thiét bi co 14p 18 giéng ma bao gdm than kéo dai ma tao thanh phén bén
trong va bao gbm 6ng ndi trén, bng ndi dudi, va truc ga kéo dai giita 6ng ndi trén
va éng ndi dudi, bd phan bit kin duge b tri quanh truc gé va co dau doc tryc thi
nhét va du doc tryc thit hai, bd thiét bi truot trén dugce bd tri trén dau doc truc thir
nhét va bo thiét bi truot dudi duoc bd tri trén dau doc truc th hai, pittdng dat dugc
b tri trong khoang pittong dugc tao ra két hop boi dng ndi dudi va truc gi va co
thé kich hoat dé tac dong 1én bo thiét bi trugt dudi, bd phan nut kin truc ga duge
b tri trong truc g va co thé chuyén giita trang thdi thir nhét, noi bd phan nat kin
truc gé nut kin phén bén trong va bit kin cac ctra ddt dugc tao ra trong truc ga, va
trang thai thi hai, noi céc ctra dit bi 1o ra dé tao thuan loi ndi thong chét luu gitta
phin bén trong va khoang pittdng va nhd dé kich hoat pittong dat, trong dé viée
tdng 4p phan bén trong véi ap sudt thir nhét kich hoat pittdng dat va dat bo thiét bi
truot dudi trong vo trén dau doc truc tht hai, va trong d6 viéc ting ap phan bén
trong dén 4p suét tht hai bang hodc 16n hon &p suét tht nhét di chuyén truc ga so

voi 6ng ndi trén va dit bo thiét bi truot trén trong vo trén dau doc truc thir nhét.

Tung phuong én thuc hién A va B ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu yéu td bd sung
& dang két hop bét ky nhu sau: Yéu td 1: trong d6 bd phan nut kin truc ga bao gbm
éng 1ong dat va dau dan 13 giéng, va trong d6 nit kin phén bén trong bang bod phan
nut kin truc ga bao gdm viéc chuyén d4u dan 16 giéng dén ong 16ng dat, va ha dAu
dan 15 giéng 1én dé duoc tao ra trén éng 16ng dit va nho d6 tao thanh bd phan bit
kin thuy luc & phén bén trong. Yéu tb 2: trong d6 viéc chuyén bd phan nut kin truc
ga tur trang thai thu nhét dén trang théi thtt hai bao gém dat tai thuy luc 1én d4u dan
18 giéng vdi ap suét tha nhit va nho d6 dit tai doc truc thir nhét twong Gng 1én éng
16ng dat, va dich chuyén doc truc dng 16ng dit trong truc ga dén trang thai thi hai
khi dugc tac dong 1én bdi tai doc truc thu nhét tvong tmg. Yéu t6 3: trong d6 dng

1dng dat bao gdm mdt hodc nhiéu cac chdt dit kéo dai theo huéng kinh tir 6ng 16ng
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dat va qua mot hodc nhiéu cira dit twong tmg, va trong d6 viéc dich chuyén doc
truc éng 10ng dit trong truc ga dén trang thai thi hai bao gbm gai khép mot hodc
nhiéu cac chdt dat trén ddu doc truc ctia mdt hodc nhiéu ctra dat tuong g va nho
d6 chan chuyén dong doc truc cla 6ng 1ong dit. Yéu td 4: trong d6 viéc ting phin
bén trong dén 4p suét thir hai bao gbm dit tai thiy luc 1én dau dan 13 giéng véi 4p
suét thir hai va nho d6 dat tai doc truc thir hai twong Gng lén truc ga qua mdi gai
khdp ctia mdt hodc nhidu chét dit ty 1én dau doc truc ciia mot hoic nhiéu cira dat
tuong Ung, va tach roi truc ga ra khoi éng nbi trén khi duogc tic dong boi tai doc
truc thu hai trong tmg. Yéu t6 5: trong d6 dng 16ng dit bao gébm mot hodc nhiéu
cac chdt dat kéo dai theo hudéng kinh tir éng 16ng dat va qua mot hodc nhiéu clra
dat twong g, phuong phap nay con bao gbdm budc ting 4p phan bén trong dén ap
suét thir ba 16n hon 4p suét thir hai, dat tai thily luc 1én dau dan 13 giéng véi 4p suét
thir ba va nho d6 dit tai doc truc thir ba trong ting 1én mot hodc nhiéu cac chét dit
kéo dai qua mot hodc nhiéu cira dit tuong tng, lam dat mot hodc nhidu chét dit
khi duoc tac dong 1én béi tai doc truc thir ba twong ing va nho do giai phong dng
16ng dat khoi truc g4, va loai bo bng 16ng dat khéi truc ga. Yéu t6 6: trong d6 dng
nbi trén tao ra 18 kin ma tiép nhan mot phén cta truc g4, phuong phap con bao
gém bit kin bé mat chung gitta 16 kin va truc ga v6i mot hodc nhiéu bod phén bit
kin. Yéu t6 7: trong d6 bd thiét bi trugt dudi bao gdbm ném truot dudi va mot hodc
nhidu céc chi tiét trugt dudi, va trong dé viéc kich hoat pittong dat bao gbdm day
mot hoac nhiéu céc chi tiét trrot dudi ty 1én mat ddc ctia ném trugt dudi va nho do
kéo dai mot hogc nhidu céc chi tiét trugt dudi theo hudéng kinh ra phia ngoai va
theo mdi gai khép voi bé mit hudng kinh trong cua vo, va gai khép kep bé mat
hudng kinh trong cia vo voi bd phan kep dugce tao ra trén mot hodc nhiéu céc chi
tiét trugt dudi. Yéu t6 8: con bao gérn budc déy ném truot dudi ty 1én bd phan bit
kin trén dau doc truc thir hai va nhd d6 ép theo phuong doc truc bd phan bit kin véi
ném truot dudi dé gai khép bit kin bé& mit huéng kinh trong ctia vo v6i bd phan bit
kin. Yéu t6 9: trong d6 bd thiét bi trugt trén bao gém ném truot trén va mot hodc
nhiéu chi tiét truot trén, va trong d6 dat bd thiét bi trugt trén trong vo trén dau doc
truc thir nhit bao gdm day mot hoic nhiéu céc chi tiét trugt trén ty 1én mat déc cta

ném truot trén va nho do kéo dai mot hodc nhidu céc chi tiét truot trén theo hudng
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kinh ra phia ngoai va theo mdi gai khép véi bé mat huéng kinh trong cla vo, gai
khép kep bé mit huéng kinh trong cua vo bing bd phan kep tao ra mot hodc nhiéu
céc chi tiét truot trén, dAy ném truot trén ty 18n bo phan bit kin 1én dau doc tryc thi
nhét, va ép theo phuong doc truc bd phéan bit kin gilta cac ném truot trén va dudi
va nho d6 gai khép bit kin bé mat huéng kinh trong cta vo bang bd phén bit kin.
Yéu t6 10: trong d6 di chuyén truc ga so v6i 6ng ndi trén bao gdm trugt mot hodc
nhiéu bd phén cit trugt ma ghép ndi khi hoat dong truc gé véi 6ng ndi trén. Yéu td
11: trong d6 dua thiét bi co lap 16 giéng vao trong 16 giéng bao gdm chuyén thiét bi
cb lap 18 giéng vao trong 16 giéng trén bd phan van chuyén dugc lip ghép voi bng
nbi trén.

Yéu t§ 12: trong d6 b phan nit kin truc ga bao gbm, 6ng 16ng dit co thé di
chuyén doc truc & phan bén trong va bao gém mot hodc nhiéu cac chdt dat kéo dai
theo hudng kinh tir éng 16ng dit va qua mot hodc nhiéu ctra dit twong Gmg, va dau
dan 16 giéng duoc tao két cAu dé dinh vi 1én dé duoc tao ra trén 6ng léng dat va
nhd d6 tao thanh bd phéan bit kin thuy luc & phan bén trong. Yéu t6 13: con bao
gbém vong khéa dudi duge b tri quanh truc ga trén dau doc truc thit hai dé ngan
khong cho pittdng dit thu lai trong khoang pittdng sau khi kich hoat va nho d6 duy
tri bo thiét bi truot dudi dat trong v, va vong khda trén duge b tri quanh truc ga
va duoc lép ghép phéi hop véi bng ndi trén dé ngan khong cho truc ga thu tro lai
vao trong 6ng ndi trén sau khi truc gé di chuyén so v6i 6ng ndi trén va nho d6 duy
tri bd thiét bi truot trén dit trong vo. Yéu tb 14: trong @6 vong khoa dudi va vong
khoa trén tirng vong bao gbm co c4u chéng dao chiéu bao gdm chudi cac ring ma
gai khop chat méat ngoai cia truc ga. Yéu t6 15: trong d6 truc ga kéo dai mot phén
vao trong va gai khop bit kin 15 kin cua éng ndi trén. Yéu té 16: trong d6 6ng ndi
duéi duge bd tri quanh truc ga va truc g kéo dai qua 6ng nbi dudi sao cho mot
phan ctia truc ga kéo dai qua bng nbi dudi trén cac du doc truc dbi dién cia éng
ndi duéi.

Theo céach thuc cia vi du khong gidi han, dang két hop minh hoa c6 thé ap
dung cho A va B bao gdm: Yéu t6 1 v6i Yéu t6 2; Yéu t6 2 v6i Yéu 6 3; Yéu t6 3
véi Yéu th 4: Yéu t6 1 v6i Yéu td 5; Yéu td 7 véi Yéu td 8; Yéu td 7 véi Yéu t6 9;

va Yéu td 13 véi Yéu td 14.
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Do do, cic hé thong va phuong phép bo 16 duge lam thich ung tot dé giir
cac dau va co6 cac uu diém dugc dé cép cling nhu cic wu diém vén c¢6. Cac phuong
an thuc hién cu thé duoc boc 16 ¢ trén chi nhim minh hoa, nhu cac hudng dan cuia
sang ché co thé duoc sira doi va thuc hién theo cac cach thic tuong duong khac
hién nhién ddi véi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 loi ich
huéng dan & day. Hon nita, khong c6 cac gidi han duoc du tinh dbi véi cac chi tiét
cta két cau hoac thiét ké duoc thé hién & day, khac voi yéu cau bao ho nhu duoc
xac dinh duoi day. Do doé, hién nhién rﬁng cac phuong an thuc hién minh hoa cu
thé duoc boc 10 & trén co thé duoc sta doi, két hop hodc cai bién va tat ca cac bién
thé nhu vay duoc xem 1a nim trong pham vi ctia sang ché. Cac hé théng va cic
phuong phap duoc bdc 10 theo cach minh hoa ¢ day co thé duoc thuc hién mot
cach phu hop khi khéng c6 thanh phan bt ky ma khong duoc boc 16 cu thé & day
va/hodc thanh phan tuy chon bat ky duoc boc 10 & day. Mic du cac to hop va cac
phuong phdp duoc mé ta theo céc thuat ngit "bao gom," "chira," hoac " gdm co"
cac bd phén hodc cac bude khac nhau, cac to hop va phuong phép ciing c6 thé
“chii yéu gém c6” hodc “gdm c6" cic thanh phan va cic bude khac nhau. Tat ca
cac sd va pham vi dugc boc 16 ¢ trén ¢o thé thay ddi theo muc do nao do. Bat cur
khi nao khoang gid tri s6 voi gioi han dudi va giéi han trén duoc boc 19, sd va
khodng gia tri bat ky dugc dua vao dugc boc 16 cu thé. Cu thé, mdi khoang gid tri
(6 dang, "tir khoang a dén khoang b," hodc, theo cach tvong duong, "tr xap xi a
dén b." hodc, theo cach tuong duong, " tir xap xi a-b") duoc boc 16 ¢ day can duoc
hiéu la dé dua ra timg s6 va khodng bao trum khoang gia tri rong hon. Ngoai ra,
cac thuat ngir trong cac diém yéu cdu bao ho ¢ nghia thong thuong va don gian
néu khong dugc xac dinh mot cach cu thé va ro rang theo cach khac bai chu van
béng sang ché. Hon nita, cac mao tur xac dinh "a" hodc "an," dugc str dung trong
cac diém yéu cau bao ho dugc xéc dinh & day c6 nghia mot hoac nhiéu hon mot
trong s6 cac thanh phan ma né bd nghia. Néu ¢6 su xung dot bat ky trong viéc su
dung tur hoac thuat ngli trong ban md ta nay va mot hoac nhiéu patent hodc cac tai
liéu khac c6 thé duoc két hop ¢ day béng cach vién dan, nén duogc hiéu la can xac

dinh théng nhét véi ban mo ta nay.
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Nhu duoc st dung ¢ day, cum tur "it nhat mot" nim trudc mot loat cac bd
phan v6i cac thudt nglt "va" hodc "hodc" dé ngin cach cac bd phan bét ky, lam
thay d6i danh sach tdng thé, khic véi ting bd phan trong danh sach (tre la ting
muc). Cum tu "it nhit mot " cho phép c6 nghia 1a bao gdm it nhit mot trong sb bat
ky cac muc nao va/hodc it nhét mot trong ) dang két hgp cac muc, va/hodc it nhét
mot trong sb timg muc. Theo cch lam vi duy, cac cum tur "it nhit mot trong s6 A,
B, va C" hoac "it nhét mot trong sb A, B, hoic C" tirng muc dé cap dén chi A, chi
B, hoac chi C; dang két hop bét ky cia A, B, va C; va/hodc it nhit mét trong sb

timg muc A, B, va C.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap st dung thiét bi co lap 16 giéng, phuong phép nay bao gdm céc
budc:
dua thiét bi c6 1ap 16 giéng vao trong 15 giéng dugc boc bing vo, thiét bi co
1ap 15 giéng bao gbm:
than kéo dai ma tao thanh phan bén trong va bao gdm 6ng ndi trén,
dng ndi duédi, va truc ga kéo dai gifta éng ndi trén va bng nbi dudi;
bd phéan bit kin dugc bb tri quanh truc ga;
b6 thiét bi truot trén dwge bd tri trén diu doc truc thir nhat cta bd
phan bit kin va bo thiét b trugt dudi duge bé tri trén diu doc truc thir hai
cta bd phan bit kin;
pittong dat dugc b tri trong khoang pittong dugc tao ra két hop béi
éng nbi dudi va truc gé; va
b6 phén nut kin truc ga dugc b trf trong truc gé;
nat kin phan bén trong bang bd phan nut kin truc g4;
chuyén bd phan nut kin tryc gé tir trang thai thir nhét, noi bd phan nut kin
truc ga bit kin céc ctra dat dugc tao ra trong truc ga, dén trang thai thr hai, noi cac
ctra dat bi 10 ra dé tao thuén lgi nbi thong chat luu gitta phén bén trong va khoang
pittong;
tdng 4p phan bén trong dén ap suét thir nhét va nhd d6 kich hoat pittdng dat
dé dit bo thiét b truot dudi trong vo trén dau doc truc thi hai; va
tang 4p phan bén trong dén 4p suét thi hai bang hodc 16n hon é&p suét thu
nhAt va nho d6 di chuyén truc ga so véi 6ng nbi trén va dit bd thiét bi truot trén
trong v6 trén dau doc truc thit nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong @6 bd phan nut kin truc ga bao gbm 6ng 1ng
dat va dau dan 13 giéng, va trong d6 nut kin phan bén trong bing bd phan nut kin
truc gé bao gdm buédc chuyén:

dAu dan 13 giéng dén dng 1ong dat; va
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ha d4u dan 15 giéng 1én dé dugc tao ra trén dng 1ong dat va nho do6 tao thanh

b6 phén bit kin thiy luc ¢ phén bén trong.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buédc chuyén bd phan nut kin truc gé tir

trang thai thir nhét dén trang théi thtr hai bao gbm cac budec:

dat tai thay luc 1én du dan 15 giéng voi ap sudt thir nhat va nho d6 dit tai

doc truc tha nhét tuong Ung lén 6ng léng dat; va

dich chuyén doc truc bng 16ng dit trong truc ga dén trang thai thir hai khi

duoc tac dong 1én bdi tai doc truc thir nhét tvong Ung.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 dng 16ng dit bao gdm mdt hogc nhiéu céc
chdt dat kéo dai theo hudng kinh tir dng 1dng dit va qua mot hodc nhiéu ctra dt
twong (ng, va trong d6 budc dich chuyén doc truc 6ng 10ng dit trong truc ga dén
trang thai thir hai bao gbm budc gai khép mot hodc nhiéu céc chdt dat trén dau doc
truc cua mot hodc nhiéu cira dit twong tng va nhd d6 chan chuyén dong doc truc
cta 6ng 1dng dit.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc ting ap phan bén trong dén 4p suét thir
hai bao gdm cac buéc:

dat tai thiy luc 1én dAu dan 18 giéng v6i ap suat tht hai va nho d6 dat tai
doc truc thir hai tvong Gng 1én truc ga qua mbi gai khép ctia mot hodc nhiéu chét
dat ty 1én dau doc truc ctia mot hodc nhiéu cira dit twong (mg; va

tach roi truc gé ra khoi éng ndi trén khi dugc tac dong 1én bai tai doc truc
thir hai tuong Ung.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dng 16ng dit bao gébm mot hoic nhiéu cac
chdt dat kéo dai theo huéng kinh tir 6ng léng dit va qua mot hodc nhiéu ctra dat
tuwong ing, phuong phap nay con bao gdm cac budec:

tang 4p phan bén trong dén 4p suét thi ba 16n hon &p suét thir hai;

dat tai thuy Iuc 1én dau dan 15 giéng véi ap suét thtr ba va nho d6 dat tai doc
truc tht ba twong Gng 1€n maot hodc nhidu cac chét dat kéo dai qua mot hodc nhiéu

cura dat tuong Uung;
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]am dit mot hodc nhidu cac chét dat khi duge tdc dong 1én bai tai doc truc

thir ba twong Gng va nho d6 nha 6ng 16ng dat khoéi truc ga; va
di chuyén 6ng 16ng dat khoi truc ga.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 6ng ndi trén tao ra 18 kin ma tiép nhan mot
phén cia truc g4, phwong phap nay con bao gbdm buée bit kin mat chung gitta 16

kin va truc g4 v6i mot hodc nhiéu bo phén bit kin.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bo thiét bi truot du6i bao gdbm ném truot
dudi va mot hodc nhiéu céc chi tiét truot dudi, va trong d6 bude kich hoat pittong
dit bao gdm cac budc:

day mot hodc nhiéu céc chi tiét trugt dudi ty 1én mat dbc cua ném truot
du6i va nho d6 kéo dai mot hodc nhiéu cac chi tiét truot dudi theo hudng kinh ra
phia ngoai va theo mbi gai khép véi bé mat huéng kinh trong cua vo; va

gai khop kep bé mat hudng kinh trong ctia v6 voi bd phéan kep dugce tao ra

trén mot hodc nhiéu cac chi tict trugt dudi.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc day
ném truot dudi ty 1én bd phan bit kin trén dau doc truc thir hai va nho d6 ép theo
phuong doc truc bd phan bit kin véi ném truot dudi dé gai khép bit kin bé mit

huéng kinh trong cua vo véi bd phén bit kin.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bd thiét bi truot trén bao gdm ném trugt
trén va mot hodc nhidu cac chi tiét truot trén, va trong do budce dit bd thiét bi truot
trén trong vo trén déu doc truc thir nhét bao gdm cac budc:

déy mot hodc nhiéu cac chi tiét truot trén ty 1én mat ddc ctia ném truot trén
va nhd do kéo dai mot hodc nhidu cac chi tiét truot trén theo hudng kinh ra phia
ngoai va theo mdi gai khép véi bé mit huéng kinh trong cia vo;

gai khop kep bé mit hudng kinh trong cta vo v6i bd phan kep duge tao ra

bang mot hodc nhiéu céc chi tict trugt trén;

déy ném trugt trén ty 1én bd phéan bit kin trén d4u doc truc thir nhét; va
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€p doc truc b phan bit kin gita cdc ném trugt trén va dudi va nho do gai

khop bit kin bé mat hudng kinh trong ctua vo voi bo phan bit kin.

I'1. Phuong phap theo diém 1, trong dé bude di chuyén truc gi so véi dng ndi trén
bao gém budc trugt mot hodc nhiéu bo phéan cat truot ma ghép ndi khi hoat dong

truc ga vo1 Ong noi trén.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc dua thiét bi co lap 16 giéng vao trong
16 giéng bao gém bude chuyén thiét bi ¢o lap 15 giéng vao trong 18 giéng 1én bo

phan van chuyén duoc lap ghép voi éng ndi trén.
13. Thiét bi c6 lap 16 giéng bao gdm:

than kéo dai ma tao thanh phan bén trong va bao g6ém Ong ndi trén, dng ndi
dudi, va truc ga kéo dai gitra dng ndi trén va ong ndi dudi;

bd phan bit kin duoc b tri quanh truc ga va cé dau doc truc thu nhét va dau

doc truc tha hati;

bo thiét bi truot trén duoc bd tri trén dau doc truc tht nhat va bo thiét bi

truot dudi duoc b tri trén dau doc truc thu hai;

pittdong dit duge bo tri trong khoang pittong duoc tao ra két hop boi dng ndi

dudi va truc gé va co thé kich hoat dé tac dong 1én bo thiét bi truot dudi;

bd phén nit kin truc ga duge bo tri trong truc ga va c¢6 thé chuyén gitra trang
thai thr nhat, noi bo phén nut kin truc ga nut kin phén bén trong va bit kin céc ctra
dat duoc tao ra trong truc g4, va trang thai tha hai, noi cac cua dat bi 10 ra dé tao
thuan lgi nbi thong chat luu gitta phan bén trong va khoang pittong va nho do kich

hoat pittong dat,

trong do6 viéc ting ap phan bén trong véi ap sudt thir nhét kich hoat pittong
dat va dat bo thiét bi truot dudi trong vo trén dau doc truc thu hai, va

trong do6 tang ap phan bén trong dén ap suét thir hai bang hodc 16n hon ép
suét tho nhat di chuyén truc ga so véi éng ndi trén va dat bo thiét bi truot trén

trong vo trén dau doc truc thir nhét.
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14. Thiét bi co lap 16 giéng theo diém 13, trong d6 bd phén nut kin truc ga bao

\
A

gom:

éng 10ng dat c6 thé di chuyén doc truc & phin bén trong va bao gdm mot
hosic nhidu cac chdt dat kéo dai theo huéng kinh tir ng 1ong dit va qua mét hoge

nhiéu ctra dat tuong ung; va

dau dan 15 giéng dugc tao két cau dé dinh vi trén d€ dugc tao ra trén Ong

1dng dit va nhd dé tao thanh bd phén bit kin thiy luc & phan bén trong.
15. Thiét bi c6 14p 16 giéng theo diém 13, thiét bi nay con bao gom:

vong khoéa dudi dugce b6 trf quanh truc ga trén dau doc truc thir hai dé ngan
khong cho pitténg dit thu lai trong khoang pittong sau khi kich hoat va nho do duy

tri bo thiét bi trugt dudi duge dit trong vo; va

vong khoa trén dugce b tri quanh truc ga va duoc 14p ghép phdi hop véi bng
ndi trén dé ngan khong cho tryc gé thu trd lai vao trong bng ndi trén sau khi tryc ga
di chuyén so véi 6ng ndi trén va nhd d6 duy tri bd thiét bi truot trén duoc dit trong
vO.
16. Thiét bi cd lap 15 giéng theo diém 15, trong d6 vong khéa dudi va vong khoa
trén, ting vong bao gdm co chu chéng d4o chiéu bao gbdm chudi cac ring ma gai
khép chat mat ngoai cua truc ga.
17. Thiét bi cb 1ap 13 giéng theo diém 13, trong d6 truc ga kéo dai mot phén vao va
gai khop bit kin 13 kin ctia dng ndi dudi.
18. Thiét bi cb 1ap 13 giéng theo diém 13, trong d6 dng néi dudi dugc bb tri quanh
truc ga va truc ga kéo dai qua éng ndi duéi sao cho mot phan cta truc g kéo dai

qua 6ng nbi dudi trén cac dau doc truc doi dién ctiia Ong nodi dudi.
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