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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén dir liéu. Phuong phap nay bao
gom cac budc: thu phat dir liéu cua phan dir liéu trén don vi dir liéu giao thic hdi tu 16p vat
Iy da truy cap phan chia theo tan s tryc giao (OFDMA PPDU) dudng 1én duoc lap lich
boi diém truy cap (AP) trén don vi tai nguyén (RU) tan s6 duoc cap phat tuong tng, xac
dinh mot hodc nhiéu don vi kénh co ban ma trén do don vi tai nguyén (RU) tan s6 duoc
cap phat duoc dinh vi, va thu phat it nhdt mot sb trudng trong phan bao hiéu chung trén
OFDMA PPDU duodng Ién trén mot hoac nhiéu kénh co ban duge xac dinh. Theo cach nay,
mot hodc nhiéu kénh co ban dung dé thu phat it nhat mot sb trudng trong phan bao hiéu
chung trén OFDMA PPDU duong 1én duoc xac dinh, va ngudi dung khac co thé thu phat
dir liéu trén kénh co ban dé khong khac, nhd d6 nang cao sy tmg dung kénh. Ngoai ra,
nhiéu nguoi dung c6 thé dong thoi thu phat dir liéu trén nhiéu kénh co ban, nhd d6 nang
cao toc do truyén dich vu.



Xac dinh kich thudce cia tai nguyén tin s6 ma duoc cin bai
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Linh vuwe k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén théng mang, va cu thé 1a, dé
cap dén phuong phép va thiét b truyén dit liéu.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cung v6i su phat trién cta Internet di dong va su phé bién cta céc thiét bi

dAu cudi thong minh, lvu luong dir liéu ting 1én nhanh chéng. Nho céc loi thé vé
tdc d6 cao va chi phi thdp, mang ving cuc bd khéng day tré thanh mét trong 56
cac cong nghé truy cap dai rong khéng day chii dao. Trong hé thdng Wi-Fi hién
thoi, ching han, hé théng thong thuong dua trén IEEE 802.11a, hé thdng thong
luong cao dua trén IEEE 802.11n, hodc hé théng thong luong rat cao dua trén
IEEE 802.11ac, sy truyén dit liéu dudng 1én thuong 13 truyén diém-diém, nghia 13,
trén cing kénh hodc trong ciing phd tan, chi mét tram thu phat dit lidu dén diém
truy cdp & cung thoi diém. Tuong tu 13, sy truyén dit liéu duong xubng ciing 13
truyén diém-diém, nghia 13, trén cing kénh hodc trong ciing phd tn, diém truy
cap thu phat dit liéu dén chi mot tram & cting mot thoi diém.

Trong hé théng Wi-Fi thé hé tiép theo (Wireless Fidelity, mang viing cuc bd
khéng day), ching han, hé théng HEW (High Efficiency WLAN - WLAN hiéu
sut cao), cac yéu cau cao hon dugc ap dung déi véi tée do truyén dich vu ciia hé
théng viing cuc bd khong day. Tuy nhién, bi gidi han béi kénh don hozc dai tan sb
don, nén cach truyén diém-diém hién thoi khéng thé dap tng yéu ciu truyén dich
vu téc do cao.

Bin chét k§ thuit cia sang ché

Xét vé nhitng didu néu trén, sang ché dé xuit phuong phap, thiét bi, va hé
théng truyén dit liéu, va diém truy cip, cac tai nguyén kénh khac nhau duoc cp
phat dén céac tram khac nhau ciing mot luc, nghia 13, nhiéu tram c6 thé truy cap
kénh cung mot ltc, nhd d6 nang cao tbc do truyén dich vu.

Cac giai phap cia sang ché nhu sau:
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Khia canh thir nhat cia cac phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap
truyén dit liéu bao gdm cac budc: x4c dinh kich thudc cla tai nguyén tan sd ma
duoc cin boi phan dit lidu trén don vi dit ligu giao thirc hdi tu 16p vat 1y da truy cap
phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access
Physical Layer Convergence Protocol Data Unit, OFDMA PPDU) duong lén
dugce 1ap lich béi diém truy cap AP, va cip phat don vi tai nguyén (RU) tan sb
tuong tng dé thu phat phén dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én; xac dinh mot
hodc nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén (Resource Unit, viét
tit 1a RU) tin s§ dugc cAp phat duoc dinh vi; va thu phéat phan dit ligu trén
OFDMA PPDU duong 1én trén don vi tai nguyén (RU) tin sb duoc cip phat, va
thu phat it nhat mét s6 trudong trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU
dudng 1én trén mot hodc nhiéu kénh co ban dugc xac dinh.

Theo cach thuc hién theo khia canh thir nhét ciia cac phuong 4n clia sang ché,
viéc thu phat it nhit mot s§ truong trong phan bao hiéu chung trén OFDMA
PPDU duong 1én trén nhiu kénh co ban dugc xac dinh bao gém cac budc: thu
phat 1ap lai nhiéu 14n, b::ing cach st dung nhiéu kénh co ban dugc xac dinh trén
mdi co s& kénh co ban, it nhit mot sb truong trong phan bao hidu chung trén
OFDMA PPDU dudng 1én trén nhiéu kénh co ban.

Theo céch thuc hién tht ba theo khia canh th nhét ctia cac phuong én cua
sang ché, phan dir liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én bao gbdm dir lidu ngudi
dung duong 1én va/hodc tin hiéu diéu khién MAC nguoi ding dudng 1én.

Theo cach thuc hién thit tu theo khia canh thir nhat cia cac phuong én cua
sang ché, it nhat mot sb trudmg trong phan bao hiéu chung ma dugc thu phat trén
mdt hodc nhidu kénh co ban bao gém: phan dau ké thira (legacy preamble) va
HE-SIG-A, hodc phan diu ké thira, HE-SIG-A, va HE-SIG-B.

Theo céach thuc hién thir ndm theo khia canh tha nhét cta cc phuong an cua
sang ché, khi it nhit mot sd trudong trong phin béo hiéu chung trén khung
OFDMA PPDU dudng 1én bao goém chi phan dau ké thira, phan dit liéu trong
khung OFDMA PPDU duong lén bao gdm chi bao hiéu ACK, hoic phén dir lidu
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trong khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gbm dit liéu ngudi dung dudng 1én va
bdo hiéu ACK nguoi dung duong 1én, trong d6 bao hi¢u ACK thudc vé tin hiéu
MAC, va bao hiéu ACK dugc dinh vi trong tai nguyén tan s trén co s& clia moi
don vi kénh co ban.

Khia canh thir hai cua cac phuong an cta sang ché d& xuét thiét b truyén dir
liéu bao gdm: bd phan cAp phat, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh kich thudc cta tai
nguyén tan sé duoc can bsi phén dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én dugc lap
lich b&i diém truy cap AP, va cip phat don vi tai nguyén (RU) tan s6 tuong tmg dé
thu phat pha‘in dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1én; bo phédn xac dinh, dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh mét hodc nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai
nguyén (RU) tan s duoc cép phat duogc dinh vi; va bd phan truyén, duoc tao clu
hinh dé: thu phat phin dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én trén don vi tai
nguyén (RU) tan sb dugc cap phat, va thu phat it nhat mot sb truong trong phan
bao hiéu chung trén OFDMA PPDU duong 1én trén mot hodc nhiéu kénh co ban

duoc xac dinh.

Theo cach thuc hién thir hai theo khia canh thir hai ctia cac phuong an cua
sang ché, bd phan truyén bao gém bd phén truyén tht nhét, duogc tao cAu hinh dé
thu phat 13p lai nhiéu 14n, bing cach sir dung nhiéu kénh co ban dugc xac dinh trén
mdi co s& kénh co ban, it nhit mot s6 trudong trong phan bao hiéu chung trén
OFDMA PPDU duodng 1én trén nhiéu kénh co ban.

Khia canh th ba theo phuong 4n cua sang ché dé xuét diém truy cép bao
gdm thiét bi truyén dit liéu bét ky nhu dugc néu trén.

Khia canh thir tu cuia cac phuong an cua sang ché d xuét hé théng truyén dit
liéu bao gém: bd nhé c6 phuong tién luu trit, trong d6 bo nhé luu trit chuong trinh
truyén dit lidu duoc sir dung dé thu phat dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én;
va bo xit 1y duoc két ndi v6i bd nhé bang cach sir dung kénh truyén, trong d6 khi
su truyén dit liéu duoc thuc hién trén OFDMA PPDU duong 1€n, bo xtr ly truy
xut chuong trinh phwong phap truyén dit liéu dugc luu trit trong bd nhé, va thuc

hién chuong trinh truyén dit liéu theo phuong phap truyén dit lidu bat ky duoc dé
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xuét theo khia canh thir nhét.

C6 thé nhén thiy tir cac giai phap k§ thuat néu trén rang, trong cic phuong 4n
ctia sang ché, k§ thuat OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access
- da truy cép phan chia theo tan s truc giao) duoc dua ra dya trén chuén IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers - Vién ky thuat Dién va Dién tir)
802.11ax. Dt li€u cua phén dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1€n dugc lap lich
béi diém truy cdp AP duoc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tan s duoc cép
phat tuong tng, mdt hoac nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén
(RU) tn sb dugc cip phat duoc dinh vi duge xéc dinh, va it nhat mot s6 truong
trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU duong 1én duge thu phat trén mot
hoiic nhidu kénh co ban dugc xé4c dinh. Theo cach nay, mot hodc nhiéu kénh co
ban dung dé thu phat it nhit mét sd trudng trong phan bao hiéu chung trén
OFDMA PPDU duong 1én duoc xac dinh. Khi nguoi dung khac theo chuén
802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS thong thuong thuc hién viéc phat hién theo CCA
thong thuong, nguoi dung phat hién ra rang mdt hodc nhiéu kénh co ban ding aé
thu phat it nhat mot sd trudmg trong phan béo hiéu chung trén OFDMA PPDU
dudng 1én 1a ban, va ngudi ding c6 thé thu phat dir liéu trén kénh co ban dé khong
khac, nho d6 nang cao sy ing dung kénh. Ngoai ra, nhidu ngudi ding c6 thé dong
thoi thu phat dit liéu trén nhidu kénh co ban, nhé d6 nang cao tdc d6 truyén dich
vu.

MO ta viin tit cac hinh vé

DPé m6 ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n cla sang ché 13 rang
hon, phdn mé ta vén tit dudi day mé ta cac hinh vé& kém theo dugc yéu cau dé mo
ta cac phuong an hodc k¥ thudt trude d6. RS rang 1a, cac hinh v€ kém theo trong
phin mé ta dué6i day thé hién chi mét s phuong 4n cta sang ché, va ngudi c6
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé van suy ra cac hinh vé& khéc tir
céc hinh v& kém theo nay ma khéng can nd lyc sang tao.

Fig.1 1a luu db cua phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n 1 ciia sang

ché;
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Fig.2a 14 so dd gian lugc cla céc tai nguyén kénh dugc st dung khi khung
OFDMA PPDU duong lén dugc gui theo phuong 4n 1 cua sang ché;

Fig.2b 14 so db gian lugc clia cac tai nguyén kénh duge st dung khi khung
OFDMA PPDU duong 1én khéac dugce g theo phuong an 1 cua sang ché;

Fig.3a la so dd gian lugc cla cac tai nguyén kénh dugc st dung khi khung
OFDMA PPDU duong 1én khac nita duge gui theo phuong an 1 cua sang ché;

Fig.3b 1a so db gian luoc cia chc tai nguyén kénh dugc str dung khi khung
OFDMA PPDU duong 1én khac nita dugc gui theo phuong an 1 cua sang ché;

Fig.4 1a so dd gian lugc cia cac tai nguyén kénh dugc st dung khi khung
OFDMA PPDU dudng 1én khac nita dugce gui theo phuong an 1 cta sang ché;

Fig.5 la luu db cta phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n 2 clia sang
ché;

Fig.6 13 so db cau trac cia thiét bi truyén dit liu theo phuong 4n 3 clia sang
ché;

Fig.7 13 so dd céu tric clia thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n 4 cia sang
ché; va

Fig.8 1a so db cAu tric ciia hé théng truyén dit liéu theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Pé giai quyét van d& lam thé nao dé nang cao toc do truyén dich vu, nha séng
ché nhan thiy trong qua trinh nghién ctru rang, k§ thuat OFDMA (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access - da truy cdp phén chia theo tan s truc giao)
dugc dua ra dwa trén chuin IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers - Vién k§ thuit Dién va Dién tir) 802.11ax. Theo K§ thuat OFDMA, tai
nguyén thoi gian-tdn sb kénh radio giao dién vo tuyén dugc phén chia thanh nhiéu
RB (Resource Block - khéi tai nguyén), va nhiéu RB co thé duoc ding chung
ddng thoi va truc giao trong mién tan s6. Sau khi k§ thust OFDMA duoc dua ra,
su truyén dit liéu duong 16n 13 truyén da diém-diém thay vi truyén diém-diém.
Nghia Ia, trén cung kénh hoac trong cung phé tAn, nhiéu tram truyén dit lidu dén

diém truy clp & cung thoi diém. Ngoai ra, su truyén dit li€u duong xudng la truyén

-6-
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diém-da diém thay vi truyén diém-diém. Dya trén didu nay, nha sang ché xem xét
mdt sb cach thire truyén da diém-diém, chéng han, cach thi nhét va cach tht hai.
Theo cach thir nhét:

Phan dir liéu trén OFDMA PPDU duodng 1én dugc thu phat trén don vi tai
nguyén (RU) tin sb duoc cap phat trude, va phén bao hiéu chung trén OFDMA
PPDU dudng 1én duoc 13p lai qua mdi kénh gbc trén d6 rong dai tan kénh. Pon vi
tai nguyén (RU) tin s6 nho hon so véi don vi kénh co ban.

Theo cach th{ hai: |

Ca phan dit li¢u va phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng lén dugc
thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tan sb dugc cAp phat trude. Pon vi tai nguyén
(RU) tan sb nhé hon so véi don vi kénh co ban.

Tuy nhién, sau khi nghién ctru thém cach truyén dugc xem xét ndy, nha sang
ché nhén ra ring cach truyén nay c6 cac véan d& khac nhau.

Chéng han, cach truyén thi, khi ngudi dung khac theo chuén 802.11a/b/n/ac
va 802.11ax BSS thong thudong thuc hién viéc phat hién theo CCA thong thuong,
boi vi phin bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én dugce 1ap lai qua moi
kénh gbc trén d6 rong dai tan kénh, phat hién dugce rang nang lugng trén mdi kénh
gbc trén do rong dai tin kénh 16n hon so véi chuin CCA cu thé. Nghia 13, phét
hién duoc ring mbi kénh gbc 1 ban. Cach truyén néu trén ngin can nguoi ding
khéc trong BSS khoi canh tranh dbi v6i kénh co ban dé khéng cho phan dit liéu,
va didu nay khong c6 loi dé nang cao su timg dung phé tan sb. Ngoai ra, ning
lwong ctia phan dit liéu nguoi dung duong 1én tap trung trén RU dugc cAp phat khi
dir liéu dugc g, trong khi phan bao hiéu chung phia trudc duge thu phat trén
nhiéu kénh co ban. Két qua 13, cong suit ding dé thu phan bao higu chung phia
trude va cong suit dung dé thu phan dit lidu phia sau khong so khép & dau thu.

Theo cach truyén thi hai, khi nguoi dung khac theo chuén 802.11a/b/n/ac va
802.11ax BSS thong thudng phat hién phan bdo hiéu chung theo cach thong
thudng, mic di ndi dung cta cac phan bao hiéu chung dugc giri bsi nhitng nguoi

ding dudng 1én 13 giéng nhau, phan béo hiéu chung ma dugc thu phét cubi cling

-7-
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dén dAu thu c6 thé 1a khong day da boi vi mdi nguoi ding dudng 1én dugc 13p lich
thuc hién gui chi trén RU dugce cép phét trude va nho hon so véi don vi kénh co
ban, va don vi tai nguyén (RU) tan sb chira duoc kich thudce cac tai nguyén gidi
han.

Do d6, dé giai quyét cac van d& néu trén, cac phuong an clia sang ché dé xuét
cach truyén da diém-diém. Theo cach truyén nay, dit liéu cla phén dit liéu trong
OFDMA duong 1én (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access - da truy
cap phan chia theo tin sd truc giao) PPDU (Physical Layer Convergence Protocol
Data Unit - don vi dit liéu giao thirc hdi tu 16p vt ly) duoc lap lich boi diém truy
cap AP dugc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tan sb duogc cip phat tuong tmg,
mdt hodc nhiu don vi kénh co ban ma trén dé don vi tai nguyén (RU) tin s6 dugc
cAp phat dugc dinh vi duogc x4c dinh, va it nh4t mot sb trudong trong phén béo higu
chung trén OFDMA PPDU dudng 1én dugc thu phét trén mét hodc nhiéu kénh co
ban duoc xac dinh. Theo cach ndy, mot hodc nhidu kénh co ban ding dé thu phat it
nhét mot s truomg trong phin bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én
duoc xac dinh. Khi ngudi dung khéc theo chuan 802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS
thong thudng thuc hién viéc phat hién theo CCA thong thuong, ngudi dung phat
hién ra ring mét hodc nhiéu kénh co ban ding dé thu phat it nhat mot s6 truong
trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én 12 ban, va ngudi dung
c6 th8 thu phat dir liéu trén kénh co ban dé khong khéc, nhé d6 nang cao sy tng
dung kénh. Ngoai ra, nhiéu ngudi dung c6 thé ddng thoi thu phét dit liéu trén
nhiéu kénh co ban, nho d6 nang cao tdc do truyén dich vu.

Ngoai ra, boi vi it nhit mot s truong trong phén bdo hiéu chung trén
OFDMA PPDU dudng 1én duge thu phat trén mét hodc nhiéu kénh co ban, va
kénh gbc ¢6 dung luong tuong dbi 16n, mot hodc nhidu kénh co ban c6 kha nang
chtta it nhat mot sd trudng trong phan bao hidu chung trén OFDMA PPDU dudng
1én. Do d6, phan bao hiéu chung hoan chinh dugc thu phat cubi ciing dén dau thu
qua mot hodc nhiéu kénh co béan, va tin hidu truyén khéng bi tén hao trong quy
trinh truyén.

Phan dudi ddy mo ta rd rang céc giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cia
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sang ché dua trén cac hinh v& kém theo trong cc phuong an cla sang ché. R&
rang 13, cdc phuong an dugc md ta chi 1a mot s ma khong phai 1a tit ca cac
phuong an cta sang ché. T4t ca cac phuong an khéc thu dugc bdi ngudi c6 trinh
dd trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua trén cidc phuong 4n cua sang ché ma
khéng cin nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao hd ciia séng ché.

Quy trinh cu thé dugc mo ta chi tiét trong cac phuong 4n duéi ddy duge boc
16 trong sang ché.

Phuong an 1

Fig.1 1a luu d6 ctia phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n 1 cla sang
ché. Phuong phap duoc img dung dén OFDMA PPDU dudng 1én tuong Gng véi
OFDMA PPDU dudng xudng. Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phap c6 thé
bao gbém cac budc dudi day.

S101: X4c dinh kich thudc cia tai nguyén tan sé ma dugc can boi phan dit
liéu trén OFDMA PPDU duong 1én dugc lap lich boi diém truy cap AP.

S102: Cép phat don vi tai nguyén (RU) tan sb tuong tng.

Phan dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én bao gém dit liéu nguoi dung
duong 1én va/hodc tin hiéu diéu khién MAC ngudi dung dudng 1én.

$103: Xac dinh mdt hodc nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai
nguyén (RU) tan sb dugc cAp phét duoc dinh vi.

Pon vi kénh co ban t&t hon 14 kénh 20 MHz. T4t nhién, don vi kénh co ban
trong phuong an nay cua sang ché khong gidi han & kénh 20 MHz, va kénh thich
hop bét ky c6 thé dugc sir dung 1am don vi kénh co ban trong phuwong 4n nay cia
sang ché.

S104: Thu phét phéan dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én trén don vi tai
nguyén (RU) tan s duoc cip phat, va thu phat it nhét mot sb truong trong phan
b4o hiéu chung trén OFDMA PPDU duong 1én trén mot hodc nhiéu kénh co ban
duoc xac dinh.

Céc trudng trong phan bdo hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én bao
gbm it nhit phan dau ké thira, va c6 thé con bao gdbm HE-SIG-A (High Efficient
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signal part - phan tin hiéu hidu suit cao A) hoic HE-SIG-B (High Efficient signal
part B - phan tin hiéu hiéu suit cao B). HE-SIG-A 14 tai nguyén thong thudng chi
béo truyén tin hiéu trén OFDMA PPDU dudng 1én, va HE-SIG-B 1a tai nguyén chi
bao truyén tin hiéu cho ngudi dung trén OFDMA PPDU dudng 1én. Co thé dugc
biét dén theo dinh dang khung 16p vat ly cua khung truyén ma phan dau ké thira
bao gdm truong chudi huéng din ngén ké thira, trudng chudi huéng dan dai ké
thira, va trudng truyén tin hidu ké thira. HE-SIG-A bao gém d6 rong dai tan,
khoang bao vé lién ky hiéu, va tin hiéu chung dé thiét d3t d6 dai va ma héa diéu
bién ctia HE-SIG-B, va tuong tu. HE-SIG-B dugc sir dung dé chi bao théng tin
lién quan tGi cac tai nguyén dugc cép phat dén nguoi ding dich va tuong tu.

Theo cach tuy chon, it nhit mot sb truong trong phan bao hiéu chung trén
khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm chi phan dau ké thira va HE-SIG-A,
hozc phin béo hiéu chung trén khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm phéan
dAu ké thira, HE-SIG-A, va HE-SIG-B.

Khi it nh4t mot sd trudng trong phan bao hiéu chung trén khung OFDMA
PPDU dudng lén bao gdm chi phin dau ké thira va HE-SIG-A, va don vi tai
nguyén (RU) tan sd duoc cip phéat duge dinh vi trén chi mot don vi kénh co ban,
Fig.2a la so dd gian lugc cla cac tai nguyén kénh dugc st dung khi khung
OFDMA PPDU duodng 1én dugc giri theo phuong an 1 cua sang ché.

Theo cach khac, khi it nhit mot ) trudng trong phén bao hiéu chung trén
khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gém phan dau ké thira, HE-SIG-A, va
HE-SIG-B, va don vi tai nguyén (RU) tén s6 duoc cAp phat duoc dinh vi trén chi
mot don vi kénh co ban, Fig.2b 13 so d gian luge clia cc tai nguyén kénh duoc st
dung khi khung OFDMA PPDU duong 1én khac dugc gui theo phuong an 1 ctoa
sang ché.

P4 truyén dit liéu dudng 1én hodc tin hiéu didu khién MAC duong 1én bang
cach sir dung OFDMA dudng 1én dugce 14p lich bai AP, dit liéu nguoi dung dudng
1&én hodc tin hiéu diéu khién MAC ngudi diung dudng 1én dugc gui trén RU duoc

cép phat, va RU duoc dinh vi trén kénh 20 MHz. Phan d4u ké thira va HE-SIG-A;
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hodc, i)hén-déu ké thira, HE-SIG-A, va HE-SIG-B, trong ph'?ln bao hiéu chung trén
khung OFDMA PPDU duong 1én trong phuong 4n 1 cua sang ché duoc gui trén
kénh 20 MHz bao gdm RU, va phén béo hiéu chung trén khung OFDMA PPDU
dudng 1én khéng duogc giri trén (cac) kénh khac bat ky trong do rong dai tan.

Khi it nhit mot sb trubng trong phén béo hiéu chung trén khung OFDMA
PPDU dudng 1én bao gdm chi phin dau ké thira va HE-SIG-A, va don vi tai
nguyén (RU) tan sd dugc cip phat duoc dinh vi trong nhiéu don vi kénh co ban,
nhu duge thé hién trén Fig.3a, Fig.3a 13 so dd gian lugc cia cac tai nguyén kénh
duogc sit dung khi khung OFDMA PPDU duong lén khac nita duoc giri theo
phuong an 1 cua sang ché.

Theo cach khac, khi it nhit mot sd trudng trong phan bio hidu chung trén
khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm phin dau ké thira, HE-SIG-A, va
HE-SIG-B, va don vi tai nguyén (RU) tin sb dugc cip phat duge dinh vi trong
nhiéu don vi kénh co ban, nhu dugc thé hién trén Fig.3b, Fig.3b 14 so do gian lugc
cla cac tai nguyén kénh duge st dung khi khung OFDMA PPDU dudng lén khac
nita dugc guri theo phuong an 1 cia sang ché.

Dé truyén dit liéu duong 1én hodc tin hiéu didu khidn MAC duodng 1én bang
cach str dung OFDMA duong 1én dugce 18p lich boi AP, dit liéu ngudi dung duong
1&n hodc tin hiéu diéu khién MAC nguoi ding duong 1én dugc giri trén RU duoc
cAp phat, va RU dugc dinh vi trén nhidu kénh 20 MHz. Phin dau ké thira va
HE-SIG-A, hozic phan diu ké thira, HE-SIG-A, va HE-SIG-B trong phén b4o hiéu
chung trén khung OFDMA PPDU duong 1én duoc gui trén nhiéu kénh 20 MHz
ma & d6 RU duoc dinh vi, va duge lip lai qua mdi kénh 20 MHz. Phan dau ké thira
va HE-SIG-A khong dugc gt trén (cac) kénh khac bét ky trong d6 rong dai tan.

Theo cach tiy chon, khi it nhit mét s6 truong trong phén bao hiéu chung trén
khung OFDMA PPDU duong 1én bao gdm chi phan dau ké thira, phan dir ligu
trong khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gbm chi bao hiéu ACK, hosc phan dit
liéu trong khung OFDMA PPDU duong lén bao gbm dit liéu nguoi ding dudng

1én va bdo hiéu ACK nguoi dung dudng 1én. Bao hi¢u ACK thudc vé tin hiéu
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MAC, va bao hiéu ACK dugc dinh vi trong tai nguyén tin sb trén co s& clia mot
hodc nhiéu kénh gdc. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.4 1a so db gian lugc cta
cac tai nguyén kénh dugc sit dung khi khung OFDMA PPDU duong lén khac
duoc g theo phuong 4n 1 cia sang ché.

Péi véi OFDMA PPDU dudng xubng, béo higu ACK ngudi dung dudng 1én
stt dung cing d6 dai ky hiéu lam phin dau ké thira, va khong c6 HE-SIG-A hogc
HE-STF/LTF (HE-STF - Short training Field - trudng huéng dan ngén hiéu suit
cao va HE-LTF - Long Training Field - Truong huéng din dai hiéu sut cao) giita
phén diu ké thira va ACK. Néu don vi tai nguyén (RU) tan sd duogc dinh vi trong
chi mdt don vi kénh co ban, va RU duoc cip phat cho ACK ciia mdi ngudi ding
trén trén co s& 20 MHz, ca phan diu ké thira va bao hiéu ACK trong khung
OFDMA PPDU duong 1én dugc gui trén kénh 20 MHz duoc cap phat. Néu Pon vi
tai nguyén (RU) tAn sé duoc dinh vi trong nhidu don vi kénh co ban, phan dau ké
thira va bao hiéu ACK duoc 13p lai qua nhiéu kénh 20 MHz ma & d6 RU duoc
dinh vi, va phan dau ké thira va bao hiéu ACK khdng dugc giii trén (cac) kénh
khac bt ky trong do rong dai tan. Chéng han, d6i véi ngudi dung #3, néu RU
duoc cép phat dugc dinh vi trong nhiéu kénh 20 MHz, phz‘?m dau ké thira va bao
hiéu ACK duoc l3p lai qua cac kénh 20 MHz th( ba va thir tu ma & do tai nguyén
dudng xudng tuong tmg dugc dinh vi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, phan dit liu trén OFDMA PPDU dudng
1én duoc 1ap lich boi diém truy cp AP duoc thu phat trén don vi tai nguyén (RU)
thn sb duoc cip phat, va it nhit mot sd trudng trong phan bio hiéu chung trén
OFDMA PPDU duong 1én dugc thu phat trén mdt hodc nhiéu kénh co ban ma &
d6 don vi tai nguyén (RU) tAn s6 duoc dinh vi, ching han, it nhat mot sb truong
duogc thu phat trén mot hoac nhiéu kénh 20 MHz duoc xac dinh. Theo cach nay,
b&i vi mot hodc nhidu kénh 20 MHz dung dé thu phat phan bao hiéu chung trén
OFDMA PPDU duodng 1én d3 dugc xac dinh, khi nguoi dung khéc theo chuin
802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS théng thuong thuc hién viéc phat hién theo CCA
thong thuong, mot hoic nhiéu kénh 20 MHz dugc loai trir, va ngudi dung thuc
hién viéc phat hién trén (c4c) kénh 20 MHz dé khéng khéc cho phan dit liu. Theo
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cach truyén nay, nguoi dung khéc trong BSS canh tranh kénh 20 MHz dé khéng
cho phan dit liéu, va ngudi ding khéc trong BSS c6 thé thu phét dit liéu trén kénh
co ban dé khong ddi v6i phan dit liéu, nhe d6 nang cao sy Umg dung kénh. Ngoai
ra, nhidu ngudi ding c6 thé ddng thoi thu phaét dit lidu trén nhiéu kénh co ban, nhe
d6 nang cao toc do truyén dich vu.

Ngoai ra, bdi vi it nhét mot sb truong trong phan béo higu chung trén
OFDMA PPDU duong 1én dugc thu phat qua mot hodc nhiéu kénh co ban, va
kénh gbc ¢6 dung lugng tuong ddi 16m, trong d6 kénh gdc tot hon 12 20 MHz, mét
hoiic nhiéu kénh co ban c6 kha nang chira it nhat mot sb truong trong phan béo
hiéu chung trén OFDMA PPDU duong 1én. Do do, phan bao hiéu chung hoan
chinh duoc thu phat cubi ciing dén du thu qua mét hodc nhiéu kénh co ban, va tin
hiéu truyén khéng t6n hao trong quy trinh truyén.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché,
phan dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én dugc 1ap lich béi diém truy cép AP
dugc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tan sd duoc cap phat tuong tmg, mot
hodc nhiéu don vi kénh co ban ma & d6 don vi tai nguyén (RU) tin s duoc cip
phat duge dinh vi duge x4c dinh, va it nhit mot s6 trudng trong phan bao hiéu
chung trén OFDMA PPDU duong 1én dugc thu phét trén mét hodc nhiéu kénh co
ban dugc xac dinh. Theo cach nay, mot hodc nhiéu kénh co ban ding dé thu phat it
nhit mot sd truong trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én
dugce xac dinh. Khi nguoi dung khéc theo chuén 802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS
thong thuong thuc hién viéc phat hién theo CCA thong thuong, ngudi dung phat
hién ra rang mot hodc nhiéu kénh co ban ding dé thu phat it nhat mot sb truong
trong phan béo hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én 1a ban, va ngudi dung
c6 thé thu phat dit lidu trong (cac) kénh co ban dé khong khac, nhd d6 nang cao sy
tng dung kénh. Ngoai ra, nhidu nguoi diing c6 thé ddng thoi thu phat dit liéu trén
nhiéu kénh co ban, nhd d6 nang cao tdc d6 truyén dich vu.

Phuong an 2

Phuong 4n 2 cta sang ché boc 16 thém phuong phap truyén dir liéu khac.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phip niy bao gdm céc budc dudi day.
$201: X4c dinh kich thudc cta tai nguyén tin sd ma dugc can boi phan dir
liéu trén OFDMA PPDU duong 1én dugc 14p lich boi diém truy cap AP.

$202: C4p phat don vi tai nguyén (RU) tan sb tuong Ung.

Phan dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm dit liéu ngudi dung
dudng 18n vi/hoc tin hidu didu khién MAC nguoi dung dudng 1én.

$203: Xéc dinh nhidu don vi kénh co ban ma & d6 don vi tai nguyén (RU) tan
sb dugc cép phat dugc dinh vi.

Pon vi kénh co ban t&t hon 14 kénh 20 MHz. T4t nhién, don vi kénh co ban
trong phuong 4n nay cua sang ché khong gi6i han & kénh 20 MHz, va kénh thich
hop bt ky c6 thé dugc st dung lam don vi kénh co ban trong phuong an nay cla
sang ché.

$204: Thu phét phén dit liéu trén OFDMA PPDU dudng lén trén don vi tai
nguyén (RU) tan sb dugc cap phat, va dugc 13p lai it nhét mot sb trudng trong
phén bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én qua nhiéu kénh co ban dugc
xac dinh trén mbi co s kénh co ban.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché, dix
liéu cua phﬁn dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1én dugc 1ap lich boi diém truy
cap AP duogc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tin s dugc cp phat tuong tmg,
nhiéu don vi kénh co ban ma & d6 don vi tai nguyén (RU) tin s& dugc cip phat
duoc dinh vi dugc xac dinh, va it nhét mot sb trudng trong phﬁn bao hiéu chung
trén OFDMA PPDU duong 1én dugc thu phat qua nhiéu kénh co ban dugc xac
dinh. Theo cach nay, nhiéu kénh co ban dung dé thu phat it nhit mot sb trudong
trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én duoc xé4c dinh. Khi
ngudi dung khéc theo chuin 802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS thong thuong thuc
hién viéc phat hién theo CCA thong thuong, nguoi dung phét hién ra rang nhiéu
kénh co ban dung dé thu phat it nhit mét s6 trudng trong phan bao higu chung trén
OFDMA PPDU dudng 1én 1 ban, va ngudi ding c6 thé thu phat dit liéu trén (cac)
kénh co ban dé khong khac, nho d6 nang cao sur tmg dung kénh. Ngoai ra, nhiéu
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ngudi ding ¢ thé dong thoi thu phat dit liéu trén nhiéu kénh co ban, nho d6 nang
cao téc do truyén dich vu.

Phuong an 3

Phuong 4n 3 cua sang ché mo ta chi tiét thiét bi truyén dit liéu. Dya trén
Fig.6, thiét bi truyén dit liéu dugc md ta trong phuong 4n nay bao gbém bd phén
cép phat 301, bd phén xac dinh 302, va bo phan truyén 303.

B0 phén cép phat 301 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh kich thudc cia tai
nguyén tan sé dugc can boi phén dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én dugc lap
lich bdi diém truy cap AP, va cdp phét don vi tai nguyén (RU) tan s6 twong ting dé
thu phét phan di liéu trén OFDMA PPDU dudng lén.

Phan dit lidu trén OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm dit liéu ngudi dung
duong 1én va/hodc tin hiéu diéu khién MAC ngudi ding dudng 1én.

B phan xac dinh 302 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mét hoic nhiéu don vi
kénh co ban ma trén dé don vi tai nguyén (RU) tin s6 dugc cap phit duoc dinh vi.

Don vi kénh co ban t5t hon 13 kénh 20 MHz. TAt nhién, don vi kénh co ban
trong phuong an nay cua sang ché khong gidéi han & kénh 20 MHz, va kénh thich
hop bt ky c6 thé dugc sir dung 1am don vi kénh co ban trong phuong an nay cia
sang ché.

B6 phan truyén 303 dugc tao chu hinh dé: thu phat phan dit liéu trén
OFDMA PPDU duong 1én trén don vi tai nguyén (RU) tan sb duoc clp phat, va
thu phat it nhat mot sd trudong trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU
duong 1€n trén madt hodc nhiéu kénh co ban duoc xac dinh.

Céc trudng trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én bao
gdm it nhat phan dau ké thira, va c6 thé con bao gdm HE-SIG-A (phan tin hiéu
hiéu suit cao A) hodc HE-SIG-B (phén tin hiéu hiéu suét cao B). HE-SIG-A 1a tai
nguyén thong thudng chi bao tin hiéu trén OFDMA PPDU duong 1én, va
HE-SIG-B 14 tai nguyén chi bao tin hiéu cho ngudi dung trén OFDMA PPDU
dudng 18n. C6 thé dugc biét dén theo dinh dang khung 16p vit Iy ctia khung truyén

rang phan dau ké thira bao gbm trudng chudi huéng din ngin ké thira, truong
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chudi huéng dan dai k& thira, va trudng truyén tin hiéu ké thira. HE-SIG-A bao
gdm do rong dai tin, khoang bao vé lién ky hiéu, va tin hiéu chung dung dé thiét
dit do dai va ma hoa diéu bién ctia HE-SIG-B, va tuong tu. HE-SIG-B dugc sir
dung dé chi bao thong tin lién quan t6i cic tai nguyén dugc cip phat dén nguoi
dung dich va tuong tu.

Theo céch tiy chon, it nhit mot sd truong trong phén bao hiéu chung trén
khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm chi phan diu ké thira va HE-SIG-A,
hodc phin bao hiéu chung trén khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gbdm phén
d4u ké thira, HE-SIG-A, va HE-SIG-B.

D4 truyén dit liéu dudng 1én hoc tin hi¢u diéu khién MAC dudng 1én dugc
1ap lich béi AP, bang cach sir dung OFDMA duong 1én, dit liéu ngudi ding dudng
1én hodc tin hi€u diéu khién MAC nguoi dung dudng 1én dugc gui trén RU duogc
cap phat, va RU dugc dinh vi trong chi mot kénh 20 MHz. Trong phuong 4n 3 clia
sang ché, phan diu ké thira va HE-SIG-A; hoic, phan dau ké thira, HE-SIG-A, va
HE-SIG-B, trong phin béo hiéu chung trén khung OFDMA PPDU dudng 1én
duogc gui trén kénh 20 MHz bao gdbm RU, va phan bao hiéu chung trén khung
OFDMA PPDU duodng 1én khéng dugce gui trén (cac) kénh khac bét ky trong do
rong dai tan.

P4 truyén dit liéu dudng 1én hodc tin hidu didu khién MAC dudng Ién duge
1ap lich béi AP, bang cach str dung OFDMA dudng 18n, dit liéu ngudi dung duong
1&n hoic tin hiéu diéu khién MAC nguoi ding dudng 1én dugc gti trén RU dugce
cap phat, va RU dugc dinh vi trong nhiéu kénh 20 MHz. Phin dau ké thira va
HE-SIG-A; hoic, phdn du ké thira, HE-SIG-A, va HE-SIG-B trong phan bao
hiéu chung trén khung OFDMA PPDU duong 1én dugc gui trén nhiéu kénh 20
MHz ma & d6 RU dugc dinh vi, va dugce lap lai qua m&i kénh 20 MHz. Phan dau
ké thira va HE-SIG-A khong duoc giri trén (c4c) kénh khéc bét ky trong do rong
dai tan. |

Theo cach tity chon, khi it nhit mot sb truong trong phén bao hiéu chung trén

khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm chi phan d4u ké thira, phan dit lidu
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trong khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm chi bao hiéu ACK, hoic phan dit
liéu trong khung OFDMA PPDU duong Ién bao gbm dir lidu ngudi ding dudng
1én va bdo hiéu ACK ngudi dung duong 1én. Bao hi¢u ACK thudc vé tin hiéu
MAC, va bdo hiéu ACK duoc dinh vi trong tai nguyén tan s trén co s clia moi
don vi kénh co ban.

Déi véi OFDMA PPDU dudng xubng, bao hiéu ACK ngudi dung dudng 1én
sir dung cung do dai ky hiéu lam phin du ké thira, va khong c6 HE-SIG-A hodc
HE-STF/LTF giita phin dAu ké thira va ACK. Néu don vi tai nguyén (RU) tan s6
duoc dinh vi trong chi mét don vi kénh co ban, va RU duoc cép phat cho ACK cua
mbi ngudi dung trén trén co s¢ 20 MHz, ca phén dau ké thira va bao hiéu ACK
trong khung OFDMA PPDU duong 1én dugc gii trén kénh 20 MHz dugc cap
phat. Néu Pon vi tai nguyén (RU) tan sb dugc dinh vi trong nhiéu don vi kénh co
ban, phn dau ké thira va bo hiéu ACK dugc 13p lai qua nhiéu kénh 20 MHz, va
phin dau ké thira va bao hiéu ACK khéng duogc giri trén (céc) kénh khac bét ky
trong d6 rong dai tan. Chang han, déi v6i ngudi dung #3, néu RU duge cap phat
duoc dinh vi trong nhidu kénh 20 MHz, phin dau ké thira va béo hiéu ACK duoc
l3p lai qua céc kénh 20 MHz thtr ba va thtr tu ma & d6 tai nguyén duong xubng
tuong ing duoc dinh vi.

Trong phuong an nay cua sang ché, phan dit liéu trén OFDMA PPDU dudng
1én duoc lap lich béi diém truy cip AP duoc thu phat trén don vi tai nguyén (RU)
tan s6 duoc cép phat béi bo phan cAp phat 301, va it nhit mét s trudng trong phan
bao hiéu chung trén OFDMA PPDU duong 1én dugc thu phét trén mot hodc nhiéu
kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén (RU) tan s6 duoc dinh vi va duge xac
dinh b&i bd phén x4c dinh 302, chéng han, it nhat mot sb truong duge thu phat trén
mot hodc nhiéu kénh 20 MHz duogc x4c dinh. Theo cach nay, béi vi mot hoac
nhiéu kénh 20 MHz dé thu phét phan bao hi¢u chung trén OFDMA PPDU dudng
1én d3 duoc xac dinh, khi nguoi dung khac theo chuén 802.11a/b/n/ac va 802.11ax
BSS thong thudng thuc hién viéc phat hién theo CCA thong thudong, mot hodc
nhiéu kénh 20 MHz dugc loai trir, va ngudi dung thuc hién viéc phat hién trén

kénh 20 MHz dé khéng khac cho phan dit liéu. Theo cach truyén nay, ngudi ding
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khac trong BSS canh tranh déi véi kénh 20 MHz dé khéng cho phan dit liéu, va
ngudi diing khac trong BSS ¢6 thé thu phat dit lidu trén kénh co ban dé khong doi
véi phan dit liéu, nhd d6 nang cao sur img dung kénh. Ngoai ra, nhiéu nguoi ding
c6 thé dbng thoi thu phét dit lidu trén nhidu kénh co ban, nhd dé nang cao toc do
truyén dich vu.

Ngoai ra, bdi vi it nhit mot sd trudng trong phan bao hidu chung trén
OFDMA PPDU duong 1én dugc thu phat béi bo phan truyén 303 trén mot hoic
nhidu kénh co ban, va kénh gbc cé dung lugng tuong d6i 16n t6t hon 1a 20 MHz,
mot hodc nhiéu kénh co ban c6 kha ning chua it nhét mét sb truong trong phan
bao hiéu chung trén OFDMA PPDU duong 1én. Do do, phén béo hiéu chung hoan
chinh duoc thu phat cudi ciing dén dau thu qua mot hozic nhiéu kénh co ban, va tin
hiéu truyén khong tén hao trong quy trinh truyén.

Theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sing ché, dix
lidu ctia phan dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én duoc 1ap lich béi diém truy
cip AP dugc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tin s& dugc cip phat béi bd
phan cp phat 301, mot hoic nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai
nguyén (RU) tan sb duoc cép phat dugc dinh vi dugc xac dinh béi bo phan xac
dinh 302, va it nhét mot sb truong trong ph'?m bao hiéu chung trén OFDMA PPDU
duong 1én dugc thu phét boi bd phén truyén 303 trén mot hoic nhiéu kénh co ban
duoc xéc dinh. Theo cach nay, mét hodc nhidu kénh co ban ding dé thu phat it
nhit mot sb truong trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU duong lén
duoc xac dinh. Khi nguoi dung khéc theo chuén 802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS
théng thuong thuc hién viéc phat hién theo CCA thong thuong, nguoi dung phat
hién ra ring mot hodc nhidu kénh co ban dung dé thu phat it nhit mot s6 truong
trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng Ién 1a ban, va ngudi ding
c6 thé thu phat dir liéu trén kénh co ban dé khong khéac, nhd d6 nang cao su tng
dung kénh. Ngoai ra, nhidu nguoi diing c6 thé dong thdi thu phat dir liéu trén

nhiéu kénh co ban, nhd d6 ning cao toc d truyen dich vu.
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Phuong an 4

Phuong 4n 4 cua sang ché mé ta chi tiét thiét bi truyén dit liéu khéc. Dya trén
Fig.7, thiét b truyén dit liéu dugc mo ta trong phuong 4n nay bao gbém: bd phan
cép phat 301, bg phén xac dinh 302, va b phén truyén 303.

B0 phén cép phat 301 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh kich thudc cua tai
nguyén tan sb dugc can boi phan dir liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én dugc 1ap
lich b&i diém truy cap AP, va cip phét don vi tai nguyén (RU) tan s6 tuong tng dé
thu phat phan dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1én.

Phén dit liéu trén OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm dit liéu ngudi dung
duong 1én va/hodc tin hiéu diéu khién MAC nguoi ding dudng 1én.

Bo phan x4c dinh 302 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mét hogc nhiéu don vi
kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén (RU) tAn s dugc cip phat duoc dinh vi.

Pon vi kénh co ban tét hon 1a kénh 20 MHz. Tat nhién, don vi kénh co ban
trong phuong an nay cia sang ché khong gi6i han & kénh 20 MHz, va kénh thich
hop bat ky ¢ thé dugc sir dung lam don vi kénh co ban trong phuong an nay cla
sang ché.

B phan truyén 303 duoc tao cAu hinh dé: thu phat phén dir liéu trén
OFDMA PPDU duong 1én trén don vi tai nguyén (RU) tan sb duogc cap phat, va
thu phat it nhét mot s trudng trong phan bao hidu chung trén OFDMA PPDU
duong 1én trén mot hodc nhiéu kénh co ban dugc xac dinh. |

Khi don vi tai nguyén (RU) tAn sb duogc cép phat duge dinh vi trong nhiéu
kéﬂlcobén,béphaquuy&1303baogénr

b6 phan truyén thir nhat 3031, dugc tao cAu hinh dé thu phat 13p lai nhiéu lan,
bing cach st dung nhiéu kénh co ban dugc x4c dinh trén moi co sé kénh co ban, it
nhAt mot sd trudong trong phan bao hi¢u chung trén OFDMA PPDU duong 1én trén
nhiéu kénh co ban.

Theo giai phap k¥ thuét dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sing ché, dix
liéu ctia phan dit lidu trén OFDMA PPDU dudng 1én dugc 14p lich boi diém truy
cip AP dugc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tan sd dugc cAp phat boi bd
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phan cip phat 301, nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén (RU)
tAn sb dugc cAp phat dwoc dinh vi duge xac dinh bdi bd phén xac dinh 302, va it
nhét mot s truomg trong phan béo higu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én
duoc thu phat béi bd phan truyén 3031 trén nhiéu kénh co ban dugc xéc dinh.
Theo céch nay, nhiéu kénh co ban dung dé thu phat it nhat mot s6 trudng trong
phan béo hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én duoc xac dinh. Khi ngudi
ding khéc theo chuén 802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS thong thuong thuc hién
viéc phat hién theo CCA thong thudng, ngudi ding phét hién ra ring nhiéu kénh
co ban ding dé thu phat it nhat mot sd trudng trong phan bao hiéu chung trén
OFDMA PPDU duong 1én l1a ban, va nguoi dung co thé thu phat dit 1iéu trén kénh
co ban dé khong khac, nhd d6 nang cao su ing dung kénh. Ngoai ra, nhiéu nguoi
diing ¢6 thé ddng thoi thu phat dit lidu trén nhidu kénh co ban, nhy dé nang cao tée
do truyén dich vu.

Mot phuong an dugce boc 16 trong sang ché @ xuét thém diém truy cap, va
diém truy cap c6 thd bao gdm thiét bi truyén dit liéu bat ky nhu dugc néu trén.

Dua trén phuong phap truyén dit ligu duge mé ta trong cac phuong 4n dugc
bdc 10 trong sang ché, su truyén dir liéu co thé duoc thuc hién truc tiép bdi phén
cffng, bd nhd duoc thuc hién boi bo xir ly, hodc su két hop cua ching. Do do,
twong Gng v4i phuong phap va thiét bi duoc boc 16 trong cac phuong 4n cla sang
ché, sang ché boc 16 thém hé théng truyén dit liéu. Phuong 4n cu thé duoc dua ra
duéi day cho phdn mé ta chi tiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, hé théng truyén dit lidu 1 bao gbém bod nhé 11
va bo xt Iy 13 ma duoc két ndi véi bd nhé 11 bing cach sir dung kénh truyén 12.

B6 nhé 11 c6 phuong tién luu trit, va phuong tién luu trit luu trit chuong
trinh truyén dit liéu duge sir dung dé thu phat dit liéu trén OFDMA PPDU dudng

n

1én.
B6 nhd 11 ¢6 thé bao gdm bd nhd RAM tée d9 cao, va cb thé cling bao gdm
bd nhé bat kha bién, ching han, it nhat mot bd nhé dia tir.

B xtt Iy 13 duge két ndi v6i bd nhé 11 bing cach sir dung kénh truyén 12.
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Khi dit liéu dugc thu phat trén OFDMA PPDU duong 1én, b xtr ly 13 truy xuét
chuong trinh phuong phép truyén dit liéu ma duge st dung dé thu phat dit liéu
trén OFDMA PPDU dudng 1én va dugc luu trit trong b nhé 11. Chuong trinh tim
kiém co s& dit liéu ¢ thé bao gdbm ma chuong trinh, va ma chuong trinh bao gbm
mot loat cac 1énh thao tac duogc bd tri lién tuc. Bo xtr ly 13 ¢c6 thé 14 bo xur ly trung
tam CPU, hodc mach tich hop tmg dung cu thé, hodc co thé 1a mot hodc nhiéu
mach tich hop duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong 4n nay ctia sing ché.

Chuong trinh phuong phap truyén dir liéu ma duoc luu trit trong bd nhd va
dugc goi bai bo xir Iy 13 ¢ thé bao gdm cac budc:

xéc dinh kich thudc ctia tai nguyén tan s6 ma duoc can béi phan dit liéu trén
OFDMA PPDU dudng 1én dugc 14p lich béi diém truy cap AP, va cAp phat don vi
tai nguyén (RU) tan s6 twong tng dé thu phét phan dit liéu trén OFDMA PPDU
duong 1én;

xac dinh mot hoac nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén
(RU) tan sé dugc cip phat duge dinh vi; va

thu phat phan dit liéu trén OFDMA PPDU duong [én trén don vi tai nguyén
(RU) tan s dugc cAp phat, va thu phat it nhit mot sé trudng trong phan bao hiéu
chung trén OFDMA PPDU duong 1én trén mat hodc nhiéu kénh co ban duoc xac
dinh.

Dua trén ndi dung néu trén, theo giai phap k¥ thuat duoc dé xuit trong
phuong an nay cua sang ché, ky thuat OFDMA dugc dua ra dua trén chuén IEEE
802.11ax. Dir liéu cua phf?tn dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1én dugc lap lich
béi diém truy cap AP dugc thu phat trén don vi tai nguyén (RU) tan sb duogc cip
phat tvong ng, mdt hoac nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6 don vi tai nguyén
(RU) tAn sé duogc cép phat duoc dinh vi dugc xac dinh, va it nhit mot sb truong
trong phan bao hiéu chung trén OFDMA PPDU dudng 1én duge thu phat trén mot
hoic nhidu kénh co ban duoc x4c dinh. Theo cach niy, mét hodc nhiéu kénh co
ban ding d& thu phat it nhit mét sb truong trong phan bao hiéu chung trén

OFDMA PPDU duong 1én dugc xac dinh. Khi nguoi dung khéc theo chuin
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802.11a/b/n/ac va 802.11ax BSS théng thuong thuc hién viéc phat hién theo CCA
théng thuong, ngudi ding phat hién ra ring mét hodc nhidu kénh co ban dung dé
thu phat it nhat mot sd truong trong phan béo hiéu chung trén OFDMA PPDU
dudng 1én 13 ban, va ngudi ding c6 thé thu phét dit liéu trén kénh co ban dé khong
khac, nhd d6 nang cao su ing dung kénh. Ngoai ra, nhiéu ngudi dung c6 thé déng
thoi thu phat di liéu trén nhidu kénh co ban, nhd d6 nang cao tdc d¢ truyén dich
V.

Cac phuong an trong ban mo ta nay déu duoc mé ta theo cach liy tién, doi
vé6i céc phin gibng nhau hodc twong tu trong cac phuong 4n, sy tham chiéu c6 thé
duoc thue hién dbi véi cac phuong an nay, va mdi phuong 4n tap trung vao phan
khac biét so v6i cac phuong an khac. Thiét bi dugc boc 10 trong cac phuong 4n
dugc md ta trong dbi so luge bdi vi né tuong ting véi phuong phéap duge boc 16
trong cac phuong an, va d6i véi cac phan lién quan téi phuong phap, sy tham
chiéu c6 thé duoc thyc hién cho phan mé ta ctia phuong phép.

Nguoi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé con nhén ra ring,
két hop vdi cac vi du duge mo ta trong cac phuong 4n duge bdc 16 trong ban mb ta
nay, cac bd phan va céac budce thuét toan co thé dugc thuc hién béi phﬁn cung dién
tir hodc su két hop cta phin mém may tinh va phan cig dién ti. Pé mo ta rd rang
kha nang thay thé gifta phan cimg va phan mém, phan néu trén d4 mé ta khai quét
cac thanh phén va cac budc ctia mdi vi du theo cic chirc ning. Xem liéu cac chic
nang dugc thuc hién badi phan cimg hoic phan mém va phén cing dua trén cic
tmg dung cu thé va thiét ké cac diéu kién rang budc cua cac giai phap k¥ thuat.
Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuét co thé st dung cac phuong
phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang duoc md ta ddi véi mdi tmg dung cu
thé, nhung s& khéng dugc xem ring su thuc hién nay vuot qua pham vi cla séng
ché.

Két hop véi cac phuong an dugce boc 16 trong ban mé ta nay, phuong phap
hodc cac budc thuat toan cé thé duoc thuc hién bdi médun phén cirng, modun
phén mém dugce thuc hién bdi bd xir ly, hoac su két hgp cua ching. Médun phén

mém c6 thé thudng trd trong bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access
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Memory, viét tat 1a RAM), bo nhd, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a
ROM), ROM lap trinh duoc bang dién, ROM lép trinh dugc, x6a duge bang dién,
thanh ghi, dia cling, dia thdo lip duge, CD-ROM, hodc loai bt ky trong so
phuong tiéh luu trix duge biét dén trong k¥ thuat.

Céc phuong 4n dugc bdc 10 néu trén cho phép ngudi ¢ trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat dé thyuc hién hodc st dung sang ché. Cac cai bién khac
nhau dén céc phuong 4n 13 hién nhién d6i vé&i ngudi co trinh d6 trung binh trong
linh vuc k¥ thuét, va cac quy tic chung dugc xac dinh trong ban md ta nay c6 thé
dugc thuc hién trong cic phuong an khac ma khong tréch khoi pham vi ctia sang
ché. Do d6, sang ché s& khéng gi6i han & cac phuong an duge mo ta trong ban md
ta nay nhung mé rong dén pham vi rong nhit tuan theo cac quy téc va tinh méi

duoc boc 16 trong ban mo ta nay.
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1. Phuong phép truyén di liéu dung dé truyén don vi dit liéu giao thirc hoi tu 16p
vét ly da truy cap phén chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access Physical Layer Convergence Protocol Data Unit, OFDMA
PPDU) duodng lén trong do rong dai tan, trong d6 do rong dai tan 13 ctia nhidu kénh
20MHz, trong d6 OFDMA PPDU duong 1én bao gdém phan béo hiéu chung va
phan dit lidu, trong d6 don vi tai nguyén (Resource Unit, RU) tan s6 ndm trong do
rong dai tan duoc cip phat cho phén dir liéu;

trong do RU nam trong mot kénh 20MHz va nhé hon 20MHz, hodc, RU nam
trong nhidu kénh 20MHz va nhé hon nhiéu 20MHz; trong d6 phan bao hiéu chung
bao gdm phan dau ké thira va phan tin hiéu hiéu suét cao A (High Efficient signal
part A, HE-SIG-A);

trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

g, boi tram (Station, STA), phﬁn dau ké thira va HE-SIG-A chi trén mot
hodc nhiéu kénh 20MHz ma & d6 RU dugc cép phat dugc b tri; va

gui, boi STA, phin dit liéu trong OFDMA PPDU dudng 1én trén RU dugc
cAp phat.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude gii it nhat mot sd trudng trong phan
béo hiéu chung chi trén nhiéu kénh 20MHz ma & d6 RU duge bd tri bao gdm
budc:

lap lai, trén nhiéu kénh 20MHz trén co sé mdi kénh 20MHz, it nhit mot s6
trudng trong phan bao hidu chung trong OFDMA PPDU dudng 1én.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, phuong phép niy con bao gdm: khi it nhét
mot sb truong trong phan béo hiéu chung trong khung OFDMA PPDU dudng 1én
bao gbém chi phan du ké thira, phan dit liéu trong khung OFDMA PPDU dudng
1én bao gbém chi bao hiéu ACK, hoic phan dir liéu trong khung OFDMA PPDU
dudng 1én bao gdm dif liéu nguoi dung dudng 1én va bao hiéu ACK ngudi ding
duong léh, trong d6 bao hidu ACK thudc vé bao hiéu diéu khién truy nhap phuong

tién (MAC), va bdo hiéu ACK nam trong tai nguyén tan so trén co s cua moi
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20MHz.
4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 OFDMA PPDU dudng 1én con bao

gdm trudng huéng dan ngén hidu sut cao (HE-STF) va Trudng hudng dan dai
hiéu suit cao (HE-LTF), phwong phép nay con bao gébm budc:

gui, béi STA, HE-STF va HE-LTF trong OFDMA PPDU duong l1én trén RU
duogc cip phat.
5. Phuong phap theo diém 1 hoc 2, trong d6 phan dit liéu trong OFDMA PPDU
duong 1én bao gdm it nhat mot trong s6 céac ddi twong sau ddy: dit liéu nguoi ding
dudng 1én, hodc, bao hiéu didu khién MAC nguoi dung dudng lén.
6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 khung OFDMA PPDU dudng 1én
dwa trén chuan 802.11ax.
7. Thiét bi truyén dit lidu, dugc lam thich tmg dé truyén OFDMA PPDU dudng
1én trong d6 rong dai tin, trong d6 d rong dai tin la ctia nhidu kénh 20MHz, trong
d6 OFDMA PPDU duodng 1én bao gdm phén béo hiéu chung va phan dir liéu,
trong d6 don vi tai nguyén (RU) tAn s6 nim trong d6 rong dai tin dugc cap phat
cho phén dit liéu;

trong d6 RU ndm trong mot kénh 20MHz va nhé hon 20MHz, hodc, RU nam
trong nhiéu kénh 20MHz va nhé hon nhiéu 20MHz; trong d6 phan bo hiéu chung
bao gdm phan dau ké thira va HE-SIG-A;

trong d6 thiét bi nay bao gdm: modun (303), duge tao céu hinh dé giri phan
du ké thira va HE-SIG-A chi trén mdt hodc nhiéu kénh 20MHz ma & d6 RU dugc
cap phat dugc bb tri; va giri phén dit liéu trong OFDMA PPDU dudng lén trén RU
duoc cip phat.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 moédun con duge tao cAu hinh dé lap lai, trén
nhidu kénh 20MHz trén co sé mdi kénh 20MHz, it nhit mot sd trudong trong phan
bao hiéu chung trong OFDMA PPDU dur(‘mg 1€n.
9. Thiét bj theo diém 7 hoic 8, trong do khi it nhét mot sd trudng trong phﬁn bao
hiéu chung trong khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gdm chi phan dau ké thira,
phan dir liéu trong khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gbm chi bao hiéu ACK,
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hodc phan dir liéu trong khung OFDMA PPDU dudng 1én bao gom dit liéu ngudi
dung duong 1én va bao hiéu ACK nguoi dung dudng 1€n, trong dé bao hiéu ACK
thudc v& bao hiéu MAC, va bao hiéu ACK nim trong tai nguyén tan sb trén co so
ctia mdi 20MHz.

10. Thiét bi theo diém 7 hodic 8, OFDMA PPDU dudng 1én con bao gom HE-STF
va HE-LTE, médun con duoc tao cdu hinh dé: gri HE-STF va HE-LTF trong
OFDMA PPDU dudng 18n trén RU duoc cp phat.

11. Thiét bj theo diém 7 hoic 8, trong d6 phan dit liéu trong OFDMA PPDU
dudng 18n bao gbm it nhat mét trong sb cac déi tuong sau dy: dit ligu ngudi ding
dudng 18n, hodc, bao hidu diéu khién MAC ngudi dung duong 1én.

12. Thiét bj theo diém 7 hoic 8, trong d6 khung OFDMA PPDU dudng 1én dya

trén chuan 802.11ax.
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Xac dinh kich thude cua tai nguyén tin sb ma dugc cin boi
phén dit lidu trén OFDMA PPDU ducmg 1én dugc lap lich
boi diém truy cap AP

S101
=

'

Cép phat don vi tai nguyén (RU) tan sb twong (g

/ $102

!

Xéc dinh mdt hogic nhiéu don vi kénh co ban ma trén d6
don vi tai nguyén (RU) tan so dugc cap phat duoc dinh vi

S103
/-

'

Thu phat phén dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1én trén
don vi tai nguyen (RU) tan s6 duoc cAp phat, va thu phat it
nhit mét sé trudng trong phan tin hiéu chung trén
OFDMA PPDU dudng 1én trén mdt hoic nhiéu kénh co
ban dugc xac dinh

/ S104

FIG. 1

BW -

HE-STF#1| HE-LTF#1 |

L-STF | L-LTF | L-SIG | HE-SIG-A

FIG. 2a

BW

L-STF|L-LTF|L-SIG| HE-SIG-A | HE-51G-B | HE-STF#1 | HE-LTFA1 | Dulieut1

FIG. 2b
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L-STF | L-LTF | L-SIG | HE-SIG-A
HE-STF#1 |HE-LTF#1 | D licu#1
L-STF | L-LTF | L-SIG | HE-SIG-A
BW -
FIG. 3a
L-STF |L-LTF|L-SIG | HE-SIG-A | HE-SIG-B
_ HE-STF#1 | HE-LTF#1 | Dit lidu#1
L-STF|L-LTF|L-SIG | HE-SIG-A | HE-SIG-B
BW
FIG. 3b
Phén diu ké Dit lidu Phén diu ké
thira HESIG-A | HESIGB |55 1 thira ACKH
Phén ddu ké Dit lidu Phén déu ké
I : : . ACK#3
thfra I"EE-SIG-A I‘IE-SIG—B DL #2 thu-a C
‘thu\a - HE-SIG-B BE il#tgu Phin diu ké
Phén d4u ké . an dau ke
thira HE-SIG-A thita ACK#3
Go6i DL OFDMA UL OFDMA ACK
FIG. 4
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Xac dinh kich thudc cua tai nguyén tin s6 ma duoc cin boi-
phan dit liéu trén OFDMA PPDU duong 1én dugc 1ap lich
bdi diém truy cap AP

'

Cép phat don vi tai nguyén (RU) tan s tuong tmg

Y

Xéc dinh nhiéu don vi kénh co bian ma & d6 don vi tai
nguyén (RU) tan s6 dugc cap phat dugc dinh vi

\

Thu phat phén dit liéu trén OFDMA PPDU du'orng 1én trén
don vi tai nguyen (RU) tin sb duge cap phat, va duoc sao
lai it nhit mot s trudng trong phan tin hi€u chung trén
OFDMA PPDU duong 1én qua nhiéu kénh co ban dugc xac
dinh trén mdi co s& kénh co ban

FIG. 5

302
301 —-\\\\ ///————

Bo phén cip phat B§ phéan xac dinh

FIG. 6
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301 \ /——

B phén cép phat B phan xac dinh

\ B phén tryyén th /

nhat

FIG. 7

/.11 /12 /—13

B6 nhé Bo xir Iy

Hé théng truyén dit ligu 1

FIG. 8
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