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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU, BPIEM TRUY NHAP

(57) Sang ché dé cap den phuong phap truyén dir liéu. Khi thyc hién truyén dit liéu véi
tram thir nhat & ché do tiét kiém cong suat bang thong nho stir dung kénh van hanh cta tram
thir nhat, diém truy nhap thuc hién truyen dir liéu voi tram thtr hai nho st dung kénh van
hanh ctia tram thr hai. Do d6, ngay ca néu kénh van hanh cua tram tht nhat bao gdm kénh
SO cép, diém truy nhap van cé thé thuc hién viée truyén dir li€u vo1 tram tha hai nho s
dung kénh khac. Ngoai ra, vdi diém truy nhap, mac du kénh van hanh cia tram th nhét
chiém giir chi mot phan cac tai nguyén bang thong san sang cua diém truy nhap, nhung
diém truy nhap van ¢6 thé thue hién truyén dr 1i¢u vai tram thtr hai nho st dung kénh con
lai. Theo cach nay, tat ca cac tai nguyén bang thong cua diém truy nhap ngoai trir kénh van
hanh cta tram thir nhat ciing c¢6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu o cing thoi diém, 1am
cai thién viéc str dung tai nguyén cua diém truy nhép.

Didm truy nhép thire hién truyén dir liéu véi tram 8201
thir nhat nhé sir dung kénh van hanh cia tram
thix nhét

Y
Khi diém truy nhép thyc hign truyén dir ligu vori
tram thir nhat nh wy sur dung kénh van hanh cia _&30D
tram thi nhét, didm truy nhap thye hign truyén dir R
liéu voi tram thir hai nhér st dyng kénh vén hanh
clia tram thd hai
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Linh virc ky thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a d& cap dén

phuong phép truyén dit lidu, diém truy nhip, va tram.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé d4p tng cac yéu ciu vé thong lwong hé théng 16n, hé thong truyén
thong hién tai bat budc tat ca cac tram (STA) h trg ché dd biang thong truyén 80
MHz. Nh& st dung bing thong 16n, tram c6 thé hoan thanh viée truyén dit lidu
trong thdi gian tuong d6i ngin, dé 1am giam thoi gian truyén dit lidu va lam
giam cong suit truyén va cong suét thu dit liéu. Tuy nhién, khi c6 yéu ciu twong
d6i thip cho viée truyén dit lidu duong 18n va dudong xudng, bang thong 16n
duogc st dung cho viée truyén dit liéu ¢ trang thai rdi trong hdu hét thoi gian,
Trong trudmg hop nay, tram ling nghe kénh mdt cach lién tuc, sao cho khi c6
yéu ciu truyén dir lidu duong 1én hoic dudong xudng, tram xac dinh, theo tinh
trang kénh thu dugc boi phuong tién nghe, liéu viéc truyén dir liéu c6 thé duge
thuc hién. Tinh trang kénh bao gém "kénh r&i" va "kénh ban". RS rang 13, quy
trinh ling nghe lién tuc dbi v&i kénh twong d6i rong 1am ting dang ké mirc tidu
thu cong sudt ctia tram. Ngoai ra, kha ning chéng nhidu cia tram 1a yéu.

Duya trén diéu nay, phuong phap didu chinh dong bang thong nho tram
trong qua trinh thao tac dwoc gidi thiéu trong k¥ thuat da biét. Cu thé, khi c6
yéu cau twong ddi thip vé viéc truyén dir lidu dudng 1én va dudng xudng, tram

chuyén ddi ché d6 bang thong truyén 80 MHz duoc hd trg béi tram sang ché do
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tiét kiém cong suét bing thong (Bandwidth Power Saving Mode, BWPS mode),
va thong bao, bang cach gii khung thong bao ché d6 thao tac (Operating Mode
Notification frame), diém truy nhép cua ché do bing thong hién duoc hd tro boi
tram. Ché d6 tiét kiém cong suat bang thong d& cip dén ché d¢ bang thong trong
d6 bing thong sin sang ciia tram nho hon 80 MHz (ching han, bing théng sin
sang la 20 MHz, 40 MHz, hoic 60 MHz). Trong ché d6 tiét kiém cong suit bing
thong, kénh ma tram thyuc hién truyén dit liéu bao gém kénh so cép.

Phuong phép néu trén ¢ thé lam giam mirc tiéu thu cong suét ling
nghe kénh ctia tram dén mot mirc d6 nao d6 khi co yéu cau tuong d6i thip cho
viée truyén dir liéu duong 1én va duong xudng. Tuy nhién, khi dit liéu cin duoc
truyén gilia diém truy nhap va tram & ché do tiét kiém cong suét bang thong, do
tram & ché do tiét kiém cong suét bang thong chiém gilt kénh so cép, nén trong
sudt qua trinh truyén thong voi1 tram ma chiém giit kénh so cip, diém truy nhap
c6 thé thuc hién truyén dit lidu chi v6i tram nay, va diém truy nhap c6 thé thuc
| hién truyén dir liéu cho chi tram nh¢ st dung kénh van hanh tram nay. Do tram
1a & ché @6 tiét kiem cong suat bang thong, nén ddi voi diém truy nhép, kénh
van hanh cua tram nay chiém gitt chi mot phan tai nguyén bing thong sin sang
ctia diém truy nhép, va tit ca céc tai nguyén bing thong trir kénh vin hanh cua
tram nay bi ling phi. Diéu nay lam giam viéc st dung tai nguyén cia diém truy
nhap.

Ban chat ki thuit ciia sang ché
Sang ché dé xuét phuong phép truyén dir lidu, diém truy nhap, va

tram, dé giai quyét vin d& 13 viéc sir dung tai nguyén cia diém truy nhap 13 thip
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khi tram & ché d6 tiét kiém cong sudt biang théng chiém giit kénh so cip va
trong subt qua trinh truyén théng v4i tram ma chiém giit kénh so cdp, diém truy
nhap c6 thé truyén di 1iéu voi chi tram.

Pé dat dwgc muc dich néu trén, sang ché dé xudt cac giai phap k¥
thuat sau day:

Khia canh thir nhit ciia sang ché @& xuit phuong phéap truyén dit lidu,
bao gdm cac budc:

thyc hién, boi diém truy nhép, truyén dit liéu véi tram thir nhat nho
st dung kénh van hanh cta tram thi nhét, trong do tram thur nhét cho phép ché
d6 tiét kiém cong suit bang thong, va kénh van hanh cta tram thi nhat 1 kénh
sin sang cta tram thir nhét; va

khi diém truy nhap thuc hién truyén dit liéu v6i tram thir nhat nho sir
dung kénh van hanh cta tram thu nhét, thuc hién, boi diém truy nhap, truyén dir
liéu v6i tram ther hai nhd st dung kénh van hanh cta tram thr hai, trong d6
kénh van hanh cia tram thit nhit va kénh van hanh cua tram thi hai tao thanh
tat ca hodc mot phﬁn ctia cac kénh sin sang clia diém truy nhép.

Dua vao khia canh thw nhét, theo cach thirc thuc hién thu nhét cua
khia canh tht nhit, trude khi thue hién, béi diém truy nhap, viée truyén dit lidu
v6i tram thir nhat nho sir dung kénh van hanh cia tram thir nhat, phuong phap
con bao gém: chi din, bdi diém truy nhap, tram thi nhéit cho phép ché db tiét
kiém cong suit bang thong, trong d6

quy trinh chi din, béi diém truy nhép, tram thir nhit cho phép ché do

tiét kiém cong suit bing thong cu thé bao gdm:
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giri, boi diém truy nhdp, bdo hiéu thi nhét, trong d6 bao hiéu tho
nhat duoc sir dung dé chi din cho phép ché d6 tiét kiém cong suit bang thong,
va chi bao tap kénh thir nhit sin sang véi tram tht’r nhét, va tong bing thong cua
cac kénh trong tap kénh thir nht nho hon biang théng ctia cac kénh sin sang cua
diém truy nhap.

Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién thi hai ctia khia
canh th nhét, truée khi thue hién, boi diém truy nhap, viéc truyén dir liéu vai
tram thr nhat nho sir dung kénh van hanh cta tram thu nhét, phuong phap con
bao gdm:

thu, béi diém truy nhap, yéu cau dé cho phép ché do tiét kiém cong
sut bang thong tir tram thir nhét, trong d6 yéu ciu nay mang tap kénh thir hai,
tap kénh thir hai 14 kénh sin sang, dugc yéu cau béi tram thir nhét tir diém truy
nhap, trong ché d6 tiét kiém cong suét bang thong, va tong bing thong cua cac
kénh trong tap kénh thtr hai nho hon biang thong clia cac kénh sin sang cua diém
truy nhap; va

giri, bdi diém truy nhap, phan hoi yéu cAu dén tram thir nhét, trong
d6 phan hoi yéu ciu mang tap kénh thr ba, va tong bang thong cia cic kénh
trong tip kénh thtr ba nho hon bing thong cta cic kénh sin sang clia diém truy
nhap.

Duya vao khia canh tht nhét, cach thitc thyc hién thir nhat cta khia
canh thir nhat, hodc cach thic thuc hién ther hai cta khia canh thir nhét, theo
céch thirc thuc hién thir ba ctia khia canh thir nhat, phuong phap con bao gbm:

giri, boi diém truy nhép, chi din cap nhat to tram in ché dd tiét kiém
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cong suét bang thong, trong d6 chi din cdp nhéat duoc sir dung dé chi bao tap
kénh duogc cdp nhat duoc cip phat boi diém truy nhdp dén tram & ché do tiét
kiém cong suat bang thong, tong bang thong cla cac kénh trong tap kénh dugc
cip nhat nhd hon bing thdng cla cac kénh sin sang cia diém truy nhép, va tap
kénh duqb cap nhat khac véi tap kénh can duogc cap ﬁheflt Cﬁa tram & ché d6 tiét
kiém cong suit bang thong.

Duya vao khia canh thir nhét, cich thirc thyc hién thi nhét cua khia
canh thir nhét, cach thice thuc hién thir hai cua khia canh thi nhéit, hoic cach
thitc thuc hién thtr ba cia khia canh thir nhét, theo cach thuc thue hién tha tu
ctia khia canh tht nhat, budc thue hién, béi diém truy nhép, viéc truyén dir liéu
v6i tram thir nhat nho sir dung kénh van hanh ciia tram thir nhét bao gom:

thu, bai diém truy nhip nhd sir dung kénh van hanh cta tram thi
nhét, dir liéu ma bat diu dwoc giri boi tram thir nhat & thoi diém g thiét 1ap
trude, trong d6 thoi diém giri thiét 1ap trude duge xac dinh bai diém truy nhap;
va

budc thuc hién, béi diém truy nhap, viéc truyén dir liéu voi tram thir
hai nh¢ str dung kénh van hanh cua tram thir hai bao gém:

thu, boi diém truy nhap nho st dung kénh van hanh cta tram thir hai,
dir liu ma bat dau duoc giri boi tram thir hai & thoi diém giri thiét lap trudc,
trong do

kénh vAn hanh cua tram tht nhit 1a tdp con cua tdp kénh cua tram
thir nhit & ché d6 tiét kiém cong suit biang thong; khi tram th hai cho phép ché

do tiét kiém cong sudt bing thong, kénh van hanh cua tram tht hai 1a tdp con



33106

clia tip kénh cila tram thir hai & ché d6 tiét kiém cong suit bing thong; va kénh
van hanh cta tram thir nhat va kénh van hanh cta tram tht hai khong chéng 1ap.

Dua vao cach thac thuc hi€n thi tu cua khia canh thir nhét, theo cach
thitc thyc hién tht ndm cia khia canh tht nhét, truée khi thuc hién, boi diém
truy nhap, viéc truyén dit liéu véi tram thir nhat nhd sir dung kénh van hanh cua
tram thir nhat, phwong phéap con bao gom:

giri, boi diém truy nhap dén tram thir nhat, khung kich hoat thir nhét
duoc st dung dé chi bao kénh van hanh cta tram tht nhat; va trudc khi diém
truy nhap thuc hién truyén dir liéu voi tram thir hai nhd st dung kénh van hanh
cua tram th hai, g, dén tram thir hai, khung kich hoat thr hai dugc sir dung
dé chi bao kénh van hanh cta tram thir hai, trong d6 khung kich hoat thir nhét
dwoc sir dung dé kich hoat tram thtr nhat bat ddu gui dir lidu & thoi diém gui
thiét 1ap trudce, va khung kich hoat thir hai dugc st dung dé kich hoat tram thu
hai bat dau giri dir liéu ¢ thoi diém gui thiét 1ap trude.

Dua vao khia canh thir nhét, cach thirc thuc hién thit nhit cua khia
canh thwr nhét, cach thirc thyc hién thr hai ctia khia canh thir nhét, cach thirc
thuc hién thtr ba cua khia canh thtr nhit, cach thic thuc hién thir tu cua khia
canh thir nhit, hodc cach thic thyc hién thir nim cta khia canh thir nhét, theo
cach thirc thuc hién thir sdu cia khia canh thir nhat, budc thuc hién, béi diém
truy nhap, viéc truyén dit liéu voi tram thir nhat nhd st dung kénh van hanh cia
tram th nhét bao gdm:

giri, boi diém truy nhdp, don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy PPDU

dén tram thir nhit nhd st dung kénh van hanh cia tram thi nhit, trong d6
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PPDU bao géln dir liéu dich vy, bao hiéu chi bao dugc st dung dé chi bao cach
thitc thu dit liéu cua tram thi nhat, mao dau dugc sir dung dé chi bao kénh van
~hanh cua tram thir nhét, va bao hiéu diéu khién duoc st dung dé chi bao nguf”m
gui dit li€u ctia tram thi nhét; va

budc thue hién, boi diém truy nhép, viée truyén dit liéu véi tram thir
hai nh¢ stir dung kénh van hanh cua tram thir hai bao g(‘A)m:

giri, boi diém truy nhdp, PPDU dén tram thir hai nhd st dung kénh
van hanh cta tram thir hai, trong d6 PPDU bao gém dir liéu dich vy, bao hiéu
chi bado dugc st dung dé chi bao cach thirc thu dit liéu cia tram thi hai, va mao
dau duoge st dung dé chi bao kénh van hanh cua tram thir hai, trong d6

kénh van hanh cua tram thu nhit 1a tdp con cua tdp kénh cua tram
thir nhét & ché do tiét kiém cong suét bang thong; khi tram thir hai cho phép ché
do tiét kiém cong Sut bang thong, kénh van hanh cta tram thir hai 1a tdp con
cla tip kénh cua tram thir hai & ché d¢ tiét kiém cong sudt bing thong, va tap
con cua tip kénh cia tram tht hai & ché d6 tiét kiém cong suét bang thong 13
kénh van hanh cua tram thir hai; va kénh vin hanh cua tram thir nhét va kénh
van hanh cta tram thur hai khong chéng lap.

| Dua vao khia canh thu nhét, cach thuc thuc hién thu nhét cua khia

canh thtr nhét, cach thic thuc hién thi hai cia khia canh thir nhét, cach thirc
thuc hién thi ba cia khia canh thi nhit, cach thirc thuc hién thi tu cua khia
canh thtt nhét, cich thic thyc hién thir nim cta khia canh thi nhat, hogc cach
thire thuc hién thir siu cta khia canh thir nhit, theo cach thac thuc hién thir bay

cta khia canh tht nhét, c6 mot hodc nhiéu tram thit hai.
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Khia canh thi hai ciia sing ché dé xuit phuong phap truyén dir liéu,

bao gdm cac budc:

cho phép, boi tram, ché @5 tiét kiém cong suit bang thong; va

thuc hién, bdi tram ma cho phép ché do tiét kiém cong sut bang
thong, viéc truyén dit lidu v6i diém truy nhap nho st dung kénh van hanh, trong
d6 kénh van hanh 13 kénh s&n sang, & ché d6 tiét kiém cong suit bing thong,
cta tram, va diém truy nhap dugc c4u hinh @ thyc hién, nho st dung kénh van
hanh cta tram tht hai, viée truyén dit liéu véi tram thi hai khi thyc hién truyén
dit liéu voi tram, trong d6 kénh van hanh cia tram va kénh van hanh cta tram
the hai tao thanh tit ca hodc mdt phin cua cac kénh sin sang cia diém truy
nhap.

Duva vao khia canh thi hai, theo cach thuc thuc hién thir nhét cia
khia canh thir hai, budc cho phép, bdi tram, ché do tiét kiém cong suét bang
thong bao gém:

giri, boi tram, yéu cau dén diém truy nhap, trong d6 yéu cAu ndy
mang tip kénh thtr tw, va tap kénh thir tv 12 kénh sin sang dugc yéu cau boi
tram tir diém truy nhap, va téng bang thong cua cac kénh trong tp kénh thu tu
nhé hon bang thong ciia cac kénh sin sang ciia diém truy nhap; va

thu, béi tram, phan hdi yéu cau duogc giri boi diém truy nhap, trong
d6 phan hoi yéu cau mang tap kénh thir nim, va tdng bing thong clia cac kénh
trong tdp kénh thtr nim nho hon bing thong ciia cic kénh sin sang cua diém
truy nhép.

Duva vao khia canh thi hai, theo cach thirc thuc hién thir hai cia khia
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canh thu hai, buéc cho phép, béi tram, ché do tiét kiém cong suét bang thong
bao gom:

thu, bdi tram, bao hi€u thu hai dugce gui boi diém truy nhap, trong do
bao hidu thtr hai dugc sir dung dé chi din tram cho phép ché d6 tiét kiém cong
sudt bing thong, va chi bao tip kénh thtr sau sin sang voi tram, va tong bing
thong ctia cac kénh trong tap kénh thi sdu nho hon bing thong ctia cac kénh sén
sang cta diém truy nhap.

Dua vao khia canh thi hai, cach thuc thuc hién thi nhit coa khia canh
thir hai, hodc cach thirc thuc hién th\r hai cia khia canh thir hai, theo cach thirc
thuc hién thir ba ctia khia canh thwr hai, sau khi cho phép, bdi tram, ché do tiét
kiém coéng suit bang thong, phuong phap con bao gdm: giri, bdi tram, yéu cau
cap nhat dén diém truy nhap, trong d6 yéu cAu cap nhat mang tap kénh thir bay,
tdng bang thong cua cac kénh trong tap kénh thir bay nhé hon bing thong cia
cac kénh sin sang cta diém truy nhdp, va tap kénh thir bay khéc voi tdp kénh
can dugc cap nhat cda tram & ché do tiét kiem cong suét bang thong; va

thu, boi tram, phan hdi duge tra lai bi diém truy nhip cho yéu ciu
cép nhat, trong d6 phan hdi dwoc st dung dé chi din thay d6i tap kénh cia tram
sang tdp kénh thir bay.

Dua vao khia canh thir hai, cach thirc thuc hién thir nhét cua khia canh
thtr hai, hoac cach thirc thuc hién thir hai ciia khia canh thir hai, theo cach thirc
thyc hién thtt tu ciia khia canh thir hai, sau khi cho phép, boi tram, ché do tiét
kiém cOng suit bang théng, phuong phap con bao gdm:

thu, bai tram, chi din cap nhit dwoc gui bdi diém truy nhép, trong do

-10-
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chi din cép nhat dugc st dung dé chi bao tap kénh dugc cap nhat dugc cép phat
bdi diém truy nhap dén tram, trong d6 tong bing thong ctia cac kénh trong kénh
dugc cap nhat nho hon bing thong cua cac kénh sin sang cua diém truy nhap,
va tap kénh dugc cdp nhat khac véi tap kénh can duoc cép nhat cia tram & ché
d6 tiét kiém cong suét bing thong.
Khia canh th ba ciia sang ché dé xuit diém truy nhép, bao gém:

b6 truyén dir lidu thi nhit, dwoc cdu hinh dé thyc hién truyén dit lidu
v&i tram thit nhat nho st dung kénh véan hanh ctda tram thu nhét, trong do tram
thir nhat cho phép ché db tiét kiém cong suat bang thong, va kénh van hanh cia
tram thir nhat 13 kénh sin sang cua tram thir nhat; va

b6 truyén dir liéu thir hai, duge cdu hinh dé: khi viéc truyén dit liéu
v61i tram thit nhat duoc thue hién nho st dung kénh van hanh cua tram thir nhét,
thuc hién truyén dir li€u voi tram thir hai nho st dung kénh van hanh cta tram
thr hai, trong d6 kénh vadn hanh cta tram thu nhit va kénh van hanh cua tram
thir hai tao thanh tit c4 hoic mot phin cia cac kénh sin sang cia diém truy
nhap.

Duwa vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién thir nhét cua

khia canh thtr ba, diém truy nhap con bao gdm:

bd giri bao hidu, duoc ciu hinh dé: trudc khi viée truyén dir lidu véi
tram thir nhit duoc thyc hién nho st dung kénh vin hanh cua tram thir nhét, gui
béo hiéu thir nhat dén tram thir nhét, trong d6 bao hiéu thi nhit duoc st dung dé
chi dén cho phép ché d tiét kiém cong sut bang thong, va chi bdo tap kénh thir

nhét s&n sang vo1i tram thi nhét, va tdng bang thong cua cac kénh trong tap kénh

-11-
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thir nhit nhé hon bang thong clia cac kénh sin sang cua diém truy nhép.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién thir hai ctia khia
canh thr ba, diém truy nhap con bao gdm:

' bd thu, duge chu hinh dé: trude khi viée truyén dir liéu véi tram thir
nhét dugc thue hién nho st dung kénh van hanh cta tram thir nhit, thu yéu cau
dé cho phép ché do tiét kiém cong sudt bang théng tir tram thir nhit, trong d6
yéu cau ndy mang tip kénh thir hai, tip kénh thr hai 13 kénh sin sang, duge yéu
cAu bdi tram thir nhat tir diém truy nhap, ¢ ché do tiét kiem cong suét bang
thong, va tdng bang théng cia cic kénh trong tip kénh thir hai nhdé hon bing
thong cia cac kénh sin sang ciia diém truy nhap; va

bo phan hdi, duge cAu hinh dé giri phan hdi yéu cau dén tram thir
nhét, trong d6 phan hdi yéu cu mang tip kénh thir ba, va tong biang thong cua
cac kénh trong tap kénh thir ba nho hon bang théng ciia cac kénh sin sang cua
diém truy nhap.

Dua vao khia canh thi ba, cach thiuc thuc hi€n thir nhét cia khia canh
thr ba, hodc cach thirc thuc hién thir hai cua khia canh thir ba, theo cach thirc
thuc hién thir ba cua khia canh thir ba, diém truy nh@p con bao gém:

bd giri chi din cap nhat, duge cAu hinh dé giri chi dan cAp nhat dén
tram & ché do tiét kiém cOng suit bang thong, trong d6 chi dan cap nhat duoc str
dung dé chi bao tap kénh dwogc cip nhit duge cip phat boi diém truy nhap dén
tram & ché d¢ tiét kiém cong suét bang thong, tdng biang thong cla cac kénh &
tap kénh dugc cdp nhit nho hon bing théng cua cic kénh sin sang cua diém

truy nhdp, va tdp kénh dugc cdp nhat khac véi tap kénh can duge cép nhéat cua
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tram & ché d6 tiét kiém cong suit bing thong.

Dua vao khia canh thir ba, cach thirc thuc hi€n thir nhat cua khia canh
thir ba, cach thirc thuc hién thir hai cia khia canh thir ba, hodc cach thuc thuc
‘hién th ba cua khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién thi tuw ciia khia canh
thtt ba, bd truyén dit lidu thir nhat dugc cdu hinh dé thyc hién truyén dit liéu véi
tram thir nhat nho st dung kénh van hanh cua tram thir nhit bao gém:

b truyén dit liéu thir nhit dwoc ciu hinh cy thé dé thu, nho sir dung
kénh van hanh ctia tram tha nhat, dit lidu ma bit diu duoc giri boi tram thir nhat
& thoi diém gui thiét 1ap trude, trong do thoi diém giri thiét 1ap trude duge xac
dinh boi diém truy nhap; va

bo truyén dit lidu thir hai dugc cAu hinh dé thuc hién viéc truyén dir
liéu v6i tram thir hai nho st dung kénh van hanh cta tram thir hai bao gém:

bo truyén dit liéu thir hai dugc cu hinh cu thé dé thu, nho s dung
kénh van hanh cta tram tht hai, dit liéu ma bt ddu dwgc giri boi tram thiy hai &
thoi diém giri thiét lap trude, trong d6

kénh van hanh cia tram thir nhit 1a tap con cua tdp kénh cua tram
thu nhat & ché do tiét kiém cong sudt bang thong; khi tram thir hai cho phép ché
d6 tiét kiém cong suit bing thong, kénh van hanh ctia tram thir hai 13 tip con
cua tdp kénh cua tram thu hai & ché d6 tiét kiém cong suit bang thong; va kénh
vAn hanh cia tram th@ nhat va kénh vén hanh cta tram tht hai khong chéng 1ap.

]  Dua vao cach thic thuc hién thir tu cua khia canh thir ba, theo cach
thic thue hién thi nim cta khia canh thi ba, diém truy nhdp con bao gém:

bd gti khung kich hoat, dugc cdu hinh dé: truée khi bd truyén dir
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liéu thir nhat thuc hién truyén dit liéu v6&i tram thir nhdt nho sir dung kénh vin
hanh cia tram thir nhét, g, dén tram thir nhat, khung kich hoat thir nhit dugc
s dung dé chi bao kénh van hanh cda tram thi nhit; va truée khi bo truyén
tram th hai thyc hién truyén dit liéu vai tram thir hai nhd st dyng kénh vén
hanh cua tram thir hai, gui, dén tram tht hai, khung kich hoat th hai dugc sir
dung dé chi bao kénh van hanh cta tram thir hai, trong d6 khung kich hoat thir
nhit duge sir dung dé kich hoat tram thtr nhat bat ddu giri dir lidu & thoi diém
gl thiét lap trude, va khung kich hoat thtr hai duge st dung dé kich hoat tram
thir hai bat dau giri dit liéu & thoi diém giri thiét 1ap trude.

Dua vao khia canh thit ba, cach thirc thuc hién thu nhit cua khia canh
thir ba, cach thirc thuc hién thir hai cua khia canh thir ba, cach thitc thyc hién
thir ba cua khia canh thir ba, cach thirc thuc hién thir tu cua khia canh thir ba,
hoac cach thuc thuc hién thr ndm cua khia canh thit ba, theo céch thirc thuc
hién tht sdu ctia khia canh thit ba, bd truyén dit lidu thir nhit dwgc ciu hinh dé
thuc hi€én truyén dit liéu voi tram tht nhit nho sir dung kénh van hanh cia tram
thir nhit bao gdm:

b truyén dit liéu thtr nhat duoc cdu hinh cy thé dé giri don vi dit lidu
giao thirc 16p vat Iy PPDU dén tram thir nhit nho sir dung kénh van hanh cua
tram th{r nhit, trong d6 PPDU bao gém dir liéu dich vy, bao hi€u chi bao duoc
sir dung dé chi bao cach thirc thu dit liéu cta tram tht nhat, mao dau duoc st
dung dé chi bao kénh vAn hanh cua tram thi nhit, va bdo hiéu diéu khién duoc
| str dung dé chi bdo ngudn giri dit liéu cua tram thir nhét; va

b6 truyén dit liéu thtr hai dwoc cdu hinh dé thyc hién viée truyén dit
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liéu vai tram thir hai nhd st dung kénh van hanh cua tram thir hai bao gém:

bd truyén dit liéu tht hai dugc cAu hinh cu thé dé gui PPDU dén
tram thir hai nh¢ st dung kénh van hanh cua tram thu hai, trong d6 PPDU bao
gdm dit lidu dich vu, bao hiéu chi bao duge st dung dé chi béo cach thic thu dit
lidu cua tram tht hai, va mao dau dugc st dung dé chi bao kénh van hanh cua
tram th hai, trong do

kénh van hanh cia tram tha nhét 1a tdp con cua tdp kénh cua tram
thi nhit & ché d tiét kiém cong suét bang thong; khi tram thir hai cho phép ché
d6 tiét kiém cong suat bang thong, kénh van hanh cda tram thir hai 1a tip con
cua tdp kénh cta tram thr hai & ché d6 tiét kiem cong suét bang thong, va tap
con cua tdp kénh cua tram th hai ¢ ché do tiét kiém cong suét bang thong la
kénh van hanh cua tram th hai; va kénh van hanh cua tram tht nhét va kénh
van hanh cua tram thir hai khong chéng lap.

Dua vao khia canh thir ba, cach thuc thuc hién thi nhit cua khia canh
thir ba, cach thirc thuc hién thir hai cia khia canh thir ba, cach thirc thuc hién
thir ba cua khia canh thir ba, cach thirc thuc hién thir tu ctia khia canh thir ba,
cach thuc thuc hién thir nam cua khia canh thir ba, hoac cach thuc thuyc hién thir
sdu cua khia canh thir ba, theo cach thic thyc hién thir bay cua khia canh thi ba,
b6 truyén dir liéu thir hai dugc cdu hinh dé thuc hién truyén di liéu voi tram thi
hai nho sir dung kénh van hanh cua tram thir hai bao gém:

bo truyén dir liéu thir hai dugc cdu hinh cy thé dé thyc hién truyén
dir 1i€u v61 tram thr hai nho sir dung kénh van hanh cua tram thir hai, trong do6

¢6 mdt hoac nhi€u tram thir hai.
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|  Khia canh tha tu cia séng ché dé xuét tram, bao gém:
b cho phép ché 6 tiét kiém cong suét bang thong, dugc cAu hinh dé
cho phép ché d6 tiét kiém cong suat bang thong, trong d6
tram ma cho phép ché do tiét kiém cong suét bang thong thyc hién
truyén dit liéli v6i diém truy nhap nho st dung kénh van hanh, trong dé kénh
van hanh 1a kénh sin sang, & ché d tiét kiém cong suét bang thong, cla tram,
va diém truy nhap duoc cdu hinh dé thuc hién, nho st dung kénh van hanh cua
tram tha haj, viéc truyén dir 1iéu vai tram thir hai khi thyc hién truyén dir liéu
V&1 tram, trong d6 kénh van hanh cua tram va kénh vin hanh cta tram thr hai
tao thanh tit ca hodc mdt phin cuia cac kénh sin sang cua diém truy nhép.
]  Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién thir nhit cia khia
canh thir tw, bd cho phép ché do tiét kidm cong suat bang thong bao gom:
bd con giri yéu ciu, dwoc céu hinh dé giri yéu cau dén diém truy
nhép, trong d6 yéu cau nay mang tap kénh thir tw, tdp kénh tha tw 13 kénh sén
sang dugc yéu cau boi tram tir diém truy nhép, va tong bing thong cia cac kénh
trong tap kénh thir tw nhé hon bing thong cua cic kénh sin sang cua diém truy
nhap; va
bd con thu, dwge cAu hinh dé thu phan hdi yéu ciu duogc giri boi
diém truy nhap, trong d6 phan hdi yéu ciu mang tp kénh thir nim, va tong
bang thong cua cac kénh trong tdp kénh thir ndm nhdé hon bang théng cua cac
kénh san sang ciia diém truy nhap.
Duwa vao khia canh thr tu, theo cach thuac thuc hién thir hai cua khia

canh thir tir, bd cho phép ché do tiét kiém cong suit bing thong duoc ciu hinh
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dé cho phép ché d tiét kiém cong suit biang thong bao gom:

~ bd cho phép ché d6 tiét kiém cong suét bang thong dugc c4u hinh cu
thé dé thu bio hiéu thtr hai dugc giri bsi diém truy nhp, trong d6 bdo higu thi
hai dugc st dung dé chi din tram cho phép ché do tiét kiém cong suit bing
thong, va chi bao tip kénh thtr su sin sang voi tram, va tdng bing thong cia
cic kénh trong tip kénh thit sau nhd hon bing thong ciia cac kénh sén sang cua
diém truy nhap.

Dua vao khia canh thir tu, cach thirc thuc hién thir nhat cua khia canh
thtr tu, hodac cach thirc thuc hién thir hai cia khia canh thir tu, theo cach thirc
thure hién thir ba cta khia canh thi tu, tram con bao gém:

bo gui yéu cau cap nhat, dugc cu hinh dé: sau khi tram cho phép
ché d6 tiét kiém cong suat bang thong, giri yéu cau cap nhat &én diém truy nhap,
trong d6 yéu cau cap nhat mang tip kénh thir bay, tong bing théng cua cac kénh
trong tap kénh thtr bay nhé hon bing thong ciia cac kénh sén sang cua diém truy
nhép, va tap kénh thir bady khac vdi tap kénh can dugc cap nhiat cia tram ¢ ché
d6 tiét kim cong suét bang théng; va

bd thu chi din cap nhat, dugc c4u hinh dé thu phan hdi duge tra lai
boi diém truy nhap cho yéu ciu cép nhat, trong d6 phan héi nay dugc st dung
dé chi dan thay di tap kénh cua tram sang tp kénh thir bay.

Dua vao khia canh thtr tu, cach thirc thuc hién thi nhét cia khia canh
ther tu, hoac cach thirc thyc hién thir hai cia khia canh th tu, theo cach thirc
thuc hién thir tu clia khia canh thi tu, bd thu chi din cip nhat con dugc c4u hinh

de:
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Sau khi tram cho phép ché d¢ tiét kiém cong suét bang thong, thu chi
dan cdp nhat dugc gii boi diém truy nhap, trong d6 chi dan cip nhat dugc st
dung dé chi bao tap kénh dugc cap nhat dugc cip phat boi diém truy nhap dén
tram, tong bang thong clia cac kénh trong tap kénh dugc cap nhat nhé hon bing
thong ctia cic kénh sin sang cta diém truy nhip, va tip kénh dugc cép nhat
khéc véi tap kénh can dugc cap nhét cla tram & ché do tiét kiém cong suét bang
thong.

Theo phuong phap truyén dit liéu duoc d& xuét boi sang ché, diém
truy nhdp thyuc hién, nh¢ st dung kénh van hanh cta tram thu hai, viéc truyén
dit liéu v&i tram tht hai khi thue hién truyén dit liéu v6i tram thir nhat & ché do
tiét kiém cong suit bang thong nhd sir dung kénh van hanh cia tram thir nhat.
Ngay c4 néu kénh van hanh cua tram thir nhat bao gdm kénh so cép, diém truy
nhap van c6 thé thyc hién truyén dir liéu vdi tram thtr hai nho st dung kénh
khéc. Ngoai ra, véi diém truy nhip, mic du kénh van hanh cia tram thir nhét
chiém giit chi mot phan céc tai nguyén bang thong sin sang ctia diém truy nhép,
nhung diém truy nhap vin c6 thé thyuc hién truyén dit liéu véi tram thir hai nho
sir dung kénh khéac. Theo cach ndy, tit ca cdc tai nguyén bing thong cua diém
truy nhép ngoai trir kénh van hanh cua tram thir nhit ciing c6 thé duoc sir dung
dé truyén dit liéu & cing thoi diém, 1am cai thién viéc s dung tai nguyén cia
diém truy nhap.

M6 ta vin tit cdc hinh vé
Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cua sing ché

hoic theo k¥ thuit di biét mot cach rd rang hon, phin sau ddy mo ta vin tit cac
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hinh v€ kém theo dugc yéu cau dé mo ta cac phuong an hodc k¥ thuat da biét.
RO rang 13, cac hinh v& kém theo trong phin md ta sau day chi thé hién mot vai
phuong 4n ca sang ché, va ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc van ¢
thé suy ra cac hinh v& khac tir cic hinh v& kém theo nay ma khong cAn mét cong
sang tao.

FIG.1 12 so db gian lwoc cia hé thdng trong kich ban trién khai
WLAN;

FIG.2 1a luu d6 gian lugc cia phuong phap truyén dit lidu theo
phuong an ctia sang ché;

FIG.3 1a luu dd gian lugc cua phuong phap truyén dit liéu khac theo
phuong an cta sang ché;

FIG.4 1a luvu d6 gian luoc cua phuong phap truyén dit liéu khéc theo
phuong an cua sang ché;

FIG.5 1a so db gidn luoc cta dir liéu giao thirc 16p vat 1y theo sang

FIG.6 1a so d gian lwoc khac cua dir lidu giao thirc 16p vat 1y theo
sang ché;

FIG.7 1a so d6 cdu triic gian lugc cua diém truy nhép theo phwong an
ctia sang ché; va

FIG.8 1a so dd cau triic gian lugce cia tram theo phuong 4n cua sang
ché.
M@ ta chi tiét sang ché

Céc giai phap clia sang che co thé duoc ap dung vdi mang ving cuc b
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khong day (Wireless Local Area Network, WLAN). Hién nay, ti€u chuin dugc
sir dung bdi WLAN 1a chudi IEEE 802.11. WLAN co thé bao gém nhiéu tap
dich vu co ban (Basic Service Set, BSS), va cac nit mang trong céc tap dich vy
co ban la cac tram (Station, STA).

Tram bao gdm tram diém truy nhdp, ciing dugc biét 13 diém truy nhap
(Access Point, AP), va tram khong phai diém truy nhdp (None-Access Point
Station, Non-AP STA). Mdi tap dich vu co ban c6 thé bao gdbm mot AP va nhiéu
non-AP STA dugc két hop véi AP.

Céac AP, v6i ban kinh ving phu dic trung tir hang chuc dén hang trim
mét, chu yéu duoc trién khai bén trong ho gia dinh, toa nha, va ky tic xa. Chéc
chin 14, cac AP ciing c6 thé dugc trién khai ngoai troi. AP, tuong duong véi ciu
ma két ndi mang c6 diy va mang khong day, chi yéu duogc st dung dé két ndi
cac may khach mang khong diy véi nhau, va sau do két ndi mang khong day
v6i Ethernet. Cu thé, AP c6 thé 1a thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang ma c6
chip WiFi (Wireless Fidelity, WiFi). Tuy chon 1a, AP c6 thé 1a thiét bi ma hd tro
chudn 802.11ax. Tuy chon nita 13, AP c6 thé 1a thiét bi ma hd trg cac chudn
WLAN khac nhau nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

Tram khéng phai diém truy nhap co thé 1a chip truyén théng khong
day, cam bién khong day, hodc thiét bi ddu cudi truyén thong khong day, chang
han, dién thoai di dong hd tro truyén thong WiFi, may tinh bang hd trg truyén
thong WiFi, set top box hd trg truyén thong WiFi, TV thong minh hd trg truyén
thong WiFi, thiét bi deo thong minh hd tro truyén thong WiFi, thiét bi truyén

thong trong xe hd tro truyén théng WiFi, va may tinh hd trg truyén théng WiFi.
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Tuy chon 14, tram c6 thé hd tro chuin 802.11ax. Tuy chon nira 1a, tram hd tro
cac chudn WLAN khac nhau nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va
802.11a.

FIG.1 1a so d6 gian lugc ciia hé théhg trong kich ban trién khai
WLAN déc trung, trong d6 mot AP va ba STA dugc bao gf”)m, va AP thuc hién
truyén théng vdi STAL, STA2, va STA3 mét cach riéng biét. Trong hé thong
nay, bang thong 16n nhit duoc hd trg bdi diém truy nhap 16n hon bing thong
16n nhit duge hd trg boi tram & ché do tiét kiém cong suit. Chﬁng han, néu
bang thong lon nhét dugc hd trg boi tram & ché do tiét kiem cong sudt 1a 20
MHz, bing théng 16n nhat duoc hd tro bdi diém truy nhép c6 thé 1a 40 MHz, 80
MHz, 160 MHz, hodc tuong ty. V&i tram & ché do khong tiét kiém cong suit,
bang thong 16n nhit dwoc hd trg bai tram khong 16n hon bang thong 16n nhat
duogc hd trg boi diém truy nhap, nhung 16n hon bing thong 16n nhit duge hd tro
béi tram & ché d6 tiét kiém cong suét. Ching han, néu bang thong 16n nhit dugce
hd trg boi tram & ché do tiét kiem cong suét 1a 20 MHz, va bang thong 16n nhét
dugc hd tro boi diém truy nhap cé thé 13 80 MHz hoic 160 MHz, bing thong
16n nhat dugce hd trg boi tram & ché do khong tiét kiém cong suét c6 thé 1a 80
MHz hodc 160 MHz, hodc tuong tu.

Phén sau ddy mé ta rd rang cac gidi phap ky thuat trong cac phuong an
ctia sang ché c6 vién din t&i cac hinh v& kém theo trong cac phwong an cia sang
ché. R& rang, cac phuong an duge mé ta chi 1 mot phdn ma khong phai tit ca
cic phuong 4n cia sang ché. Tit ca cac phuong 4n khac dugc thuc hién boi

nguoi co trinh d trung binh trong 1inh vuc ky thudt dua trén cac phuong an clia
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sang ché ma khong can c0 gang sang tao s€ nam trong pham vi bao hd cta sang

ché.

Phuong 4n 1

Phuong 4n cta sang ché dé xudt phuong phap truyén dir liéu. Nhu
duogc thé hién trén FIG.2, phuong phap nay bao gdm cac budc sau day.

S201. Piém truy nhap thyc hién truyén dit liéu v6i tram thi nhét nho
st dung kénh van hanh cta tram thi nhét, trong do tram thir nhét cho phép ché
d6 tiét kiém cong suit biang thong, va kénh van hanh 13 kénh sén sang cta tram
tht nhat.

S202. Khi diém truy nhap thyc hién truyén dit liéu voi tram th nhat
nho sir dung kénh van hanh cia tram thir nhat, diém truy nhap thuc hién truyén
dir 1li€u véi tram thir hai nh¢ sir dung kénh vin hanh ctia tram tha hai, trong d6
kénh van hanh cta tram thir nhit va kénh van hanh cia tram tht hai tao thanh
tat ca hodc mot phén ciia cac kénh sin sang cla diém truy nhap. Dt li€éu dugc
dé cap trong sang ché bao gdm su két hop (d6 hoi tu) cua mdt hodc nhidu dir
ligu tir 16p MAC va 16p trén, khung quan 1y 16p MAC, va khung diéu khién 16p
MAC.

Tram th@r nhit trong phuong 4n nay la tram ma cho phép ché do tiét
kidm cong suit bang thong. Ché do tiét kiém cong suit bing théng nghia la
bang thong truyén sin sang 16n nhit nhé hon bing thong truyén sin sang cua hé
thdng. Chang han, néu bing thong truyén cia hé théng 13 80 MHz, bang thong
truyén & ché d tiét kiém cong sudt biang thong cé thé 1a 20 MHz, 40 MHz, hoic

60 MHz. Chéc chin 13, diu ndy khéng bi gidi han nhu vdy. Nghia 13, bing
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thong truyén sin sang cua tram ma cho phép ché do tiét kiém cong suit bang
thong nh6 hon bang thong trﬁyén sdn sang cla hé thong.

Viéc truyén dir lidu trong phuong 4n ndy bao gom thu va guri dir lidu.
Theo d6, diém truy nhap thuc hién truyén dir li€u voi tram th nhat nhé st dung
kénh vén hanh bao gdm: diém truy nhap thu, nho sir dung kénh van hanh, dit
liéu dudng lén duoc gui bdi tram thir nhét, va diém truy nhip gui, nh¢ st dung
kénh van hanh, dir liéu duong xuéng dén tram tht nhét. Tuong ty, diém truy
nhép thuc hién truyén dit 1liu voi1 tram tho hai nhé st dung kénh con lai bao
gdom: diém truy nhap thu, nho st dung kénh con lai, dit liéu dwdng 1én duoc giri
boi tram thi hai, va diém truy nhdp guri, nho s dung kénh con lai, dir liéu
duwong xudng dén tram thir hai. Quy trinh truyén dudng 16n hodc dudng xubng
cu thé dugc md ta trong cac phrong 4n sau day.

Trong phuong an nay, c6 thé cd6 mot hodc nhiéu tram thir hai. Khi c6
nhiéu tram thtr hai, va khi kénh van hanh cla tram thi nhit va cac kénh van
hanh cua cac tram thir hai 14 mot phin cua cac kénh sin sang cia diém truy
nhap, diém truy nhap c6 thé thyc hién, nho st dung kénh khac, viée truyén dix
liéu véi tram thir hai khac ¢ cung thoi diém khi truyén dit liéu dén tram thu nhét
va mot tram thr hai. S8 luong tram thir hai c6 thé duogc xac dinh két hop theo
lrong dit liéu ma c6 thé duoc truyén nhd sir dung bang thong cia kénh hé théng
va lugng dir liéu ma dugc truyén giita diém truy nhap va tram.

Trong phuong 4n ndy, tram thir hai c6 thé cho phép ché do tiét kiém
cong suét bang théng hodc c6 thé khoéng cho phép ché 6 tiét kiém cong suét

bang thong.
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Theo phuong phap truyén dit liéu dugc d& xuét trong phuong an ndy
cta sang ché, khi thyc hién truyén dit liéu véi tram thir nhit & ché do tiét kidm
cong suit bang thong nho sir dung kénh véan hanh cla tram thir nhit, diém truy
nhdp thuc hién truyén dit liéu v6i tram thtr hai nho sit dung kénh van hanh cia
tram thir hai. Nghia 1a, kénh van hanh cta tram thir hai 14 kénh con lai khéé voi
kénh van hanh cua tram th nhét. Do do, ngay ca néu kénh van hanh cua tram
thir nhat bao gém kénh so cép, diém truy nhap van c6 thé thyc hién viéc truyén
dit liéu v&i tram thir hai nhd st dung kénh khac. Ngoai ra, véi diém truy nhép,
mic du kénh van hanh cta tram thir nhat chiém giit chi mot phan cac tai nguyén
bang thong sén sang clia diém truy nhap, nhung diém truy nhap van c thé thuc
hién truyén dit liéu v6i tram thir hai nho st dung kénh khac, sao cho tit ca cic
tai nguyén bang théng ctia diém truy nhap ngoai trir kénh van hanh cia tram thi
nhét ¢ thé cling dugc st dung cho viéc truyén dir 1i€u & cung thoi diém. Diéu

nay cai thién viéc st dung tai nguyén cua di€ém truy nhap.

Phuong 4n 2

Phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép truyén dir liéu khac.
Trong phuong an nay, cac phin mé ta tiép theo dwoc cung cip tir phdi canh
truyén dudng 1én. Cu thé, nhw dugc thé hién trén FIG.3, phuong phép bao gém
cac budce sau day.

S301. Piém truy nhap guri bao hiéu thir nhit dén tram thr nhit, trong
d6 bao hiéu thir nhit duoc sir dung dé chi dan tram thi nhit cho phép ché d6 tiét
kiém cong sudt bang théng, va chi bao tip kénh thir nhit sin sang véi tram thir

nhét, va téng biang théng cua cic kénh trong tip kénh thir nhit nho hon bing
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théng cta kénh sin sang cta diém truy nhap.

Khi cng suét pin cta tram tuong d6i thip, 16p tng dung chi din tram
cho phép ché d6 tiét kiém cong suit bing thong, lugng dit liéu duong 1én hoic
dudng xudng giam xudng, hodc nhidu kénh thu nhidu 16n, va chi mot sé kénh la
& didu kién tt, diém truy nhép c6 thé khoi dong quy trinh didu khién tram dé
cho phép ché @6 tiét kiém cong sudt bang théng, va tram cho phép ché do tiét
kiém cong suit biang thong ling nghe va/hodc truyén dit liéu chi trén tip kénh
(nhu tap kénh thir nhit) ma d3 dwoc ddng ¥ boi tram voi diém truy nhéap.

Trong phuong 4n nay, bao hiéu thir nhit co thé mang ky hiéu nhan
dang cua tram thu nhét, va ¢ quan hé twong trng mot véi mot giita ky hi€u nhén
dang cua tram thtr nhét va tap kénh thir nhat. Sau khi thu bao hiéu thir nhat, tram
thir nhat xac dinh, theo quan hé twong tng giita ky hiéu nhan dang ctia tram thir
nhit va tap kénh thir nhat va ky hiéu nhan dang cua tram thtr nhét, tap kénh thir
nhat duoc chi bdo bdi bao hidu thir nhét.

Can luu ¥ 13, khi diém truy nhap didu khién tram tht nhit ¢ cho phép
ché o tiét kiém cong suit bang thong, diém truy nhip c6 thé xem xét, ma
khong thu dugc bao nhan ACK tir tram thur nhét, ring tram thir nhat da cho phép
ché d6 tiét kiém cong suit bang thong va thyc hién truyén dit liéu voi diém truy
nhap nho sir dung kénh vén hanh cua tram thir nhit. Ly do 13 ngay ca néu tram
thr nhat khong cho phép thanh cong ché do tiét kiém cong suit bing thong nhu
dugc chi dan béi diém truy nhap, diém truy nhip van c6 thé thuc hién truyén dir
lidu v6i tram thir nhit theo cach thong thudng.

S$302. Diém truy nhip diéu khién tram thi hai dé cho phép ché do tiét
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kiém cong sudt bang thong. Cu thé, véi cach thic didu khiéﬁ, tham khao buéc
S301.

Nghia 13, tram thir hai trong phuong 4n nay ciing 1a tram & ché db tiét
kiém cong sudt bing thong. Trong phuong an nay, diém truy nhip thuc hién
truyén dit liéu v&i hai tram & ché do tiét kiém cong sut bing thong & cung thdi
diém.

Nhu duge mé t trong phuong 4n néu trén, khi diém truy nhip ciing
thuc hién truyén dit 1i€u véi tram khac nho st dung kénh khac, néu tram khéc 1a
tram & ché do tiét kiém cong SuAt bang thong, bao hiéu thir nhét cling co thé
mang ky hiéu nhin dang cta tram khac. Néu tram khéc bao gém nhiéu tram va
nhidu tram ndy 1a nhom céc tram, bao hiéu thir nhét co thé mang dia chi nhém
ctia nhoém cac tram. Chic chén 13, bao hiéu tht nhit c6 thé con mang dia chi
phat rdng, va dia chi phat rdng twong tng voi tat ca cac tram dugc phuc vu bédi
diém truy nhap.

Cén lwu ¥ 13 trinh tu thuc thi cia bude S301 va bude S302 khong bi
giéi han. Nghia 13, bude S301 c6 thé dugce thue hié€n trude budc S302, hoac cd
thé dugc thuc hién sau bude S302.

$303. Piém truy nhdp giri, dén tram thir nhAt, khung kich hoat thir
nhit duoc st dung dé chi bao kénh van hanh cta tram thir nhét, va guri, dén tram
thir hai, khung kich hoat thr hai dugc str dung dé chi bdo kénh van hanh cla
tram thir hai.

Khung kich hoat thir nhit duge st dung @8 kich hoat tram thir nhét bit

dAu glri dit liéu & thoi didm giri thiét 1ap trude, va khung kich hoat th hai dugc
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st dung dé kich hoat tram thir hai bit dau gt dir liu & thoi diém gui thiét 1ap
trude. Kénh van hanh cta tram thit nhat 1a t4p con cua tap kénh thtr nht. Kénh
van hanh cﬁa tram thir nhit va kénh van hanh cua tram thir hai 13 mét phan hosc
tat ca trong sd cac kénh sin sang cta diém truy nhap.

Khung kich hoat trong phurong 4n nay dugc str dung dé kich hoat tram
gri dit liéu duong 1€n, va khung kich hoat thuc hién can chinh thoi gian dé gl
dit liéu duong 16n bing cach chi bao cac thoi diém bit dau vise gii dit lidu dén
tram thir nhit va tram thi hai.

Trong phuong an nay, tap kénh thir nhit ma diém truy nhép cap phat
dén tram thir nhit c6 thé 1a giéng hodc khac véi tip kénh ma diém truy nhap cép
phat dén tram thir hai. Tuy nhién, bit k& 1a hai tdp kénh co giéng nhau hay
khong, khi phuong phap da truy nhip phan chia theo tin s (FDMA) (nhw
phuong phap OFDMA) duoc sir dung, dé tranh su xung dot gita hai tram trong
qua trinh giri dir liu, cac kénh van hanh dua trén hai tip kénh khong nén chdng
1ap. Khi phuong phap khac (nhu MU-MIMO) dugc st dung, cac kénh cua hai
tap kénh c6 thé chdng lap.

Tép con cua tap kénh trong phuong 4n ndy bao gbm tip kénh hoic
mot phan tap kénh.

S304. Tram thir nhat bat dau gui dit liéu dén diém truy nhap & thoi
diém giri thiét 1ap trude nhd sir dung kénh van hanh cia tram thi nhit.

S305. Tram thir hai bat dau giri dir liéu dén diém truy nhép & thoi diém
guri thiét lap trude nho si dung kénh vin hanh cua tram thr hai.

Cén luu y 1a trinh ty thuc hién cua budc S304 va budc S305 khdng bi
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gidi han. Nghia 1a, budc S304 co thé duoc thuc hién trudc bude S305, hodc cod
thé duoc thyuc hién sau bude S305.

S306. Piém truy nhap giri chi din cdp nhat dén tram & ché d6 tiét kiém
cong suit bing thong, trong d6 chi din cdp nhit duoc st dung dé chi dan diém
truy nhap cép vphét tap kénh dugc cap nhat dén tram & ché d tiét kiém cong sudt
bang thong, tong bing thong cia cac kénh trong tip kénh dugc cdp nhét nhd
hon bing thong cta kénh sin sang cua diém truy nhéap, va tap kénh dugc cap
nhét khac véi tip kénh can dugc cap nhat cua tram & ché do tiét kiém cong sut
bang thong.

Trong phwong an nay, chi dn cap nhat duoc sir dung dé cap nhat ché
do tiét kiem cong suit cta tram. Bat ké 1a tram thir nhét hay tram thir hai, tap
kénh can duoc cap nhat khac véi tap kénh dugce cdp nhat, ma cu thé bao g(‘”)m:

Khi tong bing thong cua cic kénh trong tip kénh can dwgc cip nhét
khac voi téng biang thong cua céc kénh trong tip kénh dugc cap nhét, cac kénh
trong tdp kénh can dugc cip nhét hoan toan khac vé6i cac kénh trong tdp kénh
dugce cap nhat; va/hodc

cac kénh trong tp kénh cin dugc cip nhat chdng 1ap véi cac kénh
trong tap kénh dugc cap nhat; va/hoac

cac kénh trong tap kénh can dugc cap nhat gidng véi cac kénh trong
tdp kénh duoc cép nhat.

Khi tong bang thong cua cic kénh trong tp kénh cin dugc cip nhat
14 gidng nhu téng bang thong cia cic kénh trong tip kénh dugc cdp nhét, cac

kénh trong tap kénh can dugc cdp nhét hoan toan khic véi cac kénh trong tap

-28-



33106

kénh duogc cdp nhat; va/hoac
cac kénh trong tdp kénh can duoc cap nhat chéng lap voi cac kénh
trong tdp kénh dugc cap nhat.

Cén luu v 1, trong phuong 4n ndy, A chdng lap véi B nghia 13 ¢6 sy

 giao nhau cta A va B.

Cho céc trudong hgp néu trén cia cac tdp kénh trudc va sau khi duge
cdp nhat, vi du dugc dé xuét cho phﬁn mo ta.

Gia st 1a bing théng sin sang ctia diém truy nhép la 80MHz, bing
thong sin sang co thé duoc chia thanh bdn kénh: kénh 1, kénh 2, kénh 3, va
kénh 4. Kénh 1 c6 thé duoc chia thanh kénh con 1 va kénh con 2. Mdi kénh
chiém giit bang thong 20 MHz, va mdi kénh con chiém giit bang thong 10 MHz.

Néu tap kénh trude khi dugc cdp nhat bao gém kénh 1, tap kénh duoc
cap nhat co thé bao gém kénh 3 va kénh 4 khi biang théng kénh tuong tng véi
tdp kénh trude khi duge ciap nhat khac véi bang thong kénh tuong tng véi tép
kénh dugc cap nhat. Day 1a truong hop trong d6 cac kénh hoan toan khac nhau.

Tap kénh duoc cap nhat ¢ thé con bao gdm kénh 1 va kénh 2. Trong
truong hop nay, cac kénh chdng 1ap nhau, va kénh chéng 1ap 12 kénh 2.

Téap kénh dugc cap nhit co thé con bao gém kénh con 1 cta kénh 1.
Trong trudng hop nay, cac kénh gidng nhau (nghia 1, tat ca cac kénh 13 kénh 1).

Gia su 1a tap kénh trudce khi dugc cdp nhat bao gém kénh 1 va kénh 2.

Khi bang thong kénh twong tng vadi tap kénh trudc khi duoc cép nhat
giéng nhu bing thong kénh twong ung véi tap kénh duge cap nhat, tdp kénh

duoc cap nhét c6 thé bao gdm kénh 3 va kénh 4; va/hoic
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tap kénh duogc cip nhat co thé bao gom kénh 2 va kénh 3, va kénh
chdng lap 14 kénh 2.

Trong phuong an nay, tram thir nhit va tram th hai 13 hai tram & ché
- @0 tiét kidm cong suat bang thong. Piém truy nhdp giri khung kich hoat dén
fram'thl’r nhAt va tram tht hai, trong d6 khung kich hoat dugc sir dung @8 kich
hoat tram thir nhat va tram thu hai bit dau giri dit lidu & thoi diém thiét lap
trude, dé thuc hién cin chinh thoi gian dé gui dit 1liéu dudng 1én bdi tram thir
nhét va tram thi hai. Ngoai ra, do kénh van hanh cua tram tha nhét khong
chdng 1ap v6i kénh van hanh cta tram thir hai, diém truy nhap trong phuong an
nay c6 thé didu khién ddng thoi viée giri hdn hop di liéu dudng 18n cta hai tram
& ché do tiét kiém cong sudt bang thong. Pidu nay cai thién viée sit dung tai
nguyén cua diém truy nhap.

Sau khi tap kénh thir nhit dwoc xac dinh trudce, tram thir nhét co thé
giri dit 1idu dén va thu dit liéu tir diém truy nhép trong nhiéu 1an.

C6 thé biét dugc tir cac budc néu trén 13, trong phuong an nay, khi
thuc hién truyén thong voi tram & ché do tiét kiém cOng suét biang thong, diém
truy nhép ciing c6 thé thyc hién truyén thong voi1 tram khac nho st dung kénh
con lai. Theo cach nay, viéc sir dung tai nguyén ctia diém truy nhép c6 thé dugc
cai thién.

Phuong an 3

Phuong an ciia sang ché dé& xuit phuong phép truyén di liéu khéc nita.

Trong phuong 4n nay, cic phin méd ta dugc dé xuét tir bdi canh truyén dudng

xubng. Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.4, phuong phap bao gbm céc budc
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sau day.

S401. Tram thir nhét giri yéu ciu dén diém truy nhép, trong d6 yéu ciu
nay mang tap kénh thir tu, trong do6 tdp kénh thir tu la kénh sﬁn sang dugc yéu
ciu béi tram cho phép ché do tiét kiém cong suit bang thong tir diém truy nhap,
va tong bing thong cta cic kénh trong tap kénh thir tu nho hon bing thong cua
kénh sin sang cua diém truy nhap.

Kénh sin sang c6 thé duoc biéu dién nho sir dung s6 kénh, chi bao do
16ch vi tri tir kénh so cp ctia diém truy nhap hién tai, hodc bing thong va tin sb
trung tdm cuia kénh.

O day, can luu v 1a tap kénh dugc yéu cau boi tram tir diém truy nhap
14 gidng nhu tap kénh dugc mang trong yéu ciu dwgc thu boi diém truy nhap.
Véi "tap kénh thir hai", "tap kénh thi ba", va "tdp kénh thu tu" dugc st dung
trong sang ché, "thtr X" chi dé 1am rd rang phin mo ta. Trong kich ban trong do
diém truy nhap twong tac v6i tram, tap kénh dugc giri boi b giri 1 tap kénh thu
dugce bdi bd thu.

S402. Piém truy nhap giri phan hdi yéu ciu, trong d6 phan hdi yéu ciu
mang tap kénh thu nim, va tong bing théng cua cac kénh trong tdp kénh thu
nim nhé hon bing thong ctia kénh sin sang cta diém truy nhép.

Trong phwong 4n nay, quy trinh trong d6 tram thir nhit cho phép ché
d tiét kiém cdng suit duoc khdi tao boi chinh tram thi nhét. Trong truong hop
nay, tram thir nhét c6 thé thuc hién, chi sau khi thu phan hdi yéu ciu dugc tra lai
boi diém truy nhép, viéc truyén dit liéu v6i diém truy nhép theo tap kénh dugc

mang trong phan hdi nay.
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Trong phuong an nay, mic du tip kénh duoc yéu cau béi tram thir
nhét trong yéu cdu nay la tip kénh thr tu, dua trén viéc xem xét cn bang tai,
nhung tap kénh duoc tra lai bai diém truy nhap dap lai tram thir nhét khong nhét
thiét 1a tap kénh th tu. Nghia 13, trong trudng hop nay, tap kénh thir tw khac véi
tap kénh tht ndm. Ching han, khi tai trén kénh tvong Gng vé&i tip kénh thir tu
qua ning va tai trén kénh twong tng v&i tap kénh thir nim twong ddi nhe, tap
kénh dugc tra lai boi diém truy nhap dap lai tram thir nhat 13 tap kénh thir nim.

Chic chén 13, khi tap kénh thtr tw dwoc yéu cau boi tram thir nhat dap
ng sy xem xét can bang tai cua diém truy nhap, tip kénh thit nim dwoc tra lai
boi diém truy nhap dap lai tram thir nhat 13 giéng nhu tap kénh thir tu. Nghia 13,
trong trudng hop nay, diém truy nhip ddng ¥ tap kénh thir tv dwoc yéu cau baoi
tram thir nhat, va tap kénh thir nim trong phan hdi yéu cau duoc tra lai boi diém
truy nhap la tap kénh thi tu.

S403. Piém truy nhdp giri don vi dit lidu giao thic 16p vat Iy PPDU
dén tram thir nhat nho sir dung kénh van hanh ctia tram thir nhat.

Trong phuong 4n ndy, nhu dugc thé hién trén FIG.5, PPDU bao gém
dir 1i€u dich vy, bao hiéu chi bdo (bdo hi€u A va bao hi¢u B) duogc st dung dé
chi bdo céch thirc thu dit liéu cta tram thi nhit, mao diu duoc st dung dé chi
béo kénh van hanh ciia tram thir nhét, va bao hiéu diéu khién duogc sir dung dé
chi bao ngudn guri dit liéu cua tram thi nhat. Cu thé, mio dau c6 thé 13 mao diu
twong thich. Théng tin bao hiéu khic nhau B ¢6 thé dugc truyén qua cac kénh
20 MHz khéc nhau.

Thong tin chi bao kénh van hanh cua tram thtr nhit dugc chira trong
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mao ddu ma dugc giri bdi diém truy nhap dén tram thi nhit va duoc sir dung dé
chi bao kénh vén hanh cua tram tha nhit dugc truyén trong tip kénh thir nhit,
Mot s6 tin hiéu mao dau dugc truyén boi diém truy nhap c6 thé duoc truyén qua
kénh khong & trong tdp kénh thir nhat, dé phuc vu nguoi ding ma thyc hi¢n
truyén nhés st dung kénh khéng & trong tap kénh thir nhét.

S404. Piém truy nhap giri PPDU dén tram thir hai nho sir dung kénh
van hanh cuda tram thir hai.

Khi tram thtr nhét chiém giit kénh so cip, d& cho phép tram thir hai thu
thong tin didu khién, cy thé, nhu dwoc thé hién trén FIG.6, PPDU duoc gii dén
tram thir hai bao gém dit 1iéu dich vy, bdo hiéu chi bdo dugc st dung dé chi bao
cach thirc thu dit liéu cta tram tht hai, va mao dau dugc sir dung dé chi bao
kénh van hanh cda tram thir hai, trong d6 thong tin chi bdo, nghia 13, khung bao
hiéu, 6 thé duge mang trong kénh van hanh cua tram thir hai.

Cu thé, trong phuong an nay, kénh van hanh cta tram thtr nhat Ia tap
con cua tip kénh cta tram thir nhit & ché do tiét kiém cong suit bing thong; khi
tram thtt hai cho phép ché d6 tiét kiém cong suit bing thong, kénh van hanh cua
tram thur hai 1a tdp con cua tdp kénh cua tram thir hai & ché d6 tiét kiém cong
SUAt bang thong; va kénh van hanh cta tram thi nhét va kénh van hanh cta tram
thir hai khong chdng lip.

S405. Tram thtr nhat giri yéu cdu cép nhit dén diém truy nhép, trong
d6 yéu cau cép nhit mang tip kénh thi bay, tdp kénh thir bay 13 tap kénh duoc
cdp nhdt ma duoc yéu ciu boi tram & ché do tiét kiém cong suét bang thong tir

diém truy nhap, tdng bing thong cia cac kénh trong tip kénh thir bay nhé hon
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bing thong ctia kénh sin sang ctia diém truy nhap, va tip kénh thir bay khéac véi
tap kénh can duoc cap nhat cua tram & ché do tiét kiém cong suét bang thong.

Chéic chin 14, tram tht hai cling cé thé yéu cu cap nhat, va chi tiét
khéng dugc md ta lai & day.

S406. Diém truy nhip gii chi dan dap lai yéu ciu cdp nhat, trong d6
chi din duoc st dung dé chi din thay ddi tap kénh ciia tram thanh tip kénh thir
bay.

Can luu y 1a trinh ty thyc thi cua budc S403 va budc S404 khong bi
gid1 han. Nghia 1a, buée S403 co thé duoc thuc hién trude bude S404, hoidc co
thé dugc thuc hién sau budc S404.

Ngoai ra, trong phuong an nay, mdc du viéc cap nhat cho ché do tiét
ki€ém cong suét bang thong cia tram thur nhit duoc khoi tao béi tram thir nhét,
nhung cho quan hé giira cac tip kénh trude va sau khi dugc cip nhat, tham khao
phuong an trude do.

Trong phuong an nay, tram thu nhét 1a tram & ché do tiét kiém cong
suit bang thong, va tram the hai 13 tram khong & ché d6 tiét kiém cong suét
bang thong. Diém truy nhap giri mao du dén tram thir nhit va tram tht hai,
trong d6 mao dau duoc st dung dé chi bao cac kénh van hanh dé thu dir liéu
duong xuéng bdi tram thr nhit va tram tht hai, va kénh vin hanh coa tram thir
nhit va kénh van hanh cta tram thir hai khéng chdng lap. Theo cach nay, diém
truy nhap c6 thé giri di liéu dudng xudng dén nhidu tram ¢ cung thoi diém, ma
cai thién viéc sir dung tai nguyén cua nut.

Can luu ¥ 13, v6i cac phuong phép truyén dit liéu dugc thé hién trén
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FIG.3 va FIG.4, trén FIG.3, diém truy nhdp diéu khién tram cho phép ché d6 tiét
kiém cong suit bing thong (S301 va S302), va trén FIG.4, tram chi dong yéu
cau cho phép ché do tiét kiém cong suit biang théng (S401 va S402). Hai
phuong phap 1a c6 thé thay thé cho nhau, va khong phuong phap nao bj gi¢i han
dé budc phai ap dung véi kich ban dudng 18n hodc duong xudng duoc mé ta
trong cac phuong 4n néu trén. Twong ty, vi€c cap nhat ché @6 tiét kiém cong
sudt bing thong cua tram c6 thé duge khoi tao béi diém truy nhap (S306), hoac
c6 thé duge khoi tao boi tram mot cach chu dong (S405). Hai phuong phap la
c6 thé thay thé cho nhau, va khong phuong phap nao bi gidi han dé budc phai
4p dung voi kich ban duong 1én hoic duong xubng dwoc md ta trong cac

phuong 4n néu trén.

Phuong an 4
Tuong {mg véi cac phuong an clia phuong phép truyén dit liéu, nhw
dugc thé hién trén FIG.7, phuong 4n cta sang ché d& xuit diém truy nhap, bao
gom:
bo truyén dit liéu thr nhét 710, duoc ciu hinh dé thue hién truyén dir
liéu véi tram thir nht nho sir dung kénh van hanh cia tram thir nhét, trong d6
tram thtr nhit cho phép ché d¢ tiét kiém cong sut bang thong, va kénh van hanh
clia tram thr nhat 13 kénh sin sang cua tram thr nht; va
bo truyén dit lidu thir hai 720, dwoc ciu hinh d&: khi viéc truyén dix
liu voi tram thir nhat duge thuc hién nho sir dung kénh van hanh cia tram thi
nhat, thuc hién viée truyén di¥ 1iéu véi tram thir hai nho st dung kénh vin hanh

clia tram thtr hai, trong d6 kénh vin hanh ctia tram tht nhit va kénh van hanh
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cta tram tht hai tao thanh tit ca hodc mot phﬁn ctia cac kénh sén sang cia diém
truy nhap.
Tuy chon 13, diém truy nhap dugc dé xuét trong phuong an nz‘ly c6 thé

con bao gom:

b6 giri bao hiéu 730, duoc ciu hinh d&: trude khi viée truyén dit liéu
véi tram tht nhit duoc thuc hién nhe st dung kénh van hanh cia tram thi nhét,
giri bao hiéu thi nhit dén tram thi nhit, trong d6 bao hiéu thir nhét dugc sir
dung dé chi dan cho phép ché do tiét kiém cong SUAt bang thong, va chi bao tap
kénh thi nhit sin sing voi tram thir nhat, va tdng bang thong clia cic kénh
trong tip kénh thir nhat nho hon bing thong ciia cac kénh sin sang cia diém
truy nhap;

b6 thu 740, duoc chu hinh dé: truwdce khi viée truyén dir liéu vo1 tram
thtr nhit duge thuc hién nhd sir dung kénh van hanh ctia tram thir nhét, thu yéu
cAu dé cho phép ché do tiét kiém cong sut bang thong tir tram thir nhét, trong
d6 yéu cau niy mang tdp kénh thr hai, tdp kénh th hai la kénh san sang, duoc
yéu cu boi tram thir nhat tir diém truy nhap, & ché do tiét kiém cong suit bing
thong, va tong bang thong cua cic kénh trong tip kénh thir hai nhé hon bing
thong cua cac kénh sin sang cua diém truy nhap; va

bd phan hdi 750, dugc chu hinh dé giri phan hdi yéu ciu dén tram
thir nhat, trong d6 phan hdi yéu cdu mang tap kénh tht ba, va tdng bang thong
ctia cac kénh trong tip kénh thir ba nhé hon bing thong clia cc kénh sin sang
ctia diém truy nhép.

B6 gilri bao hiéu duoc cdu hinh cho diém truy nhip dé chu dong didu
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khién tram cho phép ché do tiét kiém cong suét bing thong, va bo thu va bd
phén hoi dugc céu hinh d@& phéi hop véi tram khi tram cha dong kich hoat cho
phép ché d6 tiét kiém cong suit bang thong.

Tty chon 13, diém truy nhap dugc dé xuét trong phuong an nay cé thé
con bao gém: bod giri chi din cip nhét 760, duge cdu hinh d& gui chi din cip
nhit dén tram & ché do tiét kiém cong suat bing thong, trong d6 chi din cap
nhat dugc st dung dé chi bao tap kénh dugc cap nhat dugce cép phat boi diém
truy nhap dén tram & ché do tiét kiém cong suit bing thong, tong bing thong
ctia cac kénh trong tdp kénh dugc cdp nhit nho hon bing thong cua cac kénh
san sang cta diém truy nhip, va tip kénh duoc cap nhat khac véi tip kénh can
duoc cap nhat cua tram & ché db tiét kiem cong suit bang thong.

Tuy chon 13, dé thich (mg vé&i viée truyén dir liéu duong 1én, trong
phwong an nay, diém truy nhap c6 thé con bao gdm:

bd guri khung kich hoat 770, dwgc cdu hinh dé: truéc khi bd truyén
dir lidu thir nhat thuc hién truyén dir liéu voi tram thir nhit nho st dung kénh
van hanh ctia tram thir nhat, giri, dén tram thir nhat, khung kich hoat thir nhit
dugc st dung dé chi bao kénh vAn hanh cla tram ther nhat; va trude khi bd
truyén tram thir hai thyc hién truyén dit li€u vo1 tram thir hai nho st dung kénh
van hanh cua tram thir hai, gui, dén tram tht hai, khung kich hoat thir hai dugc
str dung dé chi bdo kénh van hanh cua tram tht hai, trong d6 khung kich hoat
thir nhat dugce sir dung dé kich hoat tram thir nhit bit ddu giri dit lidu & thoi
diém gui thiét 1ap trude, va khung kich hoat thé hai duge st dung dé kich hoat

tram thir hai bat diu giri dit liéu & thoi diém giri thiét 1ap trude.
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Trong qua trinh truyén dudng 1én, cach thirc thuc hién cu thé trong do
b6 truyén dir liéu thir nhit thuc hién truyén dit liéu v&i tram thir nhit nho st
dung kénh vin hanh cuda tram thu nhat co thé 1a: thu, nho st dung kénh van
hanh ciia tram thi nhat, dir liéu ma béat dau duge gii boi tram thi nhat ¢ thoi
diém giri thiét 1ap trudc, trong d6 thoi diém gui thiét lap trude dugc xac dinh
boi diém truy nhap. Cach thirc thuc hién cu thé trong dé bd truyén dit lidu thir
hai thuc hién truyén dir liéu véi tram th hai c6 thé 13: thu, nhd st dung kénh
vin hanh ciia tram thir hai, di liéu ma bat dau dugc giri bdi tram thir hai & thoi
diém guri thiét 1ap trude.

Kénh van hanh cta tram thir nhét 13 tdp con cua tdp kénh cua tram thir
nhét & ché d tiét kiém cong suit bang thong; khi tram thir hai cho phép ché d6
tiét kiém cong suat bang thong, kénh van hanh cia tram thir hai 13 tip con cua
tap kénh cua tram thir hai & ché d tiét kiém cong suét bang thong; va kénh van
hanh ctia tram thtr nhat va kénh van hanh cta tram thir hai khong chdng lip.

Trong qua trinh truyén dudng xudng, cach thirc thuc hién cu thé trong
d6 bo truyén dit liéu thir nhat thyc hién truyén dir liéu v&i tram thir nhit nho sir
dung kénh van hanh cua tram thir nhit c6 thé 1a; g1 PPDU dén tram tht nhét
nh¢ str dung kénh van hanh ciia tram thir nhét, trong d6 PPDU bao gbm dir lidu
dich vy, bdo hiéu chi bao duogc sir dung dé chi bao cach thuc thu dir liéu cua
tram thr nhit, mao dau dugc sir dung dé chi bdo kénh van hanh cla tram thir
nhat, va bao hiéu diéu khién dugc sir dung dé chi béao ngudn gui dit liéu cua
tram thr nhit. Cach thirc thuc hién cu thé trong d6 bd truyén dir liéu tht hai

thyc hién truyén dit lidu v&i tram thir hai nhd sir dung kénh con lai c6 thé 1a: giri
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PPDU dén tram tht hai nho st dung kénh van hanh cta tram thir hai, trong d6
PPDU bao gém dir liéu dich vy, bao hiéu chi bado dugc sir dung dé chi bao cach
thirc thu dit liéu cta tram thir hai, va mao dau duoc st dung dé chi bao kénh van
hanh cua tram thi hai.

Kénh van hanh ctia tram thu nhat 1a tap con cua tap kénh cuda tram thir
nhét & ché do tiét kiém cong suit bing thong; khi tram thir hai cho phép ché d6
tiét kiém cong suét bang thong, kénh van hanh cua tram th hai 1a tap con cua
tap kénh cta tram thir hai & ché @6 tiét kiém cong suat bang thong; va kénh van
hanh cta tram tha nhit va kénh van hanh cua tram thi hai khong chéng lap. Tuy
chon 14, trong phuong an nay, cé thé co mot hoac nhiéu tram thir hai ma thuc
hién viéc truyén dit liéu v6i diém truy nhép.

Khi thyc hién truyén thong véi tram & ché do tiét kiém cong suét bing
thong, diém truy nhap dugc d& xuit trong phuong an nay cia sang ché van c6
thé thyc hién truyén dit liéu véi tram khac nho str dung kénh con lai. Theo cach
nay, tAt ca cac tai nguyén biang thong ctia diém truy nhip ngoai trir kénh van
hanh cua tram & ché do tiét kiém cong sudt bing thong ciing c6 thé duoc sir
dung cho viéc truyén dir 1iéu, ma cai thién viéc sir dung tai nguyén cuia diém

truy nhép.

Phuong an 5
Phuong 4n cta sang ché con dé xuét tram, bao gdm:
bd cho phép ché d tiét kiém cong suit bing thong, dugce ciu hinh dé
cho phép ché d9 tiét kiém cong suit bing thong.

Tram ma cho phép ché do tiét kiém cong sudt bing thong thyuc hién
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truyén dit liéu v6i diém truy nhdp nho sir dung kénh van hanh, trong d6 kénh
van hanh 1a kénh sin sang, & ché 6 tiét kiém cong SuAt bang thong, ctia tram,
va diém truy nhap dugc c4u hinh dé thyc hién, nho st dung kénh van hanh cua
tram thir hai, viéc truyén dit liéu véi tram thi hai khi thl_IC hién truyén dir liéu
v&i tram, trong d6 kénh van hanh cua tram va kénh vin hanh cua tram th hai
tao thanh tit ca hoic mot phan ciia cac kénh sin sang ciia diém truy nhap.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, bd cho phép ché do tiét kiém cong suit
bang thong c6 thé cy thé bao gdm:

bd con giri yéu cau 810, duoc cAu hinh dé giri yéu cu dén diém truy
nhap, trong d6 yéu cau nay mang tip kénh thir tu, tap kénh thir tw 14 kénh sin
sang dugc yéu cau bai tram cho phép ché do tiét kiém cong suit bang thong tir
diém truy nhap, va tong bang thong ciia cac kénh trong tap kénh tht tu nho hon
bing thong cuia cac kénh sin sang ctia diém truy nhap; va
b6 con thu 820, dugc cAu hinh dé thu phan hdi yéu cau duoc giri béi

diém truy nhép, trong d6 phan hdi yéu cau mang tap kénh thtr nim, va tdng
bang thong cua cac kénh trong tap kénh thir nAm nho hon bing thong cua cac
kénh san sang cta diém truy nhap.

Theo cach khac, cach thirc thyc hién cu thé trong d6 bd cho phép ché
6 tiét kiém cong suit bing thong cho phép ché do tiét kiém cong suét bang
thong c6 thé 1a: thu bao hidu thr hai dugc giri boi diém truy nhap, trong d6 béo
hiéu thtt hai duoc sir dung dé chi dan tram cho phép ché d tiét kidm cOng suét
bang thong, va chi bdo tap kénh thir sdu sin sing v§i tram, va tong bing thong

cta cac kénh trong tap kénh thir sdu nhé hon bang thdng clia cac kénh sin sang
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ctia diém truy nhép.

Tuy chon 14, tram dugc d& xudt trong phuong 4n nay co thé con bao

bd gl yéu cau cap nhat 830, dugc cdu hinh dé: sau khi tram chb
phép ché d6 tiét kiem cong sut bing thong, giri yéu ciu cip nhat dén diém truy
nhap, trong d6 yéu ciu cdp nhat mang tip kénh thir bay, téng bang thong cia
cac kénh trong tap kénh thir by nhé hon bang thong clia cic kénh sin sang cia
diém truy nhap, va tap kénh thir bay khac vé6i tip kénh can dugc cap nhat cta
tram & ché do tiét kiém cong suit bang thong; va

bd thu chi din cap nhat 840, dwgc cdu hinh dé thu phan hdi duoc tra
lai béi diém truy nhép cho yéu cau cap nhit, trong d6 phan héi nay dugc sir
dung dé chi din thay d6i tap kénh cta tram sang tap kénh thir bay.

Ngoai ra, bo thu chi din cip nhit co thé con duoc ciu hinh dé: sau khi
tram cho phép ché db tiét kiém cong suit bing thong, thu chi din cap nhit duge
glti boi diém truy nhép, trong d6 chi dn cdp nhét dwoc sir dung d& chi béo tap
kénh duoc cap nhat dwoc cip phat boi diém truy nhip dén tram, tong bing
thong cia cac kénh trong tdp kénh dugc cdp nhit nho hon bing thong cua cac
kénh sin sang cta diém truy nhép, va tap kénh dugc cép nhat khac vai tip kénh
can duoc cap nhét ctia tram & ché d6 tiét kiém cong suét bang thong.

Trong phuong 4n nay, khi thyc hién truyén dir liéu v6i tram & ché do
tiét kiém cong suit bang thong nhd st dung kénh vin hanh cta tram, diém truy
nhédp thuc hién truyén dit lifu véi tram khéc nho sir dung kénh van hanh khéc.

Nghia 13, trong giai phap clia sang ché, diém truy nhap c6 thé thuc hién viéc
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truyén dit liéu cho tram & ché do tiét kiém cong sudt bang thong va tram khac &

“cung thoi diém. Nghia 13, v6i diém truy nhép, mic du kénh van hanh cia tram
chiém gitr chi mot phén cta tai nguyén bing thong sin sang clia diém truy nhip,
nhung diém truy nhép van c6 thé thyc hién truyén dit liéu voi tram khac nho sit
dung kénh con lai. Theo cach nay, tit ca cac tai nguyén bing thong cta diém
truy nhap ngoai trir kénh van hanh cua tram ciing ¢ thé dugc st dung cho viée
truyén dit liéu & cung thoi diém, ma cai thién viée sir dung tai nguyén cta phia
diém truy nhap. Ngoai ra, kénh ma dugc st dung boi diém truy nhap dé thyc
hién truyén d& 1iéu voi tram khac 1a kénh con lai khac véi kénh van hanh ma
duoc sit dung boi diém truy nhap dé thuc hién truyén dir lidu véi tram. Do do,
ngay ca néu kénh van hanh cia tram bao gdm kénh so cip, diém truy nhap vin
c6 thé thuc hién truyén dir liéu voi tram khac nho st dung kénh con lai.

Néu cac chirc nang cua phuong phép trong phuong an nay dugc thuc
hién & dang bd chirc nang phﬁn mém va duge ban hoic duogc st dung nhu san
pham doc lap, thi cac chirc ning nay c6 thé dugc lvu trit trong phuong ti€n luu
trit doc dwgc bang thiét bi may tinh. Dya trén cach hiéu nhu vay, phin céc
phuong an ciia sang ché ma dong gop vao k¥ thuat da biét hodc mot vai trong sb
cac giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phim phin mém.
San phdm phan mém duoc luu trit trong vat ghi va bao gdm céc chi 1énh dé chi
dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 13 mdy tinh c4 nhan, may chu, hoic thiét bi
mang) thyc hién tit ca hoic mot vai budc cua cac phuong phép dugc mod ta
trong cic phuong an clia sing ché. Phuong tién lru trit néu trén bao gdm: bat ky

phuong tién ma cé thé luu trit ma chuong trinh, nhu § chép USB, dia cimg thdo
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rdi, bd nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nhé truy nhdp ngiu nhién
(RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Cac phuong 4n trong ban mé ti ndy déu dugc mo ta theo cach timg
budc, ddi véi cac phan gidng hodc tuong tu trong cac phu’orig an, c6 thé thuc
hién viéc tham chiéu téi cac phuong 4n ndy, va mbi phuong 4n tap trung vao sy
khéc biét so vdi cac phuong an con lai.

Céac phuong an dugc boc 16 néu trén duge mé ta dé cho phép ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat thuc hién hodc st dung sang ché.
Céc cai bién khac nhau dbi voi cac phwong an 14 1 rang ddi voi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt, va cic nguyén tic chung duoc xac dinh
trong ban mé ta nay co thé dugc ap dung trong cac phwong an khac ma khong di
chéch khoi pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khéng nham muc dich gidi
han & cac phuong an dugc minh hoa trong ban mé ta nay, ma s& duogc hiéu theo
pham vi rong nhét theo cic nguyén tic va dic diém méi duoc boc 16 trong ban

mo t4 nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Biém truy cap bao gom:

bo phéan thu phat dit liéu thtr nhit, duoc tao cau hinh dé thu, bang cach sir
dung kénh thao tac cua tram tha nhét, dit liéu ma bat dau duoc giri boi tram thu
nhét tai thoi diém giri duge thiét dat trude, trong do tram thu nhét cho phép ché
dd tiét kiém cong suat bang thong, trong d6 kénh thao tic cla tram thir nhét 1a
kénh sin c6 cta tram thir nhat va chiém gitt mot phan clia cic tai nguyén bang
théng san c6 clia diém truy cap, trong do6 thoi diém giri duoc thiét dat trude duge
dinh 13 boi diém truy cép; va

bo phan thu phat dit liéu thir hai, duge tao cAu hinh dé thu dir liéu ma bat dau
dugc gui boi tram th hai tai thoi diém gui dugc thiét dat trudc bang cach sir dung
kénh thao tac cta tram th( hai, trong d6 kénh thao tac cta tram thir hai chiém gift
phan khic cua c4c tai nguyén bang thong sin co6 cua diém truy cap, va kénh thao
tac cua tram tha nhét va kénh thao tac cta tram th hai tao thanh tt ca hoac mot
phan clia cac kénh sin c6 cua diém truy cap.

2. Piém truy cap theo diém 1, diém truy cap nay con bao gbm:

b phan gui khung kich hoat, dugc tao cAu hinh dé: trude khi thu dir liéu
bang cach sir dung kénh thao tac cta tram thir nhét, giri khung kich hoat thu nhat
t6i tram thir nhét, ma kich hoat tram thé nhat dé bat dau gt di liéu tai thoi diém
gtri dugc thiét dat trude, va

truge khi thu dit liéu bing cach str dung kénh thao tac cta tram thir hai, gui
khung kich hoat thir hai t6i tram thu hai, ma kich hoat tram tht hai dé bat dau gui
dir lidu tai thoi didm giri dugc thiét dat trude.

3. Piém truy cap theo diém 1 hodc 2, trong d6 kénh thao tac cua tram thu nhit va
kénh thao tac cta tram thu hai khong xép chong.
4. Piém truy cap theo diém 1, diém truy cap nay con bao gom:

bo phén gui bao hiéu, duogc tao ciu hinh dé: trude khi thu dit liéu béng cach
str dung kénh thao tac cua tram thur nhét, gui bao hiéu thir nhét téi tram tha nhét,
trong do bao hiéu thir nhét dugc st dung dé 1énh cho phép ché do tiét kiém cong
suét bang thong, va chi bao tap kénh thtr nhét sin c6 cho tram thir nhét,

trong do6 tong bang thong clia cac kénh trong tap kénh thir nhét nhé hon bing
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thong ctia cac kénh san c6 cua diém truy cap.
5. Diém truy cap theo diém 1, diém truy cdp ndy con bao gom:

b6 phéan thu, dugc tao cAu hinh dé: trude khi thu dit liéu béng cach st dung
kénh thao tac clia tram thir nhat, thu yéu cau dé cho phép ché do tiét kiém cong
suét bang thong tir tram thir nhét, trong do6 yéu cau nay mang tap kénh tht hai ma
1a kénh s&n ¢4, duoc yéu cau béi tram thi nhit trong ché do tiét kiém cong suét
bang thong; va

bd phéan phan hoi, dugc tao cAu hinh dé gui phan hoi yéu cAu t6i tram thr
nhét, trong d6 phan hdi yéu cau mang tap kénh tht ba,

trong dé tong bang thong cua cac kénh trong tap kénh thir hai nho hon bang
thong cua cac kénh sén c6 cua diém truy cap, va tong bang thong cla cac kénh
trong tap kénh tht ba nh6 hon bang thong ctia cac kénh sn ¢6 cta diém truy cap.
6. Diém truy cép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, diém truy cap nay
con bao gdm:

b6 phén gii 1énh cap nhat, dugc tao cdu hinh dé gii 1énh cap nhat toi tram
trong ché do tiét kiém cong suat bang thong, trong d6 1énh cap nhét chi bao tap
kénh duogc cdp nhat dugc cip phat boi diém truy cap t6i tram trong ché do tiét
kiém cdng suat bang thong, tdng bang thong cua cac kénh trong tép kénh dugc
cap nhat nho hon bang thong cua cac kénh sin co cua diém truy cap, va tap kénh
duoc cap nhat khac véi tap kénh can dugc cap nhat cua tram trong ché do tiét
kiém cong suét bang thong.
7. Biém truy cap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 c6 mot
hodc nhiéu tram thir hai.
8. DBiém truy cap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do:

b6 phén thu phat dit liéu thir nhét con duoc tao cAu hinh dé gui don vi dit liéu
giao thire 16p vat ly (physical layer protocol data unit, PPDU) t61 tram thi nhét
béng cach st dung kénh thao tac cta tram thi nhat, trong d6 PPDU bao gbm di
liéu dich vu, bdo hiéu chi béo dugc sir dung dé chi bao cach thuc thu dit liéu cta
tram tha nhét, phén mé dau duoc sir dung dé chi bdo kénh thao tac cua tram thtr
nhét, va bao hiéu diéu khién duogc sir dung dé chi bao tai nguyén gui dit liéu cua

tram thir nhét; va
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b6 phén thu phat dir liéu thir hai con duge tao cAu hinh dé gti PPDU t61 tram
tht hai bang cach st dung kénh thao tac cta tram tht hai, trong d6 PPDU bao
gém dit liéu dich vu, bao hiéu chi bao dugc sir dung dé chi bao cach thuc thu dit
liéu cua tram thu hai, va phén m& dau duoc st dung dé chi bdo kénh thao tac cua
tram thur hai.
9. Phuong phap truyén dit liéu, phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu, boi diém truy cap, dit liéu ma bt dau duoc gui bdi tram thir nhét tai thoi
diém gui duogc thiét dat trude béng cach str dung kénh thao tac cua tram thur nhét,
trong do tram thr nhat cho phép ché do tiét kiém cong suat bang thong, trong do
kénh thao tac cta tram the nhat 14 kénh sén c6 cua tram thu nhit va chiém gitt
mdt phan cia céac tai nguyén bang thong s&n co cua diém truy cép, trong d6 thoi
diém gui dugc thiét dat trude duoc dinh 1o boi diém truy cap; va

thu, b&i diém truy cap, dit liéu ma bat dau duoc gui béi tram thr hai tai thoi

diém gui duogc thiét dat trudc béng cach str dung kénh thao tac cua tram thir hai,
trong do kénh thao tac cua tram thi hai chiém gitr phan khéc clia c4c tai nguyén
bang théng san cé cua diém truy cap, va kénh thao tac cua tram thi nhét va kénh
thao tac cua trarh tha hai tao thanh tat ca hodc mot phén cua cac kénh san co cua
diém truy cap.
10. Phuong phép truyén dit lidu theo diém 9, phuong phap niy con bao gdm céc
budc:

giri khung kich hoat thir nhat t6i tram thir nhat, ma kich hoat tram thtr nhat
dé bt dAu gt dit lidu tai thoi diém gui duoc thiét dit trude, trude khi thu dir liéu
br:ing cach sur dung kénh thao tac cta tram thur nhét, va

gtri khung kich hoat tht hai téi tram thtr hai, ma kich hoat tram tht hai dé
bit dau gl dit liéu tai thoi diém gui dugc thiét dat trudc, trude khi thu di lidu
béang cach sir dung kénh thao tac cua tram thi hai.
11. Phuong phap truyén dit liéu theo diém 9 hodc 10, kénh thao tac cua tram tht
nhét va kénh thao tac cua tram thir hai khong xép chong.
12. Phuong phap theo diém 9, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

trude khi thu dit liéu bing cach st dung kénh thao tac cla tram thir nhét, gui

béo hidu thit nhit t6i tram tht nhat, trong d6 béo hidu thi nhat duge sir dung dé
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[énh cho phép ché db tiét kiém cong suét bang théng, va chi bao tap kénh thit nhat
san c6 cho tram th(r nhét;

trong d6 tong bang thong cua cac kénh trong tép kénh thur nhét nhé hon bang
thong cua cac kénh san c6 cia diém truy cap.

13. Phuong phap theo diém 9, trude khi thu dir liéu bang cach sir dung kénh thao
tac cla tram thtr nhat, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

thu, boi diém truy cap, yéu cau dé cho phép ché do tiét kiém cong suit bang
thong tur tram thr nhét, trong d6 yéu cau mang tap kénh thir hai ma la kénh san
c6, duge yéu cau boi tram thir nhét trong ché do tiét kiém cong suat bang thong;
va

otii, boi didm truy cap, phan hdi yéu ciu t6i tram thi nhét, trong d6 phan hoi
yéu cdu mang tap kénh thit ba,

trong do6 tong biang thong clia cac kénh trong tdp kénh thir hai nhé hon bang
théng cia cac kénh sin c6 cia diém truy cép, va tong bang thong clia céc kénh
trong tap kénh thtr ba nho hon bang thong cia cac kénh sn ¢6 ctia diém truy cap.
14. Phuong phép theo didm bét ky trong s cac diém tir 9 dén 13, phuong phép
nay con bao gdbm budc:

g, boi diém truy cap, 1énh cap nhat t6i tram trong ché db tiét kiém cong
suét bang thong, trong dé 1énh cap nhat chi bdo tap kénh dugc cép nhat duoc cap
phat boi diém truy cap téi tram trong ché do tiét kiém cong suét bang thong, tong
bang thong cta céac kénh trong tdp kénh duoc cdp nhat nhd hon bing thong cua
cac kénh sin c6 cua diém truy cap, va tap kénh dugc cap nhat khac véi thp kénh
can duoc cap nhat clia tram trong ché d tiét kiém cong suat bang thong.

15. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 9 dén 14, trong d6 c6 mot
hodc nhiéu tram tht hai.

16. Vat ghi doc dugc bang may tinh ma chuong trinh duoc ghi trén do, trong do
chuong trinh, khi dugc thuc thi, cho phép may tinh thyc hién phuong phap theo

diém béat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 15.
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