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(57) Sang ché dé xuit quy trinh epoxy hoa propen bang hydro peroxit trong dung moi
metanol voi khéi chat xiic tac titan silicalit dugc tao hinh c6 dinh trong thiét bi phan ung
dang bo 6ng c6 vo 1am mat, moi truong 1am mat dugc nap o téc do dé nap day thiét bi
phan tmg véi nhiét 46 dau vao khong doi nam trong khoang tir 20°C dén 50°C, dung méi
metanol duoc nap & toc dd nam trong khoang tir 50% dén 100% dé nap day thiét bi phan
mg, hydro peroxit duoc nap ¢ toc d6 ban dau khong 16n hon 10% tdc d6 dé nap day thiét
bi phan tmg va gia ting lién tuc hodc tir tir dé duy tri nhiét do tdi da ctia khdi chét xtc tac
titan silicalit duoc tao hinh cb dinh khong 16m hon 60°C va mirc do khac biét gitra nhi¢t do
t6i da cta khéi chat xdc tac titan silicalit dugc tao hinh ¢b dinh va nhiét do dau vao cia
moi truong lam mat khong 16n hon 20°C, va propen dugc nap & tbc do nam trong khoang
tir 20% dén 100% toc d6 dé nap day thiét bi phan tng, téc d6 nap propen dugc gia tang khi
ty 16 mol ctia propen va hydro peroxit dat dén ty 16 mol dé nap dy thiét bi phan tng.



33103

Linh vyc ky thuit dwge d@ cip

Sang ché d& cap dén quy trinh epoxy hoa propen bang hydro peroxit trong su c¢6

miit cta khdi chét xtic tac titan silicalit dugc tao hinh cb dinh.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

EP 0 100 119 Al d& cap dén quy trinh epoxy héa pha léng propen bang hydro
peroxit trong su c6 mit cua chét xuc tac titan silicalit. Phan &ng ndy thuong duoc thyuc
hién vé&i khéi chét xuc tac duoc tao hinh cb dinh & ap suit cao hon 10 bar (1IMPa) dé thu
dwoc ndng d6 cao clia propen trong hdn hop phan tng pha 16ng. Phén ing epoxy héa ndy
toa nhiét rit manh va cAn kiém soat nhiét d6 day du, do nhiét 46 phin tng qua muc dan
dén gia ting hinh thanh san phim phu va ldm gidm d6 chon loc san phim cho propen

oxit.

EP 1 247 806 Al d& cap dén quy trinh epoxy héa propen bing khdi chit xtc tac
titan silicalit trong thiét bi phan ing dugc lam mat bang cach st dung méi trudng lam
mat c6 nhiét d6 tbi thidu bfmg 40°C va gidi han nhiét d6 tdi da ciia khdi chét xuc tc titan
silicalit duoc tao hinh cb dinh dén 60°C. Céc thiét bi phan tng dang éng hoic nhiéu éng

¢6 v6 1am mat dugce sir dung cho muc dich nay.

WO02005/068062 d& cap dén quy trinh epoxy héa propen bing chit xtic tac titan
silicalit trong thiét bj phan ting dang bé bng c6 nhidu éng phan tmg song song duoc lam
mét biang v6 1am mat thong thudng. Chét xtic tac dugc bd tri trong cac bng va moi trudng

1am mat duoc nap theo kiéu dong song song qua khoang vo 1am mat.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché di phat hién thdy ring hoat tinh xtic tic cao clia chét xtc tac
titan silicalit mé&i hodic tai ché dugc tao hinh dang dém c¢b dinh c6 thé din dén pha v& céac
khéi chit xtc tac duoc tao hinh trong qué trinh bt d4u phan tmg epoxy hoéa. Cac tac gia
sang ché cling d3 phat hién thy ring téc do san sinh cao cuia propen oxit ¢d thé dat duoc

trong thoi gian ngén ma khéng pha v& céc khdi chit xic tac dwgc tao hinh khi thiét bi
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phan (ng epoxy hoda dugc van hanh trong qué trinh bét dAu 1am mat hoan toan, it nhit
50% dung méi dugc nap va it nhit 20% propen dugc nap, va tbc dd nap hydro peroxit
dugc gia tang & tdc do duy tri nhiét d6 t8i da ctia khéi chat xuc tac titan silicalit dugc tao
hinh ¢b dinh cling nhu muc d¢ khac biét giita nhiét 4o tdi da ctia khdi chét xuc tac titan
silicalit dwoc tao hinh ¢b dinh va nhiét do diu vao cta méi treong lam mat nho hon gidi
han nhét dinh.

Do d6, sang ché d& xuét quy trinh epoxy héa propen bao gdm budc cho propen
phan g lién tuc v6i hydro peroxit trong dung méi metanol va trong su c6 mét cua khéi
chét xtc tac titan silicalit dwoc tao hinh ¢b dinh trong thiét bi phan ing dang bo éng bao
gdm nhidu ng phin mg song song va vé 1am mét bao quanh cic éng phan g chia
khéi chit xtic tac titan silicalit dwoc tao hinh cb dinh trong cac éng phan ung, ty 1& mol
cuia propen va hydro peroxit nim trong khoang tir 2,5:1 dén 6:1 khi thiét bi phan Gng
dwoc nap day, trong d6 trong qua trinh bét dAu phan tmg bing chit xuc tac méi hodc cht
xtc tac tai ché cho dén khi dat dwoc trang thai nap diy thiét bi phan tmg, mdi trudng lam
mat dugc nap vao vo lam mat & téc 46 khong ddi dé nap day thiét bi phan tng, nhiét 46
dAu vao ctia mdi trudng lam mat dugce duy tri khong d8i & tri s6 ndm trong khoang tir
20°C dén 50°C; dung moi metanol dugc nap vao cac 6ng phan tng & tbc d6 nap nim
trong khoang tir 50% dén 100% téc d6 d& nap ddy thiét bi phan tng; hydro peroxit dugc
nap vio cac dng phan tng & téc d6 nap ban diu khong 16n hon 10% téc do dé nap diy
thiét bj phan ttng va dugc gia ting lién tuc hodc tir tlr dén tdc do dé nap day thiét bi phin
ung, budc gia ting tbc d6 nap hydro peroxit dwgc thuc hién @8 duy tri nhiét d6 tdi da cta
khdi chit xdc tac titan silicalit duoc tao hinh cb dinh khéng 16n hon 60°C va mirc do
khéc biét gitta nhiét do tdi da cta khéi chit xtc tac titan silicalit duoc tao hinh cb dinh va
nhiét 6 dAu vao ctia méi trudng lam mat khéng 16n hon 20°C; va propen dugc nap vao
cac 6ng phan tng & tbc d6 nap nam trong khoang tir 20% dén 100% tbc do dé nap day
thiét bj phan tmg, tdc dd nap propen dugc gia ting khi ty 1¢ mol cua propen va hydro

peroxit dat dén ty 1& mol d8 nap ddy thiét bj phan tmg.
MO ta chi tiét sang ché

Trong quy trinh theo sing ché, propen dugc phan tng lién tuc véi hydro peroxit
trong dung moi metanol va trong si c6 mit cua khéi chét xac tac titan silicalit dugc tao

hinh ¢4 dinh trong thiét bi phan tmg dang b6 dng bao gdm nhidu 6ng phan tng song song

-3



33103

va v6 1am mét bao quanh cac dng phan ting chira khéi chét xtc tac titan silicalit duoc tao
hinh ¢b dinh trong céc 6ng phan tmg. Quy trinh theo sang ché bao gdm budc bit dau
phan Umg véi chét xtic tic méi hojic chét xtic tac tai ché sau d6 thuc hién phan tmg khi
thiét bi phan tng dugc nap dly. Thudt ngit “nap day thiét bi phan tmg” duoc sir dung
trong ban mé ta dé chi qua trinh van hanh thiét bi phan tmg & tbc d6 nap t6i da ciia hydro

peroxit.

Propen c6 thé chira propan, t6t hon néu véi ty 18 mol ciia propan va propen nim
trong khoang tir 0,001 dén 0,15 va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,12.
Hydro peroxit c6 thé duoc st dung duéi dang dung dich nudc, t6t hon néu chtra hydro
peroxit vdi ham luong nim trong khoang tir 30 dén 75% khéi luong va t6t nhit néu nim
trong khoang tir 40 dén 70% khéi lugng. Dung méi metanol ¢ thé 13 metanol dat tiéu
chuén k¥ thuat, dong dung mdi duoc thu hdi trong qua trinh van hanh hén hop phan tng
epoxy héa hogc hdn hop cta ca dung méi va hdn hop phan tng epoxy hoéa. Tét hon néu
dung moi metanol dwoc st dung & ty 16 khdi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 20 so

v6i khéi lrong ciia dung dich nuéce hydro peroxit.

Propen dugc sit dung & lwong du so v&i hydro peroxit va khi thiét bi phan tng
dugc nap day, thi ty 1& mol cua propen va hydro peroxit nam trong khoang tir 2,5:1 dén
6:1, t6t hon néu nim trong khoang tir 3:1 dén 5:1.

Quy trinh theo sang ché duge thuc hién trong thiét bi phan tng dang bo bng bao
gdm nhiéu 6ng phan g song song va vo lam mat bao quanh cac bng phan tng. Tét hon
néu thiét bi phan tmg dang bd 5ng bao gdm tir 5000 dén 20000 dng phan tmg song song,
t4t hon nita néu tir 7500 dén 15000 éng phan g song song. Tét hon néu cac ng phan
{mg c6 mit cit ngang hinh tron va dudng kinh trong nim trong khoang tir 2cm dén Scm,
t&t hon nira néu tir 2,5cm dén 4cm. Tt hon néu toan bo cac bng phéan tmg cta thiét bi
phan tng dang bo dng co6 duong kinh trong bing nhau. Céc bng t&t hon néu phan tmg

epoxy hoa co chidu dai nim trong khoang tir 5 dén 18m, t&t hon nita néu tir 10 dén 15m.

Tét hon néu cac éng phan ting song song duoc bao quanh bang v lam mat ¢6 dau
nap méi trudng 1dm mat ndm gan dau vao cua cac ong phan tmg va dau xa moi trudng
lam mét ndm gin du tin clng cla cac ong phan ting. Tt hon néu déu nap moi trudng

1am mat duge bd tri xudi chidu so v6i dau vao clia cac ong phan tmg & khodng cach nhé
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hon 1m va c6 th8 nim gin dAu vao cta cic dng phan tng, khi cin. PAu nap méi trudng
1am mat c6 thé bao gdm mdt s6 16 hd trong d6 méi trudng 1am mat thim nhép vao vo 1lam
mét trong khoéng cich nay tir ddu vio cla cic 6ng phan tmg. Tt hon néu dau xa mdi
tredng 1am mat dugc bé tri nguoc chidu so v6i ddu tan cing cia cic dng phan tng &
khoang cach nhé hon 1m va c6 thé ndm gin déu tan ciing cla cic 6ng phan tmg khi can.
Diu x4 méi trudng 1am mat c¢6 thé bao gdbm mot s6 16 ho trong d6 mdi trudng 1am mat
duoc xa khoi vo 1am mat trong khoang cach nay tir dau tan cling cia cac bng phan tmg.
Tét hon néu vé 1am mat bao gdm céc tAm dang dng & dau vio cla cac 6ng phan ing va &
dAu tan cing cia c4c 6ng phan tng, phin cich khoang khéng gian d4u vao thiét bi phan
tng duoc ndi véi du vao cia toan by dng phan mg song song tir vé lam mat va phén
cach khoang khéng gian dau ra thiét bi phan tmg duoc ndi véi déu tin cing cla toan bd
bng phan tmg song song tir vo 1am mét. V6 1am mat ciing c6 thé c6 mot hodc nhidu dau
x4 bd sung dé x4 méi trudng lam mat dugc bd tri nguoc chidu so véi dau xa mdi trudng
13m mat ndm gin dAu tin cling cia cac éng phan tng. Tét hon néu thiét bi phan tng dang
b6 bng c6 tir 1 dén 3 dau x4 bd sung dé xa mdi trudng lam mat, t6t hon nita néu 1 hodc 2
dhu xi bd sung dé xa méi trudng lam mat va t6t nhat néu 1 diu xa bd sung dé xa moi
trueong lam mat. Tét hon néu cac dau xa bd sung dugc dit & tir 15 dén 70% chiéu dai cia
cac éng phan tmg, tot hon nita néu & tir 18 dén 50% chiéu dai, chidu dai dugc do tir dau
vao cia cic éng phan tmg dén dau tin ciing cla cac 6ng phan tmg. Khi thiét bi phan tmg
dang b6 éng c6 nhiéu diu xa bd sung dé xa méi trudng lam mat, t6t hon néu cac dau xa

b6 sung dugc dit & cac chiéu dai khac nhau doc theo cac ong phan img.

Tét hon néu thiét bi phan tng dang b6 éng bao gdm hé théng 1am mat tht nap bao
gdm it nhit mot bom tuén hoan va it nhit mot b trao dbi nhiét dé lim mat méi truong
lam mat béng chét 1am mat so nap. B0 trao ddi nhiét c6 thé 13 b trao ddi nhiét long-long
d& 1am mat bang chit lam mat 13 nudc sdng hodc nude bidn va bd 1am mat biang khéng
khi ¢ 1am mat bing chét 1am mat so nap 13 khong khi. Bo trao dbi nhiét cling c6 thé 13
b6 1am mat bing khong khi 4m bang cach sit dung qua trinh bay hoi cia nu6c vao khong

khi dé 1am mat méi trudng 1am mat.

Theo phuong an uu tién, thiét bi phan tng dang b6 bng c6 cac dng phan tng duogc
bé tri theo chidu doc va bao gdm it nhat mdt bd phan phdi dugc bb tri & phia trén dau vao

clia cic dng phan g, c6 cac 16 hd d€ nap chat 1ong vao moi ong phan tmg. T6t hon néu
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bd phan phdi bao gdm céc 13 hé riéng biét dé nap riéng hai chét long vao mdi éng phan
tmg, dic biét dé nap riéng dong nguyén lidu propen va dong nguyén liéu 1ong chira hydro
peroxit vao mbi bng phan ttng. Cac bd phan phéi thich hop d3 biét trong linh vuc nay, vi
du tir WO 2005/025716. Thiét bi phan @ng theo phuong 4n nay 1a thich hop dé van hanh
quy trinh theo sang ché véi dong chit 1ong nho giot trong khéi chét xiic tac titan silicalit

duoc tao hinh ¢d dinh.

Thiét bi phan tng dang bo bng c6 thé tiry ¥ bao gdm bd phan tach pha dugc bb tri
xubi theo ddu tin cing cta cac éng phan tng dé phan tach cac pha 1éng cua hén hop
phan tmg nhiéu pha tdn tai & dAu tAn cling cia cac 6ng phan tmg. Céc bd phén tich pha

thich hop da biét trong linh vuc ndy, vi du nhu dwoc mé ta trong WO2008/141734.

Tt hon ndu thiét bi phan tng dang b6 bng bao gbm cac cam bién nhiét dugc b tri
& tAm ciia cac dng phéan tGng. Tét hon néu, tir 1 dén 50 cam bién nhiét duoc st dung. Cac
cam bién nhiét c6 thé duoc bd tri theo mdt hodc nhiéu hang bén trong mot sb 6ng phan
ung twong tng. Tuy nhién, t6t hon néu st dung cic cam bién nhiét riéng biét trong mot
s6 éng phan tng tuong Gng. Tét hon néu cic cam bién nhiét dugc bd tri trong bo dng dé
kidm soat d6 dong nhit ciia phan b6 nhiét do trong b6 ng. Tt hon néu, bd cam bién
nhiét duge st dung trong dng phan ng hodc trong mét sb6 éng phan tmg & cac vi tri
twong duong trong bo bng c6 cac cam bién nhiét dugc dit & cac khoang cach khac nhau
doc theo chidu dai cita khéi chit xtic téc titan silicalit duoc tao hinh c6 dinh, t5t hon néu
& cac khoang cach nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5m, @ kiém soat théng s& nhiét 46

ciing v6i chi€u dai cta khdi chat xuc tac titan silicalit dugc tao hinh c6 dinh.

Phan tng dugc thuc hién trong sy c6 mit cua khéi chét xtc tac titan silicalit duogc
tao hinh cb dinh trong c4c éng phan tmg. Tét hon néu titan silicalit c6 céu traic MFI hogc
MEL. Tét nhit néu titan silicalit-1 ¢6 céu traic MFI nhu dwgc md ti trong
EP 0100 119 Al, dugc st dung. Tét hon néu khdi chit xuc tac titan silicalit dugc tao
hinh ¢b dinh dugc st dung & dang hat, khéi ép dun hodc khéi duoc tao hinh. Budc tao
hinh c6 thé dugc thuc hién bing phuong phéap bét ky d3 biét trong linh vuc ndy dé rao
hinh bot titan silicalit. TSt hon néu, khéi chét xuc tac titan silicalit duoc tao hinh c¢b dinh
dugc didu ché bing quy trinh ép dun trong d6 lrong cb thé nhao tron cia bot titan
silicalit, dung méi 1ong, chat két dinh hogc tién chit két dinh, va cac chit phu gia xu ly

tiy ¥ dugc ép qua khudn, céc soi ép dun thu duge duoc cét, siy kho thanh khéi mau xanh
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14 cay va nung dé tao thanh khdi ép dun. Do d6, t6t hon néu khéi chét xic tac titan
silicalit dwoc tao hinh ¢ dinh & dang khéi ép dun, t5t hon néu c6 dang hinh try, trong d6
cac mép & diu tan cling ctia khéi hinh tru ndy cé thé thy ¥ dugc vé tron. TSt hon néu khéi
chét xuc tac dang hinh try ndy c6 dudng kinh nim trong khoang tir Imm dén Smm va
chiéu dai ndm trong khoang tir 2mm dén 7mm. Tét hon néu khdi ép dun chira chit két
dinh silic oxit. Tién chit két dinh thich hop cho chét két dinh silic oxit c6 thé duogc sir
dung trong quy trinh ép dun 13 silic oxit dugc hun khéi hodc silic oxit két tua, silic oxit
dang solgel, nhya silicon hodc dau silicon, nhu polydimetylsiloxan, va tetraalkoxysilan,
nhu tetraetoxysilan. Budc tao hinh c6 thé dugc thuc hién vai bot titan silicalit dugc nung
hoic bot titan silicalit khong dwge nung vin chira cac phan tir khudn trong khung zeolit.
Khi budc tao hinh dugce thuc hién véi bot titan silicalit khéng dugc nung, chit xtc tac

dugc nung sau budc tao hinh dé loai bo cac phan tit khung khoi khung zeolit.

Tét hon néu khdi chét xtic tic titan silicalit dugc tao hinh cb dinh kéo dai trén hon
70% chidu dai cia cac dng phan tmg, t6t hon nita néu trén 90% dén 98% chidu dai ctia
cac dng phan tng. Theo phuong 4n wu tién, khédi vat lidu tro dwoc bb tri trong cac bng
phan tmg nguoc chidu so véi khéi chét xtc tac titan silicalit dwgc tao hinh ¢b dinh, tot
hon néu véi chidu dai ndm trong khoang tir 0,2m dén 1,0m. Vit lidu tro c6 thé duoc tao
hinh theo phuong phép giéng hodc khac voi phuong phép tao hinh chit xuc tac titan
sﬂicalit. Tét hon néu vat liéu tro 1a cac hat thiy tinh. Khdi vat lidu tro tao ra phin bd déu
dong chay va tron déu cac dong long dugc nap riéng vao cac 6ng phan tng trude khi hén
hop chira propen va hydro peroxit thim nhép vao khéi chat xtc tac titan silicalit duoc tao

hinh ¢b dinh.

Tét hon néu lugng chét xac tac duoc sir dung va téc do & d6 hdn hop chira propen,
hydro peroxit va dung méi metanol dugc nap vao cac 6ng phan tmg dugc chon dé bién
d6i hydro peroxit khi thiét bj phan tmg duoc nap diy hon 90%, t6t hon néu it nhat 95%,
khi nap hén hop qua cic bng phan tmg.

T4t hon néu phan ting epoxy héa dugc thuc hién & ap sudt it nhét bang 1,9MPa.
Tbt hon néu phan tng epoxy héa dugc thuc hién & ap suit nim trong khoang tr 1,9 dén
5,0MPa, t5t hon nira néu nim trong khoang tir 2,1 dén 3,6MPa va t6t nhit néu nim trong
khoang tir 2,4 dén 2,8MPa. Bing cach sir dung luong du propen & 4p suét cao tao ra toc

d6 phan tmg va tbc d6 bién dbi hydro peroxit va dd chon loc cao cho propen oxit.
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Tét hon néu, hdn hop chira propen, hydro peroxit va dung méi metanol duge nap
qua khdi chét xtc tac titan silicalit dugc tao hinh cb dinh & ch do dong chay xudng, t6t
hon néu véi tbc dd bé mit ndm trong khoang tir 1 &én 100m/gid, tét hon nira néu nim
trong khoang tir 5 dén 50m/gio, t6t nhit ndu ndm trong khoang tir 5 dén 30m/gid, khi
thiét bi phan g duoc nap ddy. Tc dd bé mit dugc xac dinh 14 ty 18 cta tdc 4o dong
theo thd tich/mat cét ngang ctia khdi chét xuc tic. Ngoai ra, tot hon néu nap hdn hop phan
tmg qua khdi chét xtc tac titan silicalit dugc tao hinh cb dinh véi téc d6 dong chay 1éng
trong khong gian theo gid nim trong khoang tir 1 dén 20 gio™!, tét hon néu nim trong
khoang tir 1,3 dén 15 gio™', khi thiét bi phan tmg dugc nap day. T6t hon nita néu bb tri
céc dng phan tmg song song theo chiéu doc va nap hén hop chira propen, hydro peroxit
va dung mdi metanol qua cac 6ng phan {mg theo huéng xudi chiéu & ché d6 nho giot.
Céc didu kién thich hop d& duy tri ché d6 nhé giot trong phan tmg epoxy hoa dugc boc 16
trong WO 02/085873 & trang 8 dong 23 dén trang 9 dong 15. Tét hon néu, hai dong
nguyén liéu long dugce nap riéng vao cac bng phan tmg, dong nguyén liéu 1ong thir nhét
chtra hydro peroxit va dung mdi metanol va dong nguyén liéu long thir hai chira propen.
Budc nap riéng hai dong nguyén liéu long vao cac éng phan tng dé dat duoc ty 1& mol
twong duong ctia propen va hydro peroxit trong mdi éng phan tmg & cac didu kién phan
tmg trong d6 hdn hop ban d4u chira propen, hydro peroxit va dung méi metanol khéng

hoan toan ddng tan va c6 thé tao thanh hai pha 10ng riéng biét.

Tét nhit néu, phan tmg epoxy héa dugc thyc hién véi khdi chét xtc tac titan
silicalit dwoc tao hinh cé dinh dugc duy tri theo ché d6 nhé giot & 4p sudt gin bing ap
sut hoi ctia propen & nhiét d6 phan umg, bang cach st dung luong du propen tao ra hén
hop chita propen, hydro peroxit va dung méi metanol, hdn hop nay bao gdm hai pha

16ng, pha thir nhit giau propen va pha thir hai gidu metanol va hydro peroxit.

Tét hon néu nhiét 46 ciia phan ung epoxy hoa nim trong khoang tir 20°C dén
80°C, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 25°C dén 60°C. Mbi trudng lam mat dugc
nap qua vo lam mat dé loai bo nhiét ctia phan ng epoxy héa. Nhiét d6 va hrong moi
truong 1am mat va, khi vo 1am mat c6 d4u x4 bd sung dé xa moéi trudng lam mat, phin
mbi treong lam mat duoc xa ¢ d4u x4 bd sung niy dugc didu chinh dé tao ra phan b
nhiét 4 d(‘“)ng déu doc theo chidu dai cia khdi chit xuc tac titan silicalit duoc tao hinh cb

dinh bén trong 6ng phan tng khi thiét bi phan tmg dugc nap day. Tt hon néu, phan b
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nhiét d6 doc theo chiéu dai ctia khdi chét xtic téc titan silicalit dugc tao hinh ¢6 dinh duoc
didu chinh dé duy tri nhiét 46 phan tng doc theo tir 70% dén 98%, t6t hon néu doc theo
tir 80% dén 95% chidu dai cia khéi cht xtc tac titan silicalit dwoc tao hinh ¢b dinh nho
hon 5°C, t&t hon néu ndm trong khoang tir 0,5°C dén 3°C khi thiét bi phan tmg dugc nap
déy. Tét hon néu nhiét dd ctia méi truong lam mat dugce nap vao dau nap dugc diéu chinh
dén tri s6 nho hon nhiét d6 tdi da cua khdi chét xuc tac titan silicalit dugc tao hinh c
dinh tir 3°C dén 13°C khi thiét bi phan tng duoc nap dﬁy. Khi méi trrong lam mat duoc
xa & dAu xa bd sung, phin moi truong lam mat duoc xa & dau xa b sung t&t hon néu tir
10 dén 70%, t6t hon nita néu tir 30 dén 55%,. Khi thiét bi phan Gng dang bo éng cb nhidu
dAu x4 bd sung d8 xa méi trudng 1am mat, mdi tredng 1am mat c6 thé duge xa chi & mot
hoic nhidu diu xa bd sung & thoi diém gidng nhau va méi trudng ldm maét c6 thé duoc xa

& cac dau x4 bo sung khac nhau trong qua trinh phan Ung.

Théng s6 quan trong clia quy trinh theo séng ché 1a cac didu kién van hanh trong
qué trinh bét dAu phéan tng véi chit xic tic méi hodc chét xuc tac tai ché cho dén khi

thiét bi phan tng duoc nap déy.

Trong qua trinh bit diu phan img, moi trudng 1dm mét dwgc nap vao vo lam mat &
téc do khong ddi dé nap diy thiét bj phan tng. Nhiét do d4u vao ctia méi truong lam mat
duoc duy tri khong dbi & tri s6 ndm trong khoang tir 20°C dén 50°C, va tét hon néu bién
thién nhiét do ca mdi trudng lam mat trong qua trinh bit diu phan tmg nho hon 10°C,

tot hon nita néu nhé hon 7°C.

Dung m6i metanol dwgc nap vao cac dng phéan g trong qué trinh bt diu phan
tmg & téc d6 nap nim trong khoang tir 50% dén 100% tdc d6 dé nap déy thiét bi phan
tmg. T6t hon néu téc d6 nap metanol trong qué trinh bét diu phén g nim trong khoang

tir 60% dén 100% téc d6 dé nap ddy thiét bi phan tng.

Hydro peroxit duoc nap vao cac bng phan tmg trong qua trinh bét ddu phan ing &
téc d6 nap ban diu khong 16n hon 10% téc d6 dé nap day thiét bi phan tmg va duoc gia
tang lién tuc hodc tir tir dén tbc do dé nap day thiét bi phan ting. Téc d6 nap hydro peroxit
duoc gia ting dé duy tri nhiét d6 t5i da cta khéi chét xuc téc titan silicalit duoc tao hinh
¢ dinh khéng 16n hon 60°C va mirc d6 khac biét giira nhiét d t6i da ctia khi chat xuc

tac titan silicalit duwoc tao hinh cb dinh va nhiét d6 dau vao cta mdi truong lam mat
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khéng 16n hon 20°C. Tét hon néu, téc d6 nap hydro peroxit dugc gia ting dé duy tri mirc
d6 khac biét gitra nhiét do t5i da ciia khdi chat xtic tac titan silicalit dwoc tao hinh ¢b dinh
va nhiét d6 ddu vio ciia mdi treong 1am mét nim trong khoang tir 1 dén 13°C. Khi tbc d6
nap hydro peroxit nim trong khoang tir 50% dén 100% tdc d6 dé nap diy thiét bi phan
ttng, thi mitrc d6 khac biét gitta nhiét d6 t&i da ctia khéi chit xtc téc titan silicalit dugc tao
hinh cé dinh va t6t hon néu nhiét do diu vao ciia moi truong lam mat dugce duy tri ndm
trong khoang tir 4°C dén 13°C. Khi tbc d6 nap hydro peroxit duoc gia ting tir tir, t6t hon
néu mirc d6 gia ting tir tir khéng 16n hon 20% téc do dé nap day thiét bi phan tmg, tot
hon nita néu khéng 16n hon 10% tc d6 dé nap dly thiét bi phan tmg. Tét hon néu, mirc
d6 gia tang tbc d6 nap cta hydro peroxit dugc thyc hién & mirc d6 nhé hodc tir tir du dé
duy tri nhiét 6 t6i da ciia khdi chét xtic tc titan silicalit dugc tao hinh ¢b dinh khoéng 16n
hon 50°C.

Propen dugc nap vao cac 6ng phan ung trong qua trinh bét diu phéan tmg & toc do
nap nim trong khoang tir 20% dén 100% téc d6 dé nap diy thiét bi phan tmg. Khi toc d6
nap ban d4u ciia propen nhé hon tbc d6 d8 nap dly thiét bi phan tng, tbc d6 nap propen
duoc gia ting khi ty 1& mol cua propen va hydro peroxit dat dén ty 16 mol dé nap diy thiét
bi phan tmg. Do d6, ty 1& mol cta propen va hydro peroxit trong qua trinh bét d4u phan
{ing s& it nhit cao nhu dé nap déy thiét bi phan tng va cd thé cao hon ty 16 ban du. Téc
do6 nap propen trong qua trinh bét d4u t&t hon néu phan tmg epoxy héa it nhit 50% tdc do
dé nap déy thiét bi phan tng dé dat duogc d6 chon loc propen oxit cao va pha ban diu

ngan.

Khoang thoi gian dé bt ddu phan tng tir khi bét d4u nap hydro peroxit cho dén
khi thiét bi phan tng dugc nap d4y ndm trong khoang tir 1 dén 300 gid, t6t hon néu nim
trong khoang tir 2 dén 140 gio.

Tbc @6 nap hydro peroxit dugc gia ting tir tir dd dé duy tri nhiét d6 tbi da ctia khdi
chét xuc tc titan silicalit duoc tao hinh cb dinh khong 16n hon 60°C va mirc d6 khac biét
gitra nhiét do t&i da ctia khéi chét xic téc titan silicalit duge tao hinh cb dinh va nhiét d6
dau vao ctia méi trudng 1am mét khong 16n hon 20°C ngin ngira pha v& khéi chét xuc tac
duoc tao hinh trong qué trinh bét d4u phéan @ng epoxy héa. Dung mdi metanol dwgc nap
& téc d6 ndm trong khoang tir 50% dén 100% téc d6 dé nap diy thiét bi phan tmg va méi

truong lam mat duoc nap & téc dd dé nap ddy thiét bj phan tng trong qua trinh bit dau
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phan tng epoxy héa cho phép nap day thiét bi phan tmg trong thoi gian ngén hon so véi
bit dAu phan tng epoxy hoa & tbc d6 nap dung mai thap hon, s& nhu trudng hop bat dau
phén tmg epoxy héa véi ty 18 phan trim trong duong ciia propen, hydro peroxit va dung

mbi metanol & tdc d6 nap giam d6i voi toan bod cc thanh phin.

Theo phuong 4n wu tién, amoniac dugc bd sung vao dong nguyén liéu dugc nap
vao thiét bj phan @mg, tét hon néu amoniac dugc bd sung vio dung mdi metanol & ham
lwong ndm trong khoang tir 100 ppm dén 3000ppm, t5t hon néu nim trong khoang tir
300ppm dén 2000ppm, khi thiét bi phan ng dwoc nap day, tinh theo khéi luong cta
hydro peroxit dugc nap khi thiét bi phan tmg dugc nap day, dé cai thién d6 chon loc
epoxit. T6t hon néu, amoniac dugc nap & ty 18 cd dinh cta amoniac va hydro peroxit
trong khi van hanh phan tng khi thiét bj phan tmg dugc nap day. Trong qua trinh bit dau
phén tmg, t6t hon néu amoniac dwoc nap & tbc d6 nap nim trong khoang tr 20% dén
100% tdc do dé nap dﬁy thiét bi phéan tng. Khi tbc do nap ban diu ctia amoniac nho hon
téc do dé nap dly thiét bi phan tmg, tbc d6 nap amoniac dugc gia ting khi ty 1& cia
amoniac va hydro peroxit dat dén ty 1 dé nap day thiét bi phan tmg. Do 4o, t6t hon néu
ty 1é cia amoniac va hydro peroxit trong qua trinh bét d4u phan tng it nhét cao nhu ty 1&
d8 nap dly thiét bi phan tmg va c6 thé cao hon ty 18 ban dau. Tét hon néu tdc d6 nap
amoniac trong qua trinh bét diu phan ing epoxy héa it nhét bing 40% tc d6 dé nap day
thiét bi phan tng & dat dugc d6 chon loc propen oxit cao. Budc bd sung amoniac vao
dong nguyén liu trong qua trinh bt ddu phan tmg cho phép gia ting nhanh hon tbc do
nap hydro peroxit, do d6 1am giam khoang thoi gian dé bit dau phan tng tir khi bit dau
nap hydro peroxit cho dén khi thiét bi phén ung dugc nap day. Trong qua trinh bit déu
phén tmg, t6t hon néu dung mdi metanol va amoniac dugc nap vao cac éng phan tng
trong khoang thoi gian ndm trong khoang tir 15 phut dén 24 gid trude khi bit ddu nap
hydro peroxit, dé trung hoa tinh axit cua chit xtic tdc méi hodic chét xic tic tai ché va dat

duogc d6 chon loc propen oxit cao nhanh hon.

Tét hon néu chét xuc tac titan silicalit méi hodc dugce tao hinh va tai ché khé duogc
cai bién bing metanol truéc khi bét diu phan tmg. Chét xtc tic c6 th8 dwoc cai bién bang
cach cho tiép xtic v6i hoi metanol hoic dong khi chira hoi metanol. Tét hon néu, chét xtc
tac duoc cai bién bing cach cho tiép xtc voi dung dich cai bién thi nhat chira nuéc véi

ham lrong 16n hon 60% va metanol v6i ham lhrong nhé hon 40% khéi legng dé tao ra
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chit xuc tac duoc cai bién va tuy ¥ tiép tuc cho tiép xtc vdi it nhit mét dung dich cai
bién bd sung c6 ham lugng metanol cao hon him lugng metanol cia dung dich cai bién
thir nhét, trong d6 it nhat mot dung dich cai bién chira nudc va metanol véi ham luong
nim trong khoang tir 25% dén 45%. Tét hon néu legng két hop clia nudc va metanol
trong céc dung dich cai bién it nhit 95% khdi lvong. Tét hon néu bude tiép xtic véi mot
hoic nhiéu dung dich cai bién duoc thuc hién nhu duwoc mbé tad trong
PCT/EP2015/066814. Budc cai bién titan silicalit dugc tao hinh khd nhu mé ta néu trén
ngin ngtra pha v& chit xtic tac dugc tao hinh khi tiép xtic v&i dung mdi 16ng metanol

trong qu4 trinh bit du phan tng.

Hoat tinh ctia chit xtc tac titan silicalit s& gidm tir tr trong quy trinh epoxy hoa
lién tuc propen bang hydro peroxit khi thiét bi phan tng dugc nap déy. Nhiét d6 va lugng
mdi trudng 1am mét duge nap vao vo 1am mat va, khi diu x4 bd sung dé x4 moi trudng
1am mat dugc st dung, tot hon néu phin méi truong 1am mat duge xa & dAu xa bd sung
duoc didu chinh dé bu lai su giam hoat tinh chét xtc tac. Tét hon néu, nhiét 46 phén tmg
duoc gia ting dé duy tri phan tmg bién dbi ddy du caa hydro peroxit mic di hoat tinh ctia

chat xtc tac giam.

Do chit xtic tic mét hoat tinh, nén khi phan umg bién dbi hydro peroxit gidm
xubng duéi mirc mong mudn hoic nhiét d6 phan tmg duoc gia ting cAn thiét dé duy tri
phan tmg bién d6i mong mudn cia hydro peroxit din dén hinh thanh san phdm phu
khong mong mudn & mic d6 nhét dinh, t&t hon néu phan tmg epoxy héa lién tuc duoc
tam dimg dé thay thé hoic tai ché chét xtc tac titan silicalit. T5t hon néu, chat xtc tac
duoc tai ché trong cac 6ng phan tmg. Budc tai ché trong cac 6ng phan dng co thé dat
dugc bing cac phuong phéap da biét trong linh virc nay, nhu nap dong khi & nhiét d6 nim
trong khoang tir 200°C dén 600°C qua khdi chét xtic tic titan silicalit dugc tao hinh cb
dinh, nap dong dung mdi qua khdi chit xac tac hoic nap dung dich chta hydro peroxit

qua khoi chét xuc tic trong su ving mdt cua propen.

Tt hon néu chét xac tac titan silicalit dugc tii ché bing cach nap dung moéi
metanol qua khéi chat xtic tac titan silicalit duoc tao hinh cb dinh & nhiét 46 ndm trong
khoang tir 100°C dén 200°C trong khoang thdi gian nim trong khoang tix 0,5 dén 48 gio,
t6t hon nira néu nim trong khoang tir 20 dén 36 gio va t6t nhét néu nim trong khoang tir

20 dén 24 gio. Tét hon néu dung méi metanol duge st dung dé tai ché chit xuc tac chia
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metanol vdi ham luong 16n hon 90% khéi luong va nudc voi ham luong nhé hon 10%
khéi lwong va tét hon nira néu dung méi metanol dwgc st dung dé tai ché chét xuc tac
chtra metanol véi ham luong 16n hon 96% khéi hrong va va nuée v6i ham lugng nhod hon
4% khdi lrgng. Tt hon néu dung méi metanol 13 metanol dat tiéu chuin k§ thuat, dong
dung méi dugc thu hdi trong qua trinh van hinh hdn hop phan tmg epoxy héa hoic hén
hop cia ca dung méi metanol va hén hop phan tng epoxy héa. Tt hon néu dung méi
metanol dugc nap qua khéi chit xtc tac titan silicalit dugc tao hinh c¢b dinh & ché d6
dong chay xudng va t6t nhit néu tc 6 dong duoc didu chinh d duy tri dong nhé giot
trong khéi chit xtc tac titan silicalit dugc tao hinh ¢ dinh. Buéc tai ché c6 thé duge thuc
hién & nhiét 36 khong ddi hoac b%mg cach st dung bidu @b nhiét dd. Tét hon ndu budc
nap dung moi metanol qua khéi chét xtc tac titan silicalit dugc tao hinh ¢ dinh duoc bit
dau & nhiét d6 chia phan tmg epoxy héa. Sau d6, nhiét 46 dugc ting dén it nhit 100°C va
dugc duy tri & nhiét 46 it nhét b%mg 100°C trong thoi gian can thiét dé thuc hién tai ché.
Sau d6, nhiét d6 dugc giam trd lai dén nhiét d6 dugc str dung dé epoxy hoa. Cudi cung,
dong metanol dugc dimg hodic phan tng epoxy hoéa dugc thyc hién bing cach bét ddu nap
propen va hydro peroxit vao thiét bi phan tmg dang b6 éng. Theo biéu @0 nhiét do nay,
t5t hon néu budce ting va giam nhiét d¢ duoc thuc hién & tdc d6 nim trong khoang tir 5
dén 30°C/gid. Trong budc tai ché ap suét dugc didu chinh d& duy tri m6t phéan 16n dung
mdi metanol & trang thai long. Ap suét cin thiét c6 thé dat dwoc nhu 4p suét hoi tu sinh
bang cach 1am bay hon mét phén dung méi metanol hoic béng cach nap khi tro nhu nito.
It nh4t mot phin dung méi dugc nap qua khéi chét xtc tac titan silicalit duoc tao hinh cb
dinh c6 thé dugc tai sir dung d8 tai ché chét xac tac ma khéng cin tinh ché trude. Tét hon
néu, dung m6i metanol duoc nap qua khéi chit xtic tac titan silicalit duoc tao hinh cb
dinh ma khong ti st dung trong khoang thoi gian nim trong khoang tir 2% dén 70% thoi
gian dugc sir dung dé tai ché, sau d6 toan by dung mdi metanol dwgc nap qua khéi chét
x1c tc titan silicalit dwoc tao hinh ¢b dinh dugc tudn hoan d& tai ché, tao ra quy trinh lap
khép kin @& rira chit xuac tac bing dung méi metanol trong khoang thoi gian tai ché con

lai. Diéu nay lam giam lvong metanol can dé tai che chat xuc tac.

Sau khi thay thé hodc tai ché chit xtc tac titan silicalit, phan img epoxy héa duogc

khuyén céo, bat dau thuc hién phan tng nhu m6 ta néu trén.
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Propen oxit dugc tao ra béi quy trinh epoxy hoéa propen c6 thé dugc phan tach.
khéi hén hop phan ting thoat ra cic dng phan tmg bing phwong phap bt ky d3 biét trong

linh vuc nay.

Tét hon néu, hén hop phan tng duoc dua vao diéu kién ap suét giam va hoi
propen duoc tao thanh béi didu kién 4p sudt giam dugce nén va lam mét dé thu hdi propen
bing phan g ngung tu. Tét hon néu hoi propen dwgc nén duge nap vao cdt chung cit
propen va phan tich thanh san phim thu dugc & dinh ¢t chtra propen khéng phan tmg va
san phim day chita cac hop chét c6 nhiét d6 sbi cao hon propen, nhu propen oxit va dung
moi metanol. San phim thu dwgc & dinh cot chira propen khéng phan tmg c6 thé dwoc
tudn hoan vao phan tg epoxy hoa. San phdm day cé thé dugc két hop v6i hdn hop long
con lai sau khi giam 4p sudt. Tét hon néu hdn hop long con lai sau khi giam ap suit duoc
phan tach bing cich chung cét trong cot phan tach so bd dé thu dugce san phdm thu dugc
& dinh cot chira propen oxit, metanol va propen con dw va san phdm day chira metanol,
nude va hydro peroxit khéng phéan tng. Tét hon néu cot phén tich so bd dugc van hanh
dé tao ra san phém thu dugc & dinh cot chira tir 20 dén 60% metanol chira trong pha long
ctia budc giam ap suét cudi cing. Tét hon néu cot phan tach so bd cb tir 5 dén 20 cong
doan phén tich 1y thuyét trong phén cét va nhé hon 3 cong doan phan tach 1y thuyét trong
phan tinh ct va t6t nht néu dwoc van hanh ma khong cin hdi lwu va c6 phan tinh cét aé
giam thiéu thoi gian lwu ctia propen oxit trong c6t phén tach so bd. Tt hon néu cot phan
tach so bd dugc van hanh & ap sudt nim trong khoang tir 0,16 dén 0,3MPa. Propen oxit
va metanol dugc ngung tu tir san phém thu dugc & dinh ct cua cot phan tach so bd va tdt
hon néu propen dugc cét tir san phim ngung tu thu duge trong cot ct propen tao ra dong

d4y chira propen oxit va metanol va gin nhu khong chira propen.

Tét hon néu propen dwoc phan tich khoi dong day cia cot cat propen trong quéa
trinh chung cit chiét xudt bang cach sir dung dung méi chiét 1 nuéc. Tt hon néu qua
trinh chung cAt chibt xuét dwgc van hanh c6 nap bd sung hop chét phan tmg chira nhém
NH, khéng dugc thé va c6 thé phan ing vdi axetaldehyt trong qué trinh chung cit chiét
xuét, nhu duoc mé ta trong WO 2004/048335. Qua trinh chung cét chiét xuét bang hop
chét phén g tao ra propen oxit c6 do tinh khiét cao chira cac hop chét carbonyl v&i ham
lwong nhé hon 50ppm. Metanol c6 thé dugc thu héi tir san phim d4y cta cot phan tich so

b bing cach chung cit. Tét hon néu, san phim d4y cta cot phan tach so bd duge hydro
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héa xtic tic bing hydro d loai bo hydro peroxit khong phan tng con lai tir budc a), nhu
dugc mo ta trong WO03/093255, truée khi metanol dugc phan tich bing cach chung cét.
Bu6c hydro hoéa xfic tic ndy lam giam lwong cac hop chét carbonyl va axetal trong
metanol dugc phin tich bing cich chung cit, c6 lgi khi metanol dugc tuin hoan vao
phén tmg & budc a). Tét hon néu san phdm day cia qua trinh chung cét chiét xuit duoc
két hop v&i san phdm day cia cot phan tach so bg, tdt hon néu truée khi xtr Iy hydro hoa,
dé thu hdi metanol. Khi hydrazin dugc sir dung 1am hop chét phén tng trong qué trinh
chung cét chiét xut, nap san phim d4y cta qua trinh chung cit chiét xuit vao budc
hydro hoa xuc tic s& bién dbi hydrazin khéng phan tng va hydrazon dugc tao thanh tir
céc hop chét carbonyl thanh amoniac va amin. Metanol dugc thu hdi c6 thé dwoc tai tudn
hoan 1am dung méi vao phan tmg epoxy héa. Tét hon néu, metanol dugc thu hdi hoic san
phim day ctia cot phan tich so bg, tuy ¥ duoc két hop voi san phdm day ciia qué trinh
chung cit chiét xudt va tét hon néu sau khi hydro héa xtc tic, dugc xir Iy dé loai bo cac
hop chit nito hiru co nhu duge mo ta trong WO 2004/048354, t6t hon nira néu bing cach
xir 1y v6i axit. T6t nhit néu, metanol dugc thu hdi dwgc nap qua b trao dbi cation & dang
hydro treée khi dwgc tudn hoan vao phan tmg epoxy hoa. Budc loai bd cac hop chit nito
hiru co, dic biét 13 cic amin, gitp ngin ngira mit hoat tinh cta chit xuc tac titan silicalit

khi tai tuAn hoan metanol.
Vi du thwe hién siang ché
Vidul

Cac tdc d6 nap thich hop dé bit dau phan ng epoxy héa, thich hop dé cho propen
phan tmg véi dung dich nuée hydro peroxit 70% khéi lugng trong dung méi metanol & ty
1& khéi luong bing 3,62:1:4,48 khi thiét bj phan img duoc nap déy c6 bd sung 1000ppm
amoniac, bang cach sir dung chét xic tac titan silicalit ép dun duoc tai ché trong thiét bi
phan tmg dang b6 éng duoc 1am mat bing nudc & nhiét d6 25°C, va gia ting téc d6 nap
hydro peroxit tir tir dén 10% tdc do dé nap diy thiét bi phan tmg, mtrc d6 khac biét gitra
nhiét d6 t6i da clia khi chét xuc tac titan silicalit dugc tao hinh cb dinh va nhiét 46 dau
~ vao clia mdi truong lam mat (AT) va thoi gian tir bit dau khi nap hydro peroxit c6 thé dat

dugc bing quy trinh bit diu nay dugc thé hién trong Bang 1.
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Bang 1
Toc d6 nap (% toc d6 nap khi thiét bi phan éng A | Thoigian bit dau tir
dworc nap day) °C) khi nap hydro peroxit
Hydro peroxit | Metanol | Propen Amoniac (gio)
0 100 60 50 0
10 100 60 50 1,0 0
20 100 60 50 1,9 1
30 100 60 50 2,0 1,25
40 100 60 50 3,6 1,5
50 100 60 50 4,9 1,75
60 100 60 60 53 2
70 100 70 70 7,8 3
80 100 80 80 8,6 4
90 100 90 90 9,6 8
100 100 100 100 11,3 25
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh epoxy héa propen bao gdm budc cho propen phan tmg lién tuc véi hydro
peroxit trong dung méi metanol va trong sy ¢6 mit cia khdi chit xuc tac titan silicalit
dugc tao hinh cb dinh trong thiét bi phan tng dang b6 6ng bao gdm nhidu éng phan ng
song song va vo lam mat bao quanh cic éng phan tmng chia khéi chét xdc tac titan
silicalit dwoc tao hinh cb dinh trong céc éng phan tng, tj 1& mol ciia propen va hydro
peroxit nim trong khoang tir 2,5:1 dén 6:1 khi thiét bi phan tmg dwoc nap déy, trong d6
trong qué trinh bt diu phan Gng bing chét xiic tic méi hodc chit xuc tc tai ché cho dén
khi dat dugc trang thai nap day thiét bi phan tmg, méi trudong lam mat dwoc nap vao vé
lam mat & téc do khong dbi d8 nap dly thiét bi phan @mg, nhiét 46 dau vao cia moi
treong lam mat duge duy tri khong d6i & tri sb ndm trong khoang tir 20°C dén 50°C;
dung mdi metanol duoc nap vao cac bng phan ung & tbc d6 nap nim trong khoang tir
50% dén 100% tdc dd dé nap dly thiét bi phan tng; hydro peroxit dugc nap vao cic bng
phan tng & tdc d6 nap ban dau khong 1én hon 10% téc do dé nap day thiét bi phan tng
va dugce gia ting lién tuc hodc tir tur dén tbc do d& nap diy thiét bi phan ung, budc gia
ting tbc d6 nap hydro peroxit dwoc thuc hién dé duy tri nhiét d6 t6i da ctia khdi chit xuc
tac titan silicalit dugc tao hinh cb dinh khéng 16n hon 60°C va mic d6 khac biét gitta
nhiét d6 t5i da ciia khéi chét xuc téc titan silicalit duoc tao hinh ¢é dinh va nhiét 46 dau
vio cliia moi trrong 1am mat khong 16n hon 20°C; va propen dugc nap vao cac bng phan
tmg & téc d6 nap nam trong khoang tir 20% dén 100% téc d6 dé nap dly thiét bi phan
{mg, tbc db nap propen duoc gia ting khi ty 1& mol clia propen va hydro peroxit dat dén

ty 18 mol dé nap day thiét bi phan tmg.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac bng phan ung song song duoc bb tri theo chiéu
doc va hdn hop chira propen, hydro peroxit va dung méi metanol dugc nap qua cac bng

phén tmg theo hudng xudi chiéu & ché d6 nho giot.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 dong nguyén liéu long thir nhét chira hydro peroxit va
dung méi metanol va dong nguyén liéu long thir hai chira propen dugc nap riéng vao cac

bng phan tng.
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4. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong qué trinh bét
d4u phéan tmg téc d6 nap hydro peroxit duge gia ting tir tir va khong 1ém hon 20%, tdt
hon néu khéng 16n hon 10% téc d6 dé nap ddy thiét bj phan ng.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 propen duogc st
dung dudi dang hdn hop v6i propan véi ty 18 khéi lwong ciia propan va legng két hop cia
propan va propen nim trong khoang tir 0,001 dén 0,15, tt hon néu nim trong khoang tir

0,08 dén 0,12.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 propen dwogc cho
phan tmg v6i hydro peroxit & nhiét d6 ndm trong khoang tir 20°C dén 80°C va 4p suét
nim trong khoéng tir 1,9 dén 5,0MPa.
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